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GRUPPO

ISTITUTO DI

VERIFICA DELLA RIPETIBILITA NEGLI ANALIZZATORI

DI INQUINANTI GASSOSI

MOD294
Rev.01
26/08/2022

Metodo:

Strumento:

Codice identificativo strumento:
Codice materiale di riferimento:

Data di scadenza del materiale di riferimento:

Diluitore:

Codice identificativo del diluitore:
Unita di misura:

Tipo taratura:

UNI EN 14626
Thermo 48C
2017-09/00029
240445

25/03/2024

Betacap 30
2010-11/00035
pmol/mol

Taratura successiva

Tecnico:  Zamagni Roberto

Data: 17/01/2024

PARAMETRO
Valori di lettura
co Valori di lettura alla
allo zero concentrazione
di span

misura n.1 -0,002 40,3
misura n.2 -0,003 40,3
misura n.3 -0,003 40,2
misura n.4 -0,005 40,2
misura n.5 -0,002 40,1
misura n.6 -0,002 40,1
misura n.7 -0,003 40,4
misura n.8 -0,004 40,4
misura n.9 -0,006 40,3
misura n.10 -0,001 40,2
MEDIA 0,00 40,25
SCARTO TIPO DI RIPETIBILITA 0,00 0,11
CV% - 0,27
SCARTO TIPO MAX 0,5 -
CV% MAX - 3
ESITO POSITIVO POSITIVO
Calcolo del limite di determinazione (LoD)
Coefficiente angolare della retta di taratura
del Lack of Fit: 1,02
Limite di determinazione (LoD) in pmol/mol 0,00




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00004

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1006.23 1006.90 +0,05 +0,00 +094 +0,09 +094 +0,09 +1.88 +0,19% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 067 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
gﬁ;ﬁ;ﬁsne campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.I. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Prey correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto ti:o dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,ccn)z "':'P/:;)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 P
R2 =1,00000 s _ Z?=1(Pref - Pref,carr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costrutirice:

n. serie:

Alimentazione

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

19-AHEBP-001

rete

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

scadenza taratura:
Cella di flusso necessaria
Modello:

Cod.id:

Monitor/acquisitore

Correzione applicata:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Flusso

06/01/2025

Cella MF
Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 I/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20+1 °C Pressione 100,7 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incert iata allo st to in taratura
Valori medi osservati per . .
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni s ol © . Scostamento dal primario difaratura composta
erlivello ~ Sfrumentoin - Campione di ripetibilitd urep(Q, iva (%
P taratura primario p hop(Qoss) Ui (@) U@ assoluta () relativa (%)
Y, - Y,
Quus (V) Quetcon (V) 1 Y1 =Y, . . ) .
N j Y, 1 2 1/min % 1/min % I/min % ueQ 4]
[1/min] [1/min] 2 (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) (Qoss) (Quss)

10 20,14 20,19 0.23% 0.05 +031 +154 +031 +152 +044 +2,16 +087 +4.3%

10 38,55 38,83 0,72% 0.28 +0,15 +0,39 +0,32 +0.84 +0,36 +0,92 +0,71 +1.8%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v > 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y)/Y, c.l si 10 % 072 positivo |UNI EN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa cd no - non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
i scritta del Laboratorio

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:
Descrizione campione p Flussimetro

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello:

n. serie: 1145053FC + LF2115002 Cod.id:

Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min)
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min)
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura:

Data di taratura: 27/10/2021 Scadenza

Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N):

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

08/11/2021

0,7

FlowCal air + FlowCell LF
2021-04/00043

1

0

D21 66315
26/10/2023
5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione P residui
Scost t | LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario costomento dalprimario estesa MPE Taratura Sretriar
i o (ml/min) accettabile? (ml/min)
QAT Qref,0ss (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 042 30 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0,78 19.5 0,55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0,48 24,0 0,45 100 Si 336
7500 (ml/min) 7502 7492 -0.13 9.8 0,39 100 Si '
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0,70 699 0,38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di mist

V]

a

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione

primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

. . . endenza intercetta
Quir (MM Qg Qe Qs MM Qugon MM Qr Qs | P . ¢
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 7058 1
2500 (ml/min) 2500,0 6956934 25190 2509.7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 49984 423
09955 19763 1,0000
7500 (ml/min) 75020 5590387 74920 7460.3 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 5137.6 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

. . . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
12000 2
= n
y =0.99551x + 197632 S (Vees — Vref.corr)
R2 = 0,99995 Sref/LaT =

10000 N-2

> d :

?Oo ove

° Viet & il valore del primario come letto

€

)

6300

s Viercor ¢ il valore del primario corretto per la retta di

g taratura "primario / LAT*

4800

1)

£

3 N & il numero dei livelli di taratura
2000

0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Volume Campione primario V4 [I]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00006 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-003 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00006

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1006,52 1006.90 +0,04 +0,00 +0,65 +0,06 +0,65 +0,07 +131 +0,13% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 038 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
g;isriwccjrzi::ine campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Prey correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099.70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,con)z "':'P/:)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 p
R2 =1,00000 s _ Z?=1(Pref - Pref,carr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00006 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-003

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00006

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Roluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,14 -0.08 +0,07 +0,02 +0.25 +0,09 +0.26 +0,09 +051 +0,19% 223
10 2023 19.82 +0,06 +0,02 +042 +0,14 +043 +0,15 +0.85 +0,29% 226
10 41,15 4098 +0,07 +0,02 +02 +0,06 +02 +0,07 +0.42 +0,13% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 041 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00006 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-003

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00006

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Roluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,14 -0.08 +0,07 +0,02 +0.25 +0,09 +0.26 +0,09 +051 +0,19% 223
10 2023 19.82 +0,06 +0,02 +042 +0,14 +043 +0,15 +0.85 +0,29% 226
10 41,15 4098 +0,07 +0,02 +02 +0,06 +02 +0,07 +0.42 +0,13% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 041 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura € inferiore o

uguale a 0,2°C (cfr, WMO . 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni
2:;2?2“9 compione Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (% rh) 100

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.

Data di taratura: 23/03/2022

Grandezza tarata: Umiditd relativa

Data verifica di accettabilita:

Modello:
Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:

Validita taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer:tezzo estesa Temperatura UmlC%ITO
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URref Tref assoluta @bty | [Tear=Tresl  Uars 15
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <02°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 93 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 038 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore
o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i valori di
temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr. WMO n. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URixr (%) Wi URer (B UReroor (8 | (URier -URiercon” Sat
UR AT med) ’ ’ (% UR)
10 105 1663 9.3 10,72 2,02
30 300 453 284 29,75 181
60 60.2 80 58,7 59.93 1,50 1,633
95 95,2 1929 94,2 95,29 118
60 60,5 85 59,5 60,72 149
Media / 513 4209 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 099997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:l(URTEf - URref,corr)
Sref /LAT — N —2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
IS R2 = 0,99994
5 dove:
< 80
E URes & il valore del primario come letto
e
2 60
% URret con & il valore del primario corretto per la retta di
S taratura "primario / LAT"
s 40
€
I§]
g N & il numero dei livelli di taratura
& 20
=
£
2
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR ¢ (%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costrutirice:

n. serie:

Alimentazione

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00006 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

19-AHEBP-003

rete

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

scadenza taratura:
Cella di flusso necessaria
Modello:

Cod.id:

Monitor/acquisitore

Correzione applicata:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Flusso

06/01/2025

Cella MF
Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00006

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 I/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 0,5 min 05 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20+1 °C Pressione 100,7 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incert iata allo st to in taratura
Valori medi osservati per . .
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni s ol © . Scostamento dal primario difaratura composta
erlivello ~ Sfrumentoin - Campione di ripetibilitd urep(Q, iva (%
P taralura primario p rep(Qoss) Uar(Qoss) Uc(Qoss) assoluta (1) relativa (%)
Y, - Y,
Quus (V) Quetcon (V) 1 Y1 =Y, . . ) .
N j Y, 1 2 1/min % 1/min % I/min % ueQ 4]
[1/min] [1/min] 2 (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) (Qoss) (Quss)

10 20,54 20,59 0.24% 0.05 +031 +151 +031 +150 +044 +2,13 +0.88 +4.3%

10 38,64 38,39 0.64% 0.25 +0,15 +040 +0,29 +0,76 +0,33 +0.86 +0,66 +1,7%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v > 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y;-Y,)/Y, c.l si 10 % 0,64 positivo UNI EN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa cd no - non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
i scritta del Laboratorio

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




MOD 267

RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Rev. 00
Data 23/08/2019

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: ~ 08/11/2021

Flussimetro

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043

05 Flusso minimo testato (I/min) 0,7

10 Flusso massimo testato (I/min) 10

Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315

27/10/2021 Scadenza 26/10/2023

Flusso Livelli testati (N): 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione - residui
A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa MPE Taratura Sretyiar
o (ml/min) accettabile? (ml/min)
QAT Sref 055 (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 0.42 3.0 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0.78 19.5 0.55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0.48 24,0 0.45 100 Si 336
7500 (ml/min) 7502 7492 -0,13 9.8 0.39 100 Si '
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0.70 69.9 0.38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 705.8 1
2500 (ml/min) 2500,0 6956934 25190 2509.7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 4998,4 423
0.9955 1.9763 1,0000
7500 (ml/min) 7502,0 5590387 74920 7460,3 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 5137.6 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

Funzione di taratura lineare
12000
y =0,99551x + 1,97632
R? = 0,99995 Sref/Lar =
10000
=
= dove:
?00 '
° Vret
€
doo
g Viet.cor
el
Q
£
4900
[
£
B N
200
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Volume Campione primario V, [I]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

N-—2

¢ il valore del primario come letto

¢ il valore del primario corretto per la retta di
taratura "primario / LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srtfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2021-11/00007 Linea A del 27/02/2024
Pagina 1di 1

MOD272

Rev.

01

Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso

27/02/2024

Campionatore sequenziale

Dadolab Modello: Gemini
$Q121A620210085 Cod.id: 2021-11/00007 Linea A

Flussimetro con cella di flusso

Correzione applicata:

lineare
FlowCal air + FlowCell MF

TCR Tecora Modello:
Aérométrologie Cod.id:
D22-27632 Scadenza
60 I/min

0,01 |/min

0 |/min 38,3 I/min

0 min 0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

2012-09/00032
02/08/2024

Temperatura 201 °C Pressione 1000 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto s°°f'°
Valore massimo
richiesto 1Y, -1l 1Y, -l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qref,con (YQ) ITZZ . ITZZ
) ; ) 3 max
(I/min) (I/min) (I/min) %) %)

0 - 50 -
383 3841 38,34 38.35 0.16 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza I'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
2021-11/00007 Linea A del 29/11/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 29/11/2023 scadenza taratura: 27/11/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: $Q121A620210085 Cod.id: 2021-11/00007 Linea A
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me:\', :"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 38,51 3843 0.22% 0,09 +0,05 +0,13 +0,12 +0.31 +0,13 +0,34 +0.26 +0,7%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 022 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pud essere rip

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione p
Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:

Data di taratura:

Grandezza tarata:

MOD 267

Rev. 00
N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021 Data 23/08/2019
Roberto Zamagni Data verifica di accettabilitd: 08/11/2021
Flussimetro
TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043
0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315
27/10/2021 Scadenza 26/10/2023
Flusso Livelli testati (N): 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione P residui
. . Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa MPE Taratura Stet/Lar
. o (ml/min) accettabile? (mi/min)
QAT Qref,0ss (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 042 30 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0,78 19.5 0,55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0,48 24,0 0,45 100 Si 00
7500 (ml/min) 7502 7492 -0,13 9.8 0,39 100 Si ’
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0,70 699 0,38 100 Si

- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misul

a

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione

primario
Primario Centro LAT Campione primario coefficienti retta di taratura
Livelli di flusso testati g int H
. ) ) endenza intercetta
QU U/min) Q- Qe Qs UMIN) Qg M) Qs Qo | ) . P

700 (ml/min) 0.7 20 0.7 0.7 0

2500 (ml/min) 25 7 25 25 0

5000 (ml/min) 50 0 50 50 0

0.9955 0,0020 1,0000
7500 (ml/min) 75 6 75 75 0
10000 (ml/min) 10,0 24 10,1 100 0
- (ml/min)
Media / Somma 5,1 56 52 5,1 0 Funzione scelta lineare
. . . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
12 2
y =0.99551x + 0,00198 S (Vees — Vref.corr)
R2 = 099995 SrefjLar =

10 N-2
i s dove:
é Viet & il valore del primario come letto
€
)
O 6
1)
s Viercor ¢ il valore del primario corretto per la retta di
g taratura "primario / LAT*
3 4
1)
£
3 N € il numero dei livelli di taratura
> 2

0

0 5 10 15

Volume Campione primario V4 [I]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2021-11/00007 del 29/11/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

29/11/2023

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

27/11/2024

Si
Gemini

Casa costruttrice: Dadolab Modello:
n. serie: SQ121A620210085 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

2021-11/00007

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti hPa 1009 hPa hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni per
livello P Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP Jativa (%
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y Pret cor .

N E);*P(O)‘) e&‘;g?) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Posy) UPyss) UCPoss) Kom095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1008.64 1009.00 +0,05 +0,01 +0,63 +0,06 +0,64 +0,06 +127 +0,13% 226

- - - - - - - - - - - n.a.
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e vg¢ 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilita osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primatrio c.1 si 50 hPa 036 positivo ORI c.meno SR eIl e Gl Emeel

sequenziali

Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo
Incertezza di taratura c3 no 202 hPa - non applicato  |POS043
Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
gﬁ;ﬁ;ﬁsne campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.I. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Pres correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto ti:o dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,ccn)z "':'P/:;)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 2
R?=1,00000 s _ Z?:l(Pref - Pref,corr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




VERIFICA INTERMEDIA N°

2021-11/00007 del 27/02/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 27/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: SQ121A620210085 Cod.id: 2021-11/00007
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1000 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.000,50 1.000,00 1000,26 0.24 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2021-11/00007 del 29/11/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

29/11/2023
Campionatore sequenziale
Dadolab

SQ121A620210085

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 27/11/2024
Modello: Gemini
Cod.id: 2021-11/00007

Correzione applicata:

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,15 -0.07 +0,08 +0,03 +0.25 +0,09 +0.26 +0,10 +0,53 +0,19% 220
10 19.75 20,03 +0,07 +0,03 +0,30 +0,10 +031 +0.11 +0,62 +021% 223
10 40,72 4096 +0,09 +0,03 +03 +0,09 +03 +0,09 +0,58 +0,18% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 028 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2021-11/00007 del 27/02/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 27/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: SQ121A620210085 Cod.id: 2021-11/00007
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,0 19.9 19.9 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (% rh) 100

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.
Data di taratura: 23/03/2022

Grandezza tarata: Umiditd relativa

Termoigrometro digitale

Data verifica di accettabilita:

Modello:
Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:

Validitd taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer:tezzo estesa Temperatura UmlC%ITO
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URref Tref assoluta @bty | [Tear=Tresl  Uars 15
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <02°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 93 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 038 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore
o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i valori di
temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr. WMO n. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URixr (%) e URer (B UReroor (8 | (URier -URiercon” Syat
UR( AT mea) ’ : (% UR)
10 105 1663 9.3 10.72 202
30 300 453 284 29,75 1.81
60 60,2 80 58,7 59.93 150 1,633
95 952 1929 94,2 95,29 1,18
60 60,5 85 595 60,72 149
Media / 513 4209 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 099997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:l(URTEf - URref,corr)
Sref /LAT — N —2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
T R? = 0.99994
5 dove:
< 80
E URes & il valore del primario come letto
e
£ 60
% URret con & il valore del primario corretto per la retta di
S taratura "primario / LAT"
S 40
£
I§]
g N & il numero dei livelli di taratura
5 20
=
}_C;;
2
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR ¢ (%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-001

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: D00417
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Roluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,08 0.01 +0,09 +0,03 +0,14 +0,05 +0,17 +0,06 +0,33 +0,12% 2,13
10 19.83 19.92 +0,06 +0,02 +0,13 +0,04 +0,15 +0,05 +029 +0,10% 2,4
10 40,76 41,08 +0,08 +0,03 +03 +0.11 +04 +0.11 +0.71 +0,23% 223

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 032
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00417 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 19,1 19.5 19.5 037 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00417 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,1 20,1 20,1 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 21/10/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

21/10/2024
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-001

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 20/10/2025
Modello: AirflowPuf
Cod.id: D00417
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 0650-24 0648-24 Scadenza 19/03/2026
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 50 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,07 0,07 +0,07 +0,03 +0,10 +0,04 +0,12 +0,04 +025 +0,09% 2,10
10 19.56 19.61 +0,05 +0,02 +0,09 +0,03 +0,11 +0,04 +0.21 +0,07% 2,12
10 48,81 4899 +0,09 +0,03 +02 +0,07 +02 +0,07 +0.48 +0,15% 2,18

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
no 15 “e - non applicato  |UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
st 12 °C 048 positivo POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

Roberto Zamagni

senza l'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE
PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 45377

Operatore

Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:
Casa costrutirice:

n. serie:

Range di misura (% rh)

Centro di taratura
Data di taratura:

Grandezza tarata

Termoigrometro digitale

Delta Ohm S.r.l.

14004207+13042274

100

: Delta Ohm S.r.l.
20/03/2024

: Umidita relativa

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:
Validita taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

26/03/24

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 0650-24 0648-24
19/03/2026

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro LAT Campione primario Incer'lezza estesa Temperatura Umldﬁo
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URyef Tref assoluta (% rh) |TLAT - Tre[l Uars 1.5
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <0,2°C (% rh)

10 (% rh) 104 20,40 9.0 204 09 Si Si
30 (% rh) 30.0 20,20 282 20,2 1.0 Si Si
60 (% rh) 60,1 20,20 59.1 202 1.1 Si Si
95 (% rh) 94.8 20,20 96,1 20,2 12 Si Si
60 (% rh) 60,7 20,10 59,0 20,1 1.1 Si Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, l'incertezza estesa di taratura &
inferiore o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i
valori di femperatura & inferiore a 0,2°C (cfr, WMOnN. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URLa7 (%) W URet %) URetoon %) (URe URefcon)? Sretfar
URLAT mea) ’ (% UR)
10 104 1665 9.0 11,16 4,66
30 30.0 449 28,2 29,78 2,51
60 60,1 79 59.1 59,76 0.43 1.657
95 94,8 1901 96,1 95,64 0.21
60 60,7 90 59.0 59,66 043
Media / 512 2185 503 512 8.24
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario a(d) m () a r
lineare - 0,9700 24297 0,99970 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ 2?:1(URref - URref,corr)
Sref JLAT — N—2
1000= 0.96997x + 2,42967 -
S R2 =0,99939
5 dove:
S 80
P> URref & il valore del primario come letto
E
g B
‘;’) ref.com & il valore del primario corretto per la retta di
5 taratura "primario / LAT'
g 40
S
s N & il numero dei livelli di taratura
& 20
S
=
b=}
E 0
p}
0 20 40 60 80 100 120
Umidita relativa Campione primario UR  [%]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 45377

Operatore Roberto Zamagni
Er?r;i:irzigne compione Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (°C) -10°C / +60°C

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.

Data di taratura: 20/03/2024

Grandezza tarata: Temperatura

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Data verifica di accettabilita: 26/03/2024

Modello: HD 2101.2 HP472AC
Cod.id: 2014-03/00001-2
Risoluzione (°C) 0,1

Certificato di taratura: LAT 238 0650-24 0648-24
Scadenza 19/03/2026

Livelli testari: 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro

Campione primario

Massimo scostamento

Livelli testati LAT Incertezza estesa
. . Scostamento di taratura (°C) [Toar = Tre|
LAT ref |Toar = Treg| <02°C
-10 (©)] 9.6 95 01 0,1 Si
10 (°C) 10.1 10.1 00 0.1 Si
20 (°C) 202 202 00 0.1 Si
40 (°C) 40,1 400 0.1 0.1 Si
50 §©)] 50,1 50,0 0,1 0,1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di femperatura & inferiore o

uguale a 0,2°C (cfr, WMOn. 8- § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
Tar K (TiarTiarmed)” Trer (K) Tret.cor (K) (ot Totcon)” oyl
-10 263,55 1010 263,65 263,56 001
10 283,25 146 283,25 283.23 0,00
20 293,35 4 293,35 293,36 0,00
0,098
40 313,25 321 313,156 313.23 001
50 323,25 780 323,156 323.27 001
Media / 2953 2260 2953 2953 003
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a ) m (X) q P
lineare - 1,0034 -0,9974 1,00000 lineare

Funzione di taratura lineare

60y = 1,00345x - 0,05634
R2 = 1,00000

50

40

30

20

40

-10

Temperatura Campione Centro LAT T,y [°C]

-20

Temperatura Campione primario T . [°C]

60

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

Z?:l(Tref - Tref,corr)z

S. =
ref /LAT N—2
dove:
Teet & il valore del primario come letto
Tretcor & il valore del primario corretto per la retta di taratura
"primario / LAT"
N & il numero dei livelli di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00417 del 22/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/01/2024

Campionatore sequenziale

AMS Modello: AirFlow PUF
06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 I/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
220 2233 2204 216,85 298 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costrutirice:

n. serie:

Alimentazione

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023

Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-001

rete

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

scadenza taratura:
Cella di flusso necessaria
Modello:

Cod.id:

Monitor/acquisitore

Correzione applicata:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Flusso

21/10/2024

Cella HF
AirFlow PUF
D00417

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 0,5 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20+1 °C Pressione 101510 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incert iata allo st to in taratura
Valori medi osservati per . .
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni s ol © . Scostamento dal primario difaratura composta
erlivello ~ Sfrumentoin - Campione di ripetibilitd urep(Q, iva (%
P taratura primario p hop(Qoss) Ui (@) U@ assoluta () relativa (%)
Y, - Y,
Quus (V) Quetcon (V) 1 Y1 =Y, . . ) .
N j Y, 1 2 1/min % 1/min % I/min % ueQ 4]
[1/min] [1/min] 2 (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) (Qoss) (Quss)
10 220,71 218.99 0.78% 1.71 +0.10 +005 +345 +156 +345 +156 +690 +3.1%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v > 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y)/Y, c.l si 10 % 078 positivo |UNI EN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa cd no - non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
i scritta del Laboratorio

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00417 del 22/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/01/2024

Campionatore sequenziale

AMS Modello: AirFlow PUF
06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 I/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 - Yl Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
220 2233 2204 216,85 298 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita

Roberto Zamagni il Direttore




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

MOD272
Rev.01
Data 01/07/2020

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00417 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica i

del i del di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/04/2024

‘Campionatore sequenziale

AMS Modello: AirFlow PUF
06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Porfata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione srirumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso festato e fempo 220 1/nin
impiegato per la prova 05 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto Scu!vo
Valore massimo
richiesto 1Yy =Y, Accettabile?
(1/min) Qoss (V) et Qeercon (2 v,
(1/min) (1/min) (1/min) e
(%)
220 219,45 2202 216,65 129 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pus essere i i i

scritta del L io

senza I'app!

Direttore di Unita

il Tecnico Resp

il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00417 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow PUF
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 220,71 21899 0.78% 171 +0,10 +005 +345 +1.56 +345 +1.56 +6,90 +3,1%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 078 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 15/03/2024

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 27632
Data di taratura: 29/02/2024 Scadenza 27/02/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (I/min) 11.425 11,22 1,76 0.20 0,39 1.0 Si
16 (I/min) 17,134 16,79 -2,01 0,34 0.45 10 Si
30,0 (I/min) 30,69 30,05 -2,08 0.64 0.55 1.0 Si 059
38,3 (I/min) 38,57 37,98 -1,53 0,59 047 10 Si
55,0 (I/min) 54,56 54,10 -0.67 0,37 0.45 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 114 363 1.2 115 0,11
16 (I/min) 171 178 16,8 17.2 0,13
30 (I/min) 30,7 0,05 30,1 305 0.20
1,0063 0,2589 1,0000
38,3 (I/min) 38.6 66 380 38,5 0.25
55,0 (I/min) 54,6 580 54,1 54,7 0.36
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1187 300 305 1 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 1,00629x + 0,25894 n
R2 = 0,99993 S _ Zi:l(Vref - Vref,corr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costrutirice:

n. serie:

Alimentazione

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 21/10/2024
Pagina 1di1

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

21/10/2024

Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-001

rete

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

scadenza taratura:
Cella di flusso necessaria
Modello:

Cod.id:

Monitor/acquisitore

Correzione applicata:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Flusso

20/10/2025

Cella HF
AirFlow PUF
D00417

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D24 27631 Scadenza 03/03/2026
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 0,5 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20+1 °C Pressione 101,6 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incert iata allo st to in taratura
Valori medi osservati per . .
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni s ol © . Scostamento dal primario difaratura composta
erlivello ~ Sfrumentoin - Campione di ripetibilitd urep(Q, iva (%
P taratura primario p hop(Qoss) Ui (@) U@ assoluta () relativa (%)
Y, - Y,
Qo (V) Quton (Y2) L= Yy =Y, . . ' ¢
N j Y, 1 2 1/min % 1/min % I/min % ueQ 4]
[1/min] [1/min] 2 (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) (Qoss) (Quss)
10 220,35 218.39 0.90% 196 +043 +020 +645 +293 +647 +293 +1293 +59%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v > 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y)/Y, c.l si 10 % 090 positivo |UNI EN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa cd no - non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
i scritta del Laboratorio

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 15/03/2024

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D24 27631
Data di taratura: 04/03/2024 Scadenza 03/03/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 160,84 164,37 2,19 3,53 0.43 1.0 Si
250 (I/min) 250,74 254,08 1.33 3,34 0.46 10 Si
375 (I/min) 350,3 358,70 241 8,40 0.40 1.0 Si 8.600
500 (I/min) 400.4 408,86 2,11 8,46 0.43 10 Si
540 (I/min) 571.8 579.97 1.44 8,17 0,38 10 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 160,8400 3458707 164,370 160,580 14,361
250 (I/min) 250,740 9230.,60 254,080 249,060 25,203
375 (I/min) 350,300 12,14 358,700 352,244 41,674
0,9863 -1,6348 0,9999
500 (I/min) 400,400 287125 408,860 401,716 51,031
540 (I/min) 571,800 50617.,80 579,970 570,479 90,078
- (I/min)
Media / Somma 346,8 97319 3563.2 3468 2223 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
S _ Z?:l(vref - Vref,corr)
600 y =0,98628x - 1,63479 ref/LAT — N—2
= R2 = 0,99990
E
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 15/03/2024

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 27632
Data di taratura: 29/02/2024 Scadenza 27/02/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (I/min) 11.425 11,22 1,76 0.20 0,39 1.0 Si
16 (I/min) 17,134 16,79 -2,01 0,34 0.45 10 Si
30,0 (I/min) 30,69 30,05 -2,08 0.64 0.55 1.0 Si 059
38,3 (I/min) 38,57 37,98 -1,53 0,59 047 10 Si
55,0 (I/min) 54,56 54,10 -0.67 0,37 0.45 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 114 363 1.2 115 0,11
16 (I/min) 171 178 16,8 17.2 0,13
30 (I/min) 30,7 0,05 30,1 305 0.20
1,0063 0,2589 1,0000
38,3 (I/min) 38.6 66 380 38,5 0.25
55,0 (I/min) 54,6 580 54,1 54,7 0.36
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1187 300 305 1 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 1,00629x + 0,25894 n
R2 = 0,99993 S _ Zi:l(Vref - Vref,corr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2021-04/00043 DEL 09/07/2024

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 09/07/2024
Descrizione campione pi Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: TPF Control Certificato di taratura: 102115
Data di taratura: 26/06/2024 Scadenza 25/06/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro Campione . . residui
Livelli di flusso testati LAT primario Scostamento dal primario LAT InZ:rzzm (ml:ﬁ:fin) act]er::traﬁe? Srpar
QAT Sref 0ss (%) (mi/min) %) (ml/min)
700 (ml/min) 700 701 0,01 0.1 0.29 100 Si
2500 (mi/min) 2510 2520 0.10 2,6 0.20 100 Si
5000 (ml/min) 4993 5009 0.16 8,1 0.19 100 Si 00
7500 (mi/min) 7550 7535 0.15 1.3 0.18 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9960 10020 0.60 60.2 0.18 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
700 (ml/min) 0.7 20 0.7 0.7 0,0000
2500 (ml/min) 25 7 25 25 0,0000
5000 (ml/min) 50 0 50 50 0,0002
0.9960 0,0058 1,0000
7500 (ml/min) 7.6 6 75 75 0,0006
10000 (ml/min) 100 23 100 100 0,0012
- (ml/min)
Media / Somma 51 56 52 51 0 Funzione scelta lineare
i ) i Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
12
y = 0.99604x + 0,00675 I (Ve =V, )’
IR2 -0 99996 S — i=1\Yref ref,corr

10 . ref /LAT N —2
i s dove:
% Viet ¢ il valore del primario come letto
£
8 s
[
s Vet cor ¢ il valore del primario corretto per la retta di
g taratura "primario / LAT"
8 4
£
2 N & il numero dei livelli di taratura
> 2

0

0 5 10 15
Volume Campione primario V  [1]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro
Risoluzione srtfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

Condiizioni ambientali durante la prova

D00454 del 29/07/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del flussimetro digitale

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 124

29/07/2024

Flussimetro elettronico digitale a pistone
BIOS
109834

Flussimetro
Mesalabs
TPF Control
78871

5 I/min
0,001 I/min

0,1 1/min

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:
Modello:

Cod.id:

Scadenza

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

Flusso

DC-Lite
D00454

lineare

Defender 510L

2018-04/00016
23/05/2024

Temperatura 201 °C Pressione 1016 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
. . . . . Scarto

Valore Strumento in verifica Campione primario Scarto massimo

richiesto Accettabile?
(mi/min) Qs (V1) Qeer Qrotcon (V2) Y =Yole: 1Y = Yalax

(ml/min) (ml/min) (ml/min) m 0]
100,0 105,90 105,68 0.42 344 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:

Luogo della prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00454 del 31/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del flussimetro digitale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

Procedura di prova: POS 124 Misurando Flusso
data della prova: 31/01/2024 scadenza taratura: 29/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Flussimetro elettronico digitale a pistone Flusso normalizzato?  No
Casa costruttrice: BIOS Modello: DC-Lite
n. serie: 109834 Cod.id: D00454
Alimentazione batteria Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2021-04/00043
Certificato di taratura: D21 66315 Scadenza 26/10/2023
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Mesalabs Modello: Defender 510L
Centro di taratura: TPF Control Cod.id: 2018-04/00016
Certificato di taratura: 78871 Scadenza 23/05/2024
Portata massima flussimetro 5 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,001 I/min
Livelli di flusso testati, tempo impiegato 0,02 I/min 0.1 1/min 05 1/min
per ognuna delle ripetizioni e primario 1 min 1 min 1 min
utilizzato Defender Defender Defender
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20%1 °C Pressione 101,8 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in faratura
Valori di ti "
Numerodi OO meli‘lleo"s:ervq "per Incertezze tipo Incertezza estesa @
osservazioni s " c . Scostamento dal primario di faratura composta Lt
er livello rumento ampione di ripefibilita Q assoluta o
i intaratura _primario TIPOHN thes G (s UcCos) (mi/miny __"S1tva 9
Y
Quulh) Qo) | Ity = | o . . . . .
N (rmlfmin] mlfmin] Y, MPE (ml/min) (%) (ml/min) (%) (ml/min) (%) UQqss) 0Qqss)
10 213 21,39 0.32% 0,07 5 (ml/min) +0,16 +0,74 +0,18 +0,82 +047 +221 +094 +4.4%
10 101.8 102,21 0.40% 041 5 (ml/min) +0,47 +0,46 +1,53 + 1,50 +1,65 +1,62 +3,30 +3,2%
10 498,9 4975 0.28% 1.40 2 (%) +1.97 +0,40 +3,12 +0,63 +3,72 +0,74 +7.43 +1.5%

M MPE = Maximum Permissible Error, ovvero massimo scostamento permesso dal valore del primario LAT espresso nelle unitd di misura specificate in tabella

@ |ncertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (9=0,95 € vey2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura

come specificato in POS 124
Scostamento dal primario (Y;-Y5)/Y,
Scarto tipo di ripetibilit

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

Applicato? Criterio umMm Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 st < MPE - cfr.Tab 1 positivo Z(ejl\so]?:tizg gnsog]gl;/\:’:i:(o &0
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 sl 50 % 4,42 positivo  |UNI CEN/TS 13649:2015

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2018-04/00016 DEL 09/06/2022

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Flussimetro

Mesalabs Modello:

155612 Cod.id:

0,005 Flusso minimo testato (I/min)
0,5 Flusso massimo testato (I/min)
TPF Control Certificato di taratura:
25/05/2022 Scadenza

Flusso Livelli testati (N):

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

09/06/2022

Defender 510L
2018-04/00016
0,005

0,5

78871
23/05/2024

3

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

> o < Scarto tipo dei
rimario Centro ampione . . residui
Livelli di flusso testati LAT primario Scostamento dal primario LAT InZ:rz:lm '\(AZ)E act]er:rtr):e? el
QAT Sref 0ss (%) (ml/min) (%) (/min)
5 (ml/min) 5,6529 5,6503 0.87 -0,003 0.20 10 Si
100 (ml/min) 101,00 100,93 -0,04 -0,070 0,19 10 Si
500,0 (ml/min) 497 42 499.41 -0.02 1,990 0,18 1.0 Si 1961
= (ml/min)
- (ml/min)
= (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% della misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione

primario

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT Campione primario

coefficienti retta di taratura

Qua (/M) (g -Cupirecd’ Qo I/ Qo MM Qg Qe | oo '”Tergeﬁc’ P
5 (ml/min) 5,6529 38300.,34 5,650 5,869 0,048
100 (ml/min) 101,000 10071.65 100,930 100,732 0,039
500 (ml/min) 497,420 8765292 499,410 497 472 3,767
0.9956 0,2433 1,0000
- (ml/min)
- (ml/min)
- (ml/min)
Media / Somma 2014 136025 202,0 2014 3.8 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
600 2
Z?:l(vref - Vref,corr)
y = 0.99563x + 0,24327 Sref/Lar = N—2
_ 500 R? =1,00000 -
£
£
E 400 dove:
OE Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 300 . . )
o Vet con ¢ il valore del primario corretto
§ ’ per la retta di taratura "primario /
S LAT'
2 200
9
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600
Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D0O0511 del 02/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS 131

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 02/10/2023 validitd taratura fino al: 30/09/2024
Descrizione strumento in faratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? No
Casa costruttrice: Keller Modello: PAA-235
n. serie: Cod.id: D00511
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 800 hPa 1010 hPa 1100 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £10 hPa Umidita 50 10 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;::ﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
1 826,10 824,60 - - +1,63 +0.20 +1.64 +0.20 +3.28 +0,40% n.a.
10 1015,61 1015,12 +0,14 +0,01 +0,58 +0,06 +0,60 +0,06 +1.20 +0,12% 223
1 1101,50 1100,60 - - +1.1 +0,10 +12 +0,11 +2.32 +021% n.a.
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e vg¢ 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilita osservati per lataratura
come specificato in POS 131 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primatrio c.1 si 30 hPa 150 positivo ORI c.mer\o S TPl el el Gl Emeiel
sequenziali - POS131
Scarto tipo di ripetibilita c.2 si 0 hPa'- 0.14 positivo POS131
Incertezza di taratura c3 no 220 hPa - non applicato  |POS043
Incertezza estesa c4 si 50 hPa'- 328 positivo POS043 - POS131

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza l'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00511 del 28/03/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS 131

28/03/2024

Misuratore di pressione assoluta
Keller

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 22003398

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.021,00 1.020,10 1020.,45 0,55 1.21 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

PAA-23S
D00511

HD2114B.2
2010-05/00024
07/09/2024

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

MOD256

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 30/09/2022 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilitd: 30/09/2022
Dgscrl;lone camplone Misuratore di pressione assoluta
primario:
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.I. Certificato di taratura: LAT 124 22003398
Data di taratura: 09/09/2022 Validita taratura fino al: 07/09/2024
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testarti: 3
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro c . - Scost ' hP
LAT ampione primario Incertezza estesa costamento max (hPa)
Livelli testati di taratura senza
Scostamento - Scost. max
correzioni (hPa) - ile?
PLAT Pref Puar — Pre/" (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,000 849,70 0.30 2,200 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,00 999.70 0.30 220 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,00 1.099.60 0.40 220 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,00 1.099.60 0.40 220 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,00 999.70 0.30 220 30 Si
850 (hPa) 850,000 849,70 0.30 2,200 30 Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, o scostamento dal campione priomario del

centro

LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT

Campione primario

Livelli testati Scarto ﬁ:o dei residui
Piar (NPA)  (Piar -Piatmed)” Pret (hPQ) Pret.cor (NPQ) (Pres Pretcon)’ (;j;,/;‘;
850 850,00 17778 849,70 849,98 008
1000 1000,00 278 999,70 1000,04 0,12
1100 1100,00 13611 1099.60 109998 0,14
0822
1100 1100,00 13611 1099.60 109998 0,14
1000 1000,00 278 999,70 100004 0,12
850 850,00 17778 849,7 849,98 008
Media / 9833 63333 983.0 9833 068
Somma

Correzione da apportare
ai dati del campione

coefficienti funzione di taratura

Funzione scelta

primario a () m (x) q r
lineare - 1,0004 -0,0289 1,00000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare - . : :
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00037x - 0,02888 2
= n
R? = 1,00000 B _ Zi=1(Pref - Pref,corr)

1100 ref /LAT — N -2
g
=
_51050 dove:
o
= Teet ¢ il valore del primario come letto
1000
2
g
3 950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di taratura
s ‘primario / LAT"
Q
§ 900
% N & il numero dei livelli di faratura
2 850
a

800

800 80 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




GRUPPO

ISTITUTO DI

VERIFICA DELLA RIPETIBILITA NEGLI ANALIZZATORI
DI INQUINANTI GASSOSI

MOD294
Rev.01
26/08/2022

Metodo:

Strumento:

Codice identificativo strumento:
Codice materiale di riferimento:

Data di scadenza del materiale di riferimento:

Diluitore:

Codice identificativo del diluitore:
Unita di misura:

Tipo taratura:

UNI EN 14625 Tecnico: rzamagni
Environnemet O341M Data: 29/07/2024
X00017

2007-08/00003

26/01/2025

MCZ CMK 5T

2020-01/00009

nmol/mol

Taratura successiva

PARAMETRO
Valori di lettura
03 Valori di lettura alla
allo zero concentrazione
di span

misura n.1 0,1 203
misura n.2 0,1 204
misura n.3 0,1 204
misura n.4 0 204
misura n.5 0 203
misura n.6 0 203
misura n.7 0 204
misura n.8 0,1 205
misura n.9 0,2 204
misura n.10 0,2 203
MEDIA 0,08 203,70
SCARTO TIPO DI RIPETIBILITA 0,08 0,67
CV% - 0,33
SCARTO TIPO MAX 1,5 -
CV% MAX - 3
ESITO POSITIVO POSITIVO
Calcolo del limite di determinazione (LoD)
Coefficiente angolare della retta di taratura
del Lack of Fit: 1,01
Limite di determinazione (LoD) in nmol/mol 0,26




(@]
o . . . .
o _ Verifica efficienza convertitore NOx per 'F\{"g/D 528
%5 . metodo UNI EN 14211 con mezzo mobile  |pata 30/11/2017
ISTITUTO DI RICERCA . Pagina 1 dl 2
DATI GENERALI
Operatore: Andrea Antonelli
Data di effettuazione delle prove: 23/4/2024
Normativa di riferimento: UNI EN 14211:2012
Procedura operativa di riferimento: PRO 40
Strumento sottoposto a verifica
Descrizione Analizzatore in continuo di Ossidi di Azoto
Casa costruttrice e modello Horiba APNA 360
Numero di serie 506006
Codice identificativo CSA X00048
Twmpo di risposta [s] 120
Range di certificazione NO 1.200 pg/m? /! 962,4 ppb
Range di certificazione NO, 500 pg/m? // 261,5 ppb
Apparecchiature ausiliarie
Descrizione Calibratore diluitore
Casa costruttrice e modello CMK MCZz
Numero di serie 1908-238
Codice identificativo CSA 2020-01/00009
Materiali di riferimento
Matricola bombola n. 655459
Certificato di taratura C003524
Parametro Monossido di azoto (NO)
Concentrazione 0,99 ppm

Data di produzione

Data di scadenza

26/03/2024

06/03/2025

Gas ausiliari

Matricola bombola n.

Parametro

Titolo

655459
Azoto (N,)

5.0

Tsupervisore:

pagina 1 di 2




GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

Verifica efficienza convertitore NOx per
metodo UNI EN 14211 con mezzo mobile

MOD 228

Rev. 0

Data 30/11/2017
Pagina 2 di 2

RISULTATI DELLE PROVE

Taratura analizzatore

Concentrazione

Concentrazione Letta Regolazione?

Lettura dopo

o o
Canale NO 759,00 777,50 no
Canale NO, 759,00 784,30 no
Livello 1
Cno,init[PPD] CNO,,initlPPb]
1 2 3 4 1 2 3 4
Generatore O3 OFF 473,7 474,2 474,5 474,7 477,7 477,7 477,7 477,7
Valore medio 474,28 477,70
CNO,finlPPD] CRo,, finlPPb]
1 2 3 4 1 2 3 4
Generatore O3 ON 363,0 363,0 363,0 363,0 477,2 477,2 477,3 477,2
Valore medio 363,00 477,23
EFFICIENZA 99,57
Livello 2
CNo,initPPD] CRoy,inie[PPD]
1 2 3 4 1 2 3 4
Generatore O; OFF 475,8 475,8 476,9 476,2 479,6 479,7 479,7 479,6
Valore medio 476,18 479,65
Cno,finlPPb] CNo,, finlPPb]
1 2 3 4 1 2 3 4
Generatore O; ON 260,2 260,0 259,9 260,1 476,0 476,1 476,0 476,0
Valore medio 260,05 476,03
EFFICIENZA 98,32
ESITO DELLA VERIFICA: POSITIVO
NOTE

Tsupervisore:

pagina 2 di 2



GRUPPO

ISTITUTO DI

VERIFICA DELLA RIPETIBILITA NEGLI ANALIZZATORI

DI INQUINANTI GASSOSI

MOD294
Rev.01
26/08/2022

Metodo:

Strumento:

Codice identificativo strumento:
Codice materiale di riferimento:

Data di scadenza del materiale di riferimento:

Diluitore:

Codice identificativo del diluitore:
Unita di misura:

Tipo taratura:

UNI EN 14211
APNA 360

X00048

655459

06/03/2025

Betacap
2010-11/00035
nmol/mol

Taratura successiva

Tecnico:
Data: 23/04/2024

PARAMETRO
Valori di lettura
NO Valori di lettura alla
allo zero concentrazione
di span

misura n.1 0,1 780,9
misura n.2 0 779,5
misura n.3 0,1 780,4
misura n.4 0 781,3
misura n.5 0,3 781,1
misura n.6 0,1 780,6
misura n.7 0,1 780,4
misura n.8 0,3 780,9
misura n.9 0,5 780,8
misura n.10 0,5 780,4
MEDIA 0,20 780,63
SCARTO TIPO DI RIPETIBILITA 0,19 0,50
CV% - 0,06
SCARTO TIPO MAX 1 -
CV% MAX - 0,75
ESITO POSITIVO POSITIVO
Calcolo del limite di determinazione (LoD)
Coefficiente angolare della retta di taratura
del Lack of Fit: 1,02
Limite di determinazione (LoD) in nmol/mol 0,61

Andrea Antoneli




GRUPPO

STITUTO DI RICERCA

DISEGNO SPERIMENTALE A6 CON APPROCCIO DIRETTO SECONDO ISO 20988

MOD287
Rev.01
Data: 13/10/2022

Operatore abilitazione:
Metodo analitico :

Settore :

Strumento 1:

Cod. identificativo 1:
Strumento 2:

Cod. identificativo 2:

Data mantenimento:

Range di applicazione min(y) - max(y):
Incertezza standard u(y):
Numero coppie di dati (N):
Limite di riproducibilita LR:
Risultato strumento 1 (W/m2):

Risultato strumento 2 (W/m2):

ESITO:

Roberto Zamagni Tecnico compilatore: rzamagni

WMO - N°8 capitolo 7 Data di compilazione: 05/02/2024
Analisi esterne Matrice:

Digiteco RS031 Materiale di riferimento :

X00056

LP471- PYRA

2016-09/00018;19

0-1200

23,52

157

65,70

458

469

POSITIVO




GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

DISEGNO SPERIMENTALE A6 CON APPROCCIO DIRETTO SECONDO ISO 20988

MOD287
Rev.01
Data: 13/10/2022

Operatore abilitazione:
Metodo analitico :

Settore :

Strumento 1:

Cod. identificativo 1:
Strumento 2:

Cod. identificativo 2:

Data mantenimento:

Range di applicazione min(y) - max(y):
Incertezza standard u(y):
Numero coppie di dati (N):
Limite di riproducibilita LR:
Risultato strumento 1 (W/m2):

Risultato strumento 2 (W/m2):

ESITO:

Roberto Zamagni Tecnico compilatore: rzamagni

WMO - N°8 capitolo 7 Data di compilazione: 05/02/2024
Analisi esterne Matrice:

Digiteco RS031 Materiale di riferimento :

X00056

LP471- PYRA

2016-09/00018;19

0-1200

0,68

35

1,95

POSITIVO




GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

DISEGNO SPERIMENTALE A6 CON APPROCCIO DIRETTO SECONDO ISO 20988

MOD287
Rev.01
Data: 13/10/2022

Operatore abilitazione:
Metodo analitico :

Settore :

Strumento 1:

Cod. identificativo 1:
Strumento 2:

Cod. identificativo 2:

Data mantenimento:

Range di applicazione min(y) - max(y):
Incertezza standard u(y):
Numero coppie di dati (N):
Limite di riproducibilita LR:
Risultato strumento 1 (W/m2):

Risultato strumento 2 (W/m2):

ESITO:

Roberto Zamagni Tecnico compilatore: rzamagni

WMO - N°8 capitolo 7 Data di compilazione: 05/02/2024
Analisi esterne Matrice:

Digiteco RS031 Materiale di riferimento :

X00056

LP471- PYRA

2016-09/00018;19

0-1200

8,87

183

24,75

175

190

POSITIVO




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00416 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/01/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-002

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,50 1.020,10 1020,37 0.87 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00416

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00416 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N E);*PO)‘ eE;‘;O) B (hPa) (%) Peg) (hPa) (%) Pog) (hPa) (%) (Poss) U(Poss) 0Poss) Kom095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1014.84 1015,10 +0,05 +0,01 +0.54 +0,05 +0.54 +0,05 +1,08 +0,11% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 026 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
gﬁ;ﬁ;ﬁsne campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.I. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Prey correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto ti:o dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,ccn)z "':'P/:;)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 P
R2 =1,00000 s _ Z?=1(Pref - Pref,carr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00416 del 22/04/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/04/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-002

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.010,60 1.010,00 1010,26 0,34 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00416

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00416 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/01/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-002

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,50 1.020,10 1020,37 0.87 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00416

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00416 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N E);*PO)‘ eE;‘;O) B (hPa) (%) Peg) (hPa) (%) Pog) (hPa) (%) (Poss) U(Poss) 0Poss) Kom095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1014.84 1015,10 +0,05 +0,01 +0.54 +0,05 +0.54 +0,05 +1,08 +0,11% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 026 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00416 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,0 20,1 20,1 0,07 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00416 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-002

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: D00416
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0.14 0.01 +0,07 +0,03 +0,17 +0,06 +0,19 +0,07 +0,38 +0,14% 2,18
10 19.93 19.92 +0,06 +0,02 +0,09 +0,03 +0,12 +0,04 +0,23 +0,08% 2,10
10 40,87 41,08 +0,10 +0,03 +02 +0,08 +03 +0,09 +0.54 +0,17% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 021 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (% rh) 100

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.
Data di taratura: 23/03/2022

Grandezza tarata: Umiditd relativa

Termoigrometro digitale

Data verifica di accettabilita:

Modello:
Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:

Validitd taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer:tezzo estesa Temperatura UmlC%ITO
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URref Tref assoluta @bty | [Tear=Tresl  Uars 15
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <02°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 93 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 038 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore
o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i valori di
temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr. WMO n. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URixr (%) e URer (B UReroor (8 | (URier -URiercon” Syat
UR( AT mea) ’ : (% UR)
10 105 1663 9.3 10.72 202
30 300 453 284 29,75 1.81
60 60,2 80 58,7 59.93 150 1,633
95 952 1929 94,2 95,29 1,18
60 60,5 85 595 60,72 149
Media / 513 4209 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 099997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:l(URTEf - URref,corr)
Sref /LAT — N —2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
T R? = 0.99994
5 dove:
< 80
E URes & il valore del primario come letto
e
£ 60
% URret con & il valore del primario corretto per la retta di
S taratura "primario / LAT"
S 40
£
I§]
g N & il numero dei livelli di taratura
5 20
=
}_C;;
2
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR ¢ [%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00416 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 19.2 19.5 19.5 027 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00416 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,0 20,1 20,1 0,07 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00416 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-002

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: D00416
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Roluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0.14 0.01 +0,07 +0,03 +0,17 +0,06 +0,19 +0,07 +0,38 +0,14% 2,18
10 19.93 19.92 +0,06 +0,02 +0,09 +0,03 +0,12 +0,04 +0,23 +0,08% 2,10
10 40,87 41,08 +0,10 +0,03 +02 +0,08 +03 +0,09 +0.54 +0,17% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 021 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°

D00416 del 22/01/2024

Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al
POS66

22/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-002

Flussimetro con cella di flusso

Torrente, 22 Rimini

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
D00416

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 - Yl Accettabile?
i Qoss (Y1) Qe Qeetcor (Y2) — —
(I/min) e e o Y, - Y2 max
(I/min) (I/min) (I/min) %) ©)
220 220,6 2184 214,84 2,68 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli

Fine Area di Stampa



RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00416 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow PUF
n. serie: 06-ARFPUF-002 Cod.id: D00416
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 21824 217,63 0.28% 061 +0,10 +005 +3.07 +141 +307 +141 +6,14 +2.8%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 028 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione N residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




MOD 267

RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Rev. 00
Data 23/08/2019

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: ~ 08/11/2021

Flussimetro

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043

05 Flusso minimo testato (I/min) 0,7

10 Flusso massimo testato (I/min) 10

Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315

27/10/2021 Scadenza 26/10/2023

Flusso Livelli testati (N): 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione - residui
A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa MPE Taratura Sretyiar
o (ml/min) accettabile? (ml/min)
QAT Sref 055 (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 0.42 3.0 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0.78 19.5 0.55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0.48 24,0 0.45 100 Si 336
7500 (ml/min) 7502 7492 -0,13 9.8 0.39 100 Si '
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0.70 69.9 0.38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 705.8 1
2500 (ml/min) 2500,0 6956934 25190 2509.7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 4998,4 423
0.9955 1.9763 1,0000
7500 (ml/min) 7502,0 5590387 74920 7460,3 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 5137.6 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

Funzione di taratura lineare
12000
y =0,99551x + 1,97632
R? = 0,99995 Sref/Lar =
10000
=
= dove:
?00 '
° Vret
€
doo
g Viet.cor
el
Q
£
4900
[
£
B N
200
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Volume Campione primario V, [I]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

N-—2

¢ il valore del primario come letto

¢ il valore del primario corretto per la retta di
taratura "primario / LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

Pagina 1di 1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00416 del 22/04/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/04/2024

Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-002

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
D00416

lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031

D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 1/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1010 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 = Yo Y1 -V Accettabile?
(/min) Qo (Y1) Qe Qretcorr (Y2) v v
(1/min) (1/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 221,25 220,7 217,15 1,89 50 si
- - 5,0 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00417 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/01/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-001

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,40 1.020,10 1020,37 0,03 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00417

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1014.46 1015,10 +0,05 +0,01 +091 +0,09 +091 +0,09 +1.83 +0,18% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 064 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1014.46 1015,10 +0,05 +0,01 +091 +0,09 +091 +0,09 +1.83 +0,18% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 064 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00417 del 22/04/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/04/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-001

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.009.60 1.010,00 1010,26 0,66 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00417

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
n. serie:

Certificato di taratura:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00417 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

22/01/2024

Misuratore di pressione assoluta
AMS
06-ARFPUF-001

Misuratore di pressione assoluta
Delta Ohm S.r.l.

9011520

LAT 124 23004225

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

Modello:
Cod.id:
Scadenza

Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,40 1.020,10 1020,37 0,03 1,00 si

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

AirFlow Puf
D00417

HD2114B.2
2010-05/00024
04/10/2025

0,1 hPa

5010 %th

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 21/10/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 21/10/2024 validitd taratura fino al: 20/10/2025
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti hPa 1015 hPa hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;;m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP. ativa (%
taratura primario Urep(8P) Uror(Toss) Uc(Tosd) assoluta (hPa)  relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N tra) N (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Pos) UCPoss) U(Poss) Ko=095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1016.40 1015.80 +0,00 +0,00 +0.35 +0,03 +0.35 +0,03 +0,71 +0,07% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 0,60 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 203 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costruttrice:

n. serie:

Range di misura (hPa)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Misuratore di pressione assoluta

Delta Ohm S.r.l. Modello:

9011520 Cod.id:

600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa)

Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
06/10/2023 Validitd taratura fino al:

Pressione assoluta Livelli testati:

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

23/10/2023

HD2114B.2
2010-05/00024
0,1

LAT 124 23004225
04/10/2025

10

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli;;: entro Campione primario Incertezza estesa Scostamento max (hPa)
Livelli testati Scostamento di taral_ura_ senza Scost. max .
PLAT Prof Piar — Pres correzioni (hPa) P accettabile?

850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999.80 022 0.77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099.70 031 0.86 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099.70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999.80 022 0.77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del centro

LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT

Campione primario

Livelli testati Scarto tigo dei residui
Pur (hPA) (Piar -Piat mea” Prer (PQ) Peetcor (hPQ) Prot Protcon’ P
850 850,04 17773 849,80 850,02 0,05
1000 1000,02 278 999.80 1000,06 0,07
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999.80 1000,06 0,07
850 850,04 17773 8498 850,02 0,05
Media / 0834 63318 0831 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (X) q P
lineare - 1,0002 00135 1,00000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare L . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 2
- n
R? = 1,00000 S _ Zi=1(Pref - Pref,corr)
1100 ref/LAT — N —2
g
“J0s0 dove:
3 :
= Teet & il valore del primario come letto
1000
e
€
% 950 Trefcon & il valore del primario corretto per la retta di taratura
s “primario / LAT*
a
£ 900
(]
% N & il numero dei livelli di taratura
2 850
L
I
800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150
Pressione Campione primario P [hPa]




VERIFICA INTERMEDIA N° MOD171

D00417 del 22/01/2024 Rev. 2
Pagina 1 di 1 Data 20/06/2022
Oggetto della prova: Verifica intermedia del sensore di temperatura del Campionatore sequenziale
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024

Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale

Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf

n. serie: 06-ARFPUF-001 Cod.id: D00417

Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024

Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C

Dati sperimentali

Strumento in Campione primario Scostamento Scosiarpento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tref Tref,corr (Yz) |Y1 - Y2|§:_; |Y_1—Y_2 |—max
Q) {®)] Q) Q) §®)]
2 20 (°C) 20,1 20,1 20,1 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00417 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

06-ARFPUF-001

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: D00417
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,08 0.01 +0,09 +0,03 +0,14 +0,05 +0,17 +0,06 +0,33 +0,12% 2,13
10 19.83 19.92 +0,06 +0,02 +0,13 +0,04 +0,15 +0,05 +029 +0,10% 2,4
10 40,76 41,08 +0,08 +0,03 +03 +0.11 +04 +0.11 +0.71 +0,23% 223

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 032
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

D00340 del 21/10/2024 Rev. 02
Pagina 1di 1 Data 15/03/2024
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 21/10/2024 scadenza taratura: 20/10/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: Tish Modello: AirFlow PUF
n. serie: 113/02/AN Cod.id: D00340
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D24 27631 Scadenza 03/03/2026
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 101,6 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me:\', :"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni s . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello umento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N Wmin] W/emin] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 22007 21892 0.53% 115 +0,66 +0,30 +6,28 +2.85 +6,31 +287 +12,62 +57%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 053 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 15/03/2024

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 27632
Data di taratura: 29/02/2024 Scadenza 27/02/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione N residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (I/min) 11.425 11,22 1,76 0.20 0,39 1.0 Si
16 (I/min) 17,134 16,79 -2,01 0,34 0.45 10 Si
30,0 (I/min) 30,69 30,05 -2,08 0.64 0.55 1.0 Si 059
38,3 (I/min) 38,57 37,98 -1,53 0,59 047 10 Si
55,0 (I/min) 54,56 54,10 -0.67 0,37 0.45 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 114 363 1.2 115 0,11
16 (I/min) 171 178 16,8 17.2 0,13
30 (I/min) 30,7 0,05 30,1 305 0.20
1,0063 0,2589 1,0000
38,3 (I/min) 38.6 66 380 38,5 0.25
55,0 (I/min) 54,6 580 54,1 54,7 0.36
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1187 300 305 1 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 1,00629x + 0,25894 n
R2 = 0,99993 S _ Zi:l(Vref - Vref,corr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2021-04/00043 DEL 09/07/2024

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 09/07/2024
Descrizione campione pi Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: TPF Control Certificato di taratura: 102115
Data di taratura: 26/06/2024 Scadenza 25/06/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro Campione . . residui
Livelli di flusso testati LAT primario Scostamento dal primario LAT InZ:rzzm (ml:ﬁ:fin) act]er::traﬁe? Srpar
QAT Sref 0ss (%) (mi/min) %) (ml/min)
700 (ml/min) 700 701 0,01 0.1 0.29 100 Si
2500 (mi/min) 2510 2520 0.10 2,6 0.20 100 Si
5000 (ml/min) 4993 5009 0.16 8,1 0.19 100 Si 00
7500 (mi/min) 7550 7535 0.15 1.3 0.18 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9960 10020 0.60 60.2 0.18 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
700 (ml/min) 0.7 20 0.7 0.7 0,0000
2500 (ml/min) 25 7 25 25 0,0000
5000 (ml/min) 50 0 50 50 0,0002
0.9960 0,0058 1,0000
7500 (ml/min) 7.6 6 75 75 0,0006
10000 (ml/min) 100 23 100 100 0,0012
- (ml/min)
Media / Somma 51 56 52 51 0 Funzione scelta lineare
i ) i Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
12
y = 0.99604x + 0,00675 I (Ve =V, )’
IR2 -0 99996 S — i=1\Yref ref,corr

10 . ref /LAT N —2
i s dove:
% Viet ¢ il valore del primario come letto
£
8 s
[
s Vet cor ¢ il valore del primario corretto per la retta di
g taratura "primario / LAT"
8 4
£
2 N & il numero dei livelli di taratura
> 2

0

0 5 10 15
Volume Campione primario V  [1]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00352 del 22/07/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/07/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1021 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.021,60 1.021,00 1021,27 0,33 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00352 del 22/05/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/05/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1018 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (V1) Pres Pretcor (Y2) Y1 = Yalz Y1 = Yalimax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.017.40 1.018,00 1018,27 0.87 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00352 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.021,20 1.020,10 1020,37 0,83 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00352 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 101565 1015,10 +008 +001 +031 +0,03 +033 +0,03 +0,66 +0,06% 223
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 055 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00352 del 21/10/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 21/10/2024 validitd taratura fino al: 20/10/2025
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: EchoPuf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti hPa 1015 hPa hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;;m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP. ativa (%
taratura primario Urep(8P) Uror(Toss) Uc(Tosd) assoluta (hPa)  relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N tra) N (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Pos) UCPoss) U(Poss) Ko=095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 101540 1015.80 +0,00 +0,00 +0,67 +0,07 +0,67 +0,07 +1.35 +0,13% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 040 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 203 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00352 del 22/07/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/07/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,2 20,5 20,5 027 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00352 del 22/05/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/05/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,2 20,1 20,1 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00352 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,5 20,3 20,3 023 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00352 del 21/10/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

21/10/2024
Campionatore sequenziale
Tecora

P0535042

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 20/10/2025
Modello: EchoPuf
Cod.id: D00352
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 0650-24 0648-24 Scadenza 19/03/2026
Range strumento in taratura 60 °c Roluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 50 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 023 0,07 +0,07 +0,02 +0,18 +0,07 +0.20 +0,07 +0,39 +0,14% 220
10 19.87 19.61 +0,05 +0,02 +0.27 +0,09 +0.27 +0,09 +0,55 +0,19% 226
10 4917 4899 +0,07 +0,02 +02 +0,06 +02 +0,07 +044 +0,14% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
no 15 “e - non applicato  |UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
st 12 °C 055 positivo POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

Roberto Zamagni

senza l'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 45377

Operatore Roberto Zamagni
2::;;2“9 compione Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (°C) -10°C / +60°C

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.

Data di taratura: 20/03/2024

Grandezza tarata: Temperatura

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Data verifica di accettabilita: 26/03/2024

Modello: HD 2101.2 HP472AC
Cod.id: 2014-03/00001-2
Risoluzione (°C) 0,1

Certificato di taratura: LAT 238 0650-24 0648-24
Scadenza 19/03/2026

Livelli testari: 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro

Campione primario

Massimo scostamento

Livelli testati LAT Incertezza estesa
. . Scostamento di taratura (°C) [Toar = Tre|
LAT ref |Toar = Treg| <02°C
-10 (©)] 9.6 95 01 0,1 Si
10 (°C) 10.1 10.1 00 0.1 Si
20 (°C) 202 202 00 0.1 Si
40 (°C) 40,1 400 0.1 0.1 Si
50 §©)] 50,1 50,0 0,1 0,1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di femperatura & inferiore o

uguale a 0,2°C (cfr, WMOn. 8- § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
Tar K (TiarTiarmed)” Trer (K) Tret.cor (K) (ot Totcon)” oyl
-10 263,55 1010 263,65 263,56 001
10 283,25 146 283,25 283.23 0,00
20 293,35 4 293,35 293,36 0,00
0,098
40 313,25 321 313,156 313.23 001
50 323,25 780 323,156 323.27 001
Media / 2953 2260 2953 2953 003
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a ) m (X) q P
lineare - 1,0034 -0,9974 1,00000 lineare

Funzione di taratura lineare

60y = 1,00345x - 0,05634
R2 = 1,00000

50

40

30

20

40

-10

Temperatura Campione Centro LAT T,y [°C]

-20

Temperatura Campione primario T . [°C]

60

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

Z?:l(Tref - Tref,corr)z

S. =
ref /LAT N—2
dove:
Teet & il valore del primario come letto
Tretcor & il valore del primario corretto per la retta di taratura
"primario / LAT"
N & il numero dei livelli di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 45377

Operatore Roberto Zamagni
2::;;2“9 compione Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (°C) -10°C / +60°C

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.

Data di taratura: 20/03/2024

Grandezza tarata: Temperatura

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Data verifica di accettabilita: 26/03/2024

Modello: HD 2101.2 HP472AC
Cod.id: 2014-03/00001-2
Risoluzione (°C) 0,1

Certificato di taratura: LAT 238 0650-24 0648-24
Scadenza 19/03/2026

Livelli testari: 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro

Campione primario

Massimo scostamento

Livelli testati LAT Incertezza estesa
. . Scostamento di taratura (°C) [Toar = Tre|
LAT ref |Toar = Treg| <02°C
-10 (©)] 9.6 95 01 0,1 Si
10 (°C) 10.1 10.1 00 0.1 Si
20 (°C) 202 202 00 0.1 Si
40 (°C) 40,1 400 0.1 0.1 Si
50 §©)] 50,1 50,0 0,1 0,1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di femperatura & inferiore o

uguale a 0,2°C (cfr, WMOn. 8- § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
Tar K (TiarTiarmed)” Trer (K) Tret.cor (K) (ot Totcon)” oyl
-10 263,55 1010 263,65 263,56 001
10 283,25 146 283,25 283.23 0,00
20 293,35 4 293,35 293,36 0,00
0,098
40 313,25 321 313,156 313.23 001
50 323,25 780 323,156 323.27 001
Media / 2953 2260 2953 2953 003
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a ) m (X) q P
lineare - 1,0034 -0,9974 1,00000 lineare

Funzione di taratura lineare

60y = 1,00345x - 0,05634
R2 = 1,00000

50

40

30

20

40

-10

Temperatura Campione Centro LAT T,y [°C]

-20

Temperatura Campione primario T . [°C]

60

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

Z?:l(Tref - Tref,corr)z

S. =
ref /LAT N—2
dove:
Teet & il valore del primario come letto
Tretcor & il valore del primario corretto per la retta di taratura
"primario / LAT"
N & il numero dei livelli di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE
PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 45377

Operatore

Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:
Casa costrutirice:

n. serie:

Range di misura (% rh)

Centro di taratura
Data di taratura:

Grandezza tarata

Termoigrometro digitale

Delta Ohm S.r.l.

14004207+13042274

100

: Delta Ohm S.r.l.
20/03/2024

: Umidita relativa

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:
Validita taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

26/03/24

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 0650-24 0648-24
19/03/2026

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro LAT Campione primario Incer'lezza estesa Temperatura Umldﬁo
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URyef Tref assoluta (% rh) |TLAT - Tre[l Uars 1.5
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <0,2°C (% rh)

10 (% rh) 104 20,40 9.0 204 09 Si Si
30 (% rh) 30.0 20,20 282 20,2 1.0 Si Si
60 (% rh) 60,1 20,20 59.1 202 1.1 Si Si
95 (% rh) 94.8 20,20 96,1 20,2 12 Si Si
60 (% rh) 60,7 20,10 59,0 20,1 1.1 Si Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, l'incertezza estesa di taratura &
inferiore o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i
valori di femperatura & inferiore a 0,2°C (cfr, WMOnN. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URLa7 (%) W URet %) URetoon %) (URe URefcon)? Sretfar
URLAT mea) ’ (% UR)
10 104 1665 9.0 11,16 4,66
30 30.0 449 28,2 29,78 2,51
60 60,1 79 59.1 59,76 0.43 1.657
95 94,8 1901 96,1 95,64 0.21
60 60,7 90 59.0 59,66 043
Media / 512 2185 503 512 8.24
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario a(d) m () a r
lineare - 0,9700 2,4297 0,99970 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ 2?:1(URref - URref,corr)
Sref JLAT — N—2
1000= 0.96997x + 2,42967 -
S R2=0,99939
5 dove:
S 80
P> URref & il valore del primario come letto
E
g B
‘;’) ref.com & il valore del primario corretto per la retta di
5 taratura "primario / LAT'
g 40
S
s N & il numero dei livelli di taratura
& 20
[S
=
b=}
E 0
p}
0 20 40 60 80 100 120
Umidita relativa Campione primario UR  [%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

Pagina 1di 1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00352 del 22/07/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/07/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

P0535042

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Echo PUF
D00352

lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031

D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 1/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1021 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 =Yl Y1 -1 Accettabile?
(I/min) Qoss (Y1) Qe Qref,con (Y2) v, T
(1/min) (1/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 222,1 22123 217,68 2,03 50 si
- - 5,0 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




Oggetto della prova:

Luogo della prova:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00352 del 22/05/2024 Rev.01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 22/05/2024

Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale

Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo PUF
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 1/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1018 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 — Y| Y1 -V Accettabile?
/i) Qoss (VD) Quer Qretcor (V2) == | %
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 2216 2204 216,85 2,19 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi senza l'appr scritta del Laboratorio
Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00352 del 22/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/01/2024

Campionatore sequenziale

Tecora Modello: Echo PUF
P0535042 Cod.id: D00352
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 I/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
220 2234 2214 217.85 2,55 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00352 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo PUF
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 220,35 218,89 0.67% 146 +0,00 +0,00 +3,33 +151 +3,33 +151 +6,66 +3.0%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 067 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N°
D00352 del 21/10/2024
Pagina 1di 1

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 21/10/2024 scadenza taratura: 20/10/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo PUF
n. serie: P0535042 Cod.id: D00352
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D24 27631 Scadenza 03/03/2026
Portata massima flussimetro I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 101,6 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0
N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)
10 219.27 21803 057% 124 +0,66 +0,30 +6,31 +2.88 +6,34 +2,89 +12,69 +58%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € ve2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 057 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pud essere rip

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza |

PP scritta del L io

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00353 del 22/04/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535040 Cod.id: D00353
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (V1) Pres Pretcor (Y2) Y1 = Yalz Y1 = Yalimax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.010,80 1.010,00 1010,26 054 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00353 del 22/01/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535040 Cod.id: D00353
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,70 1.020,00 1020,27 043 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00353 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/10/2023 validitd taratura fino al: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535040 Cod.id: D00353
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 101547 1015,10 +005 +000 +0,15 +002 +0,17 +0,02 +0,33 +003% 218
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 037 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00353 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo Puf
n. serie: P0535040 Cod.id: D00353
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,2 20,1 20,1 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00353 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
Tecora

P0535040

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: Echo Puf
Cod.id: D00353
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .
N - é]‘) e"(cfc]” ? ® ) (00 ® ) ® ) UlToss) 0Tose) [
10 0,07 0.01 +0,10 +0,04 +0,14 +0,05 +0,17 +0,06 +0.35 +0,13% 2,12
10 2023 19.92 +0,06 +0,02 +0,32 +0.11 +0.33 +0.11 +0,66 +0,23% 226
10 41,27 41,08 +0,10 +0,03 +02 +0,07 +02 +0,08 +0.49 +0,16% 2,18

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 031
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:
Dgscnz.mne camplone Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C)

-10°C / +60°C

Risoluzione (°C)

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza
Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro

Campione primario

Massimo scostamento

Livelli testati LAT Incertezza estesa
. . Scostamento di taratura (°C) [Toar = Tre|
LAT ref |Toar = Treg| <02°C
-10 Q) 9.8 9.7 01 0,1 Si
10 °C) 105 10.7 0.2 0.1 Si
20 (°C) 202 202 00 0.1 Si
40 Q) 399 398 0,1 0,1 Si
50 (°C) 499 498 0,1 0,1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di femperatura & inferiore o

uguale a 0,2°C (cfr, WMOn. 8- § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT

Campione primario

Livelli testati Scarto tigo dei residui
Tar K (TiarTiarmed)” Trer (K) Tret.cor (K) (Tret Tretcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 263,29 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 001
20 293,35 4 293,35 293,32 0,00 0125
40 313,05 315 312,95 313,01 0,00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a ) m (X) q P
lineare - 10045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

60y = 1,00450x - 0,11964

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

R2 = 099999 n 2
_ Zi:l(Tref - Tref,corr)
50 Sref/Lar = N2
o
= 40
= dove:
=
S 30 Teet & il valore del primario come letto
o
§ 20
2 Tretcor & il valore del primario corretto per la retta di taratura
2 "primario / LAT"
£
(]
e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
2 10
£
5}
@

-20

Temperatura Campione primario T . [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE

PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costrutirice:

n. serie:

Range di misura (% rh)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

Roberto Zamagni
Termoigrometro digitale

Delta Ohm S.r.l.
14004207+13042274
100

Delta Ohm S.r.l.
23/03/2022

Umidita relativa

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:
Validita taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro LAT Campione primario Incer'lezza estesa Temperatura Umldﬁo
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URyef Tref assoluta (% rh) |TLAT - Tre[l Uars 1.5
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <0,2°C (% rh)

10 (% rh) 105 20,17 9.3 202 0.7 Si Si
30 (% rh) 30.0 20,17 284 20,2 08 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 203 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 595 203 038 Si Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, l'incertezza estesa di taratura &
inferiore o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i
valori di femperatura & inferiore a 0,2°C (cfr, WMOnN. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URLa7 (%) W URet %) URetoon %) (URe URefcon)? Sretfar
UR AT mea) ’ (% UR)
10 10,5 1663 9.3 10,72 2,02
30 30.0 453 284 29,75 1.81
60 602 80 58,7 59.93 1,50 1.633
95 95,2 1929 94,2 95,29 1.18
60 60,5 85 59.5 60,72 149
Media / 513 4200 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario a(d) m () a r
lineare - 0,9960 14578 0.99997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ 2?:1(URref - URref,corr)
Sref JLAT — N—2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
< R?2 = 0,99994
5 dove:
S 80
P> URref & il valore del primario come letto
E
g B
‘;’) ref.com & il valore del primario corretto per la retta di
5 taratura "primario / LAT'
g 40
S
s N & il numero dei livelli di taratura
& 20
S
=
b=}
E 0
0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR  [%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

Pagina 1di 1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00353 del 22/04/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/04/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

P0535040

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Echo PUF
D00353

lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031

D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 1/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1010 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 = Yo Y1 -V Accettabile?
(/min) Qo (Y1) Qe Qretcorr (Y2) v v
(1/min) (1/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 2222 221,85 218,30 1,79 50 si
- - 5,0 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00353 del 22/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/01/2024

Campionatore sequenziale

Tecora Modello: Echo PUF
P0535040 Cod.id: D00353
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 I/min

0,01 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
220 2226 2198 21624 2,94 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Roberto Zamagni




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00353 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Echo PUF
n. serie: P0535040 Cod.id: D00353
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me:\', :"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 221,69 219.69 091% 2,00 +0,15 +007 +3,60 +1,62 +3.60 +1,62 +7.20 +32%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 091 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione

N° 2009-11/00007 DEL 13/06/2022

Roberto Zamagni

Sensore di velocita del vento (LAT)

Data verifica di accettabilita:

primario:

Casa costruttrice: DELTA OHM Modello:

n. serie: 9021063 Cod.id:

Range di misura (M/s) 60 Risoluzione (m/s)
Centro di taratura: DELTA OHM Certificato di taratura:
Data di taratura: 12/05/2022 Scadenza

Grandezza tarata:

Velocita del vento

Livelli testati / ripetizioni:

MOD284
Rev. 01
Data 02/02/2022

13/06/2022

HD2003.1
2009-11/00007
0,01
124 22001941
10/05/2024

1

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro . P
Campione primario

Utor max (m/s)

Incertezza (@)
Livelli testati Scostamento estesa di
|Viar = Vre f| taratura % senza Urer Max ’
Velocita LAT Velocitd ref correzione m/s) - % accettabile?
0 (m/s) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 Si
1 (m/s) 1,04 1,05 0,01 4,30 025 Si
3 (m/s) 2,52 2,51 0,01 3.20 025 Si
5 (m/s) 5,01 5,00 0,01 2,60 025 Si
10 (m/s) 10,04 10,08 0,04 1,50 5,00 Si
18 (m/s) 18,06 18,28 022 1,50 5,00 Si
25 (m/s) 25,10 25,57 0.47 2,40 5,00 Si
30 (m/s) 30,05 30,64 0,59 240 5,00 Si
40 (m/s) 40,00 40,55 0,55 240 5,00 Si
50 (m/s) 4991 50,25 0,34 240 5,00 Si
60 (m/s) 59,54 59,61 0,07 2,40 5,00 Si

m/s per misure inferiori o uguali a 5 m/s e inferiore al 10% per misure superiori al 5 m/s. (cfr. WMO n. 8 - § Annex 1.A), ma non da alcun
riferimento sui criteri di accettabilitd dei campioni primari. Il laboratorio assume che la taratura del campione primario sia ritenuta
accettabile se l'incertezza estesa di taratura sia la metd di quella utilizzata per i sensori secodari, quindi 0,25 m/s per velocitd <a &
m/s e 5% per velocita > a 5 m/s. (POS134 Tab. 2)

Dati da per la della di taratura
Primario Centro LAT Campione primario Scarto tipo dei
Livell testati ':Sid"i
Viar (/) (Viar Viarmed)” Vier (M/s) Vietcor (M/8) Vet Vigtoon”  UVercon(M/5) Pl
0,00 0,00 481 0,00 -007 0,00 0.15
1,00 1,04 437 1,05 0,98 0,01 0.15
2,50 2,52 377 2,51 2,43 0,01 014
5,00 5,01 286 5,00 4,90 0,01 014
10,00 10,04 14 10,08 9.95 0,02 0.13
18,00 18,06 15 18,28 18,10 0,03 0.12 0,268
25,00 25,10 10 25,57 25,34 0,05 0,12
30,00 30,05 66 30,64 30.38 0,07 0.12
40,00 40,00 326 40,55 40,23 0,10 014
50,00 4991 783 50,25 49,87 0,15 0.16
60,00 59,54 1414 59,61 5917 020 0.19
"s"ed"’ / 219 4337 22,1 219 064
omma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura Il coefficiente di correlazione della
ai dati del campione funzi li N
primario aod) m x) q r unzione lineare &
lineare - 0,9937 -0,0676 0,99995 soddisfacente
Funzione di faratura lineare Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per corre
valori letti dal campione primario
70 2
s _ S (Veer = Viegcorr)
y =0,99371x-0,06757 ref/LAT = N-—2
60
R2=0,99991
g 50 dove:
= Vet & il valore del primario come letto
i 40 Vet corr & il valore del primario corretto per la retta di
3; taratura "primario / LAT"
5 30
§ N & il numero dei livelli di taratura
% 20 Incertezza di taratura del campione primario
s
E 2
8 10 [u@, )= Srefjrar |11 (Vrer.corr = Vrer)
) ref.corr)] = 7o
H 4 b n N b2 xZL Viar — Viar)?
> 0
£ 0 20 40 60 80 [dove:
°
2 10 n: & il numero di ripetizioni per livello
Viar & il valore del primario del centro LAT
Velocita vento Campione primario V.y; [m/s] b & la pendenza della retta di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00303 del 20/05/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 20/05/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 4462038 Cod.id: D00303
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (V1) Pres Pretcor (Y2) Y1 = Yalz Y1 = Yalimax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.021,40 1.021,90 1022,25 0,85 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00303 del 19/02/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 19/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 4462038 Cod.id: D00303
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1021 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.021,90 1.021,00 1021,35 0,55 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00303 del 20/11/2023
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 20/11/2023
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 4462038 Cod.id: D00303
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1005 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.005,70 1.005,20 1005.,54 0,16 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00303 del 23/08/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/08/2023 validitd taratura fino al: 21/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446203B Cod.id: D00303
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1023,10 1022,90 +000 +0,00 +058 +0,06 +058 +0,06 +1,15 +0,11% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 020 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00303 del 19/02/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 19/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446203B Cod.id: D00303
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,5 20,1 20,1 043 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00303 del 20/11/2023
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 20/11/2023
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446203B Cod.id: D00303
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,5 20,1 20,1 043 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00303 del 23/08/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/08/2023
Campionatore sequenziale
Tecora

4462038

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/08/2024
Modello: Charlie
Cod.id: D00303
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 C Risoluzione strumento in 0,1 °c
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,07 -0.09 +0,10 +0,04 +0.20 +0,07 +0.23 +0,08 +0.46 +0,17% 2,6
10 2046 20,62 +0,07 +0,03 +0,19 +0,06 +0.21 +0,07 +041 +0,14% 2,18
10 40,52 40,88 +0,07 +0,02 +04 +0,12 +04 +0,12 +0,77 +0,25% 226

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 036 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00303 del 19/02/2024 Rev.01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020

Oggetto della prova:

Luogo della prova:

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 19/02/2024

Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale

Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie HV
n. serie: 4462038 Cod.id: D00303
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 1/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1021 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 = Yo Y1 -V Accettabile?
(/min) Qo (Y1) Qe Qretcorr (Y2) v v
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
20 20,16 19.95 20,05 0.55 50 si
38.3 3841 38,24 38.25 042 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00303 del 20/11/2023

Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

20/11/2023

Campionatore sequenziale
Tecora

446203B

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Charlie HV
D00303

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1005 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 20,27 19.95 20,05 1.10 50 si
38.3 38,62 38,37 38,38 0.63 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00303 del 23/08/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/08/2023 scadenza taratura: 21/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie HV
n. serie: 4462038 Cod.id: D00303
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N Wmin] W/emin] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 19.87 20,04 0.89% 0,18 +0.23 +1,14 +029 +145 +037 +1.86 +0,74 +3.7%
10 38,18 38.30 0.32% 0,12 +0.27 +0,72 +0,30 +0,78 +041 +1,06 +0.81 +2,1%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 089 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pud essere rip

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00303 del 20/05/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

Pagina 1di 1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

20/05/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

446203B

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Charlie HV
D00303

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 1/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 =Yl Y1 -1 Accettabile?
(I/min) Qoss (Y1) Qe Qref,con (Y2) v, T
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
20 20,18 19.95 20,05 0.65 50 si
38.3 38,40 38,24 38.25 0.40 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00304 del 19/02/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 19/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446202B Cod.id: D00304
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1021 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,50 1.021,00 1021,35 0,85 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00304 del 23/08/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 23/08/2023 validitd taratura fino al: 21/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 4462028 Cod.id: D00304
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o

N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) z (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1022,50 1022,90 +000 +0,00 +093 +0,09 +093 +0,09 +187 +0,18% 226

- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 040 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00304 del 19/02/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 19/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446202B Cod.id: D00304
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,7 20,2 20,2 0,53 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00304 del 20/11/2023
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 20/11/2023
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie
n. serie: 446202B Cod.id: D00304
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tref.corr (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,3 20,3 20,3 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
D00304 del 23/08/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/08/2023 scadenza taratura: 21/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Charlie HV
n. serie: 4462028 Cod.id: D00304
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me:\', :"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N Wmin] W/emin] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 20,00 20,00 0.04% 001 +0.23 +1,13 +023 +1,14 +0,32 +1,62 +0,65 +32%
10 38.32 38,23 0.23% 0,09 +0.27 +0,72 +0,28 +0,74 +040 +104 +0,79 +2,1%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 023 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pud essere rip

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
DO00304 del 19/02/2024

Pagina 1di 1

Verifica i deli

del

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

19/02/2024

‘Campionatore sequenziale
Tecora

4462028

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

MOD272
Rev.01
Data 01/07/2020

di flusso interno al campionatore sequenziale

Flusso

Charlie HV
D00304

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro I/min
Risoluzione srirumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1021 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto Scu!vo
Valore massimo
richiesto 1 — Yo Accettabile?
(1/min) Qoss (V) et Qetcon (V2) v
(/min) (/mir) (/mir) e
(%)
20 20,58 2021 20,31 134 50 si
383 38,86 3849 38,50 094 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pus essere i

il Tecnico Re!

scritta del L io

Roberto Zamagni

senza I'app!

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00304 del 20/11/2023

Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

20/11/2023

Campionatore sequenziale
Tecora

446202B

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Charlie HV
D00304

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1005 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 19.83 20,02 20,12 1.44 50 si
38.3 37.96 38.25 38,26 0.78 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00340 del 22/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
22/01/2024

Campionatore sequenziale

TISH Modello: AirFlow PUF
113/02/AN Cod.id: D00340
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
D22-27631 Scadenza 02/08/2024

300 I/min

0,1 I/min

220 I/min

0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
220 2185 2209 217,35 0.53 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

D00340 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: TISH Modello: AirFlow PUF
n. serie: 113/02/AN Cod.id: D00340
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 220,87 21943 0.66% 144 +043 +0,20 +3,34 +151 +3,37 +1.53 +6,75 +3,1%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 066 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



Oggetto della prova:

Luogo della prova:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
D00340 del 22/04/2024 Rev.01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 22/04/2024

Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale

Casa costruttrice: TISH Modello: AirFlow PUF
n. serie: 113/02/AN Cod.id: D00340
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 1/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 — Y| Y1 -V Accettabile?
/i) Qoss (VD) Quer Qretcor (V2) == | %
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 2226 221,65 218,10 206 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi senza l'appr scritta del Laboratorio
Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




MOD 267

RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Rev. 00
Data 23/08/2019

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: ~ 08/11/2021

Flussimetro

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043

05 Flusso minimo testato (I/min) 0,7

10 Flusso massimo testato (I/min) 10

Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315

27/10/2021 Scadenza 26/10/2023

Flusso Livelli testati (N): 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione - residui
A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa MPE Taratura Sretyiar
o (ml/min) accettabile? (ml/min)
QAT Sref 055 (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 0.42 3.0 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0.78 19.5 0.55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0.48 24,0 0.45 100 Si 336
7500 (ml/min) 7502 7492 -0,13 9.8 0.39 100 Si '
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0.70 69.9 0.38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 705.8 1
2500 (ml/min) 2500,0 6956934 25190 2509.7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 4998,4 423
0.9955 1.9763 1,0000
7500 (ml/min) 7502,0 5590387 74920 7460,3 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 5137.6 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

Funzione di taratura lineare
12000
y =0,99551x + 1,97632
R? = 0,99995 Sref/Lar =
10000
=
= dove:
?00 '
° Vret
€
doo
g Viet.cor
el
Q
£
4900
[
£
B N
200
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Volume Campione primario V, [l]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

N-—2

¢ il valore del primario come letto

¢ il valore del primario corretto per la retta di
taratura "primario / LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE

PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costrutirice:

n. serie:

Range di misura (% rh)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

Roberto Zamagni
Termoigrometro digitale

Delta Ohm S.r.l.
14004207+13042274
100

Delta Ohm S.r.l.
23/03/2022

Umidita relativa

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:
Validita taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro LAT Campione primario Incer'lezza estesa Temperatura Umldﬁo
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URyef Tref assoluta (% rh) |TLAT - Tre[l Uars 1.5
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <0,2°C (% rh)

10 (% rh) 105 20,17 9.3 202 0.7 Si Si
30 (% rh) 30.0 20,17 284 20,2 08 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 203 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 595 203 038 Si Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, l'incertezza estesa di taratura &
inferiore o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i
valori di femperatura & inferiore a 0,2°C (cfr, WMOnN. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URLa7 (%) W URet %) URetoon %) (URe URefcon)? Sretfar
UR AT mea) ’ (% UR)
10 10,5 1663 9.3 10,72 2,02
30 30.0 453 284 29,75 1.81
60 602 80 58,7 59.93 1,50 1.633
95 95,2 1929 94,2 95,29 1.18
60 60,5 85 59.5 60,72 149
Media / 513 4200 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario a(d) m () a r
lineare - 0,9960 14578 0.99997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ 2?:1(URref - URref,corr)
Sref JLAT — N—2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
< R?2 = 0,99994
5 dove:
S 80
P> URref & il valore del primario come letto
E
g B
‘;’) ref.com & il valore del primario corretto per la retta di
5 taratura "primario / LAT'
g 40
S
s N & il numero dei livelli di taratura
& 20
S
=
b=}
E 0
0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR  [%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00010 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id: 2023-10/00010
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss Y1) Trer Tret.cor (Y2) Y1 = Yol [Y_1-Y 2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 19.6 19.5 19.5 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00010 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id: 2023-10/00010
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,1 20,0 20,0 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2023-10/00010 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-134

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: 2023-10/00010

Correzione applicata:

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0.15 0.01 +0,08 +0,03 +0,18 +0,07 +0.20 +0,07 +040 +0,15% 2,18
10 20,03 20,02 +0,06 +0,02 +0,09 +0,03 +0,12 +0,04 +0,23 +0,08% 2,10
10 41,26 41,29 +0,08 +0,03 +0.1 +0,04 +0.1 +0,05 +0,30 +0,09% 211

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 014
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:
Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro

Risoluzione srfrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°

2023-10/00010 del 22/04/2024

Pagina 1di 1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/04/2024

Campionatore sequenziale
AMS
23-A3PUFT-134

Flussimetro con cella di flusso
TCR Tecora

Aérometrologie

D22-27631

300 1/min
0,01 I/min
220 I/min
0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Modello:
Cod.id:

Scadenza

Flusso

AirFlow PUF
2023-10/00010

lineare

FlowCal air + FlowCell HF
2012-09/00031
02/08/2024

Temperatura 201 °C Pressione 1010 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 = Yo Y1 -V Accettabile?
(/min) Qo (Y1) Qe Qretcorr (Y2) v v
(1/min) (1/min) (/min) o gy
(%) (%)
220 2205 220,85 217.30 147 50 si
- - 5,0 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pué essere riprodotto parzi senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

Pagina 1di1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00010 del 22/01/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/01/2024

Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-134

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
2023-10/00010

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
i Qoss (Y1) Qe Qetcor (Y2) — —
(I/min) e e o Y, - Y2 max
(I/min) (I/min) (I/min) %) ©)
220 2223 221,1 217,55 2,19 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
2023-10/00010 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow PUF
n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id: 2023-10/00010
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 219.39 218,20 0.54% 118 +0,10 +005 +3,22 +147 +3.23 +147 +645 +29%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 054 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2024-03/00031 del 28/03/2024
Pagina 1di1

Taratura del flussimetro digitale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS 124

28/03/2024

Flussimetro digitale

Misurando

scadenza taratura:

Flusso normalizzato?

MOD 267
Rev.01
Data 15/03/2024

Flusso

27/03/2025

No

Casa costruttrice: SKC Modello: Check Mate 375-00205
n. serie: 24556968 Cod.id: 2024-03/00031
Alimentazione batteria Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2021-04/00043
Certificato di taratura: D24 66315 Scadenza 03/03/2026
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Mesalabs Modello: Defender 510L
Centro di taratura: TPF Control Cod.id: 2018-04/00016
Certificato di taratura: 78871 Scadenza 23/05/2024
Portata massima flussimetro 0,5 1/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,001 I/min
Livelli di flusso testati, tempo impiegato 0,02  I/min 0,1 I/min 05 I/min
per ognuna delle ripetizioni e primario 1 min 1 min 1 min
utilizzato Defender Defender Defender
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20%1 °C Pressione 100,510 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in faratura
Valori di ti "
Numerodi O 0" me"‘::"s:ervq "per Incertezze tipo Incertezza estesa @
osservazioni s " c . Scostamento dal primario di faratura composta Lt
er livello rumento ampione di rioetibilita Q assoluta o
i intaratura _primario TIPOHN thes G (s UcCos) (mi/miny __"S1tva 9
Y
Quulh) Qo) | Ity = | o . . . . .
N (rmlfmin] mlfmin] Y, MPE (ml/min) (%) (ml/min) (%) (ml/min) (%) UQqss) 0Qqss)
10 20,2 20,36 0.74% 0.15 5 (ml/min) +0,04 +0,20 +0,16 +081 +044 +2,18 +0.88 +4.4%
10 108.5 109,16 0.62% 0,68 5 (ml/min) +0,55 +0,50 +1,63 + 1,50 +1,77 +1,63 +3,53 +3,3%
10 497.3 500,1 0.56% 2,78 2 (%) +0,58 +0,12 +3,50 +0,70 +3,67 +0,72 +7,15 +1.4%

M MPE = Maximum Permissible Error, ovvero massimo scostamento permesso dal valore del primario LAT espresso nelle unitd di misura specificate in tabella

@ |ncertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (9=0,95 € vey2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura

come specificato in POS 124
Scostamento dal primario (Y;-Y5)/Y,
Scarto tipo di ripetibilit

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

Applicato? Criterio umMm Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 si < MPE - cfr. Tab 1 positivo Z(ejl\so]?:tizg gnsog]gl;/\:’:i:(o &0
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
cd s 50 % 4,37 positivo  |UNI CEN/TS 13649:2015

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2018-04/00016 DEL 09/06/2022

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

Roberto Zamagni

Flussimetro
Mesalabs
155612
0,005

0,5

TPF Control
25/05/2022

Flusso

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Flusso minimo testato (I/min)
Flusso massimo testato (I/min)
Certificato di taratura:
Scadenza

Livelli testati (N):

MOD 267
Rev. 01
Data 15/03/2024

09/06/2022

Defender 510L
2018-04/00016
0,005

0,5

78871
23/05/2024

3

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro  Campione

A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa IVLPE Taratura
h 9 (%) accettabile?
QAT Sref0ss (mi/min) (%)
5 (ml/min) 5,6529 5,6503 0,003 0.20 1.0 Si
100 (ml/min) 101,00 100,93 0.070 0,19 1.0 Si
500,0 (ml/min) 497 .42 499,41 1,990 0,18 10 Si

- (ml/min)
- (ml/min)

- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% della misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

Quar (MI/MIN)  (QuaT -QuaTmen)” Qretcon (MI/MIN) (Qre “Qrot.con)’ pendenza intercetta
! i m (x) g

5 (ml/min) 5,6529 38300.34 5,869 0,048
100 (ml/min) 101,000 10071,65 100,732 0,039
500 (ml/min) 497,420 87652,92 497,472 3,757

0,9956 0,2433

- (ml/min)

- (ml/min)

- (ml/min)

Media / Somma 2014 136025 2014 3.8 Funzione scelta

Funzione di taratura lineare

y = 0,99563x + 0,24327
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Flusso Campione primario Q.. [ml/min]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti

dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

Sref/LAT =

dove:
Viet

Viet.cor

N-—-2

¢ il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto
per la retta di taratura "primario
/ LAT"

€ il numero dei livelli di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione

coefficienti retta di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2021-04/00043 DEL 15/03/2024

MOD 267
Rev. 01
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 15/03/2024
Descrizione campione ¢ Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Codl.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 66315
Data di taratura: 04/03/2024 Scadenza 03/03/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario  SCostomento dal primario LAT Ince;r:;z ° (m':,/lrrfin) act,;:'c:jl;:e? St
Quar Qrotoss (%) (ml/min) %) (mi/min)
700 (ml/min) 704 709 0.81 57 0.40 100 Si
2500 (ml/min) 2499 2505 0.24 6.0 0.45 100 Si
5000 (ml/min) 5010 4963 -0.93 46,6 0.46 100 Si 158.4
7500 (ml/min) 7503 7340 2,16 1621 0.46 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9999 9777 2,22 2220 047 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 703.6 19707562 709.0 673.6 1251
2500 (ml/min) 24990 6990313 2505,0 25190 195
5000 (ml/min) 50100 17668 4963,0 5044,5 6640
1,0275 -54,8406 1,0000
7500 (ml/min) 75030 5569978 73400 7486.8 21545
10000 (ml/min) 9999.0 23581513 9777.0 99907 45678
- (ml/min)
Media / Somma 51429 55867033 5058.8 51429 75310 Funzione scelta lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

Funzione di taratura lineare
12000
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¢ il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto
per la retta di taratura "primario
/ LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2021-04/00043 DEL 15/03/2024

MOD 267
Rev. 01
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 15/03/2024
Descrizione campione ¢ Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Codl.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 66315
Data di taratura: 04/03/2024 Scadenza 03/03/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario  SCostomento dal primario LAT Ince;r:;z ° (m':,/lrrfin) act,;:'c:jl;:e? St
Quar Qrotoss (%) (ml/min) %) (mi/min)
700 (ml/min) 704 709 0.81 57 0.40 100 Si
2500 (ml/min) 2499 2505 0.24 6.0 0.45 100 Si
5000 (ml/min) 5010 4963 -0.93 46,6 0.46 100 Si 158.4
7500 (ml/min) 7503 7340 2,16 1621 0.46 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9999 9777 2,22 2220 047 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 703.6 19707562 709.0 673.6 1251
2500 (ml/min) 24990 6990313 2505,0 25190 195
5000 (ml/min) 50100 17668 4963,0 5044,5 6640
1,0275 -54,8406 1,0000
7500 (ml/min) 75030 5569978 73400 7486.8 21545
10000 (ml/min) 9999.0 23581513 9777.0 99907 45678
- (ml/min)
Media / Somma 51429 55867033 5058.8 51429 75310 Funzione scelta lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

Funzione di taratura lineare
12000
y = 1,02747x - 54,84064 Sref/Lar =

10000 R2 =0,99995
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¢ il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto
per la retta di taratura "primario
/ LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00179 del 22/02/2024
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS 066 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1001 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.000,60 1.001,00 1001,34 0.74 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°

D00179 del 24/11/2023
Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS 066 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 24/11/2023
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1008 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.008,90 1.008,00 1008,34 0,56 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00179 del 25/08/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS 066

Misurando

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

data della prova: 25/08/2023 validitd taratura fino al: 23/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Misuratore di pressione assoluta Campionatore sequenziale? Si
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 22003398 Scadenza 07/09/2024
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti hPa 1020 hPa hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;;m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP. ativa (%
taratura primario Urep(8P) Uror(Toss) Uc(Tosd) assoluta (hPa)  relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N tra) N (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Pos) UCPoss) U(Poss) Ko=095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 101643 1016.25 +0,06 +0,01 +0,58 +0,06 +0,58 +0,06 +1,17 +0,11% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS 066 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 0,18 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 204 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costruttrice:

n. serie:

Range di misura (hPa)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2010-05/00024 DEL 30/09/2022

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Misuratore di pressione assoluta

Delta Ohm S.r.l. Modello:

9011520 Cod.id:

600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa)

Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
09/09/2022 Validitd taratura fino al:

Pressione assoluta Livelli testati:

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

30/09/2022

HD2114B.2
2010-05/00024
0,1

LAT 124 22003398
07/09/2024

3

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro Campione primario

Scostamento max (hPa)

LAT Incertezza estesa
Livelli testati di taratura senza
PLAT Pret | ;f;.stfmi:m correzioni (hPa) Scc;;i';:;ax accettabile?

850 (hPa) 850,000 849,70 0.30 2,200 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,00 999.70 0,30 2,20 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,00 1.099.60 0,40 2,20 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,00 1.099.60 0,40 2,20 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,00 999.70 0,30 2,20 30 Si
850 (hPa) 850,000 849,70 0.30 2,200 30 Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del centro

LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT

Campione primario

Livelli testati Scarto tigo dei residui
Pur (hPA) (Piar -Piat mea” Prer (PQ) Peetcor (hPQ) Prot Protcon’ P
850 850,00 17778 849,70 849.98 0,08
1000 1000,00 278 999.70 1000,04 0.12
1100 1100,00 13611 1099.60 1099.98 0.14 0822
1100 1100,00 13611 1099.60 1099.98 0.14
1000 1000,00 278 999.70 1000,04 0.12
850 850,00 17778 8497 849,98 0,08
Media / 0833 63333 0830 0833 068
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (X) q P
lineare - 1,0004 -0,0289 1,00000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare L . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00037x - 002888 2
- n
R? =1,00000 S _ Zi=1(Pref - Pref,carr)
1100 ref/LAT — N—2
g
“J0s0 dove:
3 :
= Teet & il valore del primario come letto
1000
e
€
% 950 Trefcon & il valore del primario corretto per la retta di taratura
s “primario / LAT*
a
£ 900
(]
% N & il numero dei livelli di taratura
2 850
L
I
800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150
Pressione Campione primario P [hPa]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00179 del 22/02/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verificar: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,6 202 20,2 043 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
D00179 del 24/11/2023
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 24/11/2023
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,2 19.8 19.8 043 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
D00179 del 25/08/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

25/08/2023
Campionatore sequenziale
Tecora

507241

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 23/08/2024
Modello: Skypost
Cod.id: D00179
Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °C Risoluzione strumento in 01 e
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .
N - é]‘) e"(cfc]” ? ® ) (o) ® ) ® ) UCToss) 0CTose) Poeaes
10 0.12 0.01 +0,14 +0,05 +0,19 +0,07 +0.24 +0,09 +0.48 +0,17% 212
10 20,56 20,72 +0,06 +0,02 +0,19 +0,06 +0.20 +0,07 +0,39 +0,13% 220
10 40,32 40,48 +0,07 +0,02 +02 +0,06 +02 +0,07 +041 +0,13% 220

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 016
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (% rh) 100

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.
Data di taratura: 23/03/2022

Grandezza tarata: Umiditd relativa

Termoigrometro digitale

Data verifica di accettabilita:

Modello:
Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:

Validitd taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer:tezzo estesa Temperatura UmlC%ITO
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URref Tref assoluta @bty | [Tear=Tresl  Uars 15
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <02°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 93 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 038 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore
o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i valori di
temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr. WMO n. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URixr (%) e URer (B UReroor (8 | (URier -URiercon” Syat
UR( AT mea) ’ : (% UR)
10 105 1663 9.3 10.72 202
30 300 453 284 29,75 1.81
60 60,2 80 58,7 59.93 150 1,633
95 952 1929 94,2 95,29 1,18
60 60,5 85 595 60,72 149
Media / 513 4209 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 099997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:l(URTEf - URref,corr)
Sref /LAT — N —2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
T R? = 0.99994
5 dove:
< 80
E URes & il valore del primario come letto
e
£ 60
% URret con & il valore del primario corretto per la retta di
S taratura "primario / LAT"
S 40
£
I§]
g N & il numero dei livelli di taratura
5 20
=
}_C;;
2
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR ¢ (%]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00179 del 24/11/2023
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66 Misurando Flusso
24/11/2023

Campionatore sequenziale

Tecora Modello: Skypost
507241 Cod.id: D00179
Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1008 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 20,56 20,04 20,14 2,09 50 si
38.3 38,67 38.21 38,22 1.18 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

Pagina 1 di 1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
D00179 del 22/02/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/02/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

507241

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Skypost
D00179

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srtrumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1001 + 10 hPa Umidita 5010 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto s°°f'°
Valore massimo
richiesto Y -V Y -V Accettabile?
(/min) Qs (Y1) Quer Qetcon (¥2) . | 5
) ; . : max
(I/min) (I/min) (I/min) %) %)
20 20,25 20,05 20,15 0,50 50 si
38.3 38.49 38,24 38,25 0.63 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parziall senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

D00179 del 25/08/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 25/08/2023 scadenza taratura: 23/08/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Skypost
n. serie: 507241 Cod.id: D00179
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 211 °C Pressione 1017 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .

N Wmin] W/emin] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)

10 2011 2031 0.95% 0.19 +0,04 +0,20 +0.21 +105 +022 +1,08 +044 +22%

10 38,70 38,52 047% 0,18 +0,10 +0,25 +0,22 +0,56 +0,24 +0,62 +048 +12%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 095 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione N residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°

D00274 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di velocita del vento
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS134

Tipologia controllo
Tipologia primario:
Misurando

MOD284
Rev. 01

Data 02/02/2022

Taratura
Tar_Primario_Ultrasonico_VV
Velocita del vento

data della prova: 08/01/2024 validita taratura fino al: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Sensore di velocita del vento
Casa costruttrice: Digiteco Modello: VOo1
n. serie: Cod.id: D00274
Descrizione campione primario: Sensore di velocita del vento (LAT)
Casa costruttrice: DELTA OHM Modello: HD2003.1
n. serie: 9021063 Cod.id: 2009-11/00007
Certificato di taratura: 124 22001941 Scadenza 10/05/2024
03 m/s : . 0,1 m/s
Range sensore in taratura Risoluzione sensore in taratura
20 m/s
0,3 m/s 1 m/s 5 m/s
Livelli testati
m/s m/s
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20+1 °C Pressione 1008 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Tab. 1 allo st to in taratura
Valori medi osservati per " .
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni per S .
livello Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta assoluta (m/s)  relativa (%)
taratura primario Urep(AV) Utar(Voss) Uc(Voss)
Voss (Y1) Vietcor (Y2) o
iy %) (V, Ko=
N (m/s) (m/s) (m/s) %) Vos) (m/s) (%) (m/s) (%) UlVoss) 0V os5) p=095
10 051 047 +0,03 - +0,06 - +0,08 - +0,17 - 207
10 154 150 +0,13 - +0,14 - +0,19 - +0,38 - 209
10 5,65 5,67 +0,12 +2,11 +0,18 +3,156 +0,22 +3,86 +044 +7,71% 209
- - - - - - - - - - 209

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v > 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura

come specificato in POS134

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa 0,3-1 m/s

Incertezza estesa < 5 m/s

Incertezza estesa > 5 m/s

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

c.l

c.2

c3

c4

c.5

c.6

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
no - non applicato
no - non applicato
no non applicato
si 02 m/s 017 positivo wmo n° 8 Allegato 1.A (pag. 28 punto 5) + POS134 Tab.2
si 05 m/s 044 positivo wmo n° 8 Allegatfo 1.A (pag. 28 punto 5) + POS134 Tab.3
s 100 % 771 positivo wmo n° 8 Allegato 1.A (pag. 28 punto 5) + POS134 Tab.4

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzi i

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costruttrice:

n. serie:

Range di misura (M/s)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

MOD284

Rev. 01
N° 2014-06/00004 DEL 30/09/2022 Data 02/02/2022
Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 30/09/2022
Sensore di velocita del vento ( LAT
filo caldo)
DELTA OHM filo caldo Modello: HD2003.0 + AP471S2
14008326+13038101 Codi.id: 2014-06/00004
5 Risoluzione (m/s) 0,01
DELTA OHM Certificato di taratura: 124 22003574
20/09/2022 Scadenza 18/09/2024
Velocita del vento Livelli testati / ripetizioni: 6 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro . P
Campione primario

Utor max (m/s)

Incertezza (@)
Livelli testati Scostamento estesa di
|Viar = Vre f| taratura % senza Urer Max ’
Velocites LAT Velocita ref correzione m/s) - % accettabile?

0,0 (m/s) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 Si
0,2 (m/s) 0.16 0,12 0,04 12,00 025 Si
0,5 (m/s) 049 0,562 0,03 4,10 025 Si
1,0 (m/s) 0,99 1,02 0,04 3,00 025 Si
2,5 (m/s) 2,52 2,54 0,02 240 025 Si
50 (m/s) 4,98 5,18 020 230 025 Si

(m/s)

(m/s)

(m/s)

(m/s)

(m/s)

m/s per misure inferiori o uguali a 5 m/s e inferiore al 10% per misure superiori al 5 m/s. (cfr. WMO n. 8 - § Annex 1.A), ma non da alcun
riferimento sui criteri di accettabilitd dei campioni primari. Il laboratorio assume che la taratura del campione primario sia ritenuta
accettabile se l'incertezza estesa di taratura sia la metd di quella utilizzata per i sensori secodari, quindi 0,25 m/s per velocitd <a &
m/s e 5% per velocita > a 5 m/s. (POS134 Tab. 2)

Dati da per la della di taratura
Primario Centro LAT Campione primario Scarto tipo dei
Livell testati ':Sid"i
Viar (/) (Viar Viarmed)” Vier (M/s) Vietcor (M/8) Vet Vigtoon”  UVercon(M/5) Pl
0,00 0,00 1 0,00 0,02 0,00 0,06
020 0,16 0 0,12 013 0,00 0,06
0,50 049 0 0,62 0,52 0,00 0,06
1,00 0,99 0 1,02 1,00 0,00 0,06
2,50 2,52 3 2,54 2,46 0,01 0,07
5,00 4,98 17 5,18 5,00 0,03 0.1 0,098
0,00 0,00 0,00 #VALORE!
0,00 0,00 0,00 #VALORE!
0,00 0,00 0,00 #VALORE!
0,00 0,00 0,00 #VALORE!
0,00 0,00 0,00 #VALORE!
"s"ed"’ / 08 21 09 15 004
omma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura Il coefficiente di correlazione della
ai dati del campione funzione lineare &
primario aod) m x) q r
lineare - 09621 0,0186 0,99985 soddisfacente
N " N Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per corre
Funzione di taratura lineare o . P
valori letti dal campione primario
70 2
s _ S (Veer = Viegcorr)
s | |V=099371x-006757 refjiar = [T
R2=0,99991
g 50 dove:
= Vet & il valore del primario come letto
5
i 40 Vet corr & il valore del primario corretto per la retta di
3; taratura "primario / LAT"
5 30
§ N & il numero dei livelli di taratura
% 20 Incertezza di taratura del campione primario
s
E 2
8 10 [u@, )= Srefjrar |11 (Vretcorr = Vrer)
% ref.corr b n N b2x 3 (Viar — Viar)?
> 0
£ 0 20 40 60 80 [dove:
°
2 10 n: & il numero di ripetizioni per livello
Viar & il valore del primario del centro LAT
Velocita vento Campione primario V.y; [m/s] b & la pendenza della retta di taratura




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2021-11/00008 Linea A del 29/11/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 29/11/2023 scadenza taratura: 27/11/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: $Q121A620210087 Cod.id: 2021-11/00008 Linea A
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori me;ij\":"s:ewah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione A "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 3831 38,37 0,16% 0,06 +0,02 +0,05 +0,09 +0.24 +0,10 +0.25 +0,19 +05%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 016 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



VERIFICA INTERMEDIA N°

2021-11/00008 del 27/02/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 27/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: SQ121A620210087 Cod.id: 2021-11/00008
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1000 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.000,90 1.000,00 1000,26 0,64 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2021-11/00008 del 29/11/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

29/11/2023

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

27/11/2024

Si
Gemini

Casa costruttrice: Dadolab Modello:
n. serie: SQ121A620210087 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

2021-11/00008

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
) 600 hPa (min) o , 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti hPa 1009 hPa hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita 50 10 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per . "
Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni per
livello P Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP Jativa (%
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Poss (Y Prefcor o

N E);*P(O)‘) e&‘;g?) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Posy) UPyss) UCPoss) Kom095

- - - - - - - - - - - n.a.

10 1009.26 1009.00 +0,05 +0,01 +0.11 +0,01 +0,13 +0,01 +0.26 +0,03% 2,13

- - - - - - - - - - - n.a.
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e vg¢ 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilita osservati per lataratura
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primatrio c.1 si 50 hPa 026 positivo ORI c.meno SR eIl e Gl Emeel

sequenziali

Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo
Incertezza di taratura c3 no 202 hPa - non applicato  |POS043
Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
gﬁ;ﬁ;ﬁsne campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Pres correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto ti:o dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,ccn)z "':'P/:;)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 2
R?=1,00000 s _ Z?:l(Pref - Pref,corr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2021-11/00008 del 27/02/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 27/02/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: Dadolab Modello: Gemini
n. serie: SQ121A620210087 Cod.id: 2021-11/00008
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (YD) Tret Tret.con (Y2) Y1 — Y|z [Y_1-Y_2|_max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,2 20,1 20,1 0,13 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2021-11/00008 del 29/11/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

29/11/2023
Campionatore sequenziale
Dadolab

SQ121A620210087

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 27/11/2024
Modello: Gemini
Cod.id: 2021-11/00008

Correzione applicata:

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 025 -0.07 +0,08 +0,03 +0,34 +0,12 +0.35 +0,13 +0,70 +0,26% 223
10 19.87 20,03 +0,06 +0,02 +0,18 +0,06 +0,19 +0,07 +0,39 +0,13% 220
10 40,84 4096 +0,07 +0,02 +02 +0,05 +02 +0,06 +0.36 +0,12% 2,18

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 032
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni

Descrizione campione

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l.

n. serie: 14004207+13042274
Range di misura (% rh) 100

Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l.
Data di taratura: 23/03/2022

Grandezza tarata: Umiditd relativa

Termoigrometro digitale

Data verifica di accettabilita:

Modello:
Cod.id:

Risoluzione (% rh)
Certificato di taratura:

Validitd taratura fino al:

Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer:tezzo estesa Temperatura UmlC%ITO
di taratura relativa
Livelli testati
URLAT TLAT URref Tref assoluta @bty | [Tear=Tresl  Uars 15
(% rh) (°C) (% rh) (°C) <02°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 93 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 038 Si Si
95 (% rh) 952 20,28 94,2 204 1.1 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 038 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore
o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per "reference standard") e se lo scarto tra i valori di
temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr. WMO n. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
URixr (%) e URer (B UReroor (8 | (URier -URiercon” Syat
UR( AT mea) ’ : (% UR)
10 105 1663 9.3 10.72 202
30 300 453 284 29,75 1.81
60 60,2 80 58,7 59.93 150 1,633
95 952 1929 94,2 95,29 1,18
60 60,5 85 595 60,72 149
Media / 513 4209 500 513 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 099997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:l(URTEf - URref,corr)
Sref /LAT — N —2
100 y =0,99605x + 1,45779 -
T R? = 0.99994
5 dove:
< 80
E URes & il valore del primario come letto
e
£ 60
% URret con & il valore del primario corretto per la retta di
S taratura "primario / LAT"
S 40
£
I§]
g N & il numero dei livelli di taratura
5 20
=
}_C;;
2
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR ¢ (%]




VERIFICA INTERMEDIA N°

2023-10/00009 del 22/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (V1) Pres Pretcor (Y2) Y1 = Yalz Y1 = Yalimax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.010,50 1.010,00 1010,26 0.24 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2023-10/00009 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023

Misuratore di pressione assoluta
AMS

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?
Modello:

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

21/10/2024

Si
AirFlow Puf

n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

2023-10/00009

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;;m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (hP. ativa (%
taratura primario Urep(8P) Uror(Toss) Uc(Tosd) assoluta (hPa)  relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N tra) N (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Poss) (hPa) (%) (Pos) UCPoss) U(Poss) Ko=095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 101528 1015,10 +0,04 +0,00 +0,14 +0,01 +0,15 +0,01 +0,30 +0,03% 2,18
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 0,18 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



VERIFICA INTERMEDIA N°

2023-10/00009 del 22/01/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,60 1.020,10 1020,37 0.23 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00009 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 19.5 19.5 19.5 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00009 del 22/01/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,0 20,0 20,0 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2023-10/00009 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023
Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-133

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando Temperatura
validita taratura fino al: 21/10/2024
Modello: AirFlow Puf
Cod.id: 2023-10/00009

Correzione applicata:

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,08 0.01 +0,09 +0,03 +0,14 +0,05 +0,17 +0,06 +0,33 +0,12% 2,13
10 20,13 20,02 +0,06 +0,02 +0,14 +0,05 +0,16 +0,05 +0,32 +0,11% 2,16
10 41,16 41,29 +0,08 +0,03 +02 +0,05 +02 +0,06 +0,39 +0,12% 2,16

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS66

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

c.l

c.2

c3

c4d

Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
st 15 “e 0,13 positivo UNI EN 12341:2014
no - non applicato
no - non applicato
no 12 °C - non applicato  |POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

2023-10/00009 del 22/04/2024

Pagina 1 di 1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/04/2024

Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-133

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
2023-10/00009

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024

Portata massima flussimetro 300 I/min

Risoluzione srtrumento in verifica 0,01 I/min

Livello di flusso testato e tempo 220 I/min

impiegato per la prova 0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1010 10 hPa Umidita 5010 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto 5°°T'°
Valore massimo
richiesto Y1 =Yl Y1 =Yl Accettabile?
(/min) Qoss (Y1) Qrer Qretcor (Y2) v, —,
) ; . : max
(I/min) (I/min) (I/min) %) %)

220 2209 220,15 216,60 199 50 si
- - 5.0 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parziall senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

Pagina 1di1

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2023-10/00009 del 22/01/2024

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

22/01/2024

Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-133

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
2023-10/00009

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
i Qoss (Y1) Qe Qeetcor (Y2) — —
(I/min) e e o Y, - Y2 max
(I/min) (I/min) (I/min) %) ©)
220 2216 2208 217,25 2,00 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272
2023-10/00009 del 23/10/2023 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 23/10/2023 scadenza taratura: 21/10/2024
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow PUF
n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D22-27631 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 300 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori me:\', :"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h N P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (V1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy . " ‘ .
N W/min] W/min] Y (1/min) (%) (1/min) (%) (1/min) (%) U(Qqss) 0(Qqss)
10 219,13 218,09 047% 1.03 +0,10 +005 +3,17 +145 +3,18 +145 +6.35 +29%

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 e v 2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 047 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i i

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione N residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




MOD 267

RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Rev. 00
Data 23/08/2019

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 08/11/2021
Descrizione campione pi Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315
Data di taratura: 27/10/2021 Scadenza 26/10/2023
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro Campione . . residui
Livelli di flusso testati LAT primario Scostamento dal primario LAT InZ:rzzm (ml:ﬁ:fin) act]er::traﬁe? Srpar
QAT Sref oss (%) (mi/min) %) (ml/min)
700 (ml/min) 704 707 042 3.0 0.48 100 Si
2500 (mi/min) 2500 2519 0.78 19.5 0,55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0.48 24,0 0.45 100 Si 336
7500 (mi/min) 7502 7492 -0.13 9.8 0.39 100 Si
10000,0  (mlI/min) 9987 10057 0.70 69.9 0.38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

coefficienti retta di taratura

. . . endenza intercetta
Quar (MI/MIN) Q- Quarmed’ | Qver (MI/MIN  Queton (MI/MIN) | Qs - Quorcon® | ° e . 4
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 705,8 1
2500 (ml/min) 25000 6956934 25190 2509,7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 4998 .4 423
0.9955 19763 1,0000
7500 (ml/min) 75020 5590387 74920 74603 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 51376 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

Funzione di taratura lineare

12000

y =0,99551x + 1,97632

i

18
=] =]
=] S

Nolume G@mpione Zentro LABV ,; [l
o
o

0 2000 4000

Volume Campione primario V  [1]

R2 = 0,99995

6000 8000

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal

campione primario

Z?=1 (Vref - Vref,corr)z

Sref/LAT =

dove:
Vvef

Vvef,covr

10000 12000

N-2

¢ il valore del primario come letto

¢ il valore del primario corretto per la retta di
taratura "primario / LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

2023-10/00009 del 20/01/2025

Pagina 1di1

Rev. 02
Data 15/03/2024

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

20/01/2025

Campionatore sequenziale
AMS

23-A3PUFT-133

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

AirFlow PUF
2023-10/00009

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D24 27631 Scadenza 03/03/2026
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,1 I/min
Livello di flusso testato e tempo 220 I/min
impiegato per la prova 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1025 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
i Qoss (Y1) Qe Qetcor (Y2) — —
(I/min) e e o Y, - Y2 nax
(I/min) (I/min) (I/min) %) ©)
220 2213 2204 215,84 2,53 50 si
- - 50 -

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N°
2023-10/00009 del 21/10/2024
Pagina 1di 1

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso

data della prova: 21/10/2024 scadenza taratura: 20/10/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella HF

Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow PUF

n. serie: 23-A3PUFT-133 Cod.id: 2023-10/00009
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -

Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
Centro di taratura: Aérometrologie Cod.id: 2012-09/00031
Certificato di taratura: D24 27631 Scadenza 03/03/2026
Portata massima flussimetro I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,1 I/min
Livelli di flusso testati 220 I/min I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 101,6 £10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0
N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)
10 219,75 217.92 0.84% 1.83 +0,60 +027 +643 +2.93 +646 +2.94 +1292 +59%
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € ve2 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).
Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 084 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no non applicato

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

1l presente documento non pud essere rip

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza |

PP scritta del L

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 15/03/2024

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D24 27631
Data di taratura: 04/03/2024 Scadenza 03/03/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 160,84 164,37 2,19 3,53 0.43 1.0 Si
250 (I/min) 250,74 254,08 1.33 3,34 0.46 10 Si
375 (I/min) 350,3 358,70 241 8,40 0.40 1.0 Si 8.600
500 (I/min) 400.4 408,86 2,11 8,46 0.43 10 Si
540 (I/min) 571.8 579.97 1.44 8,17 0,38 10 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 160,8400 3458707 164,370 160,580 14,361
250 (I/min) 250,740 9230.,60 254,080 249,060 25,203
375 (I/min) 350,300 12,14 358,700 352,244 41,674
0,9863 -1,6348 0,9999
500 (I/min) 400,400 287125 408,860 401,716 51,031
540 (I/min) 571,800 50617.,80 579,970 570,479 90,078
- (I/min)
Media / Somma 346,8 97319 3563.2 3468 2223 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
S _ Z?:l(vref - Vref,corr)
600 y =0,98628x - 1,63479 ref/LAT — N—2
= R2 = 0,99990
E
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 15/03/2024

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

15/03/2024

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 27632
Data di taratura: 29/02/2024 Scadenza 27/02/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (I/min) 11.425 11,22 1,76 0.20 0,39 1.0 Si
16 (I/min) 17,134 16,79 -2,01 0,34 0.45 10 Si
30,0 (I/min) 30,69 30,05 -2,08 0.64 0.55 1.0 Si 059
38,3 (I/min) 38,57 37,98 -1,53 0,59 047 10 Si
55,0 (I/min) 54,56 54,10 -0.67 0,37 0.45 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 114 363 1.2 115 0,11
16 (I/min) 171 178 16,8 17.2 0,13
30 (I/min) 30,7 0,05 30,1 305 0.20
1,0063 0,2589 1,0000
38,3 (I/min) 38.6 66 380 38,5 0.25
55,0 (I/min) 54,6 580 54,1 54,7 0.36
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1187 300 305 1 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 1,00629x + 0,25894 n
R2 = 0,99993 S _ Zi:l(Vref - Vref,corr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

N° 2021-04/00043 DEL 09/07/2024

MOD272
Rev. 02
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 09/07/2024
Descrizione campione pi Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: TPF Control Certificato di taratura: 102115
Data di taratura: 26/06/2024 Scadenza 25/06/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro Campione . . residui
Livelli di flusso testati LAT primario Scostamento dal primario LAT InZ:rzzm (ml:ﬁ:fin) act]er::traﬁe? Srpar
QAT Sref 0ss (%) (mi/min) %) (ml/min)
700 (ml/min) 700 701 0,01 0.1 0.29 100 Si
2500 (mi/min) 2510 2520 0.10 2,6 0.20 100 Si
5000 (ml/min) 4993 5009 0.16 8,1 0.19 100 Si 00
7500 (mi/min) 7550 7535 0.15 1.3 0.18 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9960 10020 0.60 60.2 0.18 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
700 (ml/min) 0.7 20 0.7 0.7 0,0000
2500 (ml/min) 25 7 25 25 0,0000
5000 (ml/min) 50 0 50 50 0,0002
0.9960 0,0058 1,0000
7500 (ml/min) 7.6 6 75 75 0,0006
10000 (ml/min) 100 23 100 100 0,0012
- (ml/min)
Media / Somma 51 56 52 51 0 Funzione scelta lineare
i ) i Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
12
y = 0.99604x + 0,00675 I (Ve =V, )’
IR2 -0 99996 S — i=1\Yref ref,corr

10 . ref /LAT N —2
i s dove:
% Viet ¢ il valore del primario come letto
£
8 s
[
s Vet cor ¢ il valore del primario corretto per la retta di
g taratura "primario / LAT"
8 4
£
2 N & il numero dei livelli di taratura
> 2

0

0 5 10 15
Volume Campione primario V  [1]




VERIFICA INTERMEDIA N°

2023-10/00010 del 22/01/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/01/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id: 2023-10/00010
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1020 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.020,50 1.020,10 1020,37 0,13 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




VERIFICA INTERMEDIA N°

2023-10/00010 del 22/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 22/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AirFlow Puf
n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id: 2023-10/00010
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1010 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (V1) Pres Pretcor (Y2) Y1 = Yalz Y1 = Yalimax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.010,30 1.010,00 1010,26 0,04 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2023-10/00010 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

23/10/2023

Misuratore di pressione assoluta
AMS

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?
Modello:

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

21/10/2024

Si
AirFlow Puf

n. serie: 23-A3PUFT-134 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

2023-10/00010

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1015,03 1015,10 +0,05 +0,00 +0.35 +0,03 +0.36 +0,04 +0,72 +0,07% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 007 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO Mop206

Rev. 02
N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023 Data 02/08//2019
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 23/10/2023
gﬁ;ﬁ;ﬁsne campione Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.I. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Range di misura (hPa) 600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 124 23004225
Data di taratura: 06/10/2023 Validita taratura fino al: 04/10/2025
Grandezza tarata: Pressione assoluta Livelli testati: 10
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campione primario Incertezza Scostamento max (hPa)
Livell testafi AT estesa di
Scostamento taratura senza Scost. max i
PLAT Pref |Prar = Prey correzioni (hPa) (hPa) accettabile?
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 086 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099,70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999,80 022 0,77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del
centro LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto ti:o dei residui
Piar (hPa)  (Puar ’PLATmed)2 Pret (hPQ) Pretcor (NPQ) (Pret ’Pvef,ccn)z "':'P/:;)T
850 850,04 17773 849,80 850,02 0.5
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 110001 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999,80 1000,06 007
850 850,04 17773 849.8 850,02 0,05
Media / 0834 63318 983,1 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0002 00135 100000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare . . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 P
R2 =1,00000 s _ Z?=1(Pref - Pref,carr)
1100 ref/LAT — N—2
g
%050 dove:
n_5 ’
5 Tret & il valore del primario come letto
1000
950 Tret cor & il valore del primario corretto per la retta di

taratura "primario / LAT"

©0
=}
o

N & il numero dei livelli di taratura

o
a
=}

Pressione Campione Centro

800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

Pressione Campione primario P, [hPa]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 05/04/2024
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

05/04/2024

Misurando

Flusso

Campionatore sequenziale
Tecora
19-AHEBP-001

Flussimetro con cella di flusso

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1019 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 205 20,35 20,45 026 50 si
38.3 38,46 38,25 38,26 0.53 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2019-12/00004 del 08/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 08/01/2024 scadenza taratura: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 100,7 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0

N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)

10 20,14 20,19 0.23% 0,05 +0.31 +154 +031 +152 +044 +2,16 +0.87 +4.3%

10 38.55 38,83 0.72% 028 +0,15 +0,39 +0,32 +0,84 +0,36 +0,92 +0,71 +1.8%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 072 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2019-12/00004 del 08/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 08/01/2024 scadenza taratura: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 100,7 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0

N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)

10 20,14 20,19 0.23% 0,05 +0.31 +154 +031 +152 +044 +2,16 +0.87 +4.3%

10 38.55 38,83 0.72% 028 +0,15 +0,39 +0,32 +0,84 +0,36 +0,92 +0,71 +1.8%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 072 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 07/10/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

Pagina 1di 1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

07/10/2024

Campionatore sequenziale
Tecora

19-AHEBP-001

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 1/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1018 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 =Yl Y1 -1 Accettabile?
(I/min) Qoss (Y1) Qe Qref,con (Y2) v, T
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
20 20,35 20,12 20,22 0.65 50 si
38.3 3847 38,30 3831 042 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N° MOD272
2019-12/00004 del 08/07/2024 Rev.01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020

Oggetto della prova:

Luogo della prova:

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso

data della prova: 08/07/2024

Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale

Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004

Descrizione campione primario:

Flussimetro con cella di flusso

Correzione applicata:

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 1/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 1/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 # 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto chrto
Valore massimo
richiesto Y1 = Yo Y1 -V Accettabile?
(1/min) Qo (Y1) Qe Qretcorr (Y2) v v
(/min) (/min) (/min) o gy
(%) (%)
20 20,55 20,16 20,26 144 50 si
38.3 38,42 38,34 38,35 0.19 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pué essere riprodotto parzi senza l'appr scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 05/04/2024
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

05/04/2024

Misurando

Flusso

Campionatore sequenziale
Tecora
19-AHEBP-001

Flussimetro con cella di flusso

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1019 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 205 20,35 20,45 026 50 si
38.3 38,46 38,25 38,26 0.53 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00005 del 05/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-002 Cod.id: 2019-12/00005
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,60 1.019.20 1019.47 0,13 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00005 del 05/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-002 Cod.id: 2019-12/00005
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,1 20,3 20,3 017 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00005 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-002

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00005

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0.06 -0.08 +0,08 +0,03 +0,18 +0,07 +0.20 +0,07 +040 +0,15% 2,18
10 19.83 19.82 +0,06 +0,02 +0,09 +0,03 +0,12 +0,04 +0,23 +0,08% 2,10
10 40,75 4098 +0,07 +0,02 +03 +0,08 +03 +0,09 +0.54 +0,17% 223

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 023
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00005 del 05/04/2024
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

05/04/2024

Misurando

Flusso

Campionatore sequenziale
Tecora
19-AHEBP-002

Flussimetro con cella di flusso

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00005

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1019 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 20,15 20,07 20,17 0.09 50 si
38.3 38,39 38,30 38,31 021 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2019-12/00005 del 08/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 08/01/2024 scadenza taratura: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-002 Cod.id: 2019-12/00005
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 100,7 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel infaratura  primario di ripetibilita Urep(Qoss) Ui (@on) 0o assoluta (1) relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0

N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)

10 2041 2050 0.44% 0.09 +0.31 +1,52 +0,32 +1.55 +044 +2,18 +0.89 +44%

10 38,51 38.30 0,54% 021 +0,15 +040 +0,26 +0,68 +0,30 +0,79 +0,61 +1,6%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.1 si 10 % 054 positivo UNI EN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00007 del 05/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-004 Cod.id: 2019-12/00007
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) IV = Yol Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019.20 1.019,50 1019.77 0,57 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00007 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-004 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00007

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1007.33 1006.90 +0,05 +0,00 +020 +0,02 +0.21 +0,02 +042 +0,04% 223
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 043 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00007 del 05/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-004 Cod.id: 2019-12/00007
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: |Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,6 20,2 20,2 043 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00007 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-004

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00007

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Tref.cor o
N | T2 ® ) (o) ® ) ® &) UlTgss) OTos) Kerass
10 0,14 -0.08 +0,07 +0,02 +0.25 +0,09 +0.26 +0,09 +051 +0,19% 223
10 2043 19.82 +0,06 +0,02 +0,62 +0.21 +0,62 +0.21 +124 +0.42% 226
10 4125 4098 +0,07 +0,02 +03 +0,09 +03 +0,09 +0,59 +0,19% 223

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 061
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00007 del 05/04/2024
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

05/04/2024

Misurando

Flusso

Campionatore sequenziale
Tecora
19-AHEBP-004

Flussimetro con cella di flusso

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00007

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1019 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 20,02 20,16 20,26 1.18 50 si
38.3 38.24 38,39 38.40 0.41 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2019-12/00007 del 08/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 08/01/2024 scadenza taratura: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-004 Cod.id: 2019-12/00007
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 100,7 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0

N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)

10 2040 2045 0.26% 0,05 +0.25 +1.24 +026 +126 +0.36 +177 +0,72 +3.5%

10 38.21 38,27 0.17% 0,06 +0,15 +040 +0,17 +0.45 +023 +0,60 +0,46 +12%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 026 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2012-09/00031 DEL 24/08/2022

Operatore

Descrizione campione pi

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell HF
n. serie: 1145053FC + MF1142032 Cod.id: 2012-09/00031
Flusso minimo (I/min) 150 Flusso minimo testato (I/min) 150
Flusso massimo (I/min) 550 Flusso massimo testato (I/min) 545
Centro di taratura: Aérometrologie Certificato di taratura: D22-27631
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
150 (I/min) 161.41 165,14 231 3.73 0,38 10 Si
250 (I/min) 250,32 253,26 117 2,94 0.41 10 Si
375 (I/min) 3485 352,14 1,05 3,64 0.38 1.0 Si 4366
500 (I/min) 400,2 403,97 094 3,77 0.36 10 Si
540 (I/min) 590.2 593,00 0.48 2,80 034 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT

Livelli di flusso testati

Campione primario

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
150 (I/min) 1614100 35613,73 165,140 161,511 13,167
250 (I/min) 250,320 9961,24 253,260 249,750 12,323
375 (I/min) 348,500 2,64 352,140 348,762 11.410
1,0013 -3.8501 1,0000
500 (I/min) 400,200 2507 .41 403,970 400,662 10,945
540 (I/min) 590,200 57635,63 593,000 589,945 9.332
- (I/min)
Media / Somma 350,1 105721 353.5 350,1 57.2 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
700 2
T (Veer =V,
y = 1,00134x - 3,85008 Syef/Lar = i1 (Vrer = Vreg.corr)
600 R? = 0,99999 N-2
<
£
E 500 dove:
s Vet ¢ il valore del primario come letto
S 400
=
it
% 300 Vref,corv primario
S
[
5
E 200
8 N € il numero dei livelli di taratura
g 100
3
0
0 100 200 300 400 500 600 700

Flusso Campione primario Q,¢ [ml/min]




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione pi

N° 2012-09/00032 DEL 24/08/2022

Roberto Zamagni

Flussimetro con cella di flusso

Data verifica di accettabilita:

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

24/08/2022

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
n. serie: 1145053FC + MF1224059 Cod.id: 2012-09/00032
Flusso minimo (I/min) 12 Flusso minimo testato (I/min) 12
Flusso massimo (I/min) 55 Flusso massimo testato (I/min) 55
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D22-27632
Data di taratura: 04/08/2022 Scadenza 02/08/2024
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione N residui
Livelli di flusso testati LAT primario Seostamento dalprimario LAT Inz:'rzzm es:z:: r::;(:%) act’éﬁme? el
QAT Sref oss (%) (I/min) %) (/min)
12 (1/min) 11,847 11,82 -0.26 -0,03 0.35 1.0 Si
16 (I/min) 17,422 17,30 -0,70 0,12 0.35 10 Si
30,0 (I/min) 30,04 29,82 -0.73 -0.22 0.38 1.0 Si 0.12
38,3 (I/min) 38,54 38,51 -0,08 -0.03 034 10 Si
55,0 (I/min) 54,55 54,71 0.31 0,17 0.38 1.0 Si
- (I/min)

La taratura si considera accettabile se la massima incertezza estesa relativa di taratura risulta <1% del valore nominale

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Primario Centro LAT Campione primario

Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

) ) ) endenza intercetta
Quar (I/min) Qar 'QLAT,med)2 Qyer (I/Min) Qe cor (I/MIN)  (Qes 'Qver,con)2 P m o q r
12 (I/min) 1.8 347 1.8 120 0,02
16 (I/min) 174 170 17.3 17.4 0,01
30 (I/min) 300 0.20 29,8 299 0,00
0,9950 0,1996 1,0000
38,3 (I/min) 38,5 65 38,5 38,5 0,00
55,0 (I/min) 54,6 579 54,7 54,6 0,01
- (I/min)
Media / Somma 30,5 1162 304 305 0 Funzione scelta lineare
) i ) Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti dal
Funzione di taratura lineare campione primario
60 2
y = 0,99499x + 0,19962 n
R2 = 0,99996 s _ 2 (Vs = Vrepcorr)
. ref /LAT N —2
5
£
£ 20 dove:
C;E Vet ¢ il valore del primario come letto
=
S 30 . .
g Vref,corv primario
3
2 20
)
£
8 N € il numero dei livelli di taratura
9 10
E
0
0 10 20 30 40 50 60
Flusso Campione primario Q. [ml/min]




MOD 267

RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2021-04/00043 DEL 08/11/2021

Rev. 00
Data 23/08/2019

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: ~ 08/11/2021

Flussimetro

TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
1145053FC + LF2115002 Cod.id: 2021-04/00043

05 Flusso minimo testato (I/min) 0,7

10 Flusso massimo testato (I/min) 10

Aérométrologie Certificato di taratura: D21 66315

27/10/2021 Scadenza 26/10/2023

Flusso Livelli testati (N): 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Scarto tipo dei
Primario Centro  Campione - residui
A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa MPE Taratura Sretyiar
o (ml/min) accettabile? (ml/min)
QAT Sref 055 (%) (mi/min) (%)
700 (ml/min) 704 707 0.42 3.0 0.48 100 Si
2500 (ml/min) 2500 2519 0.78 19.5 0.55 100 Si
5000 (ml/min) 4995 5019 0.48 24,0 0.45 100 Si 336
7500 (ml/min) 7502 7492 -0,13 9.8 0.39 100 Si '
10000,0  (mI/min) 9987 10057 0.70 69.9 0.38 100 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Correzione da apportare ai dati del campione

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 704,0 19656809 707.0 705.8 1
2500 (ml/min) 2500,0 6956934 25190 2509.7 87
5000 (ml/min) 4995,0 20335 5019.0 4998,4 423
0.9955 1.9763 1,0000
7500 (ml/min) 7502,0 5590387 74920 7460,3 1004
10000 (ml/min) 9987.0 23516680 10057.0 10013.8 1867
- (ml/min)
Media / Somma 5137.6 55741145 5158.8 5137.6 3382 Funzione scelta lineare

Funzione di taratura lineare
12000
y =0,99551x + 1,97632
R? = 0,99995 Sref/Lar =
10000
=
= dove:
?00 '
° Vret
€
doo
g Viet.cor
el
Q
£
4900
[
£
B N
200
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Volume Campione primario V, [l]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

N-—2

¢ il valore del primario come letto

¢ il valore del primario corretto per la retta di
taratura "primario / LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00008 del 05/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-005 Cod.id: 2019-12/00008
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,70 1.019.40 1019.67 0,03 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00008 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-005 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00008

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(8P) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) .
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1007.03 1006.90 +0,05 +0,00 +0,17 +0,02 +0,18 +0,02 +0,37 +0,04% 220
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 0,13 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00008 del 05/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-005 Cod.id: 2019-12/00008
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,7 205 20,5 023 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00008 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-005

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00008

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °c Rsoluzione sfrumento in 0,1 °C
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .
N ozzé]w) e'ﬂffcfyz) ® %) (o ) *) ® %) UlToss) 0(Tss) Komo95
10 0.06 -0.08 +0,08 +0,03 +0,18 +0,07 +0.20 +0,07 +040 +0,15% 2,18
10 19.63 19.82 +0,06 +0,02 +0.21 +0,07 +0.22 +0,08 +044 +0,15% 223
10 40,55 4098 +0,07 +0,02 +04 +0,14 +05 +0,14 +091 +0,29% 226

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 043
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°

del

Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

Termoigrometro digitale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:

Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Umidita relativa

inserire data della prova

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss °C
la prova Teot °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
URgss (Y URref corr (Y- o
N (;ssrﬁ)1> ?f/ct;{n( 2 @m) () URW % th) (%) (URo) % th) (%) (URoy) UURygs) OCUR5gq) Wi

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario

Scarto tipo di ripetibilita

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 0,00 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00008 del 05/04/2024
Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

05/04/2024

Misurando

Flusso

Campionatore sequenziale
Tecora
19-AHEBP-005

Flussimetro con cella di flusso

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Aircube HE-Basic Plus
2019-12/00008

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min
Livello di flusso testato e tempo 20 I/min 38,3 I/min
impiegato per la prova 0,5 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C 1019 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qoss (Yl) Qvef Qvef,con (YQ) T ) T
(1/min) (1/min) (I/min) N o,
(%) (%)
20 20,11 20,04 20,14 0.15 50 si
38.3 38.25 38,35 38.36 028 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




RAPPORTO DI TARATURA N° MOD272

2019-12/00008 del 08/01/2024 Rev. 01
Pagina 1di 1 Data 01/07/2020
Oggetto della prova: Taratura dei misuratori di flusso interni ai campionatori sequenziali
Luogo della prova: Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
Procedura di prova: POS66 Misurando Flusso
data della prova: 08/01/2024 scadenza taratura: 06/01/2025
Descrizione strumento in taratura: Campionatore sequenziale Cella di flusso necessaria Cella MF
Casa costruttrice: Tecora Modello: Aircube HE-Basic Plus
n. serie: 19-AHEBP-005 Cod.id: 2019-12/00008
Alimentazione rete Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro con cella di flusso Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024
Portata massima flussimetro 60 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,01 1/min
Livelli di flusso testati 20 I/min 38,3 I/min
Tempo per ogni ripetizione 05 min 0,5 min
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 100,7 £ 10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 iata allo in taratura
Numero di Valori melcii\ll:"s:ervah per Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni h . P R Scostamento dal primario di taratura composta
! livello rumento ampione i rietibilité "
pel intaratura  primario di ripetibilitd Uyep(Qoss) Ui (@on) U@ assoluta () relativa (%)
h-v
Qoss (Y1) Qeetcorr (Y2) — Yy =Yy ; ; ; 0

N Wmin] Wil Y, (I/min) (%) (I/min) (%) (I/min) (%) U(Qpss) 0Qqss)

10 20,28 2040 0.60% 0,12 +0.25 +1.25 +028 +1.38 +0,38 +1.86 +0,76 +3.7%

10 38.29 38,26 0.07% 003 +0,15 +0,38 +0,16 +041 +0.21 +0,56 +043 +1,1%

() Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € ver2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.).

Criteri di ilitc i per
come specificato in POS66 Applicato? Criterio uMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y1-Y,)/Y, c.l si 1.0 % 060 positivo UNIEN 12341
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa c4 no - non applicato
I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
1l presente documento non pud essere rip i senza I'appi ione scritta del L io
il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore

Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:
Casa costruttrice:

Centro di taratura:

Certificato di taratura:

Portata massima flussimetro
Risoluzione srtrumento in verifica

Livello di flusso testato e tempo
impiegato per la prova

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2020-10/00036 del 22/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del flussimetro digitale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 124

22/04/2024

Flussimetro digitale
SKC
19547090

Flussimetro
Mesalabs
TPF Control
78871

05 1/min
0,001 I/min
0,1 1/min
1 min

Condiizioni ambientali durante la prova

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:
Modello:

Cod.id:

Scadenza

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

Flusso

Check Mate 375-00205
2020-10/00036

lineare

Defender 510L

2018-04/00016
23/05/2024

Temperatura 20%1 °C Pressione 1012 %10 hPa Umidita 5010 %rh
Dati sperimentali
. . . . . Scarto

Valore Strumento in verifica Campione primario Scarto massimo

richiesto Accettabile?
(mi/min) Qs (V1) Qeer Qrotcon (¥2) Y =Yole: 1Y = Yalax

(ml/min) (ml/min) (ml/min) m 0]
100,0 120 123,00 122,71 2,71 499 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita

il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2020-10/00036 del 23/10/2023
Pagina 1di1

Taratura del flussimetro digitale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS 124

23/10/2023

Flussimetro digitale

Misurando

scadenza taratura:

Flusso normalizzato?

MOD 267
Rev. 00
Data 23/08/2019

Flusso

21/10/2024

No

Casa costruttrice: SKC Modello: Check Mate 375-00205
n. serie: 19547090 Cod.id: 2020-10/00036
Alimentazione batteria Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2021-04/00043
Certificato di taratura: D21 66315 Scadenza 26/10/2023
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Mesalabs Modello: Defender 510L
Centro di taratura: TPF Control Cod.id: 2018-04/00016
Certificato di taratura: 78871 Scadenza 23/05/2024
Portata massima flussimetro 0,5 1/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,001 I/min
Livelli di flusso testati, tempo impiegato 0,02  I/min 0,1 I/min 05 I/min
per ognuna delle ripetizioni e primario 1 min 1 min 1 min
utilizzato Defender Defender Defender
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20%1 °C Pressione 101,1£10 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in faratura
Valori di ti "
Numerodi O 0" me"‘::"s:ervq "per Incertezze tipo Incertezza estesa @
osservazioni s " c . Scostamento dal primario di faratura composta Lt
er livello rumento ampione di rioetibilita Q assoluta o
i intaratura _primario TIPOHN thes G (s UcCos) (mi/miny __"S1tva 9
Y
Quulh) Qo) | Ity = | o . . . . .
N (rmlfmin] mlfmin] Y, MPE (ml/min) (%) (ml/min) (%) (ml/min) (%) UQqss) 0Qqss)
10 20,3 20,51 0.85% 0.18 5 (ml/min) +0,05 +0.23 +0,19 +0.93 +0.45 +2722 +0,.90 +4.4%
10 127.1 124,99 1,68% 2,09 5 (ml/min) +0,55 +043 +2,55 +2,01 +2,64 +2,08 +528 +4,2%
10 498,9 4953 0.72% 3.58 2 (%) +0,58 +0,12 +4,16 +0.83 +4,22 +0.85 +8.44 +1.7%

M MPE = Maximum Permissible Error, ovvero massimo scostamento permesso dal valore del primario LAT espresso nelle unitd di misura specificate in tabella

@ |ncertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (9=0,95 € vey2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura

come specificato in POS 124
Scostamento dal primario (Y;-Y5)/Y,
Scarto tipo di ripetibilit

Incertezza di taratura

Incertezza estesa

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi

Applicato? Criterio umMm Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 st < MPE - cfr.Tab 1 positivo Z(ejl\so]?:tizg gnsog]gl;/\:’:i:(o &0
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 sl 50 % 4,45 positivo  |UNI CEN/TS 13649:2015

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

senza I'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in verifica:

Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI VERIFICA INTERMEDIA N°
2021-11/00008 Linea A del 27/02/2024

Pagina 1di1

MOD272
Rev. 01
Data 01/07/2020

Verifica intermedia del intermedia del misuratore di flusso interno al campionatore sequenziale

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS66

27/02/2024

Campionatore sequenziale
Dadolab

SQ121A620210087

Flussimetro con cella di flusso

Misurando

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Flusso

Gemini
2021-11/00008 Linea A

lineare

Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell MF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2012-09/00032
Certificato di taratura: D22-27632 Scadenza 02/08/2024

Portata massima flussimetro 60 I/min

Risoluzione srfrumento in verifica 0,01 I/min

Livello di flusso testato e tempo I/min 38,3 I/min

impiegato per la prova 0 min 0,5 min

Condizioni ambientali durante la prova

Temperatura 201 °C Pressione 1000 + 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh

Dati sperimentali

Strumento in verifica Campione primario Scarto S°°."°
Valore massimo
richiesto V1 =Yl Y1 -1l Accettabile?
(I/min) Qloss <'Y1) IQve'f Qvelf,coyt ) 2. 7.
(I/min) (I/min) (I/min) %) )
0 - 50 -
38.3 38.25 38,32 38,33 0.20 50 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici Direttore di Unita
Roberto Zamagni il Direttore
Stefano Corbelli




Oggetto della prova:

Luogo della prova:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2008-11/00011 del 15/03/2024
Pagina 1di1

Taratura del flussimetro digitale
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD 267
Rev.01
Data 15/03/2024

Procedura di prova: POS 124 Misurando Flusso
data della prova: 15/03/2024 scadenza taratura: 14/03/2025
Descrizione strumento in taratura: Flussimetro elettronico digitale Flusso normalizzato?  No
Casa costruttrice: TSI Modello: 4100
n. serie: 41400844005 Cod.id: 2008-11/00011
Alimentazione batteria Monitor/acquisitore -
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
Centro di taratura: Aérométrologie Cod.id: 2021-04/00043
Certificato di taratura: D24 66315 Scadenza 03/03/2026
Descrizione campione primario: Flussimetro Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Mesalabs Modello: Defender 510L
Centro di taratura: TPF Control Cod.id: 2018-04/00016
Certificato di taratura: 78871 Scadenza 23/05/2024
Portata massima flussimetro 20 I/min
Risoluzione flussimetro in taratura 0,001 I/min
Livelli di flusso testati, tempo impiegato 0.1 1/min 3 1/min 10 1/min
per ognuna delle ripetizioni e primario 1 min 1 min 1 min
utilizzato Defender Flowcal+Flowcell Flowcal+Flowcell
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 20%1 °C Pressione 100,510 hPa Umidita 5010 %rh
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in faratura
Valori di ti "
Numerodi O 0" me"‘::"s:ervq "per Incertezze tipo Incertezza estesa @
osservazioni s " c . Scostamento dal primario di faratura composta Lt
er livello rumento ampione di ripefibilita Q assoluta o
i intaratura _primario TIPOHN thes G (s UcCos) (mi/miny "1V 9
Y
Quulh) Qo) | Ity = | o . . . , ;
N (rmlfmin] mlfmin] Y, MPE (ml/min) (%) (ml/min) (%) (ml/min) (%) UQqss) 0Qqss)
10 105.2 106,48 1.20% 1.28 5 (ml/min) +0,68 +0,65 +145 +1.38 +1,66 +1567 +3.31 +3,1%
10 37357 3744,74 0.24% 9.04 2 (%) +6,61 +0,18 +89,21 +2,39 + 89,46 +2.39 +17891 +4,8%
10 10034.7 10230,1 191% 195,42 2 (%) +6,61 +0,07 +237,02 +2,.36 +237,12 +2.36 +474,23 +4,7%

M MPE = Maximum Permissible Error, ovvero massimo scostamento permesso dal valore del primario LAT espresso nelle unitd di misura specificate in tabella

@ |ncertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (9=0,95 € vey2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura

come specificato in POS 124 Applicato? Criterio umMm Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario (Y;-Y5)/Y, c.l1 si <MPE - cfr. Tab 1 positivo Z(:Hso]?:tizg ?5021?/‘:':?1;(0 2%
Scarto tipo di ripetibilit c.2 no - non applicato,

Incertezza di taratura c.3 no - non applicato

Incertezza estesa c4 si 50 % 4,79 positivo  |UNI CEN/TS 13649:2015

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
scritta del Laboratorio

Il presente documento non puo essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2018-04/00016 DEL 09/06/2022

Operatore

Descrizione campione ¢

Casa costruttrice:

n. serie:

Flusso minimo (I/min)
Flusso massimo (I/min)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

Roberto Zamagni

Flussimetro
Mesalabs
155612
0,005

0,5

TPF Control
25/05/2022

Flusso

Data verifica di accettabilita:

Modello:

Cod.id:

Flusso minimo testato (I/min)
Flusso massimo testato (I/min)
Certificato di taratura:
Scadenza

Livelli testati (N):

MOD 267
Rev. 01
Data 15/03/2024

09/06/2022

Defender 510L
2018-04/00016
0,005

0,5

78871
23/05/2024

3

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primario Centro  Campione

A Scostamento dal primario LAT Incertezza
Livelli di flusso testati LAT primario estesa IVLPE Taratura
h 9 (%) accettabile?
QAT Sref0ss (mi/min) (%)
5 (ml/min) 5,6529 5,6503 0,003 0.20 1.0 Si
100 (ml/min) 101,00 100,93 0.070 0,19 1.0 Si
500,0 (ml/min) 497 .42 499,41 1,990 0,18 10 Si

- (ml/min)
- (ml/min)

- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% della misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

primario

Livelli di flusso testati

Primario Centro LAT

Campione primario

Quar (MI/MIN)  (QuaT -QuaTmen)” Qretcon (MI/MIN) (Qre “Qrot.con)’ pendenza intercetta
! i m (x) g

5 (ml/min) 5,6529 38300.34 5,869 0,048
100 (ml/min) 101,000 10071,65 100,732 0,039
500 (ml/min) 497,420 87652,92 497,472 3,757

0,9956 0,2433

- (ml/min)

- (ml/min)

- (ml/min)

Media / Somma 2014 136025 2014 3.8 Funzione scelta

Funzione di taratura lineare

y = 0,99563x + 0,24327

600
500
=5
E
3
E 400
-
3
g
=
S 300
2
e
Q
o
2 200
o
5
£
&
o
o 100
2
3
£
0

0 100

R2 = 1,00000

200 300 400

Flusso Campione primario Q.. [ml/min]

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti

dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

Sref/LAT =

dove:
Viet

Viet.cor

N-—-2

¢ il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto
per la retta di taratura "primario
/ LAT"

€ il numero dei livelli di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione

coefficienti retta di taratura




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2021-04/00043 DEL 15/03/2024

MOD 267
Rev. 01
Data 15/03/2024

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita: 15/03/2024
Descrizione campione ¢ Flussimetro
Casa costruttrice: TCR Tecora Modello: FlowCal air + FlowCell LF
n. serie: 1145053FC + LF2115002 Codl.id: 2021-04/00043
Flusso minimo (I/min) 0,5 Flusso minimo testato (I/min) 0,7
Flusso massimo (I/min) 10 Flusso massimo testato (I/min) 10
Centro di taratura: Aérométrologie Certificato di taratura: D24 66315
Data di taratura: 04/03/2024 Scadenza 03/03/2026
Grandezza tarata: Flusso Livelli testati (N): 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura Scarto fipo dei
Primario Centro  Campione - residui
Livelli di flusso testati LAT primario  SCostomento dal primario LAT Ince;r:;z ° (m':,/lrrfin) act,;:'c:jl;:e? St
Quar Qrotoss (%) (ml/min) %) (mi/min)
700 (ml/min) 704 709 0.81 57 0.40 100 Si
2500 (ml/min) 2499 2505 0.24 6.0 0.45 100 Si
5000 (ml/min) 5010 4963 -0.93 46,6 0.46 100 Si 158.4
7500 (ml/min) 7503 7340 2,16 1621 0.46 300 Si
10000,0  (mlI/min) 9999 9777 2,22 2220 047 300 Si
- (ml/min)

La taratura si considera accettabile se il massimo scostamento dal primario non eccede I'1% del range di misura

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Correzione da apportare ai dati del campione
primario

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli di flusso testati

coefficienti retta di taratura

Quy (UMD | @y Qe it UMD Qo (TN Qs Qurean” | Poreercc Moo °
700 (ml/min) 703.6 19707562 709.0 673.6 1251
2500 (ml/min) 24990 6990313 2505,0 25190 195
5000 (ml/min) 50100 17668 4963,0 5044,5 6640
1,0275 -54,8406 1,0000
7500 (ml/min) 75030 5569978 73400 7486.8 21545
10000 (ml/min) 9999.0 23581513 9777.0 99907 45678
- (ml/min)
Media / Somma 51429 55867033 5058.8 51429 75310 Funzione scelta lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i valori letti
dal campione primario

Z?=1(Vref - Vref,corr)z

Funzione di taratura lineare
12000
y = 1,02747x - 54,84064 Sref/Lar =

10000 R2 =0,99995
=
£
£ 8000 dove:

5 Viet
d
=
3 6000
s Viet cor
f=
LT3
o
2 4000
)
Q
& N
o 2000
a
3
T
0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Flusso Campione primario Q.. [ml/min]

N-—-2

¢ il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto
per la retta di taratura "primario
/ LAT"

€ il numero dei livelli di taratura




VERIFICA BUON FUNZIONAMENTO N°

Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:
data della prova:

Descrizione strumento in verifica:
Casa costruttrice:

n. serie:

Casa costruttrice indicatore di temperatura:

n. serie:

Descrizione campione primario:

2009-02/00004 del

29/01/2024

Pagina 1di1

Verifica buon funzionamento termocoppia alla temperatura di set point

Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

PRO 49
29/01/2024

Linea riscaldata 50 mt
Raco

78

Raco

17 02/09

Catena termometrica

Misurando

Modello:
Cod.id:
Modello:
Cod.id:

(Termocoppia Pt100+indicatore)

MOD255
Rev. 05
Data 02/02/2023

Temperatura

Scatel 30
2009-02/00004
Scatel 30
2009-02/00005

Casa costruttrice: Eurotron Modello: Microcal 20 DPC
n. serie: 137137 Cod.id: 2007-10/00011 + 2013-11/00021
Certificato di taratura: LAT 051C232CF330 Scadenza 02/12/2025
Range strumento in verifica 130 Risoluzione strumento in verifica 1 °C
1 K
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1015 £10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in taratura Campione primario Scostamento Scoslarpemo
massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (YD) Toss (Y1) Trer Tt Tref.cor (Y2) V1 =Y, Y1 = Valimax
©)] K) °C) K) K) ) )
1 130 130,00 403,15 131,79 404,94 404,39 124 3.00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita

il Direttore
Stefano Corbelli




RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2007-10/00011 + 2013-11/00021 DEL 15/12/2023

Operatore

Descrizione campione
primario:

Roberto Zamagni

Catena termometrica
(Termocoppia Pt100+indicatore)

Data verifica di

Casa costruttrice: Eurotron

n. serie: 137137
Range di misura (°C) 600

Centro di taratura: Trescal

Data di taratura: 04/12/2023
Grandezza tarata: Temperatura

MOD255
Rev. 05
Data 02/02/2023

accettabilita: 15/12/2023

Modello: Microcal 20 DPC

Cod.id: 2007-10/00011 + 2013-11/00021
Risoluzione (°C) 0,01

Certificato di taratura: LAT 051C232CF330

Scadenza 02/12/2025

Livelli testati / ripetizioni: 6 5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro Campi L Uiy max (°C)
ampione primario .
s " LAT Incertezza estesa ®
Livelli testati .
Scostamento di taratura (°C) Uy Max ’
TLAT Tref Toar = Tres| “C) accettabile?
-40 °C) -40,00 -39.77 023 0,05 5,80 Si
0 °C) 0,00 0,30 0.30 0,05 5,80 Si
20 °C) 20,01 20,50 0.49 0.05 5,80 Si
60 °C) 59.99 6041 042 0,05 5,80 Si
200 °C) 200,10 200,65 0,55 0,05 5,80 Si
580 °C) 580,07 581,46 1.39 023 5,80 Si

(M La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lincertezza estesa di taratura & inferiore a 1%

del range di taratura.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario Scarto tipo dei
Livelli testati residui
2 2 Sret/Lat
Tiar (K) (Tar -Tiar mea) Trer (K) Tret.cor (K) (Tres ~Tref,com) U(Tret,com (K) ©
-40 233,15 31221 233,38 233,13 0,06 0,58
0 27315 18686 27345 27313 0,10 0,55
20,01 293,16 13615 293,65 293,29 0,13 0,54 0,830
60 333,14 5884 333,56 333,13 0,18 0,52 ’
200 473,25 4020 473,80 473,12 0,46 051
580 853,22 196581 854.6 853,26 1,83 087
Media / 4098 270007 2104 4098 276
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura Il coefficiente di correlazione della
ai dafi del campione funzione lineare &
primario a(d) m () q &
lineare - 0.9982 0.1652 1,00000 soddisfacente

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i

valori letti dal campione primario

Sref/LAT =

2

Z?:1(Tref - Tref,corr)
N-2

& il valore del primario come letto

& il valore del primario corretto per la retta di taratura
"primario / LAT"

& il numero dei livelli di faratura

Incertezza di taratura del campione primario

Funzione di taratura lineare
700
y =0.99822x - 0,31968
R2 = 1,00000
600
& 500 dove:
=
S Tref
=
s 400 Tret.con
2
€
o 300
o
,u N
c
o
a 200
€
<
o
e 100
g [u(Tref,corr)]
@
g— 0
k] -200 0 200 400 600 800 [dove:
-100 n:
Tiar
Temperatura Campione primario T ¢ [°C] b

—\2
Sref/LAT l+ l+ (Tref,corr - Tref)

b n N b2xTL (Tar — Tpar)?

& il numero di ripetizioni per livello
& il valore del primario del centro LAT

& la pendenza della retta di taratura




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2017-04/00011 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS88

08/01/2024

Sensore di temperatura/umidité

Digiteco

Termoigrometro digitale

Termoigrometro

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Temperatura

06/01/2025

TUO21

2017-04/00011

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 C Risoluzione strumento in 0,1 °c
taratura
Livelli testati -10 °C 20 °C 50 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osservazioni per
livello P Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K Jativa (%
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .

N ozzé]w) e'ﬂffcfyz) ® %) (o ) *) ® %) UlToss) 0(Tss) Komo95

10 -8.22 -8.56 +0,04 +0,02 +0,.36 +0,13 +0,36 +0,14 +0,72 +0.27% 226

10 20,06 20,15 +0,04 +001 +0,12 +0,04 +0,13 +0,04 +0,26 +0,09% 2,18

10 48,60 4890 +0,00 +0,00 +03 +0,10 +03 +0,10 +0,63 +0,20% 226
(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v, > 10)
Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):
Criteri di accettabilitd osservati per lataratura
come specificato in POS88 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento
Scostamento dal primario c.1 no °C - non applicato
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicato
Incertezza di taratura c3 no - non applicato
Incertezza estesa cd st 12 E© 072 positivo POS 088

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

Roberto Zamagni

senza l'appr

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022

Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Descrizione campione . -
o Termoigrometro digitale

primario:

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello:

n. serie: 14004207+13042274 Cod.id:

Range di misura (°C) -10°C / +60°C Risoluzione (°C)
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
Data di taratura: 23/03/2022 Scadenza

Grandezza tarata: Temperatura Livelli testati:

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

05/04/2022

HD 2101.2 HP472AC
2014-03/00001-2

0,1

LAT 238 1127-22 1128-22
21/03/2024

5

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli-:;': entro Campione primario Incertezza Massimo scostamento
Livelli testati estesa di
AT Tref |STij:TSr;Z:EO taratura (°C) |TL2TOTZZ‘EH |
-10 Q) 9.8 -9.7 0.1 0.1 Si
10 °C) 105 10,7 0.2 0.1 Si
20 Q) 20.2 20,2 00 0.1 Si
40 °C) 399 39,8 0,1 0.1 Si
50 (°C) 499 498 0.1 0.1 Si
Q)

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scarto tra i valori di temperatura & inferiore o

uguale a0,2°C (cfr, WMOn. 8-§2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tigo dei residui
T K TiarTiarmea)” Tret (K) Tret.con (€) (ot Totcon)” oyl
-10 263,35 1020 263,45 26329 0,03
10 283,65 135 283,85 283,78 0.01
20 293,35 4 293,35 293.32 0,00 0.125
40 313,05 315 312,95 313,01 0.00
50 323,05 771 322,95 323,05 001
Media / 2953 2245 2953 2953 005
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura )
ai dati del campione Funzione scelta
primario ad) m (x) q r
lineare - 1,0045 -1,3478 0.99999 lineare

Funzione di taratura lineare

Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
valori letti dal campione primario

60/ = 1,00450x - 0,11964

2:?=1(Tref - Tref,carr)z

N-2

& il valore del primario corretto per la retta di

R2 = 0,99999
50 Sref/Lar =

=
) 40

5
= dove:
S 30 5i mari
g Tret & il valore del primario come letto
o
3 20

2 Tret.con
'g. taratura "primario / LAT"
g
o

e
% 20 40 60 N & il numero dei livelli di taratura
GJ

a Z

2 10

Q
&

Temperatura Campione primario T ¢ [°C]




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2017-04/00011 del 08/01/2024
Pagina 1di 1

Taratura del sensore di umidita relativa
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

POS 088

08/01/2024

Misurando

validita taratura fino al:

Sensore di temperatura/umidita

Digiteco

Termoigrometro digitale

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

MOD171
Rev. 2

Data 20/06/2022

Umidita relativa

06/01/2025

TUO21
2017-04/00011

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 100 % hr Risol. strumento in taratura 0,1 % hr
Livelli testati 1 % hr 50 % hr 95 % hr
Temperatura impostata durante la prova 20 °C Temperatura media durante Toss 19,92 °C
la prova Teet 20,13 °C
Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura
Valori medi osservati per " .
. . Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
Osservazioni per livello
livello i i di ripetibilita di taratura composta
Strumento in Cal_'nplc?ne P P assoluta (% rh) relativa (%)
taratura primario Urep Utor Ue
Ross (Y Reet cor (Y N
N WRos (1) UReetcon V2 g ) (%) (URos) (% rh) (%) (URog) (% rh) (%) (URgs) U(URygs) UCUR,ss)
(% rh) (% rh)
10 11,94 12,30 +0,05 +043 +2,19 +18.33 +2,19 +18,33 +4,38 +36,67%
10 51,86 52,73 +0,09 +0,18 +231 +445 +231 +445 +4,62 +890%
10 93,88 94,50 +0,04 +0,04 +22 +2,39 +22 +2,39 +4,50 +4,79%

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEl 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per la taratura
come specificato in POS 088

Scostamento dal primario
Scarto tipo di ripetibilita
Incertezza di taratura

Incertezza estesa

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Applicato? Criterio UM Esito Giudizio Doc. riferimento
c.1 no - non applicato
c.2 no - non applicato
c.3 no - non applicato
c4 si 50 % rh 4,62 positivo POS 088

Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici

Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli

Kp=095

226
226
226



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE MOD171

PRIMARIO Rev. 2
N° 2014-03/00001-2 DEL 05/04/2022 Data 20/06/2022
Operatore Roberto Zamagni Data verifica di accettabilitd: ~ 05/04/2022

Descrizione campione n 4o
o Termoigrometro digitale

primario:
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.I. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Range di misura (% rh) 100 Risoluzione (% rh) 0,1
Centro di taratura: Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22
Data di taratura: 23/03/2022 Validita taratura fino al: 21/03/2024
Grandezza tarata: Umidita relativa Livelli testati: 5
Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura Accettabilita Taratura
Primario Centro LAT Campione primario Incer.t e2za estesa Temperatura Umiqmﬁ
Liveli testati di taratura relativa
URLAT TLAT URref Tref assoluta @orhy | [Tar = Tresl U= 15
(% rh) Q) (% rh) (°C) <0,2°C (% rh)
10 (% rh) 10,5 20,17 9.3 20,2 0.7 Si Si
30 (% rh) 300 20,17 284 20,2 038 Si Si
60 (% rh) 60,2 20,23 58,7 20,3 0.8 Si Si
95 (% rh) 95,2 20,28 942 204 11 Si Si
60 (% rh) 60,5 20,23 59.5 20,3 0.8 Si Si

La taratura del campione primario € ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, l'incertezza estesa di taratura &
inferiore o uguale a 1,5 (% rh) (cfr. Table 4.3 WMO n. 8 - criteri di prestazione per ‘reference standard") e se lo scarfo tra i
valori di temperatura & inferiore a 0,2°C (cfr, WMOn. 8 - § 2.1.3.2).

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT Campione primario
Livelli testati Scarto tipo dei residui
Rar® P R Wt 8 URe DR eo? Sepuar
URiATmed) ’ ’ (% UR)
10 105 1663 9.3 10.72 2,02
30 300 453 284 29,75 181
60 60.2 80 58,7 59.93 1.50 1,633
95 952 1929 94,2 95,29 118
60 60,5 85 59,5 60,72 149
Media / 51,3 4209 50,0 51.3 8.00
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
di dati del campione Funzione scelta
primario a ) m (x) q r
lineare - 0.9960 14578 0.99997 lineare
Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per
Funzione di taratura lineare correggere i valori letti dal campione primario
120 2
_ Z?:1(URref - URref,corr)
Sref /LAT — N—2
100 y =0,99606x + 145779 -
<y R? = 0,99994
s dove:
s 80
g URes & il valore del primario come letto
2
£ 60
% URretcor & il valore del primario corretto per la retta di
5 taratura "primario / LAT"
‘e 40
£
S
g N & il numero dei livelli di taratura
® 20
S
5
£ 0
> 0 20 40 60 80 100
Umidita relativa Campione primario UR . [%]




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00004 del 05/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,50 1.019,00 1019.27 0.23 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00004

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1006.23 1006.90 +0,05 +0,00 +094 +0,09 +094 +0,09 +1.88 +0,19% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 067 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



RAPPORTO DI ACCETTAZIONE TARATURA CAMPIONE PRIMARIO

Operatore

Descrizione campione
primario:

Casa costruttrice:

n. serie:

Range di misura (hPa)
Centro di taratura:
Data di taratura:

Grandezza tarata:

N° 2010-05/00024 DEL 23/10/2023

Roberto Zamagni Data verifica di accettabilita:

Misuratore di pressione assoluta

Delta Ohm S.r.l. Modello:

9011520 Cod.id:

600 (min) 1.100 (max) Risoluzione (hPa)

Delta Ohm S.r.l. Certificato di taratura:
06/10/2023 Validitd taratura fino al:

Pressione assoluta Livelli testati:

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

23/10/2023

HD2114B.2
2010-05/00024
0,1

LAT 124 23004225
04/10/2025

10

Dati sperimentali riportati sul Rapporto di taratura

Accettabilita Taratura

Primarli;;: entro Campione primario Incertezza estesa Scostamento max (hPa)
Livelli testati Scostamento di taral_ura_ senza Scost. max .
PLAT Prof Piar — Pres correzioni (hPa) P accettabile?

850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999.80 022 0.77 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099.70 031 0.86 30 Si
1.100 (hPa) 1.100,01 1.099.70 031 0.86 30 Si
1.000 (hPa) 1.000,02 999.80 022 0.77 30 Si
850 (hPa) 850,040 849,80 024 0,790 30 Si

La taratura del campione primario & ritenuta accettabile se, per ogni livello testato, lo scostamento dal campione priomario del centro

LAT & inferiore a 3 hPa.

Dati da utilizzare per la determinazione della funzione di taratura

Primario Centro LAT

Campione primario

Livelli testati Scarto tigo dei residui
Pur (hPA) (Piar -Piat mea” Prer (PQ) Peetcor (hPQ) Prot Protcon’ P
850 850,04 17773 849,80 850,02 0,05
1000 1000,02 278 999.80 1000,06 0,07
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08 0223
1100 1100,01 13608 1099.70 1099.99 0,08
1000 1000,02 278 999.80 1000,06 0,07
850 850,04 17773 8498 850,02 0,05
Media / 0834 63318 0831 0834 040
Somma
Correzione da apportare coefficienti funzione di taratura
ai dati del campione Funzione scelta
primario a (?) m (X) q P
lineare - 1,0002 00135 1,00000 lineare
. " . Scarto tipo dei residui della retta di taratura utilizzata per correggere i
Funzione di taratura lineare L . . .
valori letti dal campione primario
1150 y = 1,00025x +0,01347 2
- n
R? = 1,00000 S _ Zi=1(Pref - Pref,corr)
1100 ref/LAT — N —2
g
“J0s0 dove:
3 :
= Teet & il valore del primario come letto
1000
e
€
% 950 Trefcon & il valore del primario corretto per la retta di taratura
s “primario / LAT*
a
£ 900
(]
% N & il numero dei livelli di taratura
2 850
L
I
800
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150
Pressione Campione primario P [hPa]




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00004 del 07/10/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 07/10/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1018 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.018,80 1.018,10 1018,37 043 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00004 del 08/07/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 08/07/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600-1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1022 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Prot Pret.cor (Y2) 1Yy = Yali Y1 = Yalmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.022,00 1.022,30 1022,57 0,57 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




VERIFICA INTERMEDIA N°

2019-12/00004 del 05/04/2024

Oggetto della prova:
Luogo della prova:

Pagina 1di1

Verifica intermedia della termocoppia
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Procedura di prova: POS66 Misurando Pressione assoluta
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Casa costruttrice indicatore di temperatura: Modello:
n. serie: Cod.id:
Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
Range strumento in verifica 600 -1.100 hPa Risoluzione strumento in verifica 0,1 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura 201 °C Pressione 1019 £ 10 hPa Umidita 50+ 10 %rh
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosturpenio
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Poss (Y1) Pret Pret.cor (Y2) Yy = Yl Y1 = Valmax
(hPa) (hPa) (hPa) (hPa) (hPa)
2 P ambiente 1.019,50 1.019,00 1019.27 0.23 1,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non pud essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:

Descrizione strumento in taratura:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del misuratore di pressione assoluta
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024

Misuratore di pressione assoluta

Misurando

validitd taratura fino al:

Campionatore sequenziale?

MOD256
Rev. 02
Data 02/08//2019

Pressione assoluta

06/01/2025

Si

Casa costruttrice: AMS Modello:
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id:
Casa costruttrice indicatore di pressione assoluta: Modello:
n. serie: Cod.id:

AIRCUBE HE-BASIC PLUS
2019-12/00004

Descrizione campione primario: Misuratore di pressione assoluta Correzione applicata: lineare
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD2114B.2
n. serie: 9011520 Cod.id: 2010-05/00024
Certificato di taratura: LAT 124 23004225 Scadenza 04/10/2025
600 hPa (min) 0,1 hPa
Range strumento in taratura Risoluzione strumento in taratura
1.100 hPa (max)
Livelli testarti 850 hPa 950 hPa 1050 hPa
Condizioni ambientali durante la prova
Temperatura °C Pressione hPa Umidita %rh

Tab. 1 Incertezza associata allo strumento in taratura

Valori medi osservati per

Numero di ivello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osser:;:;lﬁ:m per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta uta (hP aliva %
taratura primario Urep(aP) Utar(Toss) Uc(Toss) assolufa (hPa) - relativa (%)
Pogs (Y1) Prefcor (Y2) o
N (‘ﬁpo)‘ e{;‘éo) ? (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Po) (hPa) (%) (Posy) U(Poss) UCPoss) ko095
- - - - - - - - - - - n.a.
10 1006.23 1006.90 +0,05 +0,00 +094 +0,09 +094 +0,09 +1.88 +0,19% 226
- - - - - - - - - - - n.a.

(") Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0,95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilita osservati per lataratura

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito Giudizio Doc. riferimento

Scostamento dal primario c.1 si 50 hPa 067 positivo :quSuO::Z-‘;iriterio SR eIl e Gl Emeel
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no - non applicafo

Incertezza di taratura c3 no 210 hPa - non applicato  |POS043

Incertezza estesa c4 no 20 % valore - non applicato  |POS043

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi senza l'appr

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

scritta del Laboratorio

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 05/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,3 20,3 20,3 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-001

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °C Risoluzione strumento in 01 e
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .
N - é]‘) e"(cfc]” ? ® ) (o) ® ) ® ) UCToss) 0CTose) Poeaes
10 -0.02 -0.08 +0,07 +0,03 +0,13 +0,05 +0,15 +0,05 +029 +0,11% 2,13
10 19.63 19.82 +0,06 +0,02 +0.21 +0,07 +0.22 +0,08 +044 +0,15% 223
10 40,65 4098 +0,07 +0,02 +04 +0.11 +04 +0.11 +0,72 +0,23% 226

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 033
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:
Procedura di prova:

data della prova:
Descrizione strumento in taratura:
Casa costruttrice:

n. serie:

Descrizione campione primario:

RAPPORTO DI TARATURA N°
2019-12/00004 del 08/01/2024
Pagina 1di1

Taratura del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini
POS66

08/01/2024
Campionatore sequenziale
AMS

19-AHEBP-001

Termoigrometro digitale

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Misurando

validita taratura fino al:

Modello:
Cod.id:

Correzione applicata:

Temperatura

06/01/2025

AIRCUBE HE-BASIC PLUS

2019-12/00004

lineare

Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in taratura 60 °C Risoluzione strumento in 01 e
taratura
Livelli testati 0 °C 20 °C 40 °C
Tab. 1 Incert 1 allo in taratura
Valori medi osservati per " "
Numero di livello Incertezze tipo Incertezza estesa (*)
osserz::l;nl per Strumentoin  Campione di ripetibilita di taratura composta luta (K aliva %
taratura primario Urep(AT) Urar(Toss) Uc(Toss) assoluta (K) relativa (%)
Toss (Y Trofcor .
N - é]‘) e"(cfc]” ? ® ) (o) ® ) ® ) UCToss) 0CTose) Poeaes
10 -0.02 -0.08 +0,07 +0,03 +0,13 +0,05 +0,15 +0,05 +029 +0,11% 2,13
10 19.63 19.82 +0,06 +0,02 +0.21 +0,07 +0.22 +0,08 +044 +0,15% 223
10 40,65 4098 +0,07 +0,02 +04 +0.11 +04 +0.11 +0,72 +0,23% 226

(*) Incertezza estesa determinata in accordo con UNI CEI 70098-3:2016 utilizzando un fattore di copertura k=2 (p=0.95 € v 2 10)

Note sull'esito della taratura (ad es. correzioni applicate, limitazioni dell'uso, ecc.):

Criteri di accettabilitd osservati per lataratura

Giudizio

positivo

non applicato

non applicato

Doc. riferimento

UNI EN 12341:2014

come specificato in POS66 Applicato? Criterio um Esito
Scostamento dal primario c.1 si 15 “e 033
Scarto tipo di ripetibilita c.2 no -
Incertezza di taratura c3 no -
Incertezza estesa c4 no 12 © -

non applicato

POS 088

I risultati del presente Rapporto di Taratura si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.

scritta del Laboratorio

Il presente documento non pud essere riprodotto parzi

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

senza l'appr

Direttore di Unita
il Direttore
Stefano Corbelli



Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 07/10/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 07/10/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,6 20,6 20,6 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 08/07/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 08/07/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,8 21,0 210 017 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




Oggetto della prova:
Luogo della prova:

VERIFICA INTERMEDIA N°
2019-12/00004 del 05/04/2024
Pagina 1di 1

Verifica intermedia del sensore di temperatura del
Laboratorio Gruppo CSA Via al Torrente, 22 Rimini

MOD171
Rev. 2
Data 20/06/2022

Campionatore sequenziale

Procedura di prova: POS66 Misurando Temperatura
data della prova: 05/04/2024
Descrizione strumento in verifica: Campionatore sequenziale
Casa costruttrice: AMS Modello: AIRCUBE HE-BASIC PLUS
n. serie: 19-AHEBP-001 Cod.id: 2019-12/00004
Descrizione campione primario: Termoigrometro digitale
Casa costruttrice: Delta Ohm S.r.l. Modello: HD 2101.2 HP472AC
n. serie: 14004207+13042274 Cod.id: 2014-03/00001-2
Certificato di taratura: LAT 238 1127-22 1128-22 Scadenza 21/03/2024
Range strumento in verifica 60 °C Risoluzione strumento in verifica: 0,1 °C
Dati sperimentali
Strumento in Campione primario Scostamento Scosiar_nento
taratura massimo
Livello Valore richiesto Accettabile?
Toss (Y1) Tret Tietcor (Y2) Y1 = Yal: [Y_1-Y_2| max
§®)] Q) ®)] C) Q)
2 20 (°C) 20,3 20,3 20,3 0,03 3,00 si

I risultati del presente Rapporto di Verifica Intermedia si riferiscono solo agli strumenti sottoposti a taratura.
Il presente documento non puo essere riprodotto parzialmente senza I'approvazione scritta del Laboratorio

il Tecnico Responabile controlli Metrologici
Roberto Zamagni

Direttore di Unita
il Direttore

Stefano Corbelli




