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20145 Milano
C.F.eP.1.07193110728

Spett.le

Ministero dello Sviluppo Economico
Direzione Generale per le attivita
territoriali

Divisione IX - Ispettorato territoriale
Emilia Romagna

Settore III° - Reti e servizi di
comunicazioni elettroniche

Via Nazario Sauro 20, 40121 Bologna
dgat.div09.ispemr@pec.mise.org

Oggetto: Attestazione di conformita tecnica ai sensi del comma 2-bis dell’art 95 del D.
Lgs. N 259/2003 — Codice delle comunicazioni Elettroniche.
Elettrodotto in cavo sotterraneo ed aereo a servizio dell’impianto eolico
denominato “Monte Foppo” sito nel Comune di Tornolo, provincia di Parma.

La scrivente Gea Energie Srl, nell’intenzioni di realizzare un impianto eolico nel comune di
Tornolo denominato “Il vento di Tornolo”, rilascia sotto la propria responsabilita la seguente:

ATTESTAZIONE DI CONFORMITA’

1. L’elettrodotto sotterraneo in oggetto ¢ stato progettato con conduttori in cavo cordato ad
elica e pertanto rientra nella disciplina di cui al comma 2-bis dell’art 95 del D.Lgs n
.259/2003;

2. Il tracciato dell’elettrodotto ¢ quello riportato nella planimetria allegata, denominata TOR-
22-PLANIMETRIA SU CTR”

3. Le caratteristiche costruttive sono esplicitate all’interno degli elaborati allegati alla
presente:

a. TOR-24-200;

TOR-25-102;

TOR-26-103;

TOR-27-104

TOR-28-105;

TOR-29-112;

g. TOR-30

4. Lo schema elettrico unifilare di connessione in MT é riportato all’interno dell’elaborato
numero TOR-32-101

5. Tutta la tipologia dei cavi utilizzati é riportata nella relazione tecnica allegata;

6. che nei tratti in avvicinamento per incroci e/o parallelismi con linee di comunicazione
elettronica sia aeree che interrate, la sezione costruttiva é stata progettata in modo da
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assicurare il rispetto delle prescrizioni contenute nella Legge 28.06.1986, n. 339, Capitolo
I, comma 2.1.06 e 2.1.07, ove applicabile ed il rispetto delle prescrizioni contenute nella
norma CEI 11-17, capitolo 6, ove applicabile, in materia di distanze di rispetto e protezioni
reciproche tra i conduttori delle linee stesse;

7. che le caratteristiche tecniche proprie della tecnologia dei componenti (cavo cordato ad
elica) ed il rispetto della normativa tecnica sopracitata, relativa alla geometria costruttiva
nei tratti in avvicinamento per incroci e/o parallelismi con linee di comunicazione
elettronica, di cui al punto precedente, escludono che possano manifestarsi fenomeni
induttivi e/o altri fenomeni di interferenza tra le linee elettriche e le linee di comunicazione
elettronica eventualmente presenti in prossimita del tracciato dell’elettrodotto in progetto,
in qualsiasi condizione di esercizio e guasto;

8. che la progettazione, la costruzione e la messa in esercizio dell’elettrodotto sono eseguite
nel rispetto delle norme tecniche: —R.D. 11.12.1933, n. 1775 -“Testo unico delle leggi sulle
acque e sugli impianti elettrici”’; — Legge 28.06.1986, n. 339 - “Nuove norme per la
disciplina della costruzione e dell’esercizio delle linee elettriche esterne”; — D.M.
21.03.1988, n. 449 — “Approvazione delle norme tecniche per la progettazione, 1I’esecuzione
e ’esercizio delle linee elettriche esterne”; — D.M. 16.01.1991, n. 1260 — “Aggiornamento
delle norme tecniche per la disciplina della costruzione e dell’esercizio delle linee elettriche
esterne”; — D.M. 05.08.1998 - “Aggiornamento delle norme tecniche per la disciplina della
costruzione e dell’esercizio delle linee elettriche esterne”; — D.lgs 01.08.2003, n. 259 e
s.m.i. - “Codice delle comunicazioni elettroniche”; — Norma CEI 11-17 ed. luglio 2006,
fascicolo 8402; — Norme CEI 103-6 ed. dicembre 1997, fascicolo 4091.

Milano, 06/11/2020

Il progettista
Ing. Flavio Friburgo
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PROGETTO DEFINITIVO PRODUTTORE

CODICE RINTRACCIABILITA': 200598232

Il sottoscritto

FLAVIO FRIBURGO, nato a GENOVA, Provincia Genova, Nazione Italia, il 15/11/1984, codice fiscale
FRBFLV84S15D969E, residente in VIA PRIVATA BELVEDERE N° 24, CAP 16038 Comune SANTA
MARGHERITA LIGURE, Localita , Provincia Genova, Nazione Italia

in qualita di Procuratore del/della GEA ENERGIE SRL, con sede legale in CORSO SEMPIONE N° 33,
CAP 20145, comune MILANO, localita Milano, provincia Milano, nazione lItalia, codice fiscale
07193110728, partita IVA 07193110728, iscritta al Registro delle Imprese della Camera di Commercio
Industria Artigianato Agricoltura di Milano sezione MI R.E.A. 2539937

in qualita di richiedente, ai sensi dell'Art. 1 della Delibera dell'Autorita per I'Energia Elettrica ed il Gas n.
99/08, Allegato A - Testo Integrato delle Connessioni Attive (TICA) e successive modifiche e
integrazioni,

con riferimento alla pratica in oggetto
TRASMETTE

il Progetto Definitivo per la realizzazione delle opere di rete, sottoponendo quest’ultimo alla Vostra
approvazione.
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IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE MT-15 kV
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1 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Il presente elaborato costituisce il Progetto Definito della linea di connessione in M.T. — 15 kV
dell’impianto di produzione da fonte rinnovabile eolica dell’azienda Gea Enerie s.r.1., ubicato in loc.
Monte Foppo nel Comune di Tornolo (PR).

Il Progetto definitivo ¢ stato redatto in conformita alla Guida per le Connessioni alla Rete Elettrica di

ENEL DISTRIBUZIONE e alla STMG Codice di rintracciabilita: 225024643 - accettata in data
15.07.2020.

L’impianto oggetto del presente elaborato sara allacciato alla rete di e-distribuzione tramite
realizzazione di una nuova cabina di consegna del tipo DG 2092 posta in prossimita della Strada
Statale 523 del Cento Croci. La cabina secondaria sara a sua volta collegata alla rete MT esistente
passante sul passo, mediante realizzazione di un anello in cavo in parte aereo ed in parte interrato. 11
nuovo anello MT sara a sua volta integrato in una cabina primaria AT/MT da realizzarsi ex novo in
prossimita della sottostazione Terna in costruzione.

La soluzione di connessione ipotizzata prevede i seguenti interventi che per semplicita vengono
riassunti in due gruppi:

1. Interventi su rete MT:
a. Realizzazione anello da intestarsi su rete esistente 15 kV come di seguito composto:
1. TRATTO AB —linea MT in derivazione da dorsale esistente:
1. Richiusura su linea MT in soluzione aerea con cavo ELICORD 150
mmgq per metri 155 circa (predisposizione di numero 5 pali);
ii. TRATTO BC:
1. Discesa da palo e tratto in interrato in cavo elicord 185 mmgq sino al
POD (o cabina secondaria DG 2092) + 3 tubi da 160 mm di diametro
per circa 25 metri in totale di cui circa 10 sotto strada asfalta SS 523
del Cento Croci e i restanti sotto terreni naturali;
2. allestimento cabina: montaggi elettromeccanici con 2 scomparti di
linea+consegna: 1
3. Tratto interrato in cavo elicord 185 mmgq con 1 tubo da 160 mm di
diametro, dal POD alla ripartenza della linea aerea di circa 65 m sotto
terreni naturali;
ii. TRATTO CD — linea aerea sino a Cabina Primaria:
1. Tratto in cavo aereo con cavo elicord 150 mmgq della lunghezza di circa
480 m (predisposizione di numero 13 pali;
2. Tratto interrato con cavo elicord 180 mmgq della lunghezza di circa 50
m sotto strada asfaltata e sotto la CP di nuova realizzazione;
iv. TRATTO DE — da CP a palo esistente 12/J/24
1. Tratto in cavo elicord 185 mmgq interrato lunghezza 400 m circa sotto
terreni asfaltati di cui gli ultimi 30 metri sotto terreno naturale;
v. TRATTO EF — da palo esistente 12/J/24 a dorsale esistente:
1. Tratto in cavo elicord 150 mmgq in soluzione aerea di circa 190 m sino
alla richiusura della linea su MT esistente (5 pali);
2. Interventi lato AT: realizzazione di cabina primaria con le seguenti apparecchiature:
a. Cpcon 2 ibridi y2, 1 bipiano in edificio, 1 trafo 25 mva: 1
Petersen montaggi elettromeccanici e opere civili: 1
Petersen tfn: 2
Petersen bobina mobile: 2
Stallo tr comprensivo di opere civili: 1
Trasformatore 25 mva: 1
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g. Up e modulo gsm: 1
h. Interventi su rete AT esistente con modalita di connessione in entra-esce sulla RTN a
220 kV “Avenza-San Colombano”.

Siriporta nella seguente tabella un carteggio complessivo dei vari tratti sopra descritti:

TRATTO DESCRIZIONE SOLUZIONE LUNGHEZZA
AB Da innesto su linea MT esistente a palo  Aereo 155 m
prima del POD
BC da palo prima del POD al palo ad inizio Interrato 85 m
tratto CD
CD Linea aerea sino alla nuova CP Aereo + 480 m (aereo)+ 60 m
interrato (interrato)
DE Dalla CP al palo esistente Interrato 390 m
EF Sostituzione cavo aereo con 150 mmq  Aereo 190 m



TRATTO DE

TRATTO CD

TRATTO BC

o /e

Figura 1.1: identificazione tratti costituenti la connessione ad anello in media tensione




Linea AT da realizzarsi ex novo

Linea AT esistente San
Colombano -Avenza

Figura 1.2: interventi da realizzare sulla parte di alta tensione.

Il tracciato della connessione ¢ stato studiato in maniera tale da recare il minor sacrificio possibile
alle proprieta interessate al transito della linea in progetto, con I'intento di ridurre al massimo 1'impatto
sull’ambiente.

I tratti in interrato saranno eseguiti mediante infilaggio del cavo elicord 185 mmgq in tubo di PVC del
diametro di mm. 160, posto dentro scavo in trincea a profondita diverse a seconda della destinazione
del tratto attraversato; non inferiore a mt. 1.40 all’estradosso del cavidotto su terreni agricoli mentre
a non meno di 1 metro nel caso di strade asfaltate!. Il nastro monitore sara posato lungo tutta la
lunghezza del cavidotto conformemente a quanto previsto in Tabella di unificazione DS 4285.

Le risalite del cavo lungo i pali di capolinea saranno protette tramite 1’utilizzazione di guaina in vetro
resina protettiva conforme alle specifiche della tabella di unificazione DS 4237 fino alla quota di 2,5
metri sul livello del piano campagna.

Le richiusure sulla linea MT esistente saranno eseguite andando a sostituire 1 tralicci esistenti.

! Nel caso in cui il gestore dell’infrastruttura lo riterra necessario potranno essere adottate soluzioni diverse e pill
restrittive. Poiché il gestore della Strada Provinciale SP 523 R ¢ la provincia di Parma stessa, sara all’interno della CDS
che saranno adottate le opportune scelte progettuali.



2 RIFERIMENTI NORMATIVI

La linea elettrica di MT in progetto costituisce parte integrante dell’impianto eolico “Monte Foppo”
soggetto ad Autorizzazione Unica.

L’attivita di costruzione delle linee elettriche non € libera: essa ¢ subordinata alla concessione, da
parte dell’autorita amministrativa, di una apposita autorizzazione.

Il conseguimento di tale autorizzazione, volta alla salvaguardia della pubblica incolumita nonché
dell’uso sicuro e pacifico delle cose, ¢ regolamentato dalle seguenti disposizioni di legge:

e Regio Decreto 11.12.1933 n° 1775 recante il “Testo Unico delle disposizioni di legge
sulle acque ed impianti elettrici”;

Per quanto attiene I’aspetto tecnico 1 riferimenti normativi a livello nazionale sono:
e Decreto Ministeriale 21.03.1988 “Approvazione delle norme tecniche per la

progettazione, 1’esecuzione e I’esercizio delle linee aeree esterne” (Norma Linee);

e Decreto Ministeriale 16.01.1991 “Aggiornamento delle norme tecniche per la disciplina
della costruzione e dell’esercizio di linee elettriche aeree esterne”;

e Decreto Ministeriale 05.08.1998 “Aggiornamento delle norme tecniche per Ila
progettazione, esecuzione ed esercizio delle linee elettriche aeree esterne”.

La costruzione e I’esercizio delle linee elettriche resta inoltre subordinato alle:
e Norma CEI 103-6 per quanto attiene la compatibilita elettromagnetica nelle interferenze
con linee di telecomunicazione;

e Norma CEI 11-61 “Guida all’inserimento ambientale delle linee aeree esterne e delle
stazioni elettriche™;

e Norme del Ministero dell’Interno per quanto attiene le disposizioni di sicurezza
antincendio;

e DIsg.81/08 coordinato con DIgs 106/09 ¢ s.m.i, riguardanti la salute e la sicurezza dei
luoghi di lavoro.

Le norme elaborate dal Comitato Tecnico 11 del CEI che disciplinano la progettazione, la costruzione
e I’esercizio delle linee elettriche costituiscono disposizioni di legge, le soluzioni impiantistiche
adottate per la progettazione e la verifica delle opere del presente progetto sono di conseguenza
conformi alle seguenti norme CEI:

e Norma CEI 0-16 “Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e
passivi alle reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica”

e Norma CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata”;

e Norma CEI EN 50110 “Esercizio degli impianti elettrici” e Variante V1 (CEI 11-48 V1);

e Norma CEI 11-4 “norme tecniche per la costruzione delle linee aeree esterne’;

e Norma CEI 11-17 “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia
elettrica - Linee in cavo”;

e DM 24/11/1984 “Norme di sicurezza antincendio per il trasporto, la distribuzione,
I’accumulo e 'utilizzazione del gas naturale con densita non superiore a 0,8”.



Per tutto quanto concerne quindi i materiali e le soluzioni costruttive adottate nella presente
progettazione si ¢ fatto riferimento alle Linee Guida ENEL linee MT:

e LINEE IN CAVO AEREO MT — Ed. 2 - 2004
e LINEE IN CAVO INTERRATO MT - Ed. 1 - 2003

di cui nei vari paragrafi del progetto definitivo si riportano le tavole e le tabelle di unificazione
adottate.

3 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’ IN PROGETTO

La realizzazione dell’impianto di rete per la connessione cosi come descritto al paragrafo precedente
dovra seguire le seguenti fasi operative:

1. Delimitazione aree destinate ad ospitare la CP;

2. Allestimento cantiere;

Realizzazione accessi alla cabina primaria e dei relativi piani di lavoro (piano AT e piano

Tralicci come definito dalle tavole allegate);

Realizzazione scarpate e muri di sostegno;

Realizzazione di senso unico alternato lungo la strada che porta alla CP;

Sistemazione della strada esistente secondo i1 dettami tecnici indicati nelle tavole di dettaglio;

Predisposizione di numero 1 corrugato @ 160 mm sotto strada asfaltata e realizzazione

pozzetti d’ispezione;

8. Realizzazione delle fondazioni apparecchiature AT e Mt e del fabbricato in cabina primaria,
posa di tutte le tubazioni servizi ausiliari, illuminazione ecc;

9. Posa elementi prefabbricati della cabina di controllo;

10. Posa tralicci;

11. Realizzazione collegamenti elettrici;

[99)
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Contemporaneamente saranno avviati anche i lavori sulla parte MT ed in particolare;

1. Realizzazione di una nuova cabina conforme alle prescrizioni ENEL DG2092 ed.03 del nelle
coordinate prescritte e del tipo prefabbricato in cemento armato vibrato;

2. Allestimento locale cabina completo di:

a. n°2 scomparto di linea “IM”— DY 800/116 (matricola 162410);

b. n°l scomparto utenza MT “U” - DY 803M/316 (matricola 162307);

c. fornitura e posa di quadretto per S.A. di cabina e realizzazione dell’impianto elettrico
di illuminazione € FM;

3. Predisposizione di cavidotto costituito da 3 tubazioni ¥ 160 mm dalla cabina secondaria al
primo palo (punto B);

4. Realizzazione della linea in derivazione in cavo interrato ARE4HSEX-12/20 kV tripolare ad
elica visibile con conduttori in alluminio del tipo 3x(1x185), dal POD al primo palo di
entrambe le tratte aeree dei tratti AB e CD;

5. Realizzazione di n.2 terna di terminazione per la connessione agli scomparti e collegamento
degli stessi alle celle di MT;

6. Realizzazione delle fondazioni e posa di n. 10 pali di linea di nuova realizzazione in acciaio a
sezione ottagonale e posa degli stessi,

7. Predisposizione della risalita dei cavi lungo il primo palo della nuova linea del tratto AB e
quello di salita e discesa nel tratto BC sino all’ingresso in cabina primaria;

8. Realizzazione delle linee in cavo aereo dei tratti AB e BC;

9. Sostituzione del cavo aereo linea EF da elicord 35 mmq AL a 150 mmq AL
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10. Disalimentazione della linea MT esistente nel tratto interessato dall’intervento (mediante
richiesta scritta con una settimana di anticipo) la durata dell’interruzione verra concordata con
E-Distribuzione;

11. Realizzazione della fondazione e posa di n. 1 palo in acciaio a sezione ottagonale del tipo
12/G/24 armato con doppio amarro;

12. Collegamento della linea MT esistente al nuovo sostegno e realizzazione della derivazione;
13. Rialimentazione della linea MT esistente;

14. Collaudo delle linee e degli impianti da parte di e-distribuzione;

15. Disalimentazione linea AT da concordare con Terna;

16. Realizzazione entra-esci su Linea San Colombano-Avenza;

17. Rialimentazione linea;

18. Messa in servizio della nuova cabina;

19. Verifiche.

4 PROGETTAZIONE DELLA LINEA MT DI NUOVA REALIZZAZIONE

4.1 Cabina di consegna (POD)

La cabina di consegna sara realizzata all’interno del fabbricato centrale secondo le specifiche della
Tabella DG 2092 e ospitera 3 celle di media tensione:

1. n°2 scomparti di linea “IM”— DY 800/116;
2. n°l scomparto utenza MT “U” — DY 803M/316;

La cabina ospitera anche un locale misure. Si riporta negli elaborati grafici allegati la pianta della
cabina.

4.2 Messa a terra della cabina
L’impianto sara realizzato cosi come indicato negli elaborati grafici allegati, al fine di:

e disperdere nel terreno correnti sia in regime normale che perturbato, senza danni;
e assicurare che quanto sopra si effettui in sicurezza senza pericolo di folgorazione.

L’impianto di terra ¢ stato dimensionato in base alle Norme CEI EN 61936-1 e 50522 CEI 99-3. In
base al valore della corrente di guasto pari a 40 A, e al tempo di eliminazione del guasto (>>10 s),
comunicati da E-Distribuzione in specifica tecnica, dalle norme in vigore si ¢ trovato il valore della
tensione di contatto ammissibile paria 80 V.

Ai sensi della Norma CEI 99-3, I'impianto risulta quindi idoneo qualora il valore della tensione totale
di terra Uk sia inferiore a 2 volte la tensione di contatto ammissibile Utp ovvero se:

Ug<160 V

In conformita con la Norma CEI 99-3, la verifica della tensione di contatto e di passo sull’impianto
potrebbe essere evitata nel caso in esame, se la tensione totale di terra non risultasse maggiore di 2
volte il valore di 80 V. Per verificare cio, la resistenza di terra deve avere un valore inferiore a:



R (80V x 2)/40A =4 Q

Di modo da garantire un ulteriore livello di protezione I’impianto ¢ stato progettato per garantire una
tensione totale di terra inferiore a 80V. Per verificare ci0, la resistenza di terra dovrebbe avere un
valore inferiore a:

R 80V/50A =1.60 Q

Utilizzando i picchetti a croce di dimensione di 5 cm x 5 cm e lunghezza 1.6 m, si avra una lunghezza
di infissione pari a 125 cm ed un raggio equivalente di circa 2 cm, pertanto ogni picchetto ha una
resistenza di:

—_PF AL _
Rtc = anxD In( - 1)
Considerando la resistivita del terreno agricolo (terreno argilloso in condizione di normale umidita)

pari a p 10 ohm x m e considerando la posa di n. 4 picchetti avremo la seguente resistenza totale
calcolata (Rtc):

S R L _ D=
th_(NxZTth)*ln(r 1)=122Q<1.60 Q

Pertanto non ¢ necessario effettuare le verifiche delle tensioni di passo e di contatto. Il rispetto dei
limiti di tensione dell’impianto di terra verra verificato dalla ditta installatrice.

L’impianto di terra della cabina di consegna sara realizzato secondo le specifiche di E- Distribuzione,
tramite anello interrato esterno (posto ad 1 m dal perimetro della cabina) in treccia

in rame di sez. 35 mm2 e n. 4 picchetti di terra in profilato di acciaio, sezione a T, di lunghezza 1600
mm (come da specifiche Enel M21). All’interno della cabina tutte le masse metalliche saranno
collegate all’impianto di terra.
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Laocals uwlente E
b=
B
E Locale E-Distribuzione

J : "

d L
-

' :  E—— - = 1

.-% | -a? 'ﬁqa-_ LA i, i £
>4 S W '

[] [

Drdperdome vencale S{x50x5 mm L=1_5m

—  Corda s raee pude 50 TEE]
e—o Cords in rame nuds 50 mmg

mm Colletiores di berra

Figura 4.1: schema collegamento maglia di terra su cabine secondarie.

4.3 Linee in cavo interrato

Le linee in cavo interrato saranno realizzate con cavo interrato ARE4H5EX-12/20 kV tripolare ad
elica visibile con conduttori in alluminio del tipo 3x(1x185), conforme alla tabella di unificazione
ENEL DC 4385/2, matricola ENEL 332284

Di seguito si riportano i dati caratteristici della tipologia di cavo ricavati dalla tabella di riferimento

delle specifiche ENEL - DC4385. Come specificato i dati del cavo interrato della linea in progetto
sono quelli relativi alla matricola 332284 con isolamento in XLPE.
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Cavi tripolari ad elica visibile con conduttori in alluminio

| - Conduttore V - Schermo
Il - Strato semiconduttore VI - Nastro equalizzatore (eventuale)
ll - Isolante VIl - Guaina di PVC

IV - Strato semiconduttore estruso sull'isolante VIl - Stampigliatura

1. Cavo isolato con HEPR (ARGTH1RX-12/20 kV)

1 2 3 4 ] & i ]
Malricola | Tipa lsalante | Mumara di Diamelra Maszsa Parlata Cormanis
conduitorn per | circoscritlo ) larmica di
sazione D el corto circuito
r1|:r|'|1|n-3|IEn2 — (1) (2)
(n* xmm’) {mim) {kgkm) (A (k)
DC 43851 | XLPE
3322 B2 Ja(1xT0) G5 2150 200 a8
DL 43852 | XLPE
332284 | | I«{ix185) 78 3550 360 24
O:Z 43854 | HPTE
. VEan 1 i VRIDOMma I regime pErmanen FEronoGavo posy SingeHarmernne a r AITET FIE=T i | 1 |

prafondita di 1,2 m, bemperatura dei condution non superiore a 90 °C; lemparalura dal tareno 20 °C & resiiiitd
termica dal erreno 1 70 mivw

(Paiché allo stata atlusbe non esiste una nomativa che recepisce pienamenite i cavo in tabela, si consiglia di preferine
A pasa n wbo, ingquashs casa i bmili & porlala sana circa @ 160 & & 288 Al

2. | valeri della corrante lEmica di corlo dreviba valgana nale seguenti condizioni: durala del corta circuils 0.5 5,
femperalura inicale dei conduttori pari alla lemperabura massima ammssible in regime pemanente (80 "C)
lemparaiu inake dei condulban 250 "C.

Di seguito si riporta la Tabella della portata nominale dei cavi unificati ENEL. Nel caso in esame la
portata elettrica ¢ di 360 A.

CAVI MT SOTTERRANEI

SEZIONE DEL CONDUTTORE?® [mm?]
CAVI CON ISOLAMENTO IN CARTA CAVI CON ISOLAMENTO ESTRUSO PORTATA
DC4345 DC4346 DC4378 DC4379- DC 4380 [A]
RC4HLRX-12/20 kV ARC4AHLRX-12/20 kV | RGTH1RX-12/20 kV ARGTHIRX-12/20 kV
ARE4H1RX-12/20 kV
3x50 3x95 3 x50 3x70 200
3x95 3x 150 3x95 3x 120 280
3x 150 3 x 240 3x120 3x 185 360
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Il cavo sara posato ad una quota non inferiore a 1,4 metri di profondita, su terreno agricolo, e di 1
metro sotto le strade asfaltate, rispetto al piano campagna all’interno di tubazione in corrugato, e sara
segnalati tramite posa di nastro monitore cosi come indicato negli elaborati grafici allegati.

Posa di n* 1 cave MT su terreno agricelo (Norme CEl 11-17)
Quote in metn
il R beeenitey et
4
.5'_'. : Hastrn maonies
W
l _L .
i 2 _ o B Sabbia o insre presoring
g CR
(= i i
1 . 2 Cavkioma
EI E
=1 — e g

Figura 4.2: posa sotto terreno agricolo

Posa di n° 1 cavo MT su strada asfaltata pubblica (Nuovo codice della strada)

Canalizzazione Tipo B
[profondita di posa 1,00 + 1.40m)

Quate in metri
MEmt Tusura

P asimBraBZIcn & i CoNgIomerato Dilunminoss
i Toul-venar o binder)

[SRTRN S

Feela preserille

Masta monkors

Sabbia o inerie prescriio

Canidolia

M.B.: - perla posa su sirada asfallata in proprieta privata deve essere prevista la canalizzazione tipe A, In quesin
caso, mfatli, valgono e preserisioni delle Narme CEI 1117 (ard, 2.3 11.2) che stabilseono una profordits
minima, Ira il pism of appogpio del cave e la superficie del suelo, di 0B0 m.

Figura 4.3: posa sotto strada asfaltata pubblica
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Il tubo in corrugato, conforme alle specifiche ENEL, sara fornito in cantiere arrotolato e posato per
una lunghezza totale paria 1 x 20 m.

N.B.: Il disegno ¢ dato a titolo indicativo.

. . D L

Matricola Tipo (mm) (m)
295510 DS 42471 25 50
29 55 11 DS 4247/2 32 50
295512 DS 4247/3 50 50
295513 DS 4247/4 63 50
29 55 14 DS 4247/5 125 50
295515 DS 4247/6 160 25

I nastro monitore sara posato lungo tutta la lunghezza del cavidotto conformemente a quanto previsto
in Tabella di unificazione DS 4285.

Il riempimento dello scavo sara realizzato conformemente a quanto riportato negli elaborati grafici
allegati.

La risalita dei cavi lungo il palo di capolinea sara protetta tramite 1’utilizzazione di guaina in vetro
resina protettiva conforme alle specifiche della tabella di unificazione DS 4237 fino alla quota di 2,5
metri sul livello del piano campagna.

4.4 Lineain cavo aereo

Il progetto prevede la realizzazione di 3 tratte aeree di lunghezza pari a 500 m, costituita da cavo
tripolare ad elica visibile per posa aerea a fune portante in acciaio con conduttori in alluminio di
sezione pari a 35 mmgq e isolato in XLPE (3x35+1x50) conforme alla tabella di unificazione ENEL
DC 4390, matricola 332262.

Di seguito si riportano i dati caratteristici della tipologia di cavo ricavati dalla tabella di riferimento
delle specifiche ENEL - DC4390. Come specificato i dati del cavo interrato della linea in progetto
sono quelli relativi alla matricola 332262 con isolamento in XLPE.

14



Dc

I - Fune portante

11 - Conduttore

I - Strato semiconduttore

PROSPETTO | - Caratteristiche dei cavi

1v - Isolante

vi - Schermo

v - Strato semiconduttore

vil - Guaina

vin - Stampigliatura

1 2 3 4 5 [ T -] 9
Diametro
Corrente nominale termica
circoscritto
: . : ) Massa di corto circuito (2)
Matricola Tipo Formazione | nominale
1 Schenmni
Dc Mominale Portata (1) Conduttore | Schermo & :
2 fune
n xmm®) {mm} {Kg/Km) (A) (kA) (k) {kA)
332262 | DC 4309001 | 3x35+50Y 54 1600 140 4.6 19 88
332263 | DC 4290v4 | 3x50+50Y 56 1800 170 6.5 2.0 9.0
332264 | DC 4300V2 | 3x05+50Y 63 2400 255 12,5 22 95
332265 | DC 4390/3 | 3x150+50Y 69 3100 340 18.5 25 10,5
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DATI CARATTERISTICI DEI CAVI CORDATI SU FUNE PORTANTE PER LINEE AEREE MT

ghiancka

Domas

Tabella unificazione DC4390 (Ed.1 - Ottobre 2006)
Matricola 332262 322263 az2es e
Tipi unificati DC43901 DC4z00/2 DC4300/3 DC4390/4
Formazione AN3I5+50Y 3x50+50Y 3005+50% N 3x150450%
Massa fascio scarico [kg/m] 1,600 1,800 2,400 3,100
Peso fascio scarico [daN‘m] 1,5696 1,7658 2,3544 3,0411
Peso ghiaccio [daM/m] 1,3674 1,4335 16233 1,7806
Carico verticale totale [daN'm) 2,8270 31903 39777 48217
Diametro del conduttore d; [mm] 6.8 79 11.2 13,8
Diametro esterno medio fase D; [mm] 22,50 2365 27,10 30,00
Diametro max fascio [mm] 54,0 56,0 53,0 69,0
Diametro esterno medio fase [mm] 225 2385 &1 20,0
Diametro max fascio + manicotto [mm) .0 72.0 79.0 85,0
Spinta vento a 100 km/h (MSA) [daN'm] 22568 23405 26330 2,8838
Spinta vento a 50 km/h (MSB) [daN/m] 07314 07523 0.8254 0,8681
Carico risultante in MSA [daN/m] 274590 28319 3,5321 41910
Carico risultante in MSB [daM'm] 3,0267 3.2866 40624 4,9028
Diametro fune portante d_ [mm] 9.0 N/
Sezione fune portante [mm°] 49,48
Carico rottura min. fune portante [daN] 5980
Modulo elastico fune [daM/'mm®] 15200
Coefficiente dilatazione lineare [T 0,000013

Si prevede 1'impiego dei seguenti tipi di sostegni in lamiera saldata a sezione ottogonale, conformi
alle specifiche della tabella di unificazione DS 3010, infissi su blocchi di fondazione in calcestruzzo
cementizio e messi in buona comunicazione con la terra. I sostegni previsti sono cosi riassunti:

TRATTO PICCHETTO TIPO  MATRICOLA
1 16/H/24 237385
2 16/G/24 = 237375
AB 3 16/G/24 237375
4 14/G/24 | 237374
5 12/)/28 237393
cD 1 12/H/24 = 237273
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2 12/D/15 237233

3 12/G/24 237263

4 12/G/24 237263

5 12/D/15 237233

6 12/D/15 237233

7 12/D/15 237233

8 12/D/15 237233

9 12/D/15 237233

10 12/D/15 237233

11 12/D/15 237233

12 12/D/15 237233

13 12/H/24 237273

1 12/1/28 237393

2 16/H/24 237385

EF 3 16/H/24 237385

4 16/H/24 237385

5 16/H/24 237385
Tipologia palo Numero totale
12/D/15 9
12/G/24 2
12/H/24 2
12/J/28 2
14/G/24 1
16/G/24 2
16/H/24 5
Totale complessivo 23

Le fondazioni previste sono sempre interrate del tipo M1.

La linea sara realizzata secondo la seguente tabella di picchettazione.
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CARATT. PALI DI NUOVA REALIZZAZIONE
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
CARATTERISTICHE CAMPATA

TRATTO

CD

EF

PICCHET

—_

[\

10

11

12

13

TO

PALI FONDAZIONI
7] 2]

<8 25 - SE_ o5, B - - - - gz, % 2 4 £
Swz § I ¥ £ B3 = 5ZF g3 g £ E B E 3:3% EE & 53 =E-E
o<~ A= = < S0 =& = = 2 @ = 227 3 % 2 g

- <g = a < ) > ) a =
997,099 16,17 0 -0,00399 16/H/24 237385 16,00 0,705 AMARRO M 1 interrata 1,6 2 0,4 32 24,58 19,86
997,428 32,34 0 -0,01824 16/G/24 237375 16,00 0,596 SOSPENSIONE M_1 interrata 1,6 1,9 0,3 2,2 11,13 8,75 P1-P2 0,3 32,3
998,018 37,51 0 -0,20311 16/G/24 237375 16,00 0,596 SOSPENSIONE M_1 interrata 1,6 1,9 0,3 2,2 11,13 8,75 P2-P3 0,6 32,3
1008,486 42,68 0 0,003679 14/G/24 237374 14,00 0,545 SOSPENSIONE M_1 interrata 1,4 1,7 0,3 2,7 15,31 12,07 P3-P4 10,468 42,676
1009,929 21,34 0 #DIV/0! 12/1/28 237393 12,00 0,668 AMARRO M_1 interrata 1,2 1,6 0,4 3,5 24,50 19,18 P4-P5 1,4 42,7
1009,929 7,50 0 -0,08509 12/H/24 237273 12,00 0,62 AMARRO M 1 interrata 1,2 1,5 0,3 32 19,46 15,00
1011,205 34,41 0 -0,01551 12/D/15 237233 12,00 0,335 AMARRO M _1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P1-P2 1,3 15,0
1012,04 53,82 15 0,008528 12/G/24 237263 12,00 0,525 AMARRO M 1 interrata 1,2 1,5 0,3 2,7 13,85 10,68 P2-P3 0,8 53,8
1011,581 55,23 2 -0,0066 12/G/24 237263 12,00 0,525 AMARRO M_1 interrata 1,2 1,5 0,3 2,7 13,85 10,68 P3-P4 -0,459 53,822
1012,155 51,61 0 -0,03235 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M_1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P4-P5 0,6 56,6
1013,462 46,59 1 0,084374 12/D/15 237233 12,00 0,335 AMARRO M_1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P5-P6 1,3 46,6
1009,731 47,03 0 -0,0059 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 _interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P6-P7 -3,7 46,6
1010,011 37,06 0 0,257166 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 _interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P7-P8 0,3 47,5
1003,157 27,95 0 0,200137 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 _interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P8-P9 -6,854 26,652
997,305 35,83 0 0,100768 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P9-P10 -5,9 29,2
993,03 44,02 0 0,321804 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P10-P11 -4.3 42,4
978,348 30,42 0 0,255523 12/D/15 237233 12,00 0,335 SOSPENSIONE M 1 interrata 1,2 1,4 0,2 1,6 4,61 3,48 P11-P12 -14,7 45,6
974,262 7,60 0 #DIV/0! 12/H/24 237273 12,00 0,62 AMARRO M 1 interrata 1,2 L5 0,3 3,2 19,46 15,00 P12-P13 -4,1 15,2

948 19,74 0 0,056987 12/J/28 237393 12,00 0,668 AMARRO M 1 interrata 1,2 1,6 0,4 3,5 24,50 19,18
941,85 47,69 0 -0,01648 16/H/24 237385 16,00 0,705 SOSPENSIONE M 1 interrata 1,6 2 0,4 3,2 24,58 19,86 P1-P2 -6,1 39,5
942,571 64,25 0 -0,03194 16/H/24 237385 16,00 0,705 AMARRO M 1 interrata 1,6 2 0,4 3,2 24,58 19,86 P2-P3 0,7 55,9
945,09 47,69 0 0,023497 16/H/24 237385 16,00 0,705 SOSPENSIONE M 1 interrata 1,6 2 0,4 3,2 24,58 19,86 P3-P4 2,5 72,6
944,855 11,38 0 #DIV/0! 16/H/24 237385 16,00 0,705 AMARRO M 1 interrata 1,6 2 0,4 3,2 24,58 19,86 P4-P5 0,2 22,8
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4.5 VERIFICHE SOSTEGNI

La verifica dei cavi ¢ stata fatta ai sensi del Decreto D.M. 449 del 21 Marzo 1988 utilizzando le
caratteristiche del cavo riportate in tabella.

Per le linee in cavidotto non autoportante, il decreto prevede la verifica per la sola fune portante
art.2.2.06.

Sezione teorica Sl1 mm? 49.48
massa teorica P kg/m 3.7
peso specifico gamma 0.074777
modulo elasticita E | kg/mm? 15816

Coeff. dilatazione

termica alfa 1/°C 0.000013

carico di rottura kg 6220
a*=T0/P m 325
TO kg 690
diametro mm 9

Tabella 1 — caratteristiche del cavo

La fune portante ¢ stata quindi verificata nelle condizioni EDS, di Massimo Sforzo Ammissibile
(MSB) e di Massima Freccia Ammissibile (MFB) per la zona A, entro cui I’area oggetto di intervento
ricade.

La normativa prevede 3 ipotesi di calcolo per i conduttori:

1. Per le condizioni EDS si verifica che il carico sia pari al 25% del carico di rottura;

2. Nelle condizioni di MSB deve essere verificato che il carico sia inferiore al 40% del carico di
rottura;

3. Nelle condizioni di MFB devono essere rispettate le distanze di sicurezza previste dalla
normativa.

Di seguito sono riportate le equazioni utilizzate per la verifica dei conduttori nelle varie ipotesi di
carico e tenendo conto anche della variazione di temperatura tramite le equazioni di cambiamento di
stato.

La sollecitazione unitaria 61 del conduttore di prima approssimazione si calcola a partire dal Tiro
orizzontale (EDS) TO calcolato come:

To=a"*P
_ To
Gl—s_
L1

Dove:
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a*: parametro di primo tentativo;
P: massa teorica del conduttore;
ol: sollecitazione unitaria del conduttore;

Si1 sezione teorica del conduttore.

L’effetto di ghiaccio e vento viene integrato tramite il calcolo della forza risultante Fd:
Fd = gg*P + g¢*Qw + g¢™*Px

Dove:

ve: coefficiente parziale di carico per i conduttori;

vq: coefficiente parziale di carico per i carichi di ghiaccio o neve e per la spinta del vento;

P: massa teorica del conduttore;

Qw: carico del vento sul conduttore;

Py: peso del ghiaccio sul conduttore.

Si procede quindi, tramite le equazioni del cambiamento di stato, a valutare il cambiamento delle

sollecitazioni sul conduttore al variare di temperatura e del carico generato dal vento e dal ghiaccio.
Si calcolano quindi 1 parametri N1 e M1 per poter calcolare la sollecitazione unitaria sul conduttore

N1 = [(az*‘{z"E);(24*512)]-(U1+u"'dt*E)
CF11t = ‘I:Mp"I [:51*4' N1}]

Dove:

a: lunghezza reale della campata;

v: peso specifico del conduttore;

E: modulo di elasticita;

a.: coefficiente di dilatazione termica;

vd: peso specifico del conduttore nelle varie situazioni di verifica;

dt: variazione di temperatura tra i 15°C della condizione di EDS e la temperatura di verifica.

Trovati 1 due parametri N1 ¢ M1 si calcola lo sforzo orizzontale a meta campata 61* per unita di
sezione, dato da un’equazione cubica che si risolve per tentativi fin tanto che i valori a destra e sinistra
dell’equazione non siano uguali con una buona approssimazione.

Lo sforzo orizzontale si calcola come:

gy =0y = Sy

il parametro C come rapporto fra lo sforzo orizzontale e il carico risultante si trova tramite
I’equazione:

C=ay /F4
Da cui dipende la freccia della campata f1°:
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f'=a’/(8+C)

Si determina il coefficiente “k’” che serve per portare la freccia della campata a livello f1’ in saetta a
meta campata fl in quanto i sostegni sono a dislivello, per cui freccia e saetta non coincidono.

k = J(1+ (h¥/a?))
f1 = f1, *K’
Dove:

h: dislivello agli attacchi;

a: lunghezza reale della campata.

Sono state poi trovate le sollecitazioni assiali agli attacchi riferiti al conduttore sapendo che in
condizioni di EDS il tiro orizzontale ¢ pari a TO.

Lo sforzo assiale a meta campata Tm ¢ uguale a:

Tm=To/cosW¥
cosW= a/ ay
a, =VaZ +
Dove:

Y: angolo fra la retta orizzontale che unisce i1 due sostegni e quella inclinata ai loro vertici;

al: campata inclinata.

La sollecitazione assiale all’attacco inferiore € data da:

01 =Tnt+ P*[(P*af)f(B* Tm) = (h/2)]
La sollecitazione assiale all’attacco superiore si trova da:

01'= T+ Ps[(Pra")/(8 Ty) + (h/2)]

Infine, per trovare la sollecitazione verticale rispettivamente all’attacco superiore e inferiore basta
applicare il teorema di Pitagora essendo due vettori:

¥_ g+ 2 2
04 =V(O, “-0,7)
- e = 2 2
Oy =V {61 -0, }
Per convenzione si prendono positive le forze dirette verso il basso e negative quelle dirette verso
I’alto. Si deve verificare se la sollecitazione verticale all’attacco inferiore sia da prendere con segno
negativo o meno. Dal momento che la campata ha un dislivello tra gli ancoraggi tale da verificare la
relazione di seguito indicata, la sollecitazione verticale all’attacco inferiore assume segno negativo.

a<V2xCxh

21



A valle dei calcoli fatti, si accerta che siano rispettate le condizioni di verifica per i conduttori.
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<
H . . .
< . Sol}ec1ta21on$: Carico di Percentuale Ver_1ﬁ.ca .delle
& Verifica  assiale a meta . Saetta [m] condizioni nelle
rottura (kg) di carico . .
campata Tm ipotesi di calcolo
O
EDS 1110,2 6220 18% 0,44 OK
P1-P2 MSB 1311,7 21% 0,43 OK
MFB 0,57 OK
EDS 1149,2 18% 0,44 OK
P2-P3 MSB 1357,8 22% 0,43 OK
MFB 0,57 OK
EDS 1110,0 18% 0,77 OK
P3-P4 MSB 1310,0 21% 0,77 OK
MFB 0,96 OK
EDS 1110,0 18% 0,76 OK
P4-P5 MSB 1310,0 21% 0,76 OK
MFB 0,94 OK
EDS 1111,7 6220 18% 0,09 OK
P1-P2 MSB 1316,4 21% 0,09 OK
MFB 0,15 OK
EDS 1110,0 18% 1,21 OK
P2-P3 MSB 1308,7 21% 1,20 OK
MFB 1,42 OK
EDS 1110,0 18% 1,21 OK
P3-P4 MSB 1308,7 21% 1,20 OK
MFB 1,42 OK
EDS 1110,4 18% 1,34 OK
P4-P5 MSB 1308,9 21% 1,33 OK
MFB 1,56 OK
EDS 1113.,9 18% 0,90 OK
P5-P6
MSB 1314,1 21% 0,90 OK
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P6-P7

P7-P8

P8-P9

P9-P10

P10-
P11

P11-
P12

P12-
P13

P1-P2

P2-P3

P3-P4

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

MFB

EDS

MSB

1110,0

1309,5

1121,5

1322,9

1136,4

1343,7

1121,8

1325,9

1174,6

1386,2

1114,0

1314,3

1110,0

1314,3

1110,3

1310,8

1111,0

1309,6

1110,0

1307,3

6220

18%

21%

18%

21%

18%

22%

18%

21%

19%

22%

18%

21%

18%

21%

18%

21%

18%

21%

18%

21%
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1,10
0,91
0,90
1,10
0,94

0,94

0,15
0,65
0,65
0,82
1,30
1,30
1,52
2,20

2,19
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OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK



MFB 2,45 OK

EDS 1110,0 18% 0,22 OK
P4-P5 MSB 1313,1 21% 0,21 OK
MFB 0,31 OK

Tabella 2 - Tabella riassuntiva delle verifiche eseguite per la linea di nuova realizzazione

A seguito delle verifiche svolte ¢ stato possibile verificare il rispetto dei franchi sul terreno. Le
distanze di rispetto dal terreno sono state calcolate ai sensi della Legge 449/88 che prevede per le
linee oggetto del presente progetto un franco dal terreno di 5 metri.

4.5.1 Verifica dei sostegni

Delle forze agenti in testa al palo sono state considerate solo quella trasversale e longitudinale in
quanto la resistenza del palo agli sforzi verticali, che comunque sono molto ridotti, ¢ infinitamente
grande.

Come nel caso degli armamenti, le forze trasversali sono ora considerate quelle orientate come la
spinta del vento. Questa ¢ presa perpendicolare alla bisettrice dell’angolo formato dai conduttori della
linea in ogni sostegno.

I tiri equivalenti vengono confrontati con il tiro utile fornito nelle linee guida di ENEL per la categoria
di palo scelta nelle varie ipotesi di carico.

Per tiri utili si intendono le massime azioni orizzontali trasmissibili ai sostegni da parte del cavo, al
netto della spinta del vento sul sostegno. Essi sono indipendenti dalla categoria tecnologica (c.a.c. o
acciaio) e, per ciascun tipo, dall’altezza.

Tratto

Palo Tipo

1 16/H/24 1439,77 2507 5014
2 16/G/24 200,83 1327 2654
AB 3 16/G/24 224,76 1327 2654
4 14/G/24 238,03 1324 2648
5 12/1/28 1424,40 4380 8760
1 12/H/24 1461,82 2500 5000
1 12/H/24 1461,82 2500 5000
2 12/D/15 187,74 430 860
CD
3 12/G/24 645,77 1321 2642
4 12/G/24 336,56 1321 2642
5 12/D/15 257,82 430 860
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6 12/D/15 259,46 430 860

7 12/D/15 242,20 430 860
8 12/D/15 199,28 430 860
9 12/D/15 155,71 430 860
10 | 12/D/15 192,41 430 860
11  12/D/15 228,59 430 860
12 | 12/D/15 172,87 430 860
13 | 12/H/24 1461,30 2500 5000
1 12/1/28 1429 4380 8760
2 16/H/24 278 2507 5014
EF 3 16/H/24 353 2507 5014
4 16/H/24 283 2507 5014
5 16/H/24 1452 2507 5014

Tabella 3 - Tabella riassuntiva delle verifiche eseguite sui pali

4.5.2 Verifica della fondazione del sostegno

Per la verifica della fondazione si confronta il momento rovesciante dato dal tiro in testa al sostegno
con il momento stabilizzante dato dal contributo del terreno e dal peso della struttura.

I1 tiro in testa ai pali comprende il contributo del vento agente sulla linea e sui pali stessi.

Il peso totale gravante Ptg ¢ dato dalla somma del peso del palo, dal peso del calcestruzzo, del terreno
sopra la fondazione (nel caso di fondazione affiorante ¢ trascurabile), dal peso degli isolatori con
relativa mensola, dal peso dei conduttori e dal peso di eventuali trasformatori.

I1 momento stabilizzante MS e momento rovesciante MR sono calcolati come:

Ms = yr* a~¢ >+ 0,85~ Prg* a/2
MR= Te = HT
Dove:

v4: peso specifico contributo terreno;
a: larghezza fondazione;

c: altezza interramento totale;

Te: tiro equivalente in testa al palo;

Hr: altezza totale del palo.
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MR Momento rovesciante MS Momento stabilizzante

TRATTO Palo VERIFICA
(kg*m) (kg*m)
1 23.610 85.262 OK
2 3.249 32.971 OK
AB 3 3.639 32.989 OK
4 3.384 43.565 OK
5 17.662 77.679 OK
1 17.980 55.599 OK
2 2.280 9.331 OK
3 7.926 35.915 OK
4 4.123 35.921 OK
5 3.135 9.374 OK
6 3.155 9.361 OK
BC 7 2.945 9.363 OK
8 2.421 9.337 OK
9 1.890 9.315 OK
10 2.337 9.334 OK
11 2.779 9.355 OK
12 2.099 9.321 OK
13 17.973 55.600 OK
1 17.719 77.670 OK
2 4.534 85.420 OK
CD 3 5.758 85.504 OK
4 4.622 85.420 OK
5 23.808 85.238 OK

Tabella 4: verifica fondazioni
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5 OPERE AT

Opera principale della presente connessione ¢ rivestita dalla cabina primaria. Trattasi in questo caso
di una soluzione diretta a 220 kV che sara alimentata direttamente dalla dorsale principale di Terna
Spa “San Colombano Avenza” appunto a 220 kV. Nella figura sottostante si riporta il tracciato della
linea esistente.

MNuova TP E-Distribuzione

linea San-
Colombano
Avenza

Figura 5.1: vista generale linea a 220 kV

La zona in esame ¢ attualmente oggetto di numerosi interventi che vedono da un lato lo sviluppo del
potenziale eolico e dall’altro il potenziamento della rete esistente.

E infatti in costruzione la nuova sottostazione di Terna Spa a servizio delle nuove connessioni in
ingresso di due produttori eolici lungo il crinale del Passo di Cento Croci.

Di seguito si riporta uno schema della cabina in costruzione.
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Stallo deviato per E-
Distribuzione Spa

La soluzione evidenziata nel preventivo per la connessione, prevede dunque la predisposizione dello
stallo nell’area evidenziata in blu da parte di Terna Spa e la realizzazione di una linea aerea verso la
nuova cabina primaria secondo lo schema riportato sotto.
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|

Punti d’inserimento sulla rete P
/ / / esistente 220kV per E-Distribuzione

L7

Figura 5.3: estratto schema connessione AT

Di seguito si riporta il profilo longitudinale della linea esistente passante sul Monte Carmine.
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Figura 5.4: estratto del profilo longitudinale della linea AT esistente oggetto di modifica da parte di Terna SPA. I cerchi in
colore verde indicano i nuovi entra-esci sulla linea AT San Colombano Avenza per ’inserimento della sottostazione Terna in
costruzione.
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Figura 5.5: fotografia del traliccio 1 (Cerchio blu) collocato sul M.te Carmine

La connessione cosi strutturata consentira di creare un anello che ingloba al suo interno la rete
esistente AT e la sottostazione di Terna Spa in costruzione.

5.1 Cabina primaria AT

La collocazione della cabina primaria ¢ stata oggetto di particolari studi. Si € cercato infatti di trovare
un luogo che fosse il piu possibile “nascosto” alle principali viste del territorio e libero da movimenti
franosi e al contempo vicino alla sottostazione in costruzione al fine di limitare i lavori infrastrutturali
relativi al suo collegamento. La scelta ¢ ricaduta sull’area sopra evidenziata, una zona a prato, libera
da vegetazione arbustiva.

Figura 5.6: stato attuale della zona interessata dall'intervento

La presenza poi di aree boscate ha limitato il classico sviluppo in pianta della cabina secondo gli
standard Enel. Da qui la scelta ingegneristica di svilupparla su due livelli diversi sfalsati tra loro di
circa 4/5 metri, ciascuno dotato di proprio accesso. Nella parte piu bassa sono stati collocati i tralicci
AT mentre nella parte piu alta, la cabina, la zona dei Pettersen, i1 trasformatori e le altre opere
elettromeccaniche. Ciascuna piazzola ¢ dotata di tutto lo spazio necessario per le manovre dei mezzi
e le installazioni iniziali.
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Per questo anche la strada esistente ¢ stata riprogettata allargandola e rendendo alcune curve piu
ampie e percorribili dai mezzi pesanti. Sirimanda al capitolo dedicato 5.1.3.

Fanno parte di tale opera le tavole allegate alla presente relazione ed in particolare:

TOR-24-200: Stato attuale

TOR-25-102: Planimetria fondazioni

TOR-26-103: Architettonico cabina

TOR-27: 104: Planimetria apparecchiature

TOR-28- 105: Sezioni longitudinali e trasversali cabina
TOR-29-112: Recinzioni;

TOR.30-100: Unifilare AT

TOR-30-101: Unifilare MT.

Di seguito si riporta un estratto della tavole riportanti lo stato attuale e di progetto, affiancate tra loro,
come ad effettuare un raffronto.

Figura 5.7: raffronto tra stato attuale e strato di progetto.

All’interno della cabina saranno posizionati i seguenti elementi:

e Fabbricato di cabina delle dimensioni di 20x10 m comprensivo di tutti i moduli bipiano
previsti dallo schema elettrico unifilare MT

e Moduli di rifasamento e Pettersen;

Due trasformatori della potenza di 25 MVA a 220/15 kV;

TV;

Scaricatori;

Isolatori;

Tralicci.

I due livelli della cabina, base AT (riferito al piano su cui insistono trasformatori e fabbricato di
cabina) e base Tralicci (quello in cui sono collocati solo i tralicci), avranno ciascuno un piano
campagna che seguira, nelle proprie pendenze di progetto, ’andamento attuale del terreno. Questo ha
consentito di ridurre il piu possibile le zone di riporto e salvaguardare i vincoli presenti, con ampio
margine di sicurezza.

Le superfici cosi ottenute sono in grado di rimuovere autonomamente le acque piovane superficiali e
dirigerle autonomamente verso 1 canali di scolo laterali e poi verso i ricettori naturali ivi presenti.

5.1.1 Fabbricato di cabina

Il fabbricato di cabina sara del tipo prefabbricato delle dimensioni di 10x20 m
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Figura 5.8: estratto della tavola TOR 26-103.

Al suo interno saranno collocati tutti gli scomparti previsti dallo schema elettrico unifilare 101.
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Figura 5.9: estratto schema elettrico unifilare MT di cabina

5.1.2 Tralicci

I tralicci da utilizzarsi sono di altezza 12 m.

Di seguito si riporta uno schema del primo tronco del traliccio e successivamente uno schema
montaggio generico complessivo del traliccio.
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5.1.3 Strada di accesso

La strada esistente ¢ stata riadattata allo scopo di eseguire tutti i trasporti necessari al completamento
della cabina primaria.

Per tale motivo la strada ¢ stata portata ad una larghezza della careggiata di almeno 4 metri e con
curve ampie il cui raggio non scende sotto 1 40 m.

6 INTERFERENZE E DISTANZE DI RISPETTO

La linea aerea in progetto sara soggetta a:

1) Attraversamento di viabilita Statale (ex SP 523);
2) Incrocio linea AT 220 KV

La progettazione ha tenuto conto di quanto riportato nelle seguenti tavole ENEL.
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“‘!{ Linee in cavo aereao MT Tavola
e,
= Z Enel DISTANZE DI RISPETTO
J“k Distribuzione T1 0
DISTANZE DEI CAVI, SOSTEGNI E FONDAZIONI 2
DA OPERE INTERFERENTI B 1 Ghgw 203

« ALTEZZA SUL TERRENO E SULLE ACQUE NOMN NAVIGABILI
« DISTANZE DA POSIZIONI PRATICABILIE IMPRATICABILI
« DISTANZE DAl FABBRICATI

Poszion prata il o bt

¢ | conduttori non devono mai trovarsi nelle
condizioni di MF ad un'altezza verticale sul
piano di campagna inferiore a 5 m.

¢ | fmAnchi minimi richiesti sono queli indicati
nelle figure 1, 2, 3; essi devono comungue
essere tali da ewvtare alle persone che si
tmovino in prossimita della lines. anche se
munite di attrezzi di lavoro, il pericolo  di
contatto.

« E' ammesso derogare da tali prescrizioni
quando si tratti di linee sovrapassanti | temeni
recintati con accesso riservato al personale
addetto all'esercizio elettrico.

i :'\ Fon oro preoer e
= r datn o apeci e
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‘-QMF Lineeg in cavo aereo MT Tavola
> = Enel DISTANZE DI RISPETTO
o DISTANZE DEI CAVI, SOSTEGHNI E FONDAZIQONI T1 0.4
DA OPERE INTERFERENTI Ed 1 Giugne 3003

OPERE INTERFERENTI:

+ STRADE STATALIE LORO COLLEGAMENTI NELL'ABITATO

« STRADE PROVIMCIALIE LORD COLLEGAMENTI NELL'ABITATO
« STRADE COMUMALI

e

N.B. In questo caso dovra essere
rispettata solo la distanza d in quanto
I’attraversamento  della  strada
avverra sotto strada in cavo interrato

TIPO DI STRADA f d ANGOLD DI
[rm] [mi] INCROCIO ®
Statale = 7,30 (7,23) = b Y =30° ]l
Provinciale = 7,30 (7,23) = 2/15h &
Comunale =5 =39 Il

riduciblle previe benestare dell ANAS o dell’ Ente proprietaro della strada

sing allinslalazsone in banchina o sul marciapiede
NEessUnG prescrzions s intema all’abitato.
I prescrizions valida soko al di fuori dell’abitate.

[E]]

I nell'abiato & riducibile previo benestare dal Genio Civile o dell Ammne Provincials
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‘-}M Lings in cavo gereo MT Tavola
3 k& Enel DISTANZE DI RISPETTO
. DISTANZE DEI CAVI, SOSTEGMI E FONDAZIONI T1 0.3
DA OPERE INTERFEREMNTI Ed. 1 Gigne 2003

OPERE INTERFERENTI:
-

ATTRAVERSAMENTO INFERIORE

Angolo di incrocio: nessuna prescrizione ]

Ly

Jl; Sez. A-A

. E—

—
)l 30° |

¢

P A

21,5 +0,015 U™

5 ]a 1 +0,015 U7
ol i

- B
B (]
'11‘ Linea a lensione U, = 15 kY (soflopassala)
A 0 A
- B

Y i PR TP T PR |

L ULLEN]

o 048 Mefl i =1.5+0015U)m "

:3_*#-1*"* LA 5 1 +00150)m ™

O P oL NCFTTNTE PP LEE ETe T CoPETN T g BT

" Guando almeno una linea & In sospensione;

¥ Quando ambedue ke linee sono fissate madiante isolator rigidi 0 armamento in amarro in tutt gli

allacchi,

' Tale minimo pud essers ridotio & (1 + 0,015 Uy) m quando o sia I'accordo tra i proprietari delle due

linea.

38

DIREZIOME RETE - SUPFORTO INGEGHERIA



7 VALUTAZIONE DPA

Al fine di proteggere la popolazione dall’esposizione ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di
rete (50Hz) generati da linee e cabine elettriche, il DPCM 8 luglio 2003 (artt. 3 e 4) fissa, in
conformita alla Legge 36/2001 (art. 4, c. 2):

e i limiti di esposizione del campo elettrico (5 kV/m) e del campo magnetico (100 uT) come
valori efficaci, per la protezione da possibili effetti a breve termine;

e il valore diattenzione (10 uT) e I’obiettivo di qualita (3 uT) del campo magnetico da intendersi
come mediana nelle 24 ore in normali condizioni di esercizio, per la protezione da possibili
effetti a lungo termine connessi all’esposizione nelle aree di gioco per I’infanzia, in ambienti
abitativi, in ambienti scolastici.

Il valore di attenzione si riferisce ai luoghi tutelati esistenti nei pressi di elettrodotti esistenti;
I’obiettivo di qualita si riferisce, invece, alla progettazione di nuovi elettrodotti in prossimita di
luoghi tutelati esistenti o alla progettazione di nuovi luoghi tutelati nei pressi di elettrodotti esistenti.

I DPCM 8 luglio 2003, all’art. 6, in attuazione della Legge 36/01 (art. 4 c. 1 lettera h), introduce la
metodologia di calcolo delle fasce di rispetto, definita nell’allegato al Decreto 29 maggio 2008
(Approvazione della metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli
elettrodotti). Detta fascia comprende tutti i punti nei quali, in normali condizioni di esercizio, il valore
di induzione magnetica puod essere maggiore o uguale all’obiettivo di qualita.

“La metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti” prevede
una procedura semplificata di valutazione con [I’introduzione della Distanza di Prima
Approssimazione (DPA), oggetto della relativa Linea Guida di ENEL. Detta DPA, nel rispetto
dell’obiettivo di qualita di 3 uT del campo magnetico (art. 4 del DPCM 8§ luglio 2003), si applica nel
caso di:

e realizzazione di nuovi elettrodotti (inclusi potenziamenti) in prossimita di luoghi tutelati;
e progettazione di nuovi luoghi tutelati in prossimita di elettrodotti esistenti.

In particolare, al fine di agevolare/semplificare:

e l’iter autorizzativo relativo alla costruzione ed esercizio degli elettrodotti (linee e cabine
elettriche);

e e attivita di gestione territoriale relative a progettazioni di nuovi luoghi tutelati e a richieste
di redazione dei piani di gestione territoriale;

Sono state elaborate le schede sintetiche con le DPA per le tipologie ricorrenti di linee e cabine
elettriche di proprieta di Enel Distribuzione di nuova realizzazione ¢ che possono essere prese a
riferimento anche per gli elettrodotti in esercizio.

Dette distanze sono state calcolate in conformita al procedimento semplificato per il calcolo della
fascia di rispetto di cui al § 5.1.3 del Decreto 29 maggio 2008 (GU n. 156 del 5 luglio 2008).

Nelle schede sintetiche sopra citate, allegate alla Linea Guida, sono tabellate le DPA in relazione
alla geometria dei conduttori e alla portata di corrente in servizio normale, delle:

e linee AT e Cabine Primarie (CP);
e linee MT e Cabine Secondarie (CS).

Anche per casi complessi, individuati dal suddetto § 5.1.3 (parallelismi, incroci tra linee, derivazioni
o cambi di direzioni) ¢ previsto un procedimento semplificato che permette di individuare aree di
prima approssimazione (secondo quanto previsto nel successivo § 5.1.4), che hanno la medesima
valenza delle DPA.
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Le DPA permettono, nella maggior parte delle situazioni, una valutazione esaustiva dell’esposizione
ai campi magnetici.

Si precisa, inoltre, che secondo quanto previsto dal Decreto 29 maggio 2008 sopra citato (§ 3.2), la
tutela in merito alle fasce di rispetto di cui all’art. 6 del DPCM 8 luglio 2003 si applica alle linee
elettriche aeree ed interrate, esistenti ed in progetto ad esclusione di:

¢ linee esercite a frequenza diversa da quella di rete di 50 Hz (ad esempio linee di alimentazione
dei mezzi di trasporto);

e linee di classe zero ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (come le linee di
telecomunicazione);

e linee di prima classe ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee di bassa tensione);

e linee di Media Tensione in cavo cordato ad elica (interrate o aeree — Figura seguente).

in quanto le relative fasce di rispetto hanno un’ampiezza ridotta, inferiore alle distanze previste dal
DM 21 marzo 1988, n. 449 e s.m.1.

La linea MT in progetto ¢ in cavo cordato ad elica ed ¢ posta a una distanza superiore rispetto alle
DPA previste per legge dal Decreto Ministeriale 449/88; si riporta di seguito la tavola delle distanze
di prima approssimazione.
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Fascia di riepstto (B > 3 microT)

Mon rappresentakile in quanto
di dimensions molto ridotta

ifﬂ,ﬂ m

Franco minimo
verso terra 5,00 m

Fascla di rispetio (B =3 microT) per cavo asreo MT ad
n slica visibile (passo d'elica 1 m) - sez. 150 mm? - In 340 A

Vista Profila

Trantale laterabe
PR PR T i II.""'

4 Profondith minima su strada 0.70m
L. pubblica 1,00 m all'estradosso ‘
p

Fascia di rispette (B > 3 micraT) |

MNor rappresentabile in quants

i cmensione meRo ridolta Fascia ¢l rispette (B > 3 microT) per cavo interrato MT ad

elica visibile (passo d'elica 3 m) = sez. 185 mm? - In 324 A

Curve di livello dell’induzione magnetico generata da cavi cordati ad elica — calcoli effettuati con il modello
tridimensionale “Elico” della piattaforma “EMF Tools”, che tiene conto del passo d’elica

Per quanto concerne invece la cabina DG 2092 posta in adiacenza alla strada Statale SP523, si riporta
a titolo pratico le DPA nel caso in cui possa essere inserito un trasformatore MT/bt dal distributore.

Potenza trafo (kVA) 1 2 3 4 5
800 122,12 17,53 5,63 1,35 0,53

1000 136,53 19,6 6,3 1,51 0,59

1250 152,65 21,92 7,04 1,68 0,66

3900 269,63 38,72 12,44 2,98 1,16

Per quanto concerne invece la sottostazione di alta tensione le linee/sbarre AT sono assimilabili ad
una linea aerea trifase 220 kV, con conduttori posti in piano ad una distanza reciproca di 3,2 m, ad
un’altezza di circa 7 m dal suolo, percorsi da correnti simmetriche ed equilibrate.

Nel caso in esame si ha:
e S (distanza tra i conduttori) = 3,2m;

e Pn=Potenza massima della sottostazione (25 MVA);
e Vn = Tensione nominale delle linee/sbarre AT (220 kV).

si avra:
[ =Pn/(Vnx 1,73 x cosp)= 73 A

ed utilizzando la formula di approssimazione proposta al paragrafo 6.2.1 della norma CEI 106-11, si
avra:
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R'=0,25x V(2,2 x 147,72) =3,8 m

La distanza minima, misurata in pianta, delle linee/sbarre dal perimetro della SSE ¢ di 8 m, superiore
alla distanza R’ = 3,8 m.

8 DICHIARAZIONE DEL TECNICO PROGETTISTA

Io sottoscritto Flavio Friburgo, nato a Genova il 15/11/1984 iscritto all’albo professionale
dell’ordine degli Ingegneri della Provincia di Genova al n. registro A 1196.

in qualita di tecnico incaricato per la progettazione dell’impianto di produzione di energia da fonte
eolica di potenza di connessione 4 MW e delle relative opere accessorie, nello specifico, degli
impianti per la connessione dell’impianto alla rete di distribuzione dell’energia elettrica ENEL

DICHIARA

che la linea elettrica in progetto ¢ stata progettata in conformita alle Linee Guida per la realizzazione
di linee elettriche MT aeree ed interrate rilasciate da ENEL e alle vigenti prescrizioni di legge, in
particolar modo alla legge 28 giugno 1986 n. 339, al D.M. 21/03/1988 n. 449 ¢ al Decreto del
Ministero dei LL.PP. 16 Gennaio 1991 (Norme Tecniche per la progettazione, [’esecuzione e
[’esercizio delle linee aeree esterne.)

Luogo e Data Timbro e Firma

Milano, Giugno 2020
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9 ALLEGATO A: CALCOLO DELLE SERVITU’ DI ELETTRODOTTO

SUPERFICIE

. LUOGO | . SUPERFICIE SU‘;EII;}:ICI DI REDDITO RE%DIT
TIPO OPERA COGNOME NASCIT CODICE FISCALE DIRITTO QUALITA' CLASSE CATASTALE ASSERVIME DOMINICA
NASCITA ESPROPRI AGRARI
A (mq) NTO/SERVIT  LE (€)
ARE (mq) , 0 (€
U' (mg
CP E DISTRIBZUIONE.
T&g\] 80 | 49 CAVO AEREO E FERRARI | CINZIA C}{IH(@S)* 23162 FRRCNZ63E71C6211 | PROPRIETA MoggLLO 0 0 0 3130 0 0
INTERRATO
TORN (P18 DUSTIRAIEZ OIS, CORRAD 1\3&1;(}})01
80 | 49 CAVO AEREO E FERRARI 24933 | FRRCRDG68D0SB042B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
OLO 0 TARO
INTERRATO
(PR)
Tgfg 80 | 50 | CPEDISTRIBZUIONE | FERRARI | CINZIA %H(’é\é’)* 23162 FRRCNZ63E71C6211 | PROPRIETA MoszLO 0 0 0 534 0 0
BORGO
TSL%\I 80 | 50 | CPEDISTRIBZUIONE | FERRARI coxouu D \;‘ngl 24933 | FRRCRD68D05B042B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
(PR)
CAVO PRODUTTORE
TORN CAVO MT INTERRAT E CHIAVA
oo g0 | 7 TR IBUZIONE FERRARI | CINZIA | Gridey | 23162 FRRCNZ63E71C6211 | PROPRIETA |  PRATO ! 54310 0 2181 30,85 33.66
SEDIME POD
CAVO PRODUTTORE BORGO
TORN CAVO MT INTERRAT E CORRAD | VAL DI
oo g0 | 7 TR IBUZIONE FERRARI o S rG | 24933 | FRRCRD68DO0SB042B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
SEDIME POD (PR)
TORN UTILIZZO STRADA FRIFIEL MODELLO
80 | 122 ALBARETO-| 0 0 0 2609410218 PROPRIETA 0 0 0 13 0 0
OLO ESISTENTE e 26
UTILIZZO STRADA
ESISTENTE. CAVO
TORN AEREO E CHIAVA MODELLO
oto | 30 | 123 | pistRiBUZIONE-Cavo | FERRARL | ciNzia | it | 23162 FRRCNZ63E71C6211 | PROPRIETA e 0 0 0 214 0 0
INTERRATO E
DISTRIBUZIONE
UTILIZZO STRADA
ESISTENTE. CAVO BORGO
TORN AEREO E CORRAD | VAL DI
ool 80| 123 | iR oN.cAvo | FERRARI o o | 24933 | FRRCRD68DOSBO42B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
INTERRATO E (PR)
DISTRIBUZIONE
TORN LINEA AEREA E- CHIAVA
ol 80 | 124 i FERRARI | CINZIA | Gredp) | 23162 FRRCNZ63E71C6211 | PROPRIETA | PASCOLO 2 6960 0 808 2.16 1,08
BORGO
TORN LINEA AEREA E- CORRAD | VAL DI
i 80 | 124 TR B UTONT FERRARI o o | 24933 | FRRCRD68DOSBO42B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
(PR)
TORN UTILIZZO STRADA CHIAVA PASC
ol 0 | 123 i FERRAR | CINZIA | Grigp) | 23162 FRRONZG3E7IC6211 | PROPRIETA | P50 2 190 0 14 0,03 0,01
BORGO
TORN UTILIZZO STRADA CORRAD | VAL DI
ol 80 | 123 o FERRARI o o | 24933 | FRRCRD68DOSBO42B | PROPRIETA 0 0 0 0 0 0 0
(PR)




ALLARGAMENTO

TORN STRADA. CAVO PROVINCIA INCOLT
OLO sl 12 INTERRATO E- DI PARMA v v v 0 0 PROD 20 20 Y 0
DISTRIBUZIONE
ALLARGAMENTO
TORN STRADA. CAVO PROVINCIA INCOLT
OLO sl Lo INTERRATO E- DI PARMA v v v 0 0 PROD 3240 180 0,17 0,17
DISTRIBUZIONE
TORN ALLARGAMENTO OPPIMITTI VARSI
OLO 80 137 STRADA - CAVO AEREO | COSTRUZIO 0 (PR) 0 1574930341 PROPRIETA | PASCOLO 4994 248 1,81 1,03
TERNA NI S.R.L.
CP E DISTRIBUZIONE.
TORN AMPLIAMENTO STRADA CHIAVA MODELLO
OLO 80 138 ESISTENTE. CAVO FERRARI CINZIA RI (GE) 23162 FRRCNZ63E71C6211 PROPRIETA 26 0 1963 0 0
AEREO TERNA
CP E DISTRIBUZIONE. BORGO
TORN AMPLIAMENTO STRADA CORRAD | VAL DI
OLO 80 138 ESISTENTE. CAVO FERRARI o TARO 24933 FRRCRD68D05B042B PROPRIETA 0 0 0 0 0
AEREO TERNA (PR)
TORN UTILIZZO STRADA B PASC
OLO 80 154 ESISTENTE ALBSA}}{UETO - 0 0 0 02609410218 PROPRIETA CESPUG 150 13 0,05 0,02
TERNA -
RETE
ELETTRICA
TORN CAVO MT INTERRATO E | NAZIONALE
OLO 80 159 AEREO SOCIETA' 0 0 0 05779661007 0 PASCOLO 18728 88 6,77 3,87
PER AZIONI
con sede in
ROMA (RM)
ALLARGAMENTO
TORN STRADA. CAVO CHIAVA
OLO 80 163 INTERRATO E- FERRARI CINZIA RI (GE) 23162 FRRCNZ63E71C6211 PROPRIETA | PASCOLO 628 612 0,19 0,1
DISTRIBUZIONE
ALLARGAMENTO BORGO
TORN STRADA. CAVO CORRAD | VAL DI
OLO 80 163 INTERRATO E- FERRARI 0 TARO 24933 FRRCRD68D05B042B PROPRIETA 0 0 0 0 0
DISTRIBUZIONE (PR)
TORN UTILIZZO STRADA FRI-EL
OLO 80 165 ESISTENTE ALBSAgTO - 0 0 0 02609410218 0 PASCOLO 81 0 0,03 0,02
COMUNE DI
TORN LINEA AEREA E- RELIT
OLO 80 167 DISTRIBUZIONE TOI({EkC))LO 0 0 0 00440470342 PROPRIETA STRAD 1112 14 0 0
ALBA UTILIZZO STRADA PROVINCIA INCOLT
RETO 56 1 ESISTENTE DI PARMA 0 0 0 80015230347 PROPRIETA PROD 1030 14 0,11 0,05
ALBA UTILIZZO STRADA MARIA | BETTOL
RETO 56 2 ESISTENTE RAFFO ROSA A (PC) 16138 RFFMRS44C47A831V | PROPRIETA PRATO 9990 128 4,64 5,68
ALBA LINEA AEREA E- MARIA | BETTOL
RETO 56 3 DISTRIBUZIONE RAFFO ROSA A (PC) 16138 RFFMRS44C47A831V | PROPRIETA PRATO 6220 284 2,89 3,53
ALBA LINEA AEREA E- MARIA | BETTOL MODELLO
RETO 56 4 DISTRIBUZIONE RAFFO ROSA A (PC) 16138 RFFMRS44C47A831V | PROPRIETA 2% 0 54 0 0
ALBA LINEA AEREA E- MARIA | BETTOL SEMINATIV
RETO 56 7 DISTRIBUZIONE RAFFO ROSA A (PC) 16138 RFFMRS44C47A831V | PROPRIETA 0 15500 165 8,01 32,02
ALBA LINEA AEREA E- MARIA | BETTOL
RETO 56 8 DISTRIBUZIONE RAFFO ROSA A (PC) 16138 RFFMRS44C47A831V PROPRIETA PRATO 65890 641 30,63 37,43
ALBA LINEA AEREA E- PROVINCIA INCOLT
RETO 56 11 DISTRIBUZIONE DI PARMA 0 0 0 80015230347 PROPRIETA PROD 710 12 0,07 0,04
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10 ALLEGATO B: TAVOLE UNIFICAZIONE ENEL

*-'L'"-“f Linee in cavo aereo MT Tavola
= Z Enel
U Distribuzione MATERIALI MZ
STRUTTURE DI SOSTEGNO E PROTEZIOMNE .8
Ed. 1 Gugno 2003

Protezioni meccaniche: tubi in polietilene

AEAR.

Struttura esterna corrugata {

Manicotto di giunzione

Tuba a rotoli: colore naro

Tubo a bama:

. resistenza allurio:

Conformi alle Norme CEI EN 50086-2 4 {23-46) (tubo “N" nomale)
- tubo &a 25450 mm: 15 .J;
- tubo &a 63 mm: 20
- tubo &a 125 mm: 28 J;
- tubo @e 160 mm: 40 J.

wolara grigio

Diametro L
st
Tipo estemo Marcature Matricola™ | Tabella
[mm] [m]
25 50 285510
a2 50 (da agphcare alle estramity del lubo) 285511
. . + mgla o machio dd costrutions
Tubo “corrugato 0 %0 |. matedsle imgiegao 2512 0% 4247
in rotoli &3 50 = anno di fabbricazions 295513
= CE| EN 50086-2-Z CE| EN S0085-2-4ips
125 50 “N" OERT4
160 25 295515
(da applcare sulls superbce esiema oon
Tubo ‘camgetd 125 g |Pesmesim 205526 | DS4235
in barre « sigla o manhio de costatione
«  dRAMelo nominals esiemo in mm

M Matrials di farmitura impresa o acquistabile a catalogo on-line [piattaforma AnbaBuyer).

22di31
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SPECIFICA DI COSTRUZIONE Pagina 3 di 10

% EDE’ Cavi MT tripolari ad elica visibile per

)k posa interrata con conduttori in Al ,
e isolamento a spessore ridotto, schermo|  DC 4385
in tubo di Al e guaina in PE Fiev. 2
del Giugne 2008
Enel Distribuzicne
Sigla designazione cavi:

ARE4HSEX ARP1HSEX

PROSPETTO 1 - Caratteristiche dei cawvi

1 2 3 4 5 [} 7 [
Malricola Tipf.l Isalanis Mumara di Diamelra Massa Partala Corrants
condutfori per | circoscritlo . larmica di
sazi.nna D circa corto circuito
”E"“'“""': M. 1) 2
remm) | gmmy | (kakm) | e (kA)
DC 43851 | XLPE
3322 B2 I (1xT0) 65 2150 200 4
DC 438543 | HPTE
B
DC 43852 | XLPE
332284 3 x [1x185) Ta 3550 3e0 24 I
D 43854 | HPTE

1. | valon di portala valpano in regime permanents per 1 cavo posalo singalarmente & dreflaments nkemrasto aka
profandith di 1,2 m, lemperatura de condutlon non superiore a 90 °C; lemperalura del termeno 30 °C & resistidta
termica del lemeno 1 "0 mil
{Paiché allo slaba atluale non esisbe una nomatea che recepisce pienamente i cavo in tabela, si consiglia di preferire
[a posain ubo, in quesio casao i imili & portala sona circa © 160 & & 288 A).

2. | valori dalla cormente barmica di corle drevito valgona nele seguentli condizioni: durala del cofa eirsuils 0,5 s,
femparalura inicake dei conduttor pari alla lemperatura massima ammssible in regime pemanentes (80 ),
femparalura nalke dei condullon 280 "C.

ESEMPIO Di DESCRIZIONE RIDOTTA
CAVO XXXXXXX 127/ 20kV 3x(1xXXX)

4. Prescrizioni di riferimento
= cavo del tipo ARE4HSEX (isclamento in XLPE)
- costruziome: CEl 20-68 (esclusa guaina @ per quants applicabdle)
HD 620 51 o IEC B0502-2 (guaina)

-collaude:  Specifica Enal DC 4587 (esclusa guaina)
Specifiche Enel DC 4585, DC4585a (guaina)

F cavo del tipo ARPTHSEX (isolamento in materiale elastomerico termoplastico)

- costruzione ©: Morma CE| 20-86

- collaudo - Specifica Enel DC 4582 Ed. |l giugno 2008

Ho41RS LIS AZTENDALE
Copynghi 2007, All Aghis reservad
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DIREZIOME RETE — SUPPORTO INGEGHNERIA

""'M Linee in cavo sotterraneoc MT Tavola
=\
& Enel MATERIALI
Distribuzione 1
SEGNALETICA .
Ed. 1 Giugno 2003
Qucde in mm
I
"ENEL-CAVI
1 ]
[ )
Fig. A
— — i
GIUNTO MEDIA TENSIONE ESEGUITO DALL'IMPRESA, :
ROSSI MARIOE C. SN.C.
INDIRIZZO SOCIALE - &0
V1A DELL'INDUSTRIA, 1259 - SANTARCANGELO DI ROMAGMA (RM)
o o | { d
—J GIORNO 22 MESE 09 ANMNO 1996 —J
280
gl (2
{Esempio di targa identificatrice esecutore giunto)
Materale : PVC Sp.= 4 mm o Accialo inox Sp.= 1mm
Fig. B
Fig. Denominazione Matricola | Tabella I
& | Nastro monitore per indicazione della presenza dei cavi eletirici interrati | 85 88 33" | DS 4285 I
B Targa idenfificatrice esecutore giunto —_ —_ |

Materiale di fornitura impresa
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*-hhjr Linee in cavo aereo MT Tavola
= Z Enel
N Cistribuzione MATERIALI M2
STRUTTURE DI SOSTEGNO E PROTEZIONE 10
Ed. 1 Giugno 2003

1. Canalettain resina sintetica

N.B.: materiale di fomitura impresa

Protezioni meccaniche

2 Piastrina per fissaggic a palo della

canaketta in resina sintetica

M.B.: materniale di fonitura impresa

_“—-u l A o
Il ! II
i =l = B )=
1] I — i 1
Matricola R h a Tabella Matricola a Tabella
(] [mimi] (i) [mim]
zre074 | 26 56 5 7TaN =
DS 4237 DS 4253
2780 TS 50 100 100 arren 104

3. Gambretta ad una sola ala per fissaggio

dicavi e tubi

N.B.: materiale di fomitura impresa

Matricala

Tabella

277020

D5 4244

21 di 31
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INGEGNERIA - UNIFICAZIONE

N Enel

-

’)( Distribuzione

CABINE SECONDARIE

16 20

APPARECCHIATURE PREFABBRICATE 24 kV CON
INVOLUCRO METALLICO A TENUTA D'ARCO INTERNO

DY 803

CON IMS ISOLATO IN SF6

Febbraio 2002
Ed. 4 - 1/29

I3 B
A

9)

UNIFICATI | NORMALIZZATI

Corrente di breve durata nominale ammissibile

Comando

12.5 kA 16kA ¢

Matricola

Tipo Matricola Tipo

IMS(**)

16 20 41

DY 8031 16 23 05 DY 803/116 1L

16 20 42

DY 803/2 16 23 06 DY 803/216 1T

16 20 43

DY 803/3 16 23 07 DY 803/316 1UT

16 20 44

DY 803/4 16 23 08 DY 803/416 TLE

162072

DY 803/5 1623 08 DY 803/516 RC

162073

DY 803/6 1623 10 DY 803/616 uTC

=) mEE|=

"

*)

L = Linea

T = Protezione trasformatore

UT = Utente

LE = Linea con comando motorizzato
RC= Risalita cavo

M = Comando manuale

£ = Comando motorizzato

APIP IPREF

24 kV XXXXKA [ XIXIX 'I'MS

SIFi6
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DRE - UML

*‘W’.}. Enel

’)t Distribuzione

DY 800

Ed.1, Ottobre 2005
2121

DY800-1 Dygon/ 2 BYB00/3
Corrente di ?reve Larghezza Comando
durata nominale Tigo scomparto
12,5 kKA P P Sezionatore di | Sezionatore di
- - {mm)} ) Interruttore
Matricol Tipo linea terra
16 24 10 DY 800/1 Linea 500
16 24 20 DY 800/2 | Linea elevaz. 500 Manuale Manuale Elettrico 24 V dc
16 24 30 DY 800/3 Linea 700
TEREIE Tensione
. . BrTEE ———— Ter_rsnone' nominale di . ?Otere_ di
Caratteristiche | Tensione . . nominale di tenuta a interruzione
- it nominale in tenuta a : ) X .
principali nominale . | tenuta & impulso] impulso sulla | nominale in corto
servizio frequenza di : ) oo
. verso massa distanza di circuito
esercizio :
sezionamento
(KV) {A) (kV} {KkVe) (kVy) (kA)
Sez. di linea 145 -
Sez. di terra 24 400 50 125 145 -
Interruttore - 12,5
SICIOMP I11C|S|2[4 k| V 1121.15/klA XX X X[ X XX X X
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DIREZIONE RETE — SUPPORTO INGEGNERIA

\\VI Linee in cavo sotterraneo MT Tavola
e
i Enel MATERIALI
Distribuzione M 3 1
TERMINALI MT E CAPICORDA .
Ed. 1 Giugne 2003
Terminali unipolari per interno
~——  Capocorda (fig. Ao B) Dispositivo
di fissaggio
Matricola ‘ Sezn[(:rrrﬁz:]:avo Soluzione costruttiva Tabella Capocorda
27 30 46 50 + 185 Retraibile a caldo o a freddo DJ 4456 MEliar
Tavola M3.3
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UNIFY 21 ™M ¢
PALETTO D1 TERRA IN PROFILATO DI ACCIAND DR 1015
EHEI- Febbraio 1978
Bd1 - 11

UNI 5681- %ﬂ

22205
_.‘1
#1LE05 |
| g
\4 S Py
he 2 1914
’f :

~ | |
3%
UMl 5727-6B-£D
Part. -I'-i- :
¥
2t

MnTFEICCILl 21 T'L'J 00

V'

1600250

1 - Muteriale: Puletws, bullosd ¢ reseite plane in accialo zincito & cilde (Horme CEL 7-8]

3 - 5y clamcun sesmplare déve edaere maroata b migls o U merchio di abbrics del Costraitars
7 - LUwrdth & mlaurs o8 1k Gusle deve seerre émprEasl la quantiss del materiale & 1 sumess di esemplari - =

Designazione obbeevimo; PA'L £ T 0 T EREA A T LM wleioue]
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T R RO mm M W s tr

EEETERSS

B b T Bk, b AT B Rt e

21 77 C

UNIFICAZIONE
MORSETTO PORTANTE PER CONDUTTORE DI TERRA DM 915

ENEL CugTe 195

Ed 2 —1 /S 1

M* 2 witi M 5«20 UM 8107-07—435
M* 2 rosetio 5,3x9.5 UM B59Z—59—R40
zincote elatiroliticaments Fin 5 M UNI 4721

==

o
Bt e

E
3 I
" _J__._.J;LJ_I_I

1B

— 1% =

[ wamcoa | m 77 o7 |

1 = r.iut:riqlu'. F—l Zn 40 Pb 2 UHI ST05—-E5

Z — Su agni morsetio deve essere marcoio lo sigio o @ marchio di
, fabbrica del Costruttore.

3 — Unita' i misure: numera di esemplari (n).

MORSETTO PORTANTE CONDUTTORE TERRA UE .. .-
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DIREZIONE DELLA DISTRIBUZIONE - WICE DIREZIOME TECMICA - BETTORE INVESTIMENT! E PROGETTAZIONE

CAPOCORDA A COMPRESZIONE DIRITTD — PER CORDA DI RAME
# 758 - COM ATTACCO MATTO PER COLLEGAMENT! DI TERRA
DELLE LINEE AEREE NT

23 98 M

DR 1025
Fabbraio 1978
Edl - 11

I

JEBOE

b .

1

(dimensigni i mm)

= 3 —
|
1
. p—
i
1
i —
I
X I —
1
i1 | :
B4
a7 . 23 ‘
—-Iﬁ—n-' ‘.iupilrll-:q: sviluppats |

I'\I

| |

n, 5 tacche peod. 0,5 - bangh. o

| MATRICOL &

23 98 01|

Designozions obbeewiolo: coA:P DI C: CUT 'S8 B CTIE W

- ateriale : Rame ricotio tips CU-ETF UN] 3648-71 cadmuats lap, # mmi

- Bu clascun materiale deve sgpere marcats la wigla o il marchis & labbrica del Costrultors
» L'uriis di misurs con be guile deve essere esprecss by quamity del maieriabe & ol numero di egemplar ; n

- Tolbersnze : dove non & 1018 Indicats bs tolleranzs, quesia deve imeodersi par:i a * 7%
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DIREZIONE RETE - SUPPORTO INGEGNERIA

Linee in cavo aereo MT

N
& Enel SOLUZIONI COSTRUTTIVE

Distribuzione COLLEGAMENTO A LINEA IN CAVO
SOTTERRANEO (SENZA SEZIONAMENTO)

Ed 1

Tavola

C7.

Giugne 2003

Mel caso d sosegno N ACEAD QUesSlA
oconnesEone  pud  essore  efielivats al
dado di tera del soslegno (Tav. MBI+

M8

ELENCO MATERIALI

Rif. Ders e zio e Tavola
1 Giunio di 1mnsir ome M
2 | Condutiore in corda d rame 35 mm* W71
3 Connetiore (5e non fornilo con i giunti . 1 wilirzzare un connelore paraliels 8 °C° 8 compressione C35-C35 M7 =
4 Capinodda 8 oompressione oon allacon piallo per condulions in conda il rame 35 mm”* M7 =
5 | Colare por fszagyic cavi CMT 55+75 W27

B Canalslls in resina snlelica R = 50 mim M2 i

T Fiasking peﬂs‘aaggnc.a paky dela canselta n resing sanbca a = 104 mim MZ 1
£ | Masiro di acciso inox Bpo 9.5 Ma 2
9 | Graffa d sesraggio per nasiro di accaio nox §po 9.5 M8 2

10 | Tubo in pobeliens Bpo “conmugale”™ @ 160 mm M2.11

11 | Masiro moniione M2.10
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Linee in cavo aereoc MT e BT Tavola
N Enel
- —
)L hstribusione MATERIAL M4
GIUNTI, TERMINALI E MATERIALI PER A
L'ISOLAMENTO DELLA FUNE PORTANTE Ed 2 Agosto 2004

DIREZIOMNE RETE - SUPPORTO INGEGMERIA

Giunti diritti unipolari

INSOLUC RO ESTERMO:

| Connetlons a8 ooim press ione ditio (Ved Tav. M4.3) I

Sezione cavo Matricola Tabella Connetiore
[mm]
35+ 150 71072 DJ 4376 Tav. Md.4

Giunti di transizione

Fig 1

Cors Soharmases G7 o KLPE

=l

e

Collagaments alls fune
povignie o ala conda Cu 35
mm’ [se previsio).

Fig2
s e 5 9 KL Cavo anarases fcass]
Cavo
A

L | Comeliore a compressions dinilo i rduzions
{vedi Tav. M4.4)

. Cavo A Cavo B .

Fig. Sezione [mn7] Sezione [mm?] Matricola Tabella

1 35+ 150 70+ 185 270117 DJ 4378

2 35+ 150 05 + 240 270118 pinmis sabridbills & calda)

3 35+ 150 TO+ 185 2701583 Ou) 43TE

4 35+ 150 o5 + 740 2701 54 {giunto retraibile a freddo
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Linee in cavo sotterraneo MT Tavola
\\V/
= Z Enel COLLEGAMENTI DI MESSA A TERRA C7 2
Distribuzione "
Ed. 1 Giugno 2003

Scaricatori

QBQ.

S e =l Tar T o T e

Collegamento aterra schermo cavo MT

__% vista frontale

(collegamento alla calata)

ELENCO MATERIALI
Rif. Descrizione Tavola
1 Scaricatore MT ad ossido metallico con dispositivo di distacco
2 Conduttore in corda di rame flessibile 35 mm? | = 500 mm con capocorda (lato scaricatore) ™ )
3 Capocorda a compressione con attacco piatto per conduttore in corda di rame 35 mm?* Md, 1
4 Conduttore in corda di rame 35 mm* M4.1
a} Connessione con linea in conduttori Cu 25 + 35 mm?:
g"gg morsetti con serraggio a due bulloni o connettore di derivazione parallelo a "C" a compressione C25 - Md. 2
5 b) Connessione con linea in conduttori Cu 70 mm?: =
n® 2 morsetti con serraggio a due bulloni
¢} Connessione con linea in conduttori lega Al 35 + 70 mm2 o Al-Acc 150 mm®: _
n®2 morsetti bifilari per derivazioni bimetalliche
6 | Piattina dizinco ™ M4.1
7 Capocorda a compressione per cavo in rame BT 50 mm? & hd4.z
8 |cavo BT 1x50 mm* ™ M4.2
9 Fascetta reggicavo isolante -
10 | Gambretta ad una sola ala per fissaggio cavi e tubi con nastro di acciaio inox {Part. C di Tav. ©8.5) -
1 Collare per fissaggio cavi CMT/65 = 90 M5.4
12 | Nastro di acciaio inox tipo 19 M5.4
13 | Graffa di serraggio per nastro di acciaio inox tipo 19 M5.4
14 | Nastro di acciaio inox tipo 9.5 M5.4
15 | Graffa di serraggio per nastro di acciaio inox tipo 9.5 M5.4

m

&3]

K]

fornito con lo scaricatore e da tagliare alla lunghezza pid breve possibile per evitare che in caso di intervento del dispositivo

interfedsca con i conduttori in tensione.
solo per pali c.a.c.
da assiemare con bullone ai n® 3 capicorda rif. 3 dei conduttori di collegamento degli scaricatori alla calata.




ENEL DISTRIBUZIONE - INGEGNERIA - SVR

Linee aeree MT in conduttori nudi

Tavola

Mg Enel

o
)t Distribuzione

MATERIALI
APPARECCHI DI PROTEZIONE
CONTRO LE SOVRATENSIONI

M6.1

Ed. 1 Aprile 2001

SCARICATORE MT AD OSSIDO METALLICO CON DISPOSITIVO DI DISTACCO

Dispositivo di distacco

N.B.. Lisolatore di supporto, nel caso di

intervento del dispositivo di distacco per

scaricatore in

stato di guasto, &

dimensionato in modo da mantenere
I'esercizio della rete per un tempo limitato.

Isolatore di supporto

Tensione
Denominazione Nominale Tipo Matricola | Tabella
[kv]
15 170002
Scaricatore MT - In di scarica =5 kA DY 556
20 170003
Antisale
15 170012
Scaricatore MT — In di scarica = 10 kA DY 557
20 170013
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2 Enel

} Distribuzione

Linee in cavo aereo MT

Tavola

SOLUZIONI COSTRUTTIVE
COLLEGAMENT! DI MESSA A TERRA

C1s

Glugne 2003

Ed. 1

Dispersore ad anello per contenimento di potenziale per sostegni con

I.LM.5. isolati in SF6 o sezionatori in ara, in

resenza di scarcatori

SO0 per pal CcA.c.

S
Vedi Vista B-B Tav. C1. Part. C
Vadi Part. B Tav. C1.4 Part. A
5 7 10
- (- ]
g
K
Pan. A Pan. B
Part. B
7 10
1 4
b ;
7
i
7
1
9
10 :
LY ./-'
ELENCO MATERIALI Part. C
Rif. Descrizione Tavola {vista dallalto)
Cave RGTR-0,6-1 KV 1250 mm" M7 .2
- Capotaida 8 ONMFessnne pad corda di Fame MT.2
< | BT 1350 m e
L E I
3 T.:\:::I‘il’.‘-aﬂ& Bgedo PW.C. diamalns 25 MZ2G
rEm
4 Gambrefla ad una sda ala par t&sgg i LA WZ. 10
& jubi con nas o di acdcaio nox "
5 | Masto d acdaio noxiipe 9,5 MZ.T 4
a Grafla di seraggio per nasko di accidio hox | .0 7
T |epoast -
T Conduliors in corda di rame 35 "I'I"I'IJ M7 1
Capotaida & oinpiessone paf condulinns n -
8 2 M7 .2
oofda di rame 35 mim
9 | Paletio ditara MT. 1
i Capocarda 8 oMmpressions diritlo con alacon TR
- palio 8 due lon par paleflo di lesa o
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CAVI PER MEDIA TENSIONE PER POSA AEREA AD ELICA VISIBILE CON
CONDUTTORI DI ALLUMINIO ISOLAMENTO IN POLIETILENE A SPESSORE

RIDOTTO SCHERMO IN TUBO DI ALLUMINO SOTTO GUAINA DI
-‘\“4' Ene’ POLIETILENE E FUNE PORTANTE DI AcclAlo RIVEsTITo bl ALLuminie | DC 4390
il | g Sigla ARE4H5EXY-12/20 KV SFobre 2008
)\ Distribuzione onre
Ed. - 2I5
sl .
a
}
I - Fune portante v - Isolante vil - Guaina
11 - Conduttore v - Strato semiconduttore vin - Stampigliatura
m - Strato semiconduttore vi - Schermo
PROSPETTO | - Caratteristiche dei cavi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diametro
Corrente nominale termica
circoscritto
' < y . Massa di corto circuito (2)
Matricola Tipo Formazione| nominale
Schermi
Dc Nominale Portata (1) Conduttore | Schermo &
» fune
(n x mm?) (mm) (Kg/Km) (A) (kA) (kA) (kA)
332262 | DC 4390/1 | 3x35+50Y 54 1600 140 4.6 1,9 8,8
332263 | DC 4390/4 | 3x50+50Y 56 1800 170 6,5 20 9,0
332264 | DC 4390/2| 3x95+50Y 63 2400 255 12,5 22 9,5
332265 | DC 4390/3 | 3x150+50Y 69 3100 340 19,5 25 10,5

(1) 1 valori di portata valgeno in regime permanente per i cavi in aria leggermente mossa (2 km/h) esposti
al sole posati singolarmente, temperatura di riferimento ambiente 40° C, temperatura di riferimento
dei conduttori 90° C.

(2) | valori della corrente nominale termica di corto circuito valgono nelle seguenti condizioni : durata del
corto circuito 0,5s temperatura iniziale e finale dei conduttori 90° C e 250° C, degli schermi 75° C e 150° C
e della fune portante 60° C e 150° C.

Esemiio di descrizione ridotta:
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Linee in cavo aereo MT Tavola

‘-h“f E

= %~ Enel

| - MATERIALI
S SOSTEGNI MB"

Ed. 2 Agosto S04

Sostegni in lamiera saldata a sezione ottagonale

[P oo Bl

LF e B
Sigha dai coatnmo

1ﬂ'2 L -"\._LJ-_
"l
14 i i *
i A
“
Ane o R o
1
=]
Pt alura =
T
LY -
Dradin o Poidciad i o i
A e i '
=
<]
1
o
HB.: Insede & emissons ddla specifca pud essers opportuno schiedere al fomitone lNestens lone della fascatura fino 8 1,0m. J
Pals Sigla H d D Massa
Matricola Tabslla
tipo Htipoid | [m] | [em] | [em] | [kg]
B 23T 13 12614 12 H Pl 180
| H 23T I3 12/CHS 12 15 30,0 £
D 2312 3 12/D15 12 15 33,5 253
E 23T 43 1XEAT 12 T 42,5 311 (2372 A)
F 23725 12FAT 12 i 45,5 ST |
G ZAT2 6 121524 12 M 52,5 500
H 23T T3 12/HZ4 12 | 62,0 Todd
Cusode incm
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- listrbUTIONS | e e e o e | OF 1
MT/BT Ed.03
Febbraio 2020
FOMDAZIONI A BLOCCO MONCOLUITICO
[ M2 M3
Sostegne [I:II‘I] [:‘i] [I"l:‘l] a Ve Vs a ﬂfﬁ::’"h Vs a Aﬂi::’"t' Vs a Aﬂi:cmnh Vs
[m] [m3] ([m3] ] | [m3] ([m2] | [m] | [m3] | [m] [m] | [m3] [m3]
1004 1 0.1 08 | 070 | DBE 1.2 1.58 1.44 1.4 215 1,08 1.8 2.81 2,58
10/8 1 0.1 08 | 088 122 1.5 247 225 1.8 2.81 2,58 1.8 56 | 324
12/B8 1.2 0.1 1.3 05 | 083 1,08 1.2 1.87 1,73 1.8 333 | 307 1.8 4.21 3,80
14/B 1.4 0.1 1.5 0e 1.22 1.54 1.3 25 237 1.7 434 405 2 6.00 | 5,80
1wC 1 0.1 1,1 1.2 158 | 2,18 1.8 3.58 3.24 1.8 358 | 324 2 4.4 4
12/C 1.2 0,1 1,3 . 1,57 | 2,08 1.5 253 2,70 1.8 421 3,89 21 5,73 5,28
1D 1 02 1.2 1.2 1,73 | 2,30 1.8 3.80 | 3,564 1.8 433  3.8M 21 529 | 4,851
12D 1.2 02 1.4 168 | 2,18 1.8 3.58 333 1.8 5.05 | 4,68 22 8,78 | G.28
140 1.4 u.< 1,5 1 ‘,& 2,00 1.4 3,14 2,84 2 6,40 &,00 22 T.74 7,28
16/D 1.8 02 1.8 0e 1.48 1.78 1.3 3.04 287 2 7.20 | &.80 23 8,52 | 888
10'E 1 0.2 1.2 1.5 | 270 | 3,60 21 5.28 | 4.851 21 5282 | 4,851 24 6.91 | 6.338
12/E 1.2 0.2 1.4 14 | 274 3,53 2.1 8,17 573 2.2 6,78 .29 25 8,75 8,13
14/E 1.4 0.2 1.6 14 | 214 | 382 2 7.08 B6.62 23 846 T84 28 10,82 | 10,14
18/E 1.8 0.2 1.8 1.2 | 258 | 317 2.2 B.71 B.23 2.3 8,52 | 888 28 12,17 | 1148
10VF 1 0.2 1,2 1.8 | 3,88 518 23 8,35 | 5,819 24 6,81 | 6,338 27 8,748 | 8,018
12/F 1.2 | 0.2 1.4 1.7 | 4058 | 520 23 741 6,88 24 8.06 | 749 27 10,21 | 8,48
14F 14 | 0.2 1.6 1.6 | 410 | 512 2.0 640 B6.00 2.5 0,00 | 838 28 12,54 | 11,78
18/F 1.6 0.3 1.9 14 | 372 | 45 1.9 8,88 5,50 - - -
18/F 1.8 | 0.3 | 2.1 1.3 | 355 | 423 1.7 8.07 5,78 - - - - -
21F 2.1 0.3 | 24 1.3 | 408 | 473 1.7 0,54 B.65 - - - - -
1NG 1 0.3 1,3 2.1 573 | 7,50 28 878 | B112 2.7 848 | BT4E 3 11,7 10,8
121G 1.2 | 0.3 1.5 2 6,00 | 7.60 27 0.84 | 10,21 28 11,76 | 10,88 a1 1442 | 1345
141G 14 | 0.3 1.7 18 | 614 | 7.58 27 2,38 | 11,68 2.8 13,33 | 12,54 3.2 1741 | 18,38
189G 1.6 0.3 1.9 1,8 | 618 | 745 2.2 8,20 B, 71 - - - - -
18/G 1.8 | 0.3 | 2.1 1.7 | 607 | 7.23 2 9.26 B.B2 - - - - -
210G 2.1 0.3 | 24 1.7 | 624 | 809 2 10,58 | 10,14 - - -
241G 24 0.3 27 1.5 | &08 §,88 2 10,80 | 10,40 - - -
277G 27 | 0.3 | 3 |13 | 5,07 | 5,75 | 1.7 | 887 | 8,38 | - - | - - N
Copyright 2020, Al rights reserved. 710




M1 M2 M3
Sostegno [:1] [:1] [:1] - Int;::rate e a Af‘fl\c;::antl s - Affla::antl e . Af‘fl\c:"r:antl e
[m]l | [m3] | [m3] [m] [m3] | [m3] [m] [m3] | [m3] [m] [m3] | [m3]
12/H 12 |03 | 15| 3,1 | 1442|1826 | 3,2 15,36 | 1434 | 34 17,34 | 16,18 | 3,8 | 2166 | 20,22
14/H 14 | 03 | 1,7 | 26 [ 1149|1420 | 33 18,51 | 1742 | 34 19,65 | 18,50 4 27,20 | 25,60
16/H 1.6 | 04 2 24 1152|1382 | 32 | 2048 | 19,46 - - - - - -
18/H 1.8 | 04 | 22 | 23 | 1164|1375 | 2,7 16,04 | 15,31 - - - - - -
21H 2.1 04 | 25 | 24 | 1440|1670 | 28 19,60 | 18,82 - - - - - -
24/H 24 | 04 | 28 | 21 | 1235 1411 2,6 18,93 | 18,25 - - - - - -
27H 27 | 04 | 31 2 1240 | 1400 | 24 17,86 | 17,28 - - - - - -
121 1,2 | 04 | 16 | 29 | 1346|1682 | 35 19,60 | 18,38 - - - - - -
141 14 | 04 | 18 | 29 | 1514|1850 | 3,5 | 22,05 | 20,83 - - - - - -
16/ 1.6 | 04 2 28 | 1568 | 1882 | 3,2 | 20,48 | 1946 - - - - - -
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A —

Enel

J' J'L Distribuzlone

Linee in cavo aereo MT

MATERIALI
SOSTEGNI

Tavola

M8

Ed.2  Agosto 2004

H.B. Insede & anissons della spedfiica pub essere oppostuno nchiedene al fomitose Nestensone dela fesciabums fnoa 1,0 m.

Sostegni in lamiera saldata a sezione poligonale in due tronchi innestabili

Fandels con bssaky
_—_

TranGa 2

Tronco 1

Fasaalura
| Fasaalua

DOiado i me=sa o fers

Marcatura

pa | Marcdls | it il om | o) fem] bl e

ZITI M D4 14 14 36 0 TE 23

o 237345 BI04 16 14 a5 830 g

E 237354 14EAT 14 17 412 T . 2.
237355 1EAT 16 17 44 8 fi%5] 530
ZITiod 14F AT 14 7 475 75 478

. 237385 16FAT 16 7 478 835 611
23T 8 18F AT 18 17 53,7 238 M8
23737 MMFAT Fal 17 810 4 0o ke ]
ZITI T4 140603 14 24 5.5 740 [T

o Zi7a s 1602 16 24 506 a3 my ;’E'BZ:I
2373 T 180G53 18 24 el0 2q3 ]
237377 G Fal 24 LT 10405 1208
ZITI 8 HIH24 14 24 0 745 @

H 2373 85 ‘Ib.'_H’ZA 16 5#1 mé H-QE 1185 I
2373 8 IHZ4 18 24 Tro e 143
2ITIE HIHZY Fal 24 LT 1.103 1845
Zifad 121058 12 28 EE8 £48 1200 |

o Z3ITI™ 147028 14 28 T35 = 1] 1459
237396 1o/ 128 1 28 801 853 1817

Chpte incm
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Linee in cavo aereo MT Tavola

N2 Enel
’J\' ! SOLUZIONI COSTRUTTIVE
Distribuzione C1 2
COLLEGAMENTI DI MESSA A TERRA -

Ed. 1 Glugne 2003

Mensolame su pali c.a.c.

Anmamenis per seFonamanto di una

Anmamenio per seZibnamenio di una T -

.’ “ gmed:“cma ae;eami;::gz doreale N CAVD BRO OON gRINERN
Aomamento di S0 pensnne .a.all:m soonnetibll a "cono esleimna” (Tavola
(Tavola C2.1) nudi (Tavole C3.11) C39)
L, Moy I"*-..

f ELENCO MATERIALI
Fif. Dasoiziona Tavola
: 1 Cimalia Mz 2
% 2 Wita di fissaggio cimeallo M2 2
3 Piattina di zinco MT A
4 Suppario di sospansiona M2
~ 5 Supporio di amamo M2
s st | [ Jrovens 22
(Tavole C3.1 + C3.5) T Suppaorio par terminali cavi unipalan e scar@aion M2 4
8 ?uppurtl par %iank:lni di dervaziona sconnetibili a M2 5
‘cona astamo

g Suppario par |.M.5. da pako isolato in SFg M2 5
10 Caollare par fissaggio cavi M2 7

M Latements inferiore & presente soko nd caso & colegamenti con Bnee in cave soliemanes (Vedi esempio di Tavola C3.13).
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\” Linee aeree MT in conduttori nudi Tavola
-\,
> < Enel DISPOSIZIONI COSTRUTTIVE
} \ Distribuzione C2 3
DISPOSIZIONE DEGLI ARMAMENTI -
NEI SOSTEGNI DI LINEA Ed.1  Aprile 2001

ENEL DISTRIBUZIONE - INGEGNERIA - SVR

ARMAMENTO IN AMARRO SU MENSOLE “M”

ARMAMENTO IN AMARRO ARMAMENTO IN AMARRO SU
PER SOSTEGNO CAPOLINEA TRAVERSA E CIMELLO

Per lo schema di montaggio delle catene vedasi Tavola M 3.4.
Per la composizione dell'armamento del palo vedasi Tavole M 4.7 e M 4.8.
Per le modalita di installazione dei morsetti dei colli morti vedasi Tavola M 2.6.
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*3”;% Enel

) i Distribuzione

>

Linee aeree MT in conduttori nudi

MATERIALI

ISOLATORI, EQUIPAGGIAMENTI E MORSETTERIA

Tavola

M3.

Ed. 1 Aprile 2001

SCHEMA DI MONTAGGIO DI CATENE IN AMARRO

Rif. Matricola Denominazione Tabella
1 250613 Staffa di amarro per pali apertura 122 " DM 3106
2 250612 | Staffa di amarro per cimelli apertura 70 DM 3104
3 250610 Staffa di amarro per tralicci apertura 18 " DM 3102
4 250005 Equipaggiamento semplice per amarro DM 3020
5 250006 | Equipaggiamento doppio per amarro DM 3020
6 260202 gﬂ;res%drin;n;l%r:ro per conduttori in rame e lega di alluminio DM 3172
7 260222 Morsa di amarro per conduttore in Alfacc. 150 mm? DM 3176
8 260200 Morsa di amarro per conduttore in rame 25 mm? DM 3170
9 254402 Staffa diritta DM 3130

M

componente da non impiegare su mensole “Boxer”.

@ da impiegare solo nei casi previsti in Tav. S6.7.

€]

per i conduttori in Lega di Alluminio & necessario asportare la guaina di Rame.
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EMEL DISTRIBUZIONE - INGEGNERIA - SVR

\M Linee aeree MT in condutfori nudi Tavola
g
> t{ Enel MATERIALI M
Distribuzione | | o1 ATORI, EQUIPAGGIAMENTI E MORSETTERIA 3.1
Ed. 1 Aprile 2001
ISOLATORI RIGIDI
IN COMPOSITO N VETRO
Tipo Matricola Tabella Sigla Matricola Tabella
Antisale 301875 DJ 502 RP5S 302008 0J 501
ISOLATORI SOSPESI
M COMPOSITO CAPPA E PERNO
Tipa Matricola Tabella Sigla Matricola Tabella
MNormale 301873 B4 514 U40 302402 DJ 505
Antisale 301874 U403 302403 DJ 506
CATENE SPINTEROMETRICHE "
Sigla Matricola Tabella
SC40/3AYV 302862
DJ 531
SC40/3AVAS 302867

M Lim piego & previsto solo per |a sostituzione di catene gia esistent




DIREZIONE RETE - SUPPORTO INGEGMER 1A

"M!‘f Linee in cavo aereoc MT Tavola
= Z Enel
"'ﬂ L=l MATERIALI
Distribuzione M 2
STRUTTURE DI SOSTEGHNO E PROTEZIONE 2
Ed. 1 Giugna 2003
Cinnelli Vite di fissagqgio cimelli
® H
|
|
Diametn testa palo
Fif Tipo Matricola L di accoppiamento Memn Tabella
[mim] [em] [ka]
1 c 244050 270 12 +18 40 S 3090
2 c2 244081 380 20 +31 55 (2440 G}
DS 3085
3 244064 {2440 H)
Traverse
Ats
- Lzs
& Bns em-‘
i b}
B e { ) =18 8
g ' ] J g B g
fry - 3] | T
Tipo A L Massa
sigla idiametro Metricoln i ] kg Tabelln
L1/14 - 10 244040 1720 1520 26
L&321 - 14 24404 3 1720 1520 0
Fi21-17 24404 5 1800 1600 33
F228 - 24 24404 8 1900 1700 35 DS 3060
P331 - 27 24404 7 1900 1700 35,5
P435 - 31 24404 8 1900 1700 3%
CAMAE - 31 244049 2300 2100 53
Quode in mm

25 di 31

72




Linee in cavo aereo MT Tavola

W
' Egﬂ - SOLUZIONI COSTRUTTIVE c 2
ARMAMENTI 3

Ed. 1 Giugno 2003

DIREZIONE RETE — SUPPORTO INGEGNERIA

Armamento per giunti su palo

[

Distanziamento - A
tra i supporti LH *A

ELENCO MATERIALI
Rif. Descrizione Tavola
1 Supporto di amarro M2.1
2 Morsa di amarro M3.1
3 Capocorda a compressione per fune portante di acciaio rivestito di alluminio diametro 9 mm M7.2
4 Supporto per giunti diritti unipolari M2.3
5 Giunti diritti unipolari M4.1

Armamento per giunti in campata

[}
lg————Lunghezza in funzione del passo di cordatura del cavo '-'--ll
Passo “p" L=2p

[m]
3x 35+1x50 mm® 0,85
3x_50+1x50 mm’ 0,85
3x 95+1x50 mm* 0,95

Formazione cavo

3x150+1x50 mm* 1,00
ELENCO MATERIALI
Rif. Descrizione Tavola
1 Giunti diritti unipolari M4.1
2 Conn_es_sio_ne a compressione a piena trazione per fune portante di acciaio rivestito di M4.3
alluminio diametro 9 mm

73




M2 Enel

) ( Distribuzione

Linee in cavo aereo MT

SOLUZIONI COSTRUTTIVE
ARMAMENTI

Ed.

Tavola

C2.

1 Giugno 2003

Armamento di amarro semplice

Armamento di amarro doppio

ELENCO MATERIALI
Rif. Descrizione Tavola
1 Supporto di amarro M2.1
2 Morsa di amarro M3.1
Capocorda a compressione per fune portante di acciaio rivestito di alluminio diametro 9 mm M7.2
Collare per fissaggio cavi M2.7
4 Nastro di acciaio inox tipo 9,5 M2.7
Graffa di serraggio per nastro di acciaio inox tipo 9,5 M2.7
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Linee in cavo aereo MT Tavola

S\
> = Enel SOLUZIONI COSTRUTTIVE
. Distribuzione 1
ARMAMENTI '

Ed. 1 Giugno 2003

DIREZIONE RETE — SUPPORTO INGEGNERIA

Armamento di sospensione

Armamento di derivazione

ELENCO MATERIALI

Rif. Descrizione Tavola

1 Supporto di sospensione M2.1
2 Morsetto di sospensione M3.1
3 Supporto di amarro M2.1
4 Morsa di amarro M3.1
5 Capocorda a compressione per fune portante di acciaio rivestito di alluminio diametro 9 mm M7.2

Collare per fissaggio cavi M2.7
6 Nastro di acciaio inox tipo 9,5 M2.7

Graffa di serraggio per nastro di acciaio inox tipo 9,5 M2.7
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| Linee in cavo aereo MT Tavola
=% Enel
JU Distribuzione MATERIALI M 2
STRUTTURE DI SOSTEGNO E PROTEZIONE A
Eel. 1 Giugno 2003
Supporti di sospensione
A Diametn di Ma
Matricola Tipo accoppiamento Collare tipo [kg;a Tabella
[mm] [em] g
244051 51 130 21+ 14 210 12 DS 3082
24 40 52 52 170 28 +20 280 12,5 (2440 K)
Supporto di amamo
e d
iMzi
7 ——1 =13
B== g E
| & | &
- T
/1N
l:\.llln:\—lf' | \'l:'ll
|Il I|I|
B AL
i--'EJ- - & |
Diametri di Massa
Matricola. Tipo accoppiamento Collare tipo Tabella
[em] [kal
250081 Al 21+ 14 210 115
DS 3064
2500 &2 A2 28+20 2B0 12 (2500 H)
250083 AJ 34+ 26 340 125
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\ Linee in cavo aereo MT Tavola
M2 Enel
N
JJ'-. Distribuziane MATERIALI M3
MORSETTERIA A
Ed. 1 Giugno 2003

Morsetto di sospensione

DM 3164
(2615 F)

Morsa di amamo

Matricola

21541
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I L N7
- IN ALLUMINIO ELETTROCOLORATO IN ALLUMINIO ELETTROCOLORATO
VESPAIO
Soglia rialzata in serizzo,
Davanzale in granito serizzo, Soffitto e pareti: Apertura a vasistas
Granito gres, grigio Rivestimento antiacido granito—gres idropitture viniliche e vinilacriliche, Vetrocamera riflettenti Vetrocamera riflettenti
-1.95 1 BATTERIE antiacido, formato 10x20, per H= 2 m. CLS protetto con soluzioni Specchiatura inferiore costituita da Reti antinsetto fisse
Q I_ _I v QUOTA FONDAZIONI stuccature antiacido stuccature‘qntiacido, siliconiche idrorepellenti ?gigli%nggs:tingfiiggg orientabile e Griglia di aerazione orientabile
—_— Intonaco  civile Reti antinsetto fisse
Soglia in serizzo, Soffitto protetto con soluzioni
SEZIONE A_A ATRIO Granito gres, grigio Battiscopa in granito—gres H= 7.5 cm. siliconiche idrorepellenti
2 INGRESSO formato 10x20 Per altri particolari vedere finiture Per le pareti vedere finiture
esterne esterne
Davanzali in granito serizzo, Soffitto e pareti: Telaio e controtelaio in alluminio Apertura a vasistas
SERVIZIO Rivestimento in ceramica smaltata calce con fissativo, anodizzato, Vetrocamera riflettenti Vetrocamera riflettenti
3 Come locale n. 2 UNI 6776, colore chiaro, H= 2.20 m. CLS protetto con soluzioni pannelli in laminato plastico Pannello cieco inferiore Reti antinsetto fisse
IGIENICO Intonaco civile siliconiche idrorepellenti Griglia di aerazione orientabile
Reti antinsetto fisse
Davanzali in granito serizzo, Apertura a vasistas
LOCALE Battiscopa in granito—gres H= 7.5 cm. Vetrocamera riflettenti
N N N N N 4 Come locale n. 5 Intonaco civile Come locale n. 1 Come locale n. 3 Reti antinsetto fisse
DISPONIBILE
/m & & & M Pavimento modulare sopraelevato, Finestre grandi area Quadri
T 7 elementi di cm. 60x60 tipo GLN X
\ / SALA della ditta HIROSS. Parte sup.: Ape.rturu‘ a v<:|5|s‘tc|s
5 Struttura di sost. tipo MPC (HIROSS) reti antinsetto fisse
__ QUADRI Finitura con vernice epossidica del Parte inf. : Apertura anta
iR ] piano di fondo reti antinsetto autoavvolgenti
EI L] . . i Tende alla veneziana in metallo
B — gu\t/:nzall n g;l/r;toH segzzo, Vetrocamera riflettenti Vetrocamera riflettenti
Inctlor:Zi:c:)pc::i\llri.:e = © cm. Come locale n. 1 Come locale n. 3 Maniglione antipanico  (m)
Pannello cieco inferiore
Finestre area reparto MT
— Massetto in CLS trattato con N. 5 (dim. 195x1.15) 50% apribili
I || indurenti ed aggreganti non metallici, Vetrocamera riflettenti
f I L L SEZIONE M.T.| granulometria assortita, finito con Apertura a vasistas
vernice epossidica bicomponente Reti antinsetto fisse

Livello Prog. Codice GOAL Tipo elab. n° elab. n° foglio | n° tot fogli nome file DATA SCALA
PD 200598232 103 26 01 01 TOR 0.26-103 Ott 2020 1:250
REVISIONI
REV. DATA DESCRIZIONE ESEGUITO | VERIFICATO | APPROVATO
00 IAgo 2020 Emissione per revisione F.R. AC. F.E.
01  |Ott2020 | 1°revisione FR. AC. F.F.

GENOVA
ISCRIZIONE D'ALBO N. 9611 A

GESTORE RETE ELETTRICA

ENEL DISTRIBUZIONE

“RICHIEDENJE

/CEAENERGJES

RL
A

/ / ' . ( & (,
7 '_‘-/_f 4 v / y
/s yd
’1* P
NOMF FIIF  TOR 025-102 A1l



MONTANTE SBARRE—+——

6.00

ASSE STALLOH

MONTANTE SBARRE

ASSE RIF.

4.00«#4.00«176.00

61'1S

—=

MONTANTE SBARRE-

6.00

ASSE STALLO—+—

6.00

O

MONTANTE SBARREA
CORDOLO+—

1.16

CORDOLO—/—I 7.16

—16.00

—10.00

—4.00

—0.00

—4.0(

—10.0

36.55—dNOIZNIDHd

88.03 S
7
T
> % é ]
5 Z > to =
% (m/-lJ > E = Q
= Z
= o Z sz :
: 3 = 2 & s
= @)
47.73 7 9.00 i 00T s 00T 400T a0 Z
: : 3 ! ‘,
- = = 3 = %
/\/\966
%>
g
970
Y5
. 9
o -
r3.20~r3.20~1
Q‘h l[ T T 5] D
o
I 1
7.00
= =N el

‘gINOdsSIa

—00'9——

RIF. V

RIF. R

SA

PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO

AREE DI INTERVENTO 5835 mq

y .
.

l

K

l
— 1

/
SN\ %%

annmn /nl:l:i

o — [
= \ M =
FITTTTT T T[T TTTT
----ll“..ls> | I ] , | I | ' T [ L1

QL°

90

s
]
WY
\

968

966

IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE
MT-15kV
DELL'IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA DA
FONTE RINNOVABILE EOLICA DENOMINATO
"MONTE FOPPO"
Gea Energie Srl
Corso Sempione 33, 20145 Milano
Cf. e P.1. 07193110728

PROGETTO DEFINITIVO

CABINA PRIMARIA 220/15 kV di Tornolo

PLANIMETRIA APPARECCHIATURE

IDENTIFICAZIONE ELABORATO

GENOVA
ISCRIZIONE D'ALBO N. 9611 A

Livello Prog. Codice GOAL Tipo elab. n° elab. n° foglio | n° tot fogli nome file DATA SCALA
PD 200598232 104 27 01 01 TOR 0.27-104 Ott 2020 1:250
REVISIONI
REV. DATA DESCRIZIONE ESEGUITO VERIFICATO | APPROVATO
00  |Ago 2020 [ Emissione per revisione F.R. A.C. F.E.
01  |Ott2020 | 1°revisione FR. AC. F.F.
ADEL T
L, Aol LY -

GESTORE RETE ELETTRICA 7 RICHIEDENTZ

ENEL DISTRIBUZIONE Z/GEA ENERG?'{(SR%
// A7 7| s /[

7

i’

r .'/ hl # 7 i .'.‘
;/' :" & 7 £ ! v e

¥ . r - #

"f /

" 4
4

NOMF FIIF  TOR 025-102

A1l




testa traliccio

testa portale traliccio

5.29

—

12.42

—7.13

53.72

17.00

5.95

5.95

0.00

7.72

10.76

5.00

— —19.76

4.00 7.00

26.76

7.00

33.76

—t —3935

20.15

11.06

—t—  —15.76

PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO

AREE DI INTERVENTO 5835 mq

iIO!Zf
1
4 953, .

mﬂmrmﬂmﬂ ”.Uﬂ.”ﬁm § & & '
\ > i I ||
o |
S L] L P " —
‘ | \ 0 I
= —. == | — — e |
asse RIF. (LY —_— —— e |
_\—voo —
T — TR
quota fondazioni tralicci — S &
— —352 — — II I —
ka e E— B i \-
o = = : | : | *—"_L__—
L —6.67
SEZIONE A-A'
<+ <+ < o — e o — —
= <t ~ o o o~ N o~ a
'ROGRESSIVE TERRENO S 2 7 = 2 - A S & S . = 3 2 9 v 3 4
o o <t o~ < o) < — e : : — N 0~ < N-R- o) ) o) q
¥ v w @ < - T oo = « — a ~ i ¥ woon o y
no= s 3 2 N K & & 3 < < A S = K S 8 R N N
— — — (g
YJUOTE TERRENO — NS o o oo NS N o — o % S S 8 S v < S
o~ o~ o~ > o~ o~ o~ o~ o~ > o~ o~ o~ o) ) O O O O Ne) O g
o o o o o o) o) o o o o) o) o) >N N o X X >N >N N d
N = o < o) s N f— N I o~ {2 Ne) o A — o) ) %
DISTANZE PARZIALI TERRENO N ) ) ™ < < e N a e ™ = ™ o S \n p N )
N < N N} e o) o~ 8 v o v < el Ne) < Ne) N o~ <r
> o0 ey N ®© o N X = — o~ AN o o\ N} o)) o N-JN =T Ne) ’e) N —
’ROGRESSIVE PROGETTO > 2 G g g - 2 " 2 x 8 & 8 3 @ = 8 & ad s & & =2 a8 2 = = SR
a 2 -G § AN 0 S — O N ; : : : — <+ O o < =~ o o e o — < o) v [ —
<+ < A N N I - - ' < N ~ o N A A A en o v o <t < <+ v own e © © ~
7 S 25 5 ¥ 5 2 8 9 5 35 8 3 9 %47 % S =
— con on
QUOTE PROGETTO — o — o~ —_ —_ —_ — — =S-SR O N, A s e v
o~ o~ o~ > o~ o~ o~ o~ o~ > O © O O O © O O Ne) O O
N o < NN o) o) o o) o o N = NN >N o S N R >N xS
N o) o < % < < ~ o o~ o o S ') o =N < o o) en o
DISTANZE PARZIALI PROGETTO N = N ™ — — N ™ A - ° O bt o N S "2 Q — «a <
~ I\ I\ <t e\ N} 9\ Tl ~ ) I\ o - 9\ ~ o= o~ I\ <t <t el
2
(=}
z
2
=
o
: > = p E
=) 2 1 N
IS (5} S (5} o} s 9 £
= = B = 4 = = < 3
R3] § I § % = ) = &J
S 35 2 S < S 2 £
4 ~ ES [ A~ E
= 2] =3 0 =
9.31 6.00 % 6.00 4.00 4.00 6.00 l 6.00 6.63
%o |
Wy i @
hﬂﬁui” ....... |
\ il ‘
— —
SEZIONE B-B'
(e o~ o0 N o~ o < ~ on [o%e) o
S »n % O o S o8 2 = S S n 3
PROGRESSIVE TERRENO S <+ oo o0 o o o . : s o N o) S
T O QA n U ! < © - — N N &
o o 0 <t o~ — o — ) e o0 0 o <+ o
x® L o.M o) AN x ° \n ™ o < < ™ n
& £ £ g g S g 2 g - s £ 2 ¢
QUOTE TERRENO S o & > SR S X K =3 X =3 =3 x
< < Q 8 o=
DISTANZE PARZIALI TERRENO g N =S S N <
[\ [\ = Q on N
2 3323 2 3 =
— —
QUOTE PROGETTO N S S S = — —
~ > c~ >~ >~ >~ >~
o & & o PN

IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE

MT-15kV

"MONTE FOPPO"
Gea Energie Srl

Corso Sempione 33, 20145 Milano
Cf. e P.1. 07193110728

DELL'IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA DA
FONTE RINNOVABILE EOLICA DENOMINATO

PROGETTO DEFINITIVO

CABINA PRIMARIA 220/15 kV di Tornolo

SEZIONE APPARATI ELETTROMECCANICI

IDENTIFICAZIONE ELABORATO

Livello Prog. Codice GOAL Tipo elab. n° elab. n° foglio | n° tot fogli nome file DATA SCALA
PD 200598232 105 28 01 01 TOR 0.28-105 Ott 2020 1:250
REVISIONI
REV. | DATA DESCRIZIONE ESEGUITO | VERIFICATO | APPROVATO
00  |Ago 2020 [ Emissione per revisione F.R. A.C. F.E.
01 Ott 2020 | 1° revisione F.R. AC. F.F.

GENOVA

ISCRIZIONE D'ALBO N. 9611

GESTORE RETE ELETTRICA
ENEL DISTRIBUZIONE

NOMFE FII F

TOR

025-102

A1l




PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO

AREE DI INTERVENTO 5835 mq

Ji
N ) 5l
, 7/
N\
Fa¥V.¥ WY \\
’ IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE
MT-15kV
DELL'IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA DA
FONTE RINNOVABILE EOLICA DENOMINATO
"MONTE FOPPO"
Gea Energie Srl
Corso Sempione 33, 20145 Milano
Cf.eP.1. 07193110728
s PROGETTO DEFINITIVO
CABINA PRIMARIA 220/15 kV di Tornolo
Planimetria recinzioni
IDENTIFICAZIONE ELABORATO
ANDET
PROGETTAZ E
DOTT. ING. FLAVIO FRIBURG®
ORDINE DEGLI INGEGNERI D
GENOVA
ISCRIZIONE D'ALBO N. 9611 A
GESTORE RETE ELETTRICA
ENEL DISTRIBUZIONE




o~
<=

87.2

NI/ BN%

“\ // | °lo fo T °
\‘_\ I o lo o/, ©
X 1! ° 2 oOo

C

4,
0+093.879

Linea interrata 0:+000.000 |

[s)
4 b (2
V =
° )/ Linea Terna 220 K '
/o ) "‘00 y
/ / 6 (6] 9 ' X
o

Piazzale accesso POD

fffff

;///)“

Cayo produttore

POD e cabina DG 2092+cabina utenza

et Mgy

///T///////,//”Vy_ A
N
B i) Ji

Q7

| _Cao prpduttore

/7~ proventiente dal

|/~ parco in progetto
/ -

d

A
|
IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE
MT-15kV
DELL'IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA DA
FONTE RINNOVABILE EOLICA DENOMINATO
"MONTE FOPPO"
Profilo: Profilo TRATTO AB AEREO - Scala : 500:250 Q.Rif. : 995.00 e Gea Energie Srl
0250 Corso Sempione 33, 20145 Milano
T il Cf.eP.1. 07193110728
1 ~0.37% |
1020.0—— T ——
1 / PROGETTO DEFINITIVO
4 7\ %o
- rLQB
1015.0—— 2 8 LI N EA MT 15 kV
— 0.40% 1.82% . 2]
1010 0:: % = e T T T T T T T & L TRATTO AB AEREO
T o el
£ ot }U IDENTIFICAZIONE ELABORATO
-1 -7 . Livello Prog. Codice GOAL Tipo elab. n° elab. n° foglio | n° tot fogli nome file DATA SCALA
1005.0—— | § ///
1 é § % // PD 200598232 ; 30 01 4 TOR 30 Ago 2020 1:500
1000.0:: 12 S E //// 1 REVISIONI
T E 0 g ///// REV. | DATA DESCRIZIONE ESEGUITO | VERIFICATO | APPROVATO
:: %j ____________________ %(T ——————————— —/’//’_— % 00 Ago 2020| Emissione per revisione F.R. A.C. E.E.
9959 =1 — . . . 01 |ott2020 | 1° Revisione FR. AC. FF.
QUOTA TERRENO § § § § § ; 2 g 2 E ; %
QUOTA PROGETTO = = = s = = s £ g = S = PROGETTAZIO}
L=I3234m I | L=3234m I | L=42.68m | I I | L=4268m | | DOTT. ING. FLAVIO FRIBURGO
LIVELLETTE e / \\ ORDINE DEGLI INGEGNERI DEL
- ! — ! ! S — | GENOVA
2 2 2 5 2 % 2 9 S -
FRANCO ; s : 2 g 3 = G 2 ISCRIZIONE D'ALBO N. 9611 A
2 ' — ' 3 ' ' ' '
ANDAMENTO PLANIMETRICO Angolazione orizzontale=0 Angolazione orizzontale=0 Angolazione orizzontale=0 G ESTORE RETE ELETTRI CA
Lrett=32.34m Lrett=32.34m Lrett=42.68m Lrett=42.68m E N E L D I STR I B UZ I O N E

NOMF FIIF  TOR 025-102 Al



Piazzale accesso POD

Linea interrata

Cayo produttore

POD e cabina DG 2092+cabina utenza

Posa numero 3 corrugati 160 mm

e posa cavo elicard 150 AL

Lrett

40, C
0+093.879

Rio Oppi

/ A~ .
/7~ proventiente dal
|/~ parco in progetto

/ -,
oss 7j
L
QI

= &%

Linea Terna 220 KV y

i (<]

/b / o

/o / (e °—- 2 o]
il
) °
o (o o
<’ o
A - 8. A\
[ o

fffff

5 ///)“

ot My

Sy
”/T///m///’/’hv“‘ '
TN
i 1 Its

Q7

Cao produttore }°°

Posa sotto strada asfaltata |

Manto di usura

Pavimentazione in conglomerato
bituminoso

Inerte prescritto

Nastro monitore

Sabbia o inerte prescritto

Cavidotto in PVC ¢ 160 mm
Linea MT interrata

Sottofondo in sabbia
sp.=5cm

Conduttori in alluminio
del tipo tipo 3x(1x185)
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GEA ENERGIE SRL

Via Salento, 26

70021 Acquaviva Delle Fonti (BA)

Codice Rintracciabilita: 200598232

Oggetto: Validazione Progetto Definitivo dell'impianto di produzione alla rete di e-distribuzione -
DIVISIONE INFRASTRUTTURE E RETI da realizzarsi in Passo Senza Via, n° SNC
Comune Tornolo, relativamente alla pratica 200598232.

Con la presente Vi comunichiamo, in merito al progetto definitivo da Voi inviato, I'esito POSITIVO della
nostra verifica.

Come disposto dal TICA restiamo in attesa della presentazione della richiesta di avvio del
procedimento autorizzativo.

Si allega alla presente

Il nostro referente FERRARI MASSIMO che ha in gestione la Sua richiesta, ha i seguenti recapiti:
telefono 3294306166 e-mail massimo.ferrari@e-distribuzione.com.

Le ricordiamo che & a sua disposizione il Contact Center di e-distribuzione SpA, Numero Verde 803
500. Il servizio € disponibile dal lunedi al venerdi dalle 9:00 alle 18:00 e il sabato dalle 9:00 alle 13:00.
Potra inoltre visitare il sito internet di e-distribuzione SpA, all'indirizzo web: www.e-distribuzione.it, per
informazioni, consigli utili sulle forniture di energia elettrica, servizi on-line, quali ad esempio la
visualizzazione dei consumi di energia elettrica. |l sito dispone di sezioni dedicate a clienti e produttori
con contenuti, schede pratiche e servizi faciimente consultabili.

Cordiali Saluti

e-distribuzione S.p.A.

Azienda certificata OHSAS 18001 - UNI EN ISO 14001 - UNI EN ISO 9001 - UNI CEI EN ISO 50001

e-distribuzione S.p.A. - Societa con unico socio - Sede legale: 00198 Roma, Via Ombrone 2 - Registro Imprese di Roma, Codice Fiscale e
Partita IVA 05779711000 - R.E.A. 922436 - Capitale Sociale 2.600.000.000,00 Euro i.v. - Direzione e coordinamento di Enel S.p.A.
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