CASADIO & CO.

di Casadio Mario

Via V.Veneto 1/bis — 47100 FORLI’
Tel: 0543 23923 — Email: studio@casadioeco.it

P.1. 04263320402
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ALLEGATO PROVE E SONDAGGI

Committente: Provincia di Forli e Cesena

DATA: 28/03/2018

RELATIVA ALLA PROGETTAZIONE DEI LAVORI DI
COLLEGAMENTO TRA LA SS.9 A SAN GIOVANNI IN
COMPITO E IL CASELLO AUTOSTRADALE A14 “VALLE
DEL RUBICONE”

Il geologo
MARIO CASADIO




PROVE PENETROMETRICHE CPT E CPTU



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPTU - Piezocone Nr.1
Strumento utilizzato PAGANI 200 kN (CPTU)

Committente: amministrazione provinciale forli-cesena Data: 13/03/2018
Cantiere: strada di collegamento ss9-a14 Scala 1:105
Localita: gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
b 0.00Limo argilloso plastico
Ka ? 80.0
1 p———— g 110.0mo argilloso molto consistente
? Limo argilloso-sabbioso molto addensato
1 170.0
N Sabbia argilloso-limosa
2 3 220.0
2 Limo argilloso soffice
!
3 4
b $ :
4 §
Z> 480.0
5 Sabbie limose
g
6 E 8
é % 700.0
7 1 i Limo argilloso-sabbioso
8 : fr 5
9 3 ; 920.0
'\ % Limo argilloso plastico
) }
11
2 .
8
12 i "
13 } %
14 1420.0
£ Limo argilloso-sabbioso
3‘ § |
i Pl
16 é s
17 B
z Ui 2
18 ? %
19 Feulss & %
% } 2000.0




Lz :9beg (waisAs uonisinboe "3'D webed) SYDO L 1o} DOV-NLdO
oL
GL'6

™~ / e
526

6
GL'8
'8
5z'8
8

1 SLL
S'L
sTL
L
YA
59
529

Ed
9
LY
b\w 9
4
i
<
4}

,‘\ﬂ
a
al

\/’{
"
L]

WAL
e |
el

AR

r‘\n’
z

A N

v

Y

SL'S

S'S
G2'S
S
SL'Y

Sy
S¢v
4
SL'E

§'e
Gee
€

[
5
S
b
h& SL'C
N
=
¢

A

\
AT

'\FMA

Ny
VA

SC
§¢'e
4
SL'L
— —— ST
}
— ﬂ. GL°0

B 2o
2
0

A A

", JﬂfA

\“\/‘-"\/N'\_,._Jv"‘\.»n._m—'w—-—vwd"/“v\"\‘

A

W

14
12
10
1000
750
500
250

-250

400

300

0

100

18

16

14

12

10

[>0] © <t (V] o
[%] | [edy] zZn [edM] sS4 [edi] le)

9 1 NLdD 1s81 - 04 1A VIONIANOYHd -8M1S
81L0Z/EL/€ 91ed - (NLdD) 1s8 uonelnsuad suod

1Td'SD0T03D




[ /€ 8bed (waysAs uoisinboe "3°9 uebed) SYD | 10} DOV-NLDO

0z
561
g6l
6261
6l
581
58l
sz'8L
8l
SLLL
S/l
g2
Ll
5.9l
59l
sz9L
9L
SLSL
55l
5z'51
Bl
SLpL
Syl
szyL
L
< SIBL
gEl

SZEl
< £l
C sLzL
) EEL
szl
zl
SLLL
5Ll
SZ'LL
Ll
sL0L
50l
szl
ol

N

Jl-ﬂﬁ AR

-
——

A
o
|
A A

A
Y
N
|

/ \hﬁe:

f
'\
V
\
At

V]
A

\.\,\‘ /

Y

1%

MANLR A M

s AN

A
M Y™ /' M/
2HeY N!A\U/ =

14
12
10
1000
750
500
250
-250
400
300

0
100
20
18
16
14
12
10

o © < o~ o

(%] e [eay] zn [edM] s4 [edin] 20

3 | NLdD 18] - D4 1A VIONIAOHd #1S
81L0Z/cL/E -81eq - (NLdD) 1se] uonenauad auod

1Td'S ©07039




Casadio & Co. di Casadio Mario

viale v.veneto 1bis
47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPTU - Piezocone Nr.2
Strumento utilizzato PAGANI 200 kN (CPTU)

Committente: amministrazione provinciale forli-cesena Data: 13/03/2018
Cantiere: strada di collegamento ss9-a14 Scala 1:105
Localita: gatteo

Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica

0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

e W

10

11

VWA !

19

IWW’J\WWWMF MMM“‘WW,\W\\/‘J

0.0

)Limo argilloso plastico

100.0

E

00 ci
[=)
o

Limo argilloso consistente

.0

w110 cm

vy
£

Limo argilloso soffice

0

Limo argilloso-sabbioso

.0

Sabbia

.0

960

Sabbia argilloso-limosa

.0

158

Limo argilloso plastico

0.0

175

Limo argilloso-sabbioso

0.0

Limo argilloso plastico

204

0.0




[ |2 :9beg (weysAs uonisinboe *3'p luebed) SyYH 1 10} DOVY-NLAO
i = ~ y oL
AA / SL'6

) G'6

GZ'6
6
GL'8
S8
SZ'8
8
SLL
SL
SZ'L
L
SL9
g9
GZ'9
9
GL'G
G'S
Gz’
S
SLY
Sy
ST'¥
14
SLE
S'e
sz
€
SLC
G2
A
7 z
e — —_ SLL
gl
feral
L
SL0
G0
— —_— SZ'0

0

NI e

Nt T o

R TANE
A T S TN

!

A M

o

W/

v

™ML

v\n.ﬂu-\\

|
W
Ve

/

.

AU
et T\

14
12
10
1000
750
500
250
-250
400
300
0
100
20
18
16
14
12
10

o © < N o

[%] id [eay] Zen [edy] sS4 [edn] 20

9 ¢ NLdD 1s81 - 04 1A VIONIANOYHd -8lS
8L0z/cL/€ 91ed - (NLdD) 1S9 uonelnsuad auod

1TH'S ©O1039




[ ] € :abeg (waysAs uonisinboe "3 luebed) SYH 1 10} DIV-NLdD

0c
SL61
S'61
SC'6l
61
SL'8L

ﬁ S8l
SZ'8l
8l
SLLL
S'LL
Sc'Ll
Ll
SL9L
SS9l
S¢9l
9l
SL'GL
S'GlL
Gl
St
SLYL
Syl
erads

v 142
SLEL
S'el
SCEl
€l
SLCl
§¢l
4 S¢ech
4"
SLLL
S'HL
SCLE
Ll
SL°0lL
N G0l
= = ¥ ] o

(0]

A//

L

I\,

f

r-"\"f\l‘l./n | /

S

-

/M
i

W

AL

[ A=A

N

YTV NIAAAT

TWNTH

Y. N

AU (M L AA

P

ot

e/

AT,

] HMN*N\’NM/WM
1V

\f

e

\ A\ /\\Vf i
AT Nk

VG

-\\4 Jv"‘

N\
AN

14
12
10
1000
750
500
250
20
18
16
14
12
10

co © < N o

[%] Jic| [edy] zn [edy] sd [edin] 20

9Z NLdD 1s8L - 04 1A VIONIAOYH :@®4S
810zZ/EL/€ @1ed - (NLdD) 1s81 uonenauad suod
TH'SDHOTO0ID




Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPTU - Piezocone Nr.3
Strumento utilizzato PAGANI 200 kN (CPTU)

Committente: amministrazione provinciale forli-cesena Data: 13/03/2018
Cantiere: strada di collegamento ss9-a14 Scala 1:105
Localita: gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.1
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 30/01/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Rolie i B L Ll 4

=

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:
Ey:

Prof.
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.60
3.00
3.60
3.80
4.80
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.40

10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
12.20
12.80
13.20
14.20
14.60
14.80

Tipo

af0femcnancnonnnlnlanalnanlmnanlanalecnncacanlraan

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)

Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m>)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G OCR
05 2823 37.2 96.7 >9
1.1 560.1 484 1471 >9
1.1 603.7 478 1541 >9
-- - 939 2296 1.1
24 12383 66.6 2384 1.2
09 486.8 48.0 136.1 >9
1.4 7103 436 1709 >9
1.0 523.7 484 1429 >9
0.6 2952 39.6 102.8 8.2
1.0 510.7 484 1416 8.6
1.3 6743 449 1670 <0.5
1.3 705.8 431 1719 >9
1.1 564.2 48.1  151.2 7.5
1.1 562.8 48.1 151.2 9.0
09 4872 483 1392 <0.5
09 486.5 483 1392 6.9
0.7 380.8 454 1212 5.9
0.8 4119 467 127.2 4.6
0.8 4167 470 1285 <0.5
06 341.0 438 1150 3.5
04 231.7 359 93.5 3.5
0.7 3810 457 1225 <0.5
06 3054 417 108.7 4.0
0.6 304.8 41.7 108.7 3.3
09 4917 484 141.6 <0.5
0.8 423.1 473 1304 3.8
09 4774 483 139.8 <0.5
0.7 3857 462 1245 2.9
0.6 3100 424 1108 3.4
05 2719 399 103.5 2.2
0.7 3464 445 1178 2.8
0.6 3157 429 1122 22
0.7 3526 449 1192 2.7
0.7 3520 449 1192 2.7
0.7 3882 465 1258 3.6
1.5 8024 456 189.2 7.0
24 12354 68.8 2432 <0.5
2.1 10827 60.8 2255 8.2
25 12938 722 2505 <0.5
22 1180.0 66.2 2376 8.0

Puv
1.8
1.9
1.9
1.8
2.1
1.9
2.0
1.9
1.8
1.9
2.0
2.0
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9

—
o

e e e e e e e e e e bk
00 00 00 00 00 00 \O \O \O \O 00 0 \O 00 0o

NN -
o—~o L

DN
S -

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

PuvS
1.9
2.0
2.0
2.1
2.1
2.0
2.0
2.0
1.9
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
1.9
2.0
2.0
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
2.0

Vs
199.20
228.36
231.86
313.67
318.27
222.67
239.79
226.21
203.21
225.59
277.56
240.28
230.43
23043
258.76
224.31
214.41
217.79
250.89
210.80
197.07
246.37
206.92
206.92
260.50
219.58
259.20
216.31
208.24
203.69
21243
209.11
213.23
213.23
217.06
247.88
320.71
262.48
324.37
266.96

( provincia di For] collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.1)

1



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.2
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 30/01/2018
Cantiere: collegamento ss9-al4 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
0 100 200 300 400 500 O 120 240 3.60 4.80
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3 320,
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Static probing

OO W~
=

Nr:
Prof;
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:

Ey:
Vs:

. Prof.

0.20
0.40
0.60
0.80
1.60
2,20
2.40
3.20
3.80
4.00
4.20
4.80
5.00
5.20
5.60
5.80
6.00
6.20
6.60
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.20
9.20
9.60
10.00
10.20
11.60
12.00
12,20
12.40
13.00
13.20
14.80

=
3

—0—-88000cac0aan?

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)

Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G
0.0 3.2 0.7 6.9
09 4893 479 1348
0.8 4129 456 1219
0.8 4115 456 1219
0.7 3854 445 117.8
09 4854 48.0 136.1
0.7 3746 443 1171
1.0 5154 484 1416
1.2 651.8 46.0 1632
- -- 73.0 144.1
0.6 3049 404 1050
o - - 83.1 3254
1.2 639.7 463 162.1
1.2 6428 462 162.6
1.2 623.0 46.8 159.8
09 49038 483 139.2
1.2 640.1 462 162.6
-- - 125.0  200.1
1.2 6084 472 158.1
1.1 569.6 480 1524
-- - 1255 2006
-- - 70.5 1410
0.7 346.1 438 1150
0.7 3829 456 1219
09 460.6 480 1355
1.2 6083 470 159.2
1.2 6322 46,0 1632
1.3  668.2 444  168.7
1.0 539.7 483 1494
1.5 806.7 454 1887
24 12533 694 2445
1.8 9558 53.6 208.8
1.7 880.0 49.6  199.1
1.6 814.8 462  190.7
1.7 9183 51.8 2045
1.5 8024 458 189.7

OCR
>9
>9
>9
>9
>9
>9
>9
>9

<0.5
<0.5
6.3
1.4
<0.5
<0.5
<0.5
6.0
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
3.2
5.6
54
<0.5
6.1
<0.5
5.7
7.1
<0.5
6.9
<0.5
6.1
<0.5
5.6

Puv
1.1
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9

1.9
1.9
1.8
1.8
1.9
1.9

1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.8
1.8
1.9
1.9
1.9
1.9
2.0
1.9
2.0
2.1
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

PuvS
1.1
2.0
2.0
2.0
1.9
2.0
1.9
2.0
2.0
2.1
1.9
2.2
2.0

2.0
2.0
2.0
22
2.0
2.0
2.2
2.1
1.9
1.9
2.0
2.0
2.0
2.0
2.0

2.1
2.1
2.1
2.1
2.1
2.1

Vs
84.14
222.00
214.80
214.80
212.43
222.67
212,03
225.59
275.07
262.21
204.63
358.71
27435
274,71
272.88
224.31
274.71
297.54
271.76
267.91
297.82
260.07
210.80
214.80
222,33
272.50
236.22
278.61
229.55
247.66
321.37
255.98
296.98
248.52
300.02
248.09

( provindia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.2)

1



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis
47122 Forli

www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.3
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 30/01/2018
Cantiere: collegamento ss9-ai4 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)
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Static probing

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Nr: Numero progressivo strato

Prof: Profondita strato (m)

Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente

Cu: Coesione non drenata (Kg/cm?)

Eu: Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)

Mo: Modulo Edometrico (Kg/cm?)

G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

OCR: Grado di sovraconsolidazione

Puv: Peso unita di volume (t/m?)

PuvS: Peso unita di volume saturo (t/m?)

Dr: Densita relativa (%)

Fi: Angolo di resistenza al taglio (°)

Ey: Modulo di Young (Kg/cm?)

Vs: Velocita onde di taglio (m/s)
Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs
1 040 C 04 190.0 27.8 75.8 >9 1.7 1.8 - - -- 184.00
2 0.60 C 1.1 563.0 484 1471 >9 1.9 2.0 - - - 22836
3 0.80 CI 1.6 8615 462 1907 09 2.0 2.1 71.5 38.2 462 292.06
4 1.00 C 1.9 9725 522 2055 >9 2.0 2.1 - - - 254,63
5 1.20 CI 33 17285 926 291.6 0.8 2.1 22 834 39.9 92,6 343.90
6 140 I - -- 89.0 339.2 0.7 1.9 2.2 877 405 118.6 36450
7 180 CI 3.5 1856.0 99.6 3049 1.0 2.1 2.2 76.4 38.8 99.6 349.834
g8 200 C 1.4 7099 43.6 1709 >9 2.0 2.0 - - - 239.79
9 220 I - - 1002 2389 1.5 1.8 2.1 55.8 35.7 66.8 318.50
10 2.40 CI 1.0 5232 484 1429 <05 1.9 2.0 24.8 31.0 28.8 261.36
11 2,60 C 0.7 3718 443 1171 5.9 1.9 1.9 - - - 212,03
12 2,80 CI 1.1 5958 477 1547 <05 1.9 2.0 259 312 32.8 26947
13 3.00 CI 1.1 5951 477 1547 <05 1.9 2.0 25.1 31.0 32.8 269.47
14 3.20 C 0.7 3769 447 1185 6.5 1.9 1.9 - - - 212.83
15 3.80 C 09 4731 48.0 1355 7.3 1.9 2.0 - - - 22233
16 4.00 C 0.8 4117 463 1252 5.8 1.9 2.0 - - - 216.69
17 4.20 CI 0.8 4148 46.5 125.8 <0.5 1.9 2.0 9.1 287 234 24891
18 4.40 I -- - 95.1 2314 <05 1.9 22 426 33.6 634 314.61
19 4.60 CI 0.8 4134 465 125.8 <0.5 1.9 2.0 7.7 28.7 234 24891
20 4.80 C 0.6 3378 429 1122 6.2 1.8 1.9 - - - 209.11
21 5.00 CI 1.4 7121 427 1730 <05 2.0 2.0 244 30.9 394 281.34
22 6.00 C 09 4588 47.8 1342 6.5 1.9 2.0 - - - 221.66
23 6.20 C 0.7 3818 454 1212 6.1 1.9 1.9 - - - 21441
24 7.00 C 1.0 548.8 483 1494 6.6 1.9 2.0 - - - 22955
25 720 C 09 4947 484 1410 7.0 1.9 2.0 - - - 22527
26 7.80 CI 1.4 7182 417 1752 <05 2.0 2.0 18.2 29.9 40.2 282.67
27 8.40 C 0.8 4311 474 1310 42 1.9 2,0 - -- - 21993
28 8.60 C 0.8 4185 47.1 129.1 7.5 1.9 2.0 - - - 218.87
29 8.80 CI 1.2 6053 470 1592 <0.5 1.9 2.0 10.1 28.7 344 27250
30 9.20 C 0.6 3268 431 1129 2.6 1.8 1.9 - - - 209.54
31 10.20 C 09 4971 484 1429 4.3 1.9 2.0 - - - 22621
32 10.40 CI 2.0 10612 59.0 2214 <05 2.0 2.1 25.7 31.0 59.0 309.34
33 11.20 C 1.7 901.9 50.6 201.6 8.4 2.0 2.1 - - - 253.06
34 11.40 Cl 22 11715 654 2358 <0.5 2.0 2.1 273 312 654 31692
35 11.60 C 22 11768 654 2358 >9 2.0 2.1 - - - 266.32
36 12.20 CI 2.5 13139 72.8 251.8 <0.5 2.1 2.1 29.8 31.6 72.8 325.00
37 13.80 C 1.8 9534 53.8 2093 7.1 2.0 2.1 -- - - 256.17
38 14.00 CI 2.0 1025.0 578 2187 <0.5 2.0 2.1 18.6 29.9 57.8 307.85
39 14.20 C 1.3 694.3 417 1752 5.7 2.0 2.0 - - - 24174
40 14.40 C 0.8 4311 479 1348 2.6 1.9 2.0 - -- - 222,00
41 14.60 I - - 90.2 3420 <05 1.9 2.2 42,9 335 1202 365.65
42 14.80 CI 1.9 9922 562 2149 <05 2.0 2.1 16.5 29.5 56.2 305.82

( provincia di Forll collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.3) 1



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.4
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 30/01/2018
Cantiere: collegamento ss9-a14 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:

Ey:
Vs:

Prof.
0.60
0.80
1.00
1.20
1.60
1.80
2.00
2.20
2.60
3.00
3.20
3.40
3.60
4,00
4.20
4.40
4.60
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7.80
8.00
8.20
9.00
9.20
10.20
10.40
11.40
11.60
12.20
13.00
13.20
13.40
13.60
14.40
14.60
14.80

Tipo

C

8Calan
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (tm?)

Densita relativa (%)
Angolo di resistenza al taglio (°)
Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G
04 2156 30.7 82.0
1.2 636.7 47.1 1587
1.1 597.8 48.0 1529
1.1 566.4 483 1483
1.2 639.2 468 159.8
1.1 599.6 478 154.1
1.1 560.7 483 1483
0.6 3380 422 1101
05 2423 349 911
0.6 295.8 39.6 1028
0.6 3024 402 1043
- - 133.0 2079
1.0 526.1 484 144.1
- - 954 3541
1.4 7153 42.7 1730
- - 1251 2736
3.1 16513 894 2854
0.5 263.1 37.5 97.5
0.5 2625 375 97.5
03 1717 28.7 77.6
0.6 302.1 40.7 1057
0.6 2925 40.2 1043
0.6 3054 412 1072
05 2702 38.7 1005
09 456.1 479 13438
05 2717 39.0 1013
0.7 356.5 45 1178
09 4637 48.1 136.7
1.5 784.0 44,0 18s5.1
2.0 10255 57.0 2168
1.6 8620 484 196.2
3.2 16659 914 2893
21 11132 62,0 2282
1.9 998.0 56.0 2145
1.2 6174 460 1632
1.2 6168 46.0 163.2
1.1 5786 473 1575
1.9 1004.2 56.6 2159
1.1 5824 47.1 1587
1.3 656.7 440 169.8

OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs
>9 1.8 1.8 - - - 18877
>9 1.9 2.0 - - - 234,08
>9 1.9 2.0 - - -~ 23129
1.6 1.9 20 466 344 30.6 26511
>9 1.9 2.0 - - - 234,63
<0.5 1.9 2.0 37.8 33.0 32.6 269.08
<0.5 1.9 2.0 32.8 323 30.6 265.11
>9 1.8 1.9 - - - 207.81
6.5 1.8 1.9 - - - 19541
5.6 1.8 1.9 -- -- - 203.21
<0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 17.2 231.54
<0.5 1.9 22 408 334 53.2 30191
>9 1.9 2.0 - - - 226.84
1.3 1.9 2.2 68.8 375 127.2 370.54
>9 2.0 2.0 - - - 240.77
1.9 1.9 22 52.5 35.1 834 335.55
1.8 2.1 22 54.2 35.3 89.4 341.07
>9 1.8 1.9 -- - - 199.72
<0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 154 22561
2.9 1.7 1.8 - - - 18541
3.8 1.8 1.9 - - - 205,10
44 1.8 1.9 - - - 204.16
4.1 1.8 1.9 - - -~ 206.02
4.0 1.8 1.9 - - - 20174
3.8 1.9 2.0 - - - 222,00
3.0 1.8 1.9 - - - 20223
43 1.8 1.9 - - - 21243
7.5 1.9 2.0 - - - 223.00
7.7 2.0 2.1 - - - 246,12
<0.5 2.0 2.1 25.4 309 57.0 306.84
7.5 2.0 2.1 - -- - 25083
<0.5 2.1 2.2 393 33.0 914 34285
<0.5 2.0 2.1 25.2 309 62.0 31296
7.5 2.0 2.1 -- - - 25822
4.4 1.9 2.0 - -- - 23622
<0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 358 275.07
4.8 1.9 2.0 -- - - 233.54
<0.5 2.0 2.1 18.6 29.9 56.6 306.33
4.0 1.9 2.0 - - - 234,08

4.8 2.0 2.0 - - - 239.29

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.4)
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.5
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-al4
Localita: gambettola-gatteo

Data: 30/01/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

4.80

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

dCR:

Puv:

PuvS;

Dr:
Fi:

Ey:
Vs:

. Prof.
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14.80
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/'m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs

103.5
168.7
165.4
123.2
186.6
1423
106.5
108.7
115.7
104.3
112.2

93.5
193.7

89.5
139.2

82.0

82.0
102.8
1143
110.8
121.2
107.9
115.0
120.5
1157
135.5

94.3
123.9
123.9
170.3
171.9
179.9
150.6
2187
244.9
231.8
236.2
189.7
1459
168.7
184.6
263.0

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo
0.6 316.7 39.9
1.3 7025 444
1.3 6769 454
0.8 413.0 459
- - 1115
1.0 5226 48.4
0.6 3181 41.0
0.6 3268 41.7
0.7 3621 44,0
0.6 3008 40.2
0.7 3414 429
0.5 246.7 35.9
1.6 864.5 47.4
04 2263 34.2
09 4916 48.3
04 1907 30.7
04 190.2 30.7
0.5 286.8 39.6
0.7 3459 435
0.6 3263 424
0.7 381.6 454
0.6 309.7 41.5
0.7 346.6 43.8
0.7 3749 453
0.7 347.0 44,0
09 4589 48.0
0.5 2364 36.2
0.7 3889 46.0
0.7 3882 46.0
1.3 6789 43.8
1.3 6883 431
1.4 7434 42,0
1.0 5432 482
2.0 10357 57.8
24 1254.6 69.6
22 11413 63.6
22 1178.1 65.6
1.5 806.1 45.8
1.0 505.0 484
1.2 654.0 444
1.5 7658 43.8
2.7 14095 78.2
1.8 958.0 54.2

210.2

>9 1.8 1.9 -- -- - 203.69
>9 2.0 2.0 - -- -- 23879
>9 2.0 2.0 - - - 23727
>9 1.9 20 -- -- - 21556
1.8 1.8 2.1 415 345 44.6 289.65
>9 1.9 2.0 -- - - 22590
8.6 1.8 1.9 -- -- - 20556
8.9 1.8 1.9 - - - 20692
6.6 1.9 1.9 - - -~ 211.21
8.6 1.8 1.9 - - - 204.16
6.0 1.8 1.9 - - - 209.11
4.6 1.8 1.9 - - - 197.07
<0.5 2.0 2.1 33.1 322 474 293.83
7.5 1.8 1.9 - - - 19427
<0.5 1.9 2.0 12.9 29.2 27.6 258.76
3.0 1.7 1.8 - - - 18877
29 1.7 1.8 -- - - 188.77
3.8 1.8 1.9 - - - 203.21
4.6 1.8 1.9 - - -- 21038
4.4 1.8 1.9 - - -- 20824
5.2 1.9 1.9 -- - - 21441
4.2 1.8 1.9 - - - 20647
5.0 1.8 1.9 -- - - 210.80
4.7 1.9 1.9 -- -- - 214.02
<0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 204 241.02
52 1.9 2.0 -- -- - 22233
35 1.8 1.9 -- - - 197.61
4.1 1.9 1.9 - - - 21594
5.4 1.9 1.9 -- -- - 21594
6.4 2.0 2.0 -- - - 239.54
<0.5 2.0 2.0 12.6 29.0 39.0 280.66
6.6 2.0 2.1 -- -- - 243.85
4.6 1.9 2.0 - -- - 230.14
8.7 2.0 2.1 -- - - 259.85
<0.5 2.1 2.1 28.6 314 69.6 321.58
8.2 2.0 2.1 -- - - 264.84
<0.5 2.0 2.1 25.9 31.0 65.6 317.14
5.5 2.0 2.1 - -- - 248.09
4.4 1.9 2.0 -- - - 227776
<0.5 1.9 2.0 5.7 28.7 37.8 278.61
52 2.0 2.1 - - - 24590
<0.5 2.1 22 29.8 315 782 330.51
<0.5 2.0 2.1 16.5 29.6 542 303.23

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.5)
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.6
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 30/01/2018
Cantiere: collegamento ss9-a14 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo

Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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o

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:
Puv:
PuvS:
Dr:
Fi:
Ey:
Vs:

Prof.
0.20
1.00
1.20
1.60
1.80
2.80
3.20
3.60
3.80
4.00
4.40
4.60
4,80
5.20
5.40
6.40
7.00
7.20
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
12.40
12.60
13.00
13.40
14,00
14,20
14.40
14.80

Tipo
C
C

CI

alenl~n0nnacaca~0calra—aand

Balnalnlanl0.

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I Incoerente. CI; Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m*)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G
0.0 3.2 0.7 6.9
1.0 5247 484 1410
1.3 6786 454 1654
22 11451 61.6 2273
1.0 524.1 484 1423
08 4336 468 1278
04 2234 334 87.9
- - 1430 2173
09 4498 475 1317
- - 63.0 1317
0.5 2833 39.0 1013
0.5 2637 375 97.5
04 2256 342 89.5
- - 875 3357
1.9 9773 53.6 2088
09 4465 476 1323
0.6  290.1 40.2 1043
07 3827 456 1219
05 2427 366  95.1
0.7 3427 438 1150
- - 1360 2107
0.6 3077 417 1087
09 4570 480 1355
07 3814 457 1225
1.0 5307 484 1477
1.1 5737 477 1547
- - 78.8 3149
2.0 10247 57.0 2168
1.2 6115 46.6 160.9
1.0 5358 483 1494
1.4 7275 414 1783
1.7 9153 51.6 2040
2.2 11580 64.6 2340
2.1 1104.0 61.8 2278
09 4910 484 144.1
1.5 7708 442 1856
1.6 845.1 482 1957
2.6 13876 772 261.0

OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs
>9 1.1 1.1 -- -- - 8414
>9 1.9 2.0 -- -- - 22527
>9 2.0 2.0 - - - 237.27

1.2 2.0 2.1 63.6 36.9 61.6 312.49
<0.5 1.9 2.0 324 322 28.6 26093
>9 1.9 2.0 - - - 218.15
6.6 1.8 1.8 . - - -~ 193.10
<0.5 1.8 2.1 422 33.6 572 307.09
>9 1.9 2.0 -- -- - 22028
<0.5 1.8 2.1 12.3 29.1 252 253.29
<0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 164 22897
43 1.8 1.9 -- -- - 199.72
>9 1.8 1.9 -- -- - 194.27
1.5 1.9 22 61.7 364 116.6 363.04

>9 2.0 2.1 -- - - 25598
6.3 1.9 2.0 -- -- -~ 220.63
33 1.8 1.9 - - -~ 204.16
55 1.9 1.9 - -- -~ 214.80
3.8 1.8 1.9 -- - - 198.15
3.7 1.8 1.9 - -- - 210.80

<0.5 1.8 2.1 27.8 313 544 303.49
<0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 184 23524
35 1.9 2.0 - - - 22233
34 1.9 1.9 -- - - 215.18
<0.5 1.9 2.0 6.2 28.7 304 264.70
5.1 1.9 2.0 - -- - 23215
<0.5 1.9 2.2 464 341 105.0 354.21
<0.5 2.0 2.1 25.0 309 57.0 306.84
<0.5 1.9 2.0 79 28.7 35.0 273.61

4.1 1.9 2.0 - - -~ 22955
6.5 2.0 2.0 - -- -~ 243.16
<0.5 2.0 2.1 17.5 29.7 51.6 299.75
8.8 2.0 2.1 - -- - 26567
<0.5 2.0 2.1 22.5 30.5 61.8 312,73
2.8 1.9 2.0 - -- -~ 22684
<0.5 2.0 2.1 9.7 28.7 442 289.04
7.1 2.0 2.1 -- - -~ 250.63

<0.5 2.1 2.2 28.0 313 772 329.51

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.6)
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.7
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forii
Cantiere: collegamento ss9-ai4
Localita: gambettola-gatteo

Data: 30/01/2018
Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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Nr:
Prof:
Tipo:
Cu
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:

Ey:
Vs:

Prof.
0.20
0.40
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.40
3.80
4.00
4.20
4.40
5.00
5.20
5.40
6.80
7.40
7.80
8.00
8.80
9.00
9,80

13.20
13.60
14.60
14.80

Tipo

C
C

88~

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)

Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)

Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G OCR
0.0 3.2 0.7 6.9 >9
0.6 3019 387 1005 >9
04 2248 31.9 84.5 >9
1.2 6353 471 1587 >9
1.9 9788 526 2064 1.1
-- - 71.0 2955 0.8
3.1 16134 86.6 279.9 1.0
1.1 5619 48.3 1483 >9
09 4854 43.0 136.1 >9
2.0 1050.2 56.8 2163 1.7
0.6 3363 422 110.1 83
09 4849 48.1  136.7 >9
1.4 7459 40.8 176.7 <0.5
0.8 4452 473 1304 6.8
0.6 320.6 415 1079 52
0.7 3569 438 1150 <0.5
1.6 8246 452 188.2 >9
- - 93.5- 167.6 <0.5
3.2 1689.5 914 2893 1.7
1.7 889.2 488 1972 <0.5
0.8 4152 46.6  126.5 >9
-- - 109.2 3845 1.3
-- - 2307 6073 0.9
- - 1221 4117 1.4
-- -~ 1817 5248 1.1
- -~ 1127 3919 1.6
0.5 279.8 39.9 1035 4.1
0.7 3795 457 1225 <05
- - 2469 6330 1.0
3.0 15879 874 2815 >9
4.6 24313 1328 3635 <0.5
29 15208 844 2756 >9
3.8 2002.1 1102 3243 <0.5

Puv
1.1
1.8
1.8
1.9
2.0
1.9
2.1
1.9
1.9
2.0
1.8
1.9
2.0
1.9
1.8
1.8
2.0
1.9
2.1
2.0
1.9
1.8
1.9
1.9

O 00 \O O

L.
1.
1.
1.
1.9
2.1
22

2.1
2.1

PuvS
1.1
1.9
1.9
2.0
2.1
2.2
2.2
2.0
2.0
2.1
1.9
2.0
2.1
2.0
1.9
1.9
2.1
2.2
2.2
2.1
2.0
2.1
2.2
2.2
2.2
2.2
1.9
1.9
2.2
2.2
2.3
2.2
2.2

Vs
84.14
201,74
190.67
234.08
301.10
345,63
338.53
228.96
222,67
306.59
207.81
223.00
283.65
219.58
206.47
240.46
247.44
27791
342.85
295,84
21743
382,49
455.99
392,66
431.09
385.30
203.69
246.37
463,32
282.14
374.31
280.18
358.26

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.7)
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.8
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 30/01/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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10
11
12
13
14
15
16
17

Nr;
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:
G.

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:

Ey:
Vs:

. Prof.

1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.60
2.80
3.20
3.40
5.00
5.20
7.80
8.00
8.20
13.20
13.60
14.80

Tipo
C
I
ClI
I
Ci
I
CI
C
CI
C
CI
CI
I
CI
C
CI
C

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)
Angolo di resistenza al taglio (°)
Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G
09 4945 48.0 136.1
- - 1179 2638
22 1163.0 626 2296
- -- 86.0 3322
29 15351 826 272.0
- - 797 3171
4,1 2133.0 1148 3325
1.4 7469 410 1773
14 7109 429 1725
1.0 5245 484 1453
3.6 19055 103.6 3123
1.0 5154 484 1465
- - 1233 2712
1.0 549.0 479 1535
1.2 6393 440 169.8
2.1 1081.2 62.8 2300
1.7 887.7 52.8 2069

OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs
>9 1.9 2.0 - - - 222,67
1.0 1.8 2.1 73.6 384 78.6 33091
1.2 2.0 2.1 62.2 36.7 62.6 313.67
0.9 1.8 2.1 79.9 39.3 1146 361.57
1.2 2.1 22 65.9 37.2 82.6 33479
1.2 1.9 22 69.8 37.7 1062 355.16
1.2 2.1 22 68.6 37.5 1148 361.72

>9 2.0 2.1 -- -- - 242.69
<0.5 2.0 2.0 26.7 31.2 39.2 281.00
>9 1.9 2.0 -- -- -- 22745

2.7 2.1 2.2 49.7 346 103.6 353.10
<0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 30.0 263.88
<0.5 1.8 2.1 314 31.8 82.2 334.41
<0.5 1.9 2.0 5.0 287 324 268.70

3.7 1.9 2.0 -- -- - 23929
<0.5 2.0 2.1 9.5 28.7 62.8 31391
33 2.0 2.1 -- - - 25521

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.8)
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Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.9
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 13/03/2018
Cantiere: collegamento ss9-a14 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing
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Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:
Ey:

Prof.
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.80
2.00
2.20
2.60
2.80
3.20
3.80
4.20
440
4.80
5.20
5.40
5.60
6.20
6.40
6.60
7.40
7.80
8.00
8.20
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80
10.20
12.20
12.40
12.60
12.80
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.80

Tipo
C

A_San

0~8080020800a080808nnnlcanancnacncalanaala

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coestvo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m*)

Peso unita di volume saturo (tm?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo G
03 151.8 233 66.3
0.7 3742 438 1150
0.6 2978 38.7 1005
1.5 7914 426 1815
- - 99.9 2384
1.9 9955 53.6 2088
07 3756 442 1164
1.1 603.7 47.7 1547
1.0 5089 483 1398
1.1 564.2 483 1488
- -~ 1275 2768
0.7 3927 453 1205
1.7 867.2 472 1932
0.6 3074 404 105.0
0.8 419.0 465 1258
06 3277 420 109.4
1.1 5705 48.1 151.2
1.0 5323 484 1453
1.2 621.0 470 159.2
0.9 4621 478 1342
1.1 5739 480 1524
1.2 621.0 468 159.8
1.0 536.5 484 1471
0.7 3855 456 1219
0.8 4260 471 129.1
1.3 6875 438 1703
1.3 686.3 438 1703
0.7 3856 457 1225
1.2 6174 46.7 1604
0.8 4293 473 1304
0.8 4286 473 1304
0.7 3904 46.0 1239
0.8 4457 477 1336
1.7 895.0 50.0 200.1
1.8 9583 53.6  208.8
1.7 8826 49.6  199.1
1.5  769.3 436 184.1
1.3 659.1 444 168.7
0.9 470.1 483 1398
1.9 994.4 558 214.0
1.8 9562 53.8 2093
1.9 1000.4 562 2149
- - 1053 2462
27 14110 782  263.0

- Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey Vs

>9 1.7 1.8 -- -- -~ 176,18
>9 1.9 1.9 -- - -~ 210.80
>9 1.8 1.9 -- - - 201.74

1.3 2.0 2.1 58.1 36.1 42.6 286.55
1.0 1.9 22 70.1 37.9 66.6 31827
1.3 2.0 2.1 59.7 36.3 53.6 302,44
>9 1.9 1.9 - - - 211.62
3.3 1.9 2.0 38.8 332 32.8 269.47
>9 1.9 2.0 -- - - 224.63
>9 1.9 2.0 - - - 229.26
1.2 1.9 2.2 65.8 37.1 85.0 337.05
>9 1.9 1.9 -- -- - 214.02
<0.5 2.0 2.1 404 333 472 293.53

7.2 1.8 1.9 -- - - 204.63
6.8 1.9 2.0 - -- - 217.06
>9 1.8 1.9 - - - 207.36
>9 1.9 2.0 -- - - 23043
>9 1.9 2.0 -- -- - 22745
>9 1.9 2.0 - -- - 23436
>9 1.9 20 - -- -- 221.66
>9 1.9 2.0 - - - 23101
>9 1.9 2.0 - - - 23463
<0.5 1.9 2.0 12.6 29.1 302 264.29
4.3 1.9 1.9 -- -- - 214.80
>9 1.9 2.0 - -- - 218.87
>9 2.0 2.0 - - -~ 23954
<0.5 2.0 2.0 17.9 29.9 384 279.64

7.0 1.9 1.9 -- - - 21518
<0.5 1.9 2.0 13.5 29.2 34.8 273.25
37 1.9 2.0 - - - 21958
<0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 24.8 252.34
3.6 1.9 1.9 -- - - 21594
>9 1.9 2.0 -- -- - 22132
>9 2.0 2.1 -- - - 25246
<0.5 2.0 2.1 21.5 303 53.6 302.44
7.2 2.0 2.1 - - - 252,06
<0.5 2.0 2.1 13.7 29.2 43.6 288.11
6.4 2.0 2.0 - - - 23879
11 1.9 2.0 -- - - 224.63
<0.5 2.0 2.1 204 30.1 55.8 305.31
79 2.0 2.1 - - - 256.17
<0.5 2.0 2.1 19.9 30.1 56.2 30582
<0.5 1.8 2.1 272 31.2 702 32223
>9 2.1 2.2 -- -- - 27596

( provincia di Forl collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.9)

1




Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.10
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-al4
Localita: gambettola-gatteo

Data: 13/03/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:
Vs:

OO0V D WN—T

Prof.
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.40
2.00
2.20
3.00
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
440
4.60
4.80
5.00
5.60
6.00
6.20
6.60
6.80
7.00
8.00
8.20
9.00
9.20
9.40

10.20
10.40
11.40
11,60
12.00
12.20
13.60
13.80
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (nv/s)

Cu Eu Mo
0.0 3.2 0.7
04 2269 31.9
05 263.0 35.6
08 4116 45.6
0.6 2985 38.7
0.7 3800 442
0.6 3034 39.3
0.7 3810 443
09 4543 473
1.1 591.0 48.0
1.2 608.7 47.6
0.6 308.1 40.2
0.7 3450 427
0.7 3481 429
24 12474 674

- - 1101
0.6 3085 40.4
09 4579 47.6
0.8 4003 457
0.6 3275 42.0
0.6 3153 41.2
0.8 4268 46.8
1.1 5758 48.0
0.7 3876 454
09 4494 47.6
0.8 4286 471
1.2 6069 47.2
1.2 6202 46.7
1.3 657.0 453
14 7114 422
0.8 4320 474
1.4 741.1 41.6
1.5 7726 434
1.9 9777 54.4
1.8  96l.6 53.6
1.5 7748 43.8
2.0 10343 57.8
1.5 7883 44.8

=
aln08nalnmnnanannfanlrannnnla—~880nnlancccannnant

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey

6.9 >9 1.1 1.1 - - -
84.5 >9 1.8 1.9 - - -
92.7 >9 1.8 1.9 - - -
121.9 >9 1.9 2.0 - - -
100.5 >9 1.8 1.9 - - -
116.4 >9 1.9 1.9 -- -- -
102.0 >9 1.8 1.9 - - -
117.1 >9 1.9 1.9 - - -
130.4 >9 1.9 2.0 - - -
152.9 >9 1.9 2.0 - - -
155.8 <0.5 1.9 2.0 34.4 325 332
104.3 >9 1.8 1.9 - - -
111.5 >9 1.8 1.9 - - -
112.2 >9 1.8 1.9 - - -
240.2 1.6 2.1 2.1 54.7 35.5 67.4
253.0 1.6 1.9 2.2 56.5 357 734
105.0 >9 1.8 1.9 -- - -
132.3 <0.5 1.9 2.0 18.3 300 254
122.5 6.8 1.9 1.9 - -- -
109.4 7.6 1.8 1.9 - - -
107.2 4.8 1.8 1.9 - - -
127.8 >9 1.9 2.0 - - -
1524  <0.5 1.9 2.0 19.6 30.2 32,0
121.2 5.4 1.9 1.9 - - -
132.3 7.0 1.9 2.0 - - -
129.1 <0.5 1.9 2.0 6.0 28.7 244
158.1 7.8 1.9 2.0 - - -
160.4 >9 1.9 2.0 - - -
165.9 7.3 2.0 2.0 - - -
174.1 >9 2.0 2.0 - - -
131.0 7.9 1.9 2.0 - - -
178.9 8.1 2.0 2.1 - - -
183.5 <0.5 2.0 2.1 17.3 297 434
210.7 >9 2.0 2.1 - - -
208.8 <0.5 2.0 2.1 23.2 306 536
184.6 >9 2.0 2.1 - - -
2187 <05 2.0 2.1 227 30.5 57.8
187.1 7.6 2.0 2.1 - - -

{ provincia di Forll collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.10)

1

Vs
84,14
190.67
196.52
214.80
201.74
211,62
202.72
212.03
219.58
231.29
270.24
204.16
208.68
209.11
319.17
325.63
204.63
253.76
215.18
207.36
206.02
218.15
26791
214.41
220.63
251.37
233,81
234,90
237.52
241.26
219.93
243.39
287.80
256.74
302.44
245.90
307.85
247.01



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.11
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 13/03/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cmz2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

dCR:

Puv:

PuvS:

Dr;
Fi;

Ey:
Vs:

: Z
=Y N VA N O O

— et ket
N AW N—=O

Prof.
1.20
1.40
3.20
3.40
4.20
4.40
8.20
8.40
9.80

10.00

12.20

12.40

13.20

13.40

14.80

Numero progressivo strato

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m3)

Peso unita di volume saturo (tm*)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)

Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 0.7 3822 442
I - - 69.5
C 1.0 5439 484
CI 1.0 5293 48.4
C 1.2 6214 471
CI 1.8 9422 514
C 09 489.1 483
CI 0.8 = 4224 471
C 0.8 4309 474
I - - 77.0
C 0.6 3122 424
CI 1.8 9572 53.6
C 2.0 1060.4 592
CI 2.8 14447 79.8
C 1.9 1006.7 56.6

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
116.4 >9 1.9 1.9 -

291.6 0.8 1.9 2.2 80.4 394 92.6

145.9 >9 1.9 2.0 - - -
144.1 <0.5 1.9 2.0 233 30.8 292
158.7 >9 1.9 2.0 -- -- -

203.5 <0.5 2.0 2.1 38.6 33.0 514

139.2 7.5 1.9 2.0 - --
129.1 <0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 244
131.0 42 1.9 2.0 - - --
148.8 <0.5 1.8 2.1 59 28.7 30.8
110.8 3.0 1.8 1.9

208.8 <0.5 2.0 2.1 209 30.3 53.6
221.9 >9 2.0 21 -- -- -
266.3 <0.5 2.1 22 32.8 32.0 79.8
215.9 8.6 2.0 2.1 -- - -

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.11)

1

Vs
211.62
343,90
227,76
262.21
234.08
299.47
224,31
251.37
219.93
265.52
208.24
302.44
261.09
332.09
258.77



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.12
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 13/03/2018

Scala 1:79

~ Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:
Vs:

z

O O IN N AW -

Prof.
0.60
1.00
1.60
1.80
2.00
2.20
2.60
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.20
5.60
6.00
6.20
6.40
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
9.20
9.60
9.80

10.20
10.40
11.60
11.80
12.00
12.40
13.60
13.80
14.80

Numero progressivo strato

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

=
nl - 8afnlrnnccncacacant

Q22nlanQ

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)

Velocita onde di taglio (m/s)
Cu Eu Mo
04 2267 319
0.7 3920 447
0.7 3622 433
0.6 3369 420
0.7 3734 44.2
09 4890 481
0.8 4317 46.7
1.0 524.1 484
1.0 530.6 48.4
1.1 5674 48.2
1.2 604.2 47.6
1.1 566.1 482
0.9 4904 482
0.7 381.0 449
3.1 1617.7 874

- - 70.1

2.4 1241.2 67.4
1.0 5314 484
1.0 5300 484
0.8 4349 47.2
1.2 647.7 459
0.7 3845 454
1.2 608.5 47.2
1.2 6075 47.2
1.2 6105 47.1
09 4974 484
09 459.2 479
0.7 346.0 43.8
0.7 3829 45.6
0.8 4235 47.1
1.2 620.2 46.6
1.3 6703 444
1.3 6879 433
1.3 668.0 444
1.0 5394 483
1.4 7544 42,6
22 11792 65.4
21 11035 61.4
1.8 9373 52.6
1.5 788.1 44.8
1.7 879.2 49.8
1.5  813.2 46.4

0lalalnnnlannnanln

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
84.5 >9 1.8 1.9 - - -
118.5 >9 1.9 1.9 - - --
113.6 >9 1.9 1.9 - -- -
109.4 >9 1.8 1.9 - - -
116.4 >9 1.9 1.9 = - -
136.7 >9 1.9 2,0 - - --
127.2 >9 1.9 2.0 - - -
142.9 >9 1.9 2.0 - - -
144.1 >9 1.9 2.0 - - -
150.0 >9 1.9 2.0 -- --
1558  <0.5 1.9 2.0 27.6 314 332
150.0 >9 1.9 2.0 - -- -
1380 <0.5 1.9 2.0 19,0 30.1 272
119.2 >9 1.9 1.9 -

281.5 1.6 2.1 22 57.5 35.8 874
293.2 1.5 1.9 22 58.9 36.1 93.4
240.2 24 2.1 2.1 46.9 343 674

145.3 6.8 1.9 2.0 - -- --
145.3 <0.5 1.9 2.0 16.1 29.7 29.6
129.7 6.1 1.9 2.0 -- --
163.7 <0.5 1.9 2.0 20.7 30.3 36.0
121.2 >9 1.9 1.9 -- --
158.1 <0.5 1.9 2.0 17.3 29.8 34.0
158.1 <0.5 1.9 2.0 16.5 29.7 34.0
158.7 <0.5 1.9 2.0 16.1 29.6 342
141.0 5.9 1.9 2.0 -- -- -
134.8 <0.5 1.9 2.0 59 28.7 26.2
115.0 57 1.8 1.9 - -- -
121.9 4.8 1.9 1.9 - -~ -
129.1 39 1.9 2.0 - -- -
160.9 59 1.9 2.0 - -- -
168.7 7.6 2.0 2.0 -- -- --
171.4 <0.5 2.0 2.0 14.4 29.3 38.8
168.7 8.4 2.0 2.0 -- -- -
149.4 7.0 1.9 2.0 - -- --
181.5 7.1 2.0 2.1 - --

235.8 <0.5 2.0 2.1 28.2 31.3 65.4
226.9 8.8 2.0 2.1 - -- -
206.4 <0.5 2.0 2.1 19.7 30.1 52.6

187.1 7.1 2.0 2.1 -
199.6 <0.5 2.0 2.1 152 294 49.8
191.2 6.9 2.0 2.1 - -- -

( provincla di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.12)

1

Vs
190.67
212.83
209.96
207.36
211.62
223.00
217.79
226.21
226.84
229,85
270.24
229.85
257.87
213.23
339.26
344.60
319.17
22745
263.05
219.23
275.43
21441
271.76
271.76
272.13
225.27
255.61
210.80
214.80
218.87
235.16
238.79
280.32
238.79
229.55
24454
316.92
262.99
301.10
247.01
297.26
248.74



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.13
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 13/03/2018
Cantiere: collegamento ss9-al14 Scala 1:80
Localita: gambettola-gatteo

Resistenza punta Qc (Kg/cm?2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof;
Tipo:
Cu:
Eu;
Mo:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:
Vs:

Z
O 00NN AW =

b b WWWWWWWWWWRNNLDRNNN NN

OCR:

Prof.
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
6.00
6.20
7.00
7.20
7.80
8.40
8.60
8.80
9.20

10.20
10.40
11.20
11.40
11.60
12.20
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente., CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?*)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)
Angolo di resistenza al taglio (°)
Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 04 2275 31.9
C 1.1 563.0 48.4
CI 13 6740 45.7
C 1.2 635.1 47.1
CI 1.4 716.1 43.6
I - - 1465
CI 2.0 1068.6 57.6
C 1.2 635.1 46.8
I - - 82.0
CI 08 4110 46.0
C 0.9 4471 473
CI 1.1 5586 48.3
CI 1.3 6703 453
C 09 4521 475
C 1.1 585.8 479
C 0.6 2995 40.2
CI 0.8 415.1 46.5
I - - 1435
CI 2.6 13887 75.4
C 3.1 1650.6 89.4
Cl 1.6 824.8 454
C 1.0 504.0 484
C 1.3 6820 442
C 1.2 6240 46.6
C 1.3 6823 44,0
CI 1.0 5309 484
C 0.8 3939 46.2
C 0.7 3438 44.0
CI 1.2 6432 45.6
C 09 4772 48.3
C 1.0 519.8 48.4
CI 2.0 10615 59.0
C 1.6 864.6 48.6
CI 1.5 8027 454
C 21 1102.0 61.4
CI 24 126l1.6 70.0
C 1.7 916.1 51.8
CI 1.7 8753 49.8
C 1.1 5820 471
C 1.2 6189 457
I - - 1323
CI 1.7 880.0 50.2

283.1 <0.5 1.8 2.1 323 319 88.2
200.6 <0.5 2.0 2.1 12.7 29.0 50.2

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
84.5 >9 1.8 1.9 - - -
147.1 >9 1.9 2.0 - - -
164.3 1.1 2.0 2.0 63.1 37.0 36.2
158.7 >9 1.9 2.0 - -- -
170.9 1.4 2.0 2.0 53.7 355 38.6

220.5 1.2 1.8 2.1 63.8 36.9 58.6
2182 1.4 2.0 2.1 57.9 36.0 57.6

159.8 >9 1.9 2.0 - -- -
154.7 <0.5 1.8 2.1 319 32.1 32.8
123.9 <0.5 1.9 20 172 29.9 228
1304 7.5 1.9 2.0 - - --
148.8 <0.5 1.9 2.0 242 30.9 30.8
165.9 <0.5 2.0 2.0 29.4 31.7 36.8
1317 7.9 1.9 2.0 -- - --
153.5 7.4 1.9 2.0 - - --
104.3 5.8 1.8 1.9 -- -- -
125.8 <0.5 1.9 2.0 9.4 28.7 234

2177 <0.5 1.8 2.1 39:5 33.1 574
257.2 23 2.1 22 48.2 344 754
2854 7.3 2.1 2.2

1887  <0.5 20 21 295 316 454
1416 56 19 20 - - -
1692 52 20 20 - - -
1609 66 19 20 - - -
1698 39 20 20 - - -
1471 <05 19 20 85 287 302
1245 35 1.9 1.9 - - -
1157 68 1.8 1.9 - - -
1648 <05 19 20 123 290 364
1392 33 19 20 - - -
1465 5.0 19 2.0

221.4 <0.5 2.0 2.1 25.8 31.0 59.0

196.7 7.3 2.0 2.1 - - -
188.7 <0.5 2.0 2.1 14.9 29.3 454

226.9 >9 2.0 2.1 - - -
245.8 <0.5 2.1 2.1 28.6 314 70.0
204.5 6.6 2.0 2.1

199.6 <0.5 2.0 2.1 13.5 29.1 49.8
158.7 5.7 1.9 2.0 - -- -
164.3 4.4 1.9 2.0

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  Nr.13)

1

Vs
190.67
228.36
275.79
234.08
279.98
308.84
307.60
234.63
269.47
247.40
219.58
265.52
276.86
220.28
231.58
204.16
248.91
307.35
327.69
283.41
290.86
225.59
239.04
235.16
239.29
264.29
216.31
211.21
276.15
22431
228.06
309.34
251.04
290.86
262,99
322,02
254.25
297.26
234.08
236.75
339.99
297.82




Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.14
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 13/03/2018
Cantiere: collegamento ss9-al4 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Dr:
Fi:
Ey:

Z
O 0O -JAWUND WN—T

W LWWNNNDENNNRNDNNDRN — o — e o s
U)NF—O\OOO\IO\MAWN'—‘O\OOO\]O\U!-QWNHO

Prof.
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.60
2.80
3.40
3.60
4.20
4.40
5.00
5.20
7.20
7.40
7.80

8.20

8.40

8.60

8.80
10.60
10.80
11.20
11.40
12.00
12.20
14.20
14.40
14.60
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)
Angolo di resistenza al taglio (°)
Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 09 4729 47.6
CI 44 22912 1226
I - - 1209
CI 27 14256 76.6
I - - 87.5
C 1.1 560.2 483
CI 1.9 9750 52.8
C 09 44738 473
I - - 97.0
C 0.8 399.0 457
CI 0.9 4876 48.2
C 0.6 325.1 42.0
I - - 68.6
CI 0.8 4388 473
CI 1.4 7524 41.6
C 1.0 5349 484
CI 1.1 5687  48.0
C 07 3614 447
CI 1.0 529.2 484
C 04 1948 323
CI 0.9 494.1 48.4
C 0.5 268.5 39.0
CI 0.7 3804 45.7
C 1.1 5720 47.7
CI 1.7 8723 49.0
C 1.0 5188 48.4
CI 2.8 14777 814
C 1.6 823.6 46.6
CI 29 15159 83.6
CI 1.8  956.7 54.0
CI 0.8 3939 470
I - - 99.3
CI 1.9 9925 56.2

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
1323 >9 1.9 2.0 - --
346.2 0.6 2.2 22 937 414 1226
267.9 0.9 1.8 2.1 74.8 38.6 80.6

259.7 1.1 2.1 22 69.4 377 76.6

335.7 0.9 1.8 2.1 80.7 394 116.6
148.3 >9 1.9 2.0 - --
206.9 1.9 2.0 2.1 48.3 34.5 52.8
130.4 >9 1.9 2.0 - -- -
171.4 <0.5 1.9 22 316 32.0 38.8
122.5 7.7 1.9 1.9 - - --
138.0 <0.5 1.9 2.0 159 29.6 272
109.4 5.7 1.8 1.9 - -- -

289.3 1.8 1.9 22 55.0 354 91.4

130.4 <0.5 1.9 2.0 8.9 28.7 24.8
178.9 <0.5 2.0 2.1 254 31.0 41.6
147.1 6.8 1.9 2.0 - -- --
152.9 <0.5 1.9 2.0 10.9 28.8 322
118.5 4.4 1.9 1.9 - -
147.1 <0.5 1.9 2.0 7.3 28.7 30.2

854 4.2 1.7 1.8 - -
141.6 <0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 28.4
101.3 4.8 1.8 1.9 -- -
122.5 <0.5 1.9 1.9 5.0 28.7 224
154.7 5.5 1.9 2.0 -- -- -
197.7 <0.5 2.0 2.1 18.5 299 49.0
147.1 7.7 L9 2.0 -- - -
269.5 <0.5 21 22 349 323 814
191.7 7.8 2.0 2.1 - -- --
274.0 <0.5 2.1 22 343 322 83.6
209.8 <0.5 2.0 2.1 17.5 29.7 54.0
128.5 <0.5 1.9 1.9 5.0 28.7 242
237.6 <0.5 1.9 22 22.5 304 66.2

214.9 <0.5 2.0 2.1 16.6 29.6 56.2

(provincia di Forll collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.14)

1

Vs
220.63
367.35
332.87
328.91
363.04
228.96
301.37
219.58
280.32
215.18
257.87
207.36
342.85
252.34
284,95
228.36
268.30
212.83
264.29
191.29
260.50
202.23
246,37
232,15
296.13
228.36
333.64
248.95
335.74
302.97
250.89
317.82
305.82



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www,casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.15
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Fori Data: 13/03/2018
Cantiere: collegamento ss9-al4 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?2) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:

Z
O 00NN B W -

——
WN -~

OCR:

Prof.
1.60
1.80
3.20
3.40
3.60
4.00
4.20
4.40

11.40

11.60

14.20

14.40

14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato

Profondita strato (m)

C: Coesivo. I: Incoerente, CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)

Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)

Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione

Peso unita di volume (t/m*)

Peso unita di volume saturo (¢/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)

Velocita onde di taglio (m/s)

Tipo Cu Eu Mo G OCR Puvy
C 09 4705 476 1323 >9 1.9

Cl 1.1 599.5 478 154.1 <0.5 1.9
CI 0.6 3083 402 1043 <0.5 1.8

I - - 98.0 1725 <0.5 1.8

C 0.7 3802 447 1185 >9 1.9

I - - 1083 2505 1.7 1.9

C 09 4569 476 1323 >9 1.9

I - - 1285 2035 <0.5 1.9

CI 0.8 4404 475 1317 <0.5 1.9
CI 2.7 1406.9 774 2614 <0.5 2.1
C 1.7 8729 49.2 1982 6.4 2.0
CI 23 1186.3 662 237.6 <0.5 2.1
C 1.3 6977 41.7 175.2 47 2.0

PuvS
2.0
2.0
1.9
2.1
1.9
2.2
2.0
2.2
2.0
2.2
2.1
2.1
2.0

37.6
1t.1
35.6
54.3
40.5

5.0
353

249

Fi
33.0
29.0
32,6
354
333
28.7
324

30.8

( provincia di Forfl collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.15)

1

Vs
220.63
269.08
231.54
281.00
212.83
324.37
220.63
299.47
253,29
329.71
251.65
317.82
241.74



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.16
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli Data: 13/03/2018
Cantiere: collegamento ss9-a14 Scala 1:79
Localita: gambettola-gatteo
Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

OCR:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:
Vs:

z
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Prof.
0.20
1.00
1.20
1.60
1.80
2.80
3.20
3.60
3.80
4.00
4.40
4.60
4.80
5.20
5.40
6.40
7.00
7.20
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
12.40
12.60
13.00
13.40
14.00
14.20
14.40
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/'m?)

Peso unita di volume saturo (t/m*)

Densita relativa (%)
Angolo di resistenza al taglio (°)
Modulo di Young (Kg/cm?)
Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 0.0 32 0.7
C 07 3747 438
C 1.8 941.1 50.6
CI 2.6 1370.1 73.6
CI 09 4866  48.0
C 09 456.1 475
C 0.5 243.1 352
I - - 88.0
C 0.6 3383 42.7
I - - 98.0
CI 1.4 75238 414
C 0.5 2642 37.5
C 1.1 601.1 475
I - - 1344
C 3.2 1690.2 91.6
C 6.1 32069 172.6
C 45 23679 1280
C 2.8 14703 80.2
C 45 23427 1268
C 24 12426 68.2
I - - 1010
CI 0.5  269.8 39.0
C 0.7 3442 440
C 0.5 268.6 39.0
CI 0.9 4555 48.0
C 57 30108 162.8
| - - 71.3
CI 2.5 13239 73.0
CI 1.9 9857 55.0
C 1.5 7974 450
C 2.0 1064.0 59.4
CI 2.8 14769 81.6
C 3.3 17194 94.6
CI 3.6 1871.5 1028
C 2.1 11270 632
CI 22 11443 64.2
C 2.1 1106.0 62.2
CI 2,7 1404.8 78.2

285.8 1.9 1.8 2.1 53.1 35.1 89.6
289.7 >9 2.1 22 -- - -
426.6 8.2 2.2 23 - - -
355.4 6.6 2.2
267.1 5.6 2.1 22 -- - -
353.4 5.4 2.2 22 -- - -
2419 59 2.1 2.1 -

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey

1150 >0 19 19 - - -

201.6 >9 2.0 2.1 -- - -
253.4 1.1 21 22 69.7 37.8 73.6

136.1 <0.5 1.9 2.0 29.9 31.8 26.6
131.7 >9 1.9 2.0 -- - -

91.9 5.5 1.8 1.9 -
161.5 <0.5 1.8 2.1 26.6 31.2 352
1115 6.2 1.8 1.9 -- --
172.5 <0.5 1.8 2.1 28.5 315 39.2
178.3 <0.5 2.0 2.1 292 316 414

97.5 33 1.8 1.9 -- - -
156.4 >9 1.9 2.0

2.2 - - -

175.7 <0.5 1.8 2.1 17.4 29.8 404
101.3 <0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 16.4
1157 3.5 1.8 1.9 - -- -
101.3 4.1 1.8 1.9 - -- -
135.5 <0.5 1.9 2.0 5.0 28.7 26.4

411.7 8.2 22 23 - -- --
296.2 <0.5 1.8 2.1 42.6 335 95.0
252.2 <0.5 2.1 2.1 33.1 321 73.0
212.1 <0.5 2.0 2.1 229 30.6 55.0

187.6 8.5 2.0 2.1 -- - -

2223 >9 2.0 2.1 - - -
269.9 <0.5 2.1 22 32.8 320 81.6
295.5 >9 2.1 2.2 - -- -
310.9 <0.5 2.1 22 39.5 33.0 1028
2309 >9 2.0
233.1 <0.5 2.0 2.1 21.9 30.3 64.2
228.7 >9 2.0 2.1 - - --
263.0 <0.5 2.1 22 279 31.2 78.2

2.1 - - -

( provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.16)

1

Vs
84.14
210.80
253.06
325.84
256.52
220.28
195,97
273.98
208.68
281.00
284.63
199.72
232.98
341.25
284.79
323.05
304.39
277.35
303.82
268.55
283.00
228.97
211.21
202.23
256.07
319.32
345.98
325.21
304.28
247.22
261.27
333.83
286.62
35245
264.51
315.54
263.67
330.51



Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.17
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 13/03/2018
Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?)

Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr;
Prof:
Tipo:
Cu;
Eu:
Mo:

dCR:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:
Vs:

Z

O 001NN bW~

Prof.
0.20
0.40
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2,20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.40
3.80
4.00
4.20
4,40
5.00
520
5.40
6.80
7.40
7.80
8.00
8.80
9.00
9.80

13.20
13.60
14,60
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)

Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 0.0 3.2 0.7
C 1.1  601.8 48.0
C 0.9 468.5 47.5
C 1.2 635.1 47.1
CI 1.6 8286 446
I - - 1239
CI 23 1200.6 64.6
C 3.6 1874.1 100.6
C 1.8 935.2 50.6
CI 1.8 9375 50.8
C 3.1 16493 88.8
C 4.6 24361 130.8
CI 41 21729 1168
C 0.8 409.8 46.0
C 1.1 5850 480
C1 0.6 3025 40.2
C 0.9 4515 475
I - - 63.5
Cl 1.7 9039 494
CI 1.1 5913 47.7
C 3.2 1654.8 89.6
I - - 86.7
I - - 1410
1 - - 100.2
1 - - 1233
I - - 75.2
C 0.9 4582 48.0
CI 1.2 6066 470
I - - 1047
C 1.8 9193 51.6
CI 3.0 15721 86.8
C 1.8 969.4 54.8
Cl 25 12934 72.2

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
6.9 >9 1.1 1.1 - - -
152.9 >9 1.9 2.0 - - -
131.7 >9 1.9 2.0 - - -
158.7 >9 1.9 2.0 - - -
186.6 1.3 2.0 2.1 58.7 36.2 44.6

272.0 0.9 1.8 2.1 75.7 38.7 82.6
234.0 1.2 2.1 21 63.5 36.9 64.6
306.8 >9 2.1 2.2 -- -- -
201.6 >9 2.0 2.1 - -- --
202.1 1.9 2.0 2.1 47.0 343 50.8
284.3 >9 2.1 22 - - --
360.1 >9 2.2 23 - -- --
336.1 1.1 2.2 22 72.5 381 1168

123.9 >9 1.9 2.0 - -- --
152.9 7.2 1.9 2.0 - -- --
104.3 <0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 17.2
131.7 >9 1.9 2.0 - - --
1323 <0.5 1.8 2.1 14.3 29.4 254
198.7 <0.5 2.0 2.1 36.4 32.7 49.4
154.7 <0.5 1.9 2.0 20.9 304 328

285.8 >9 2.1 22 - - -

334.0 1.5 1.9 2.2 62.1 36.5 115.6

2154 <0.5 1.8 2.1 35.0 324 56.4

238.9 <0.5 1.8

271.2 <0.5 1.8

306.0 2.6 1.9 22 499 346 1002
1.9

2.1 38.1 329 66.8
2.1 43.8 33.7 82.2

135.5 5.8 . 2.0 - - -
159.2 <0.5 1.9 2.0 10.9 28.8 344

245.4 <0.5 1.8 2.1 34.1 32.2 69.8
204.0 >9 2.0 2.1 - - --
280.3 <0.5 2.1 2.2 34.0 322 86.8
2117 8.1 2.0 -
250.5 <0.5 2.1 2.1 25.6 30.9 72.2

2.1 - - -

{ provincia di Forll collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.17)

1

Vs
84.14
231,29
220.28
234,08
289.65
334.79
316.00
290.15
253.06
298.65
283.03
305.71
363.19
215.94
231.29
231.54
220.28
253,76
296.69
269.47
283.54
362.31
306.08
318.50
334.41
350.34
222.33
272.50
321.80
254,05
338.72
257.11
324,37




Casadio & Co. di Casadio Mario
viale v.veneto 1bis

47122 Forli
www.casadioeco.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.18
Strumento utilizzato PAGANI TG 63 (200 kN)

Committente: provincia di Forli
Cantiere: collegamento ss9-a14
Localita: gambettola-gatteo

Data: 13/03/2018

Scala 1:79

Resistenza punta Qc (Kg/cm?) Resistenza laterale Fs (Kg/cm?2)

Interpretazione Stratigrafica
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Static probing

Nr:
Prof:
Tipo:
Cu:
Eu:
Mo:

ObR:

Puv:

PuvS:

Fi:
Ey:

Z
F-J-UIEN - NV S

—_— e —
AW —-=O

15
16
17

Prof.
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.60
2.80
3.20
3.40
5.00
5.20
7.80
8.00
8.20

13.20
13.60
14.80

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Numero progressivo strato
Profondita strato (m)
C: Coesivo. I: Incoerente. CI: Coesivo-Incoerente
Coesione non drenata (Kg/cm?)
Modulo di defomazione non drenato (Kg/cm?)
Modulo Edometrico (Kg/cm?)
Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)
Grado di sovraconsolidazione
Peso unita di volume (t/m?)

Peso unita di volume saturo (t/m?)

Densita relativa (%)

Angolo di resistenza al taglio (°)

Modulo di Young (Kg/cm?)

Velocita onde di taglio (m/s)
Tipo Cu Eu Mo
C 0.6  296.0 384
I - - 106.5
CI 29 15009 80.6
I - - 71.5
CI 1.7 898.0 486
I - - 1285
CI 23 12333 66.8
C 1.5 786.0  43.0
CI 0.5 2637 372
C 0.9 4857 48.2
CI 1.3 6776 445
CI 1.1 564.1 48.1
I - - 1305
CI 0.5 2700 39.0
C 1.3 6625 44.4
CI . 597.1 46.7
C 1.6 838.0 47.8

G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
99.8 >9 1.8 1.9 - - -
181.5 1.4 1.8 2.1 536 354 426

267.9 1.0 2.1 2.2 71.8 38.1 80.6

142.3 <0.5 1.8 2.1 33.1 323 28.6
196.7 1.8 2.0 2.1 48.5 34.6 48.6

203.5 2.1 1.8 2.1 455 34.1 51.4
2389 1.9 2.1 2.1 50.5 34.8 66.8

182.5 6.6 2.0 2.1 -- - --

96.7 <0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 15.2
138.0 >9 1.9 2.0 -- - --
168.1 <0.5 2.0 2.0 22.2 30.5 37.6
151.8 <0.5 1.9 2.0 12.5 29.1 31.8

205.5 <0.5 1.9 2.2 26.3 31.1 52.2

101.3 <0.5 1.8 1.9 5.0 28.7 16.4
168.7 6.3 2.0 2.0 -- - -
160.4 <0.5 1.9 2.0 5.0 287 34.8
194.7 5.4 2.0 2.1 - - -

(provincia di Forli collegamento ss9-a14 STIMA PARAMETRI GEOTECNICI Nr.18)

1

Vs
201.24
286.55
332,87
260,93
295.56
29947
318.50
245.00
22491
223,66
278.26
267.52
300.56
228.97
238.79
273.25
250.21
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. COMMITTENTE: Casadio & Co di Casadio Mario SOND.N°: 8.1 PROF.(m}): 30.00
A\’ Scm%‘;mm CANTIERE: Savignano sul Rubicone {FC) - Via Gatteo QUOTA {m}: p.d.c.
Yias Pl 43 48022 ol 4 LUGO 1) " PERFORATRICE: CMV MK$00 D1 LATITUDINE (°): 44.104384°
S e paareanarue & fasporl - Seitore METODO PERFORAZ.: Carotagglo continuo LONGITUDINE (°): 12,370851°
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice @ 101 mm DATA INIZ-FINE: 12/02/2018-12/02/2018
PIEZOMETRO: SCALA: 1:100
RIF.PREV.N°; 226-17 | CERTIFICATO N°: C18-008-1 RAPPORTO N°; - | DATA DI EMISSIONE: 16/02/2018 PAGINA N°; 1 di 2
. 4 Q
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0.60 Materiale di riporto costituito da ghiaia e sabbia, con piccoli frammenti di laterizi
25 ¢+ 12010 - - - ) ’ )
r 25 Limo e limo sabbioso di colore marrone passante, da -1.20 m, a limo argilloso di colo-
1.7 1 0.60 re marrone - giallastro, con calcinelli
32 71101 1.70 — - — - n -
2,00 Sabbia fine limosa di colore grigio - marrone - giallastro alternato a limo sabbioso -%?? L
2.50 + Campione indisturbato L 350
3.10 Sabbia fine limosa di colore grigio - marrone - giallastro alternato a limo sabbioso
18 1050 Limo e limo sabbioso di colore marrone e grigio con sfumature ocra, con livelli deci-
10 > e i Y gng
0.6 020 | 400 metrici di sabbia 4001
Campione indisturbato QL2
P P . ’ . . i k450
10 To301s00 Limo e limo sabbioso di colore grigio - verdastro
& Sabbia fine e medio-fine di colore grigio, con livelli, al massimo di spessore decimetri-
(1) ; 8'38 600 £ co, di limo argilloso 6.00
’ ) sls 0 Campione indisturbato g.z.g j
18 1070 4% Argilla limosa di colore grigio con livelli bruni, con abbondanti frustoli vegetali e con | -
15 10701 7.40 bioclasti
Sabbia fine e media di colore grigio, con abbondanti bioclasti
9.00 - .00 4
Campione indisturbato 8.?.4
1.5 {1 0.70 { 950 .50
;:7’ [ ?-gg Limo argilloso di colore grigio - verdastro, con abbondanti calcinelli passante, da
. - -10.20 m, ad argilla limosa
55 1100 J11.00
3'4 1'50 ' Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro con venature verdastre e con ab-
) ’ bondanti calcinelli. Da -11.70 m colore grigio - nerastro
82 1130 11200 Campione indisturbato &
3.6 1 1.60 11250 p 12.60
3.8 1180 Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro con venature verdastre e con ab-
41 1 1.80 bondanti calcinelli
36 1 1.70 114.00
21 4110 Arglila limosa di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con livelli centimetrici Ii-
2'1 1'00 1500 mo sabbiosi. Presenza di calcinelli 1500
' ’ ) 5'5 0 Campione indisturbato 105.15%
5.4 ) ’ Argilla limosa di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con livelli centimetrici li- ’
3.0 1 1.30 { 1800 mo sabbiosi. Presenza di calcinelli
28 1120 Alternanza di limo argilloso, liimo e limo sabbioso di colore grigio - giallastro con vena-
22 +1.00 1 ture grigie. A -17.45 m presente un livello (S = 1 cm) di sabbia con ghiaia fine
17.50 — 17.50
18.00 Campione indisturbato 1(:8.%
5_3 1:60 Alternanza di limo argilloso, limo e limo sabbioso di colore grigio - giallastro con vena-
ture grigie. Da -18.00 a -18.70 m argilla limosa
19,20
;;2 }j% 1980 Argilla limosa di colore bruno con piccoli calcinelli
85 11701 T EX Limo argilloso e argilla limosa di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con veli
43 11.90 12050 limo sabbiosi e con abbondanti calcinelli 2(‘:)'153
21.00 Campione indisturbato 21.00
4.0 Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro - marrone variegato, con calcinelli
b 25
;'é Limo argilloso di colore grigio - marrone - giallastro variegato, con rari calcinelli e
. ’ bioclasti. Da -22.40 a -22.70 m limo debolmente sabbioso
38 1t
1.1 1 0. - ; - . L -
a1 b Limo argilloso di colore bruno con sostanza organica passante ad argilla limosa di co-
32 |1 lore bruno, poi grigio e giallastro
Limo e limo sabbioso di colore marrone - giallastro
44
40 Limo argilloso e argilla limosa di colore grigio - ocra variegato, con abbondanti calci-
nelli. Da -25.80 a -26.30 m argilla limosa di colore grigio scuro - bruno
42 gre
27,00F
Sabbia limosa di colore marrone - giallastro, con livelletti di limo di colore grigio
27.90
Sabbia media - fine di colore marrone - rossastro
28,70 - - —
29,00 Limo e limo argilloso di colore grigio con venature marroni
3000 F Sabbia fine di colore grigio - giallastro, con livelli centimetrici di sabbia grossolana
Il Direttore del Laboratorio

Lo Sperimentatore
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COMMITTENTE: Casadio & Co di Casadic Mario

SOND.N°: 8.2 PROF.{m): 30.00

QUOTA (m): p.d.c.

\@ SOGEO.. CANTIERE: Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

INDAGIN| GEOGNOSTICHE ED AMBE!
VhS.M”on,AJ-AwMS.md*I;)LzOmA]

NTAL
o PERFORATRICE: CMV MK900 D1

LATITUDINE (°): 44.104384°

T
Conc

essions Ministero infraskutiure
Dec, n, 005764 del 0§/07/2010

-E 3
© Tlspa - Sefiore METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo

LONGITUDINE (°): 12.370861°

RIVESTIMENTO: @ 127 mm

ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice & 101 mm

DATA INIZ-FINE: 14/02/2018-16/02/2018

SCALA: 1:100

PIEZOMETRO:
RIF.PREV.N°: 226-17 | CERTIFICATO N°; C18-008-2 RAPPORTO N°; e DATA DI EMISSIONE: 16/02/2018 PAGINA N°: 1 di 2
T . ¢ P
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(%3} o > o (7] a [&] Q 7] [V a £ (=
r - f . . . . " N . .,
38 :"-;." Limo di colore marrone, con calcinelli e alcuni piccoli frammenti di laterizi
L 130 Limo sabbioso di colore marrone - giallastro
1' Limo argilloso di colore marrone - giallastro con striature ocra e brune, con ab-
401,20 bondanti calcinelli
1.00
1.10 Limo e limo sabbioso di colore marrone - giallastro e grigio - giallastro, con livelli di
sabbia fine. Da -3.10 a -3.30 m limo argilloso
k4.00 4
4.50 —— C.l.1
500 Campione indisturbato 5.00 4
5'5 o Limo e limo sabbioso di colore griglo - verdastro '
g'ﬁ 600 Limo argilloso di colore grigio passante, da -5.70 a -5.80 m, a sabbia fine limosa
g-gg Argilia limosa di colore grigio e grigio scuro, con frustoli vegetali e rari calcinelli
= 1 6.80
Sabbia fine e media di colore grigio. Da -8.50 m passa a sabbia fine con livelli limosi
9.60 1 p— — - - -
0.60 +10.00 E Argilla limosa di colore grigio passante a grigio - verdastro. Presenza di frustoli organi- 10.00
ci e calcinelli C.l.2
10.50 —— 10.50
05014, 00 Campione indisturbato
1130 Argilla limosa di colore grigio passante a grigio - verdastro. Presenza di frustoli organi-
1.00 ci e calcinelli
1.40 Sabbia fine di colore grigio
1.60
1.70 Argilla debolmente limosa di colore grigio - verdastro, con abbondanti calcineili e con
livelli di colore grigio scuro
1.70 114,00 —
110 {1450 Campione indisturbato 1460
) 5' 0 Campione indisturbato 1Cs'.|b%
170 15.10 Limo argilloso di colore grigio - verdastro, con veli limo sabbiost ’
’ | Argilla limosa di colore grigio - giallastro passante a grigio - verdastro variegato. Pre-
6.00 senza di grossi calcinelfi
0.50
0.80 Limo argilloso di colore grigio - marrone chiaro variegato passante, da -16.90 m, a li-
mo e limo sabbioso
1.10 117.60
1.10
1.50
Argilla limosa di colore grigio - marrone variegato passante a grigio scuro. Da -20.0 m
1.60 colore grigio - giallastro, con calcinelli e veli limo sabbiosi
1o 20.80 20.80
) Campione indisturbato Cla
21.30
1.60 Argilla debolmente limosa di colore grigio - marrone variegato e grigio scuro - bruno,
: con calcinelli diffusi
t 1.60
1.10
0.70 Limo argilioso e limo di colore grigio - giallastro, con veli limo sabbiosi e con rari
calcinelli
1.40
0.80
1.80 Argilla limosa di colore bruno passante, da -24.60 m, ad argilla limosa di colore grigio
-giallastro, con abbondanti calcinelli. Da -25.40 m passa a limo e limo argilloso deilo
0.50 stesso colore
0.70
1.70 Argilla debolmente limosa di colore grigio - bruno, con calcinelli ditfusi
1.10 $27.00
0.30
r 0.30 Limo, a tratti sabbioso, di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con abbondanti
1.00 calcinelli. Da -28,00 a -29.70 m limo argilloso passante ad argilla limosa di colore gri-
L 1.60 gio - marrone chiaro variegato, con piccoli calcinelli e rari bioclasti
t1.70 il
0.40 | 30.00 [*=

Lo Sperimentatore

File; MOD_STR Rev-4 Mod_STR Rev4 del 08/2010

Il Direttore del Laboratorio




f N OGEO‘ COMMITTENTE: Casadio & Co di Casadio Mario SOND.N°: 8.3 PROF.{m): 20.00
\ S - CANTIERE: Savignano sut Rubicone (FC) - Via Gualdo QUOTA (m): p.d.c.
INDAGIN GEOGNOSTICHE ED AMBENTAL
i Potion. 43 45002 & ot A LUCO 1) . PERFORATRICE: CMV MK900 D1 LATITUDINE (°): 44.107628°
B e o o et agon.ro @ Tatpor - Seftors G METODO PERFORAZ.: Carotagglo continuo LONGITUDINE (°): 12.370000°
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice @ 101 mm DATA INIZ-FINE: 14/02/2018-14/02/2018
PIEZOMETRO: SCALA: 1:100
RIF.PREV.N®: 226-17 GERTIFICATO N°: C18-008-3 RAPPORTO N°; +emmenmeeev DATA DI EMISSIONE: 16/02/2018 PAGINA N°: 1 di 1
& ~ . (]
E|S £ & o |
83| 2| w!| o g |z | % s8] §
- ] o = b= k=] c c 3 S 3
- B, % k=] Y N 2 Q c i £ o
s | = | &5 8 5 s|al = («|S|glo
- . L E=1 Q £ £ = - 2z c o
Stal gle| 8 3 @ | @ N | N| S| 3
@B | a Sla|®» o o | o » Lo | £} F
=1 Limo argilloso di colore marrone
29 T1104 0
18 '
1.5 1060 . . . . :
D Limo, a tratti debolmente sabbioso, di colore marrone - giallastro, con calcinelli
2.0 1 1.00 ;
1.8 1 0.50 + 2.80 - - — - ;
240 Limo sabbioso e sabbia fine limosa di colore grigio € marrone - giallastro
1.0 1040 1777 F2 Limo argilioso di colore grigio - marrone variegato, con veli limo sabbiosi, con rari
1.0 +0.30 + 4.00 bioclasti e calcinelli. Da -3.70 a -3.80 m sabbia fine limosa
Limo e limo sabbioso di colore grigio - verdastro con livelli marroni
5.00 5.00 4
ione | g
550 Campione indisturbato gl
1.2 {050 Argilla limosa di colore grigio con venature nerastre, con frustoli organici e rari
bioclasti. Presenza di calcinelli
20 1 0.60
1.2 {050 1 7.00
1'5 i 0'60 "N . Py N 3 'S
12 1050 Argilla limosa di colore grigio. Da -7.70 m presenti livelli (Smax = 20 ¢cm) di limo sab-
10 1040 bioso e sabbia limosa di colore grigio
1.6 1 0.50 o
9.00 — 9.00
850 Campione indisturbato g.g.g_
7 10801, : o Argilla limosa di colore grigio, con livelli (Smax = 20 ¢m) di imo sabbioso e sabbia li- |
22 1100 1%% mosa di colore grigio
28 T 1.20 110.60 Argilla debolmente limosa di colore grigio con venature verdastre. Da -10.40 a
0.5 10.20 -10.60 m colore bruno. Da -10.40 m livello (S = 2 cm) di sabbia grossolana
11.50 Limo argilloso di colore grigio - nerastro e fimo di colore grigio
22 11.00 {1190 Sabbia media - grossolana di colore grigio, con biosomi e bioclasti
25 1 1.20
2.7 11.30 . . ) .
31 4 1.40 Argilla limosa di colore grigio - verdastro, grigio - nerastro da -12.00 a -12.70 m, con
12 1 oso calcinelli diffusi e con veli limo sabbiosi. Da -13.50 a -14.30 m limo argilloso
53 3'38 14.80
T 1T 11500 =225\ Sabbia fine limosa di colore grigio - verdastro
19 1070
25 1120 Argilla limosa di colore grigio - nerastro e bruno, con rari bioclasti. Da -15.50 a -15.90
25 11.20 m sabbia fine di colore grigio - verdastro
29 7130 1,0
25 11.20
3o Argilla limosa di colore grigio - verdastro alternata a livell; di limo e limo argilloso
40 11
27 11.20 Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro - nerastro, con calcinelll
35 1 1.60 15000
C.I. = campioni indisturbati
Lo Sperimentatore 1) Direttore del Laboratorio
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® SOGEO..

Via . Poftho.n, 43 - 48022 §, Poliko i
Tok, 054622042 » Fox 054534443 - E-

Yokt & Tiospor - Seffore C

Concessione Ministero
Decr, n. 005754 del 05/07/2010

STICHE ED AMBENTAU

COMMITTENTE: Casadio & Co di Casadio Mario

SOND.N°: 8.4 PROF.(m): 20.00

CANTIERE: Savignano sul Rubicone (FC) - Via Termine 1

QUOTA (m): pd.c.

GO RA) PERFORATRICE: CMV MK300 D1

LATITUDINE (*): 44.113897°

$l.com

METODO PERFORAZ.: Carotagglo continuo

LONGITUDINE (°): 12.379150°

RIVESTIMENTO: @ 127 mm

ATTREZZO PERFORAZ.: Carotiere semplice @ 101 mm

DATA INIZ-FINE: 15/02/2018-16/02/2018

SCALA: 1:100

PIEZOMETRO:
RIF.PREV.N°: 226-17 CERTIFICATO N°: C18-008-4 RAPPORTO N°; <omereeee | DATA DI EMISSIONE: 16/02/2018 PAGINA N°: 1 di 1
~ I . Qo
5§ gl i o | 8
S > - [ o =
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= B c (= = G a £ o Q a
L = 51 el 8 g E| € ] 3|2 % 8
d 5 = 5 ©
S| | S|al|é a S|4 g | &Sl &12]|P
e
25 +0.80 =74 i ) o . ) ) )
a2 110 E=—J Limo argilloso di colore grigio, poi grigio - giallastro, con veli limo sabbiosi e rari calci-
: =<4 nelli e, fino a -0.60 m, piccoli frammenti di laterizi
26 1 0.90 >
1.0 1.90 - -
. Sabbia fine limosa di colore marrone - giallastro
2,60
1.8 1 0.70
16 + 070 Argilla limosa di colore grigio - marrone varlegato, con calcinelli. Da -3.30 a -3.60 m
colore grigio, con rari calcinelli
21 10,90
20 1080 { 450
11 1 oo 480 Limo sabbioso di colore grigio - giallastro A
16 { 550 Limo e limo argilloso di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con livelli limo 5
- sabbiosi e con grossi calcinelli r&391
12 800 =\ Campione indisturbato 6001
Limo e limo argilloso di colore grigio - giallastro e grigio - verdastro, con livelli limo
0s | o20 sabbioso e con grossi calcinelli
’ ’ 7.40 1 Sabbia fine limosa di colore grigio - verdastro passante, da -6.70 m, a limo, a tratti
8.00 Fiz=y \sabbioso, di colore grigio con venature verdastre
-~ 7|\ Sabbia fine, poi medio - fine, con qualche elemento ghiaioso, con bioclasti. Colore gri-
0.7 1030 g-gg == \gio
Limo di colore grigio con venature verdastre passante, da -8.50 m, a sabbla media - fi-
0.9 ne di colore grigio
Pt Limo argilloso e argilla limosa di colore grigio
1.1 7050 Sabbla media - fine di colore grigio, con bioclasti
10 7040 Alternanza di fimo argilloso e limo, talora sabbioso, di colore grigio —/
15 1080 Argilla limosa di colore grigio con venature verdastre e nerastre, con bioclasti e frusto- 4 1%
27 1120 li organici. Presenti livelletti di limo e limo sabbioso 12.00
Eampione indisturbato
2.0 1 1.00 Argilla limosa di colore grigio con venature nerastre, con bioclasti e frustoli organicl.
27 L 140 Presenti livelletti di limo e limo sabbioso. Da -12.40 m passa a limo argilloso di colo-
a3 1150 re grigio - giallastro
’ ’ Argilla debolmente limosa di colore grigio - bruno e grigio - verdastro, con fivelli di li-
mo ¢ con calcinelli
1.3 1 0.60
28 11.00 Limo e limo argilloso di colore grigio - verdastro. Da -16.50 m presenti livelli di limo
sabbioso e di sabbia
3.7 1 1.50
25 t1.30
34 +1.40 Argilla debolmente limosa di colore grigio - verdastro passante a grigio scuro - bruno
da-16.90a 1840 m
3.3 1 1.60
44 +1.70
1-; Limo argilloso passante a limo con livelli limo sabbiosi. Colore grigio - verdastro.
3 Presenza di calcinelli »
20.00 Sabbia fine di colore griglo - giallastro
C.I., = campioni indisturbati
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
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COMMITTENTE : CASADIO & CO.
LOCALITA' . SAVIGNANO SUL RUBICONE (FC)
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1
Campione : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo
Profondita : 2,00-2,50
Descrizione del campione: Limo sabbioso-argilloso di colore marrone con calcinelli
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w=235% Limite liquido w . =31%
Peso di volume umido y = 2,01 g/lcm? Limite plastico Wp =18 %
Peso di volume secco vq = 1,63 g/cm? Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale v, = 2,70 glem? Indice plastico ip=13%
Indice dei vuoti e = 0,656 Indice di consistenza ic = 0,61
Grado di saturazione S=97 % Attivita A=0,65
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE

Ghiaia (> 2 mm) = 2% . . cu = 0,31 kglcm?

= Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) =32% €= 62%
Limo (0,06 - 0,002 mm) =46 % Pocket penetrometer q =0,7-0,9 kg/cm?
Argilla (< 0,002 mm) =20% Vane test cu= 0,25 kg/lcm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito 0= Angolo di attrito 0, =
Coesione c'= Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cii =
Angolo di attrito (C.I.U.) Qe = Coesione (C.L.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.1.D.) Ocq = Coesione (C.I1.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/cm?) ¢, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?kg) K (cm/s)
0,50 /1,00 5,69E-04 39 2,56E-02 1,46E-08
1,00/2,00 6,05E-04 53 1,89E-02 1,14E-08
2,00/4,00 5,03E-04 72 1,39E-02 6,99E-09
4,00/8,00 114
8,00/ 16,0 235

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 2,00-2,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
17,5 0,5 20 2" 50,8
16,0 1 20 11\2" 36,1
14,5 2 20 1" 25,4
13,0 4 20 34" 19,1
11,7 8 20 yLvid 12,7
10,5 15 20 3\8" 9,52
0,0 9,4 30 20 4 4,76 100,0
0,8 8,3 60 20 10 2,00 98,0
2,2 7,0 150 20 40 0,420 94,5
4,2 47 1440 20 80 0,177 89,5
11,7 200 0,074 70,8
0,060 66,0
0,0525 63,5
0,0379 57,6
0,0273 51,6
o 0,0196 46,5
Classificazione (AGI/S) 0,0145 41,7
i . ; 0,0104 37,3
Limo con sabbia, argilloso 0.0074 330
0,0048 27,8
0,0020 20,0
0,0016 18,7
0,0006 12,0
Ghiaia ” Sabbia “ Limo || Argilla
100
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Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Campione : 1
Profondita : 2,00-2,50

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 32,98 33,26 33,32 Peso umido 11,31 11,07
Peso secco 30,04 30,41 30,59 Peso secco 10,97 10,75
Peso tara 21,29 21,37 21,47 Peso tara 9,14 8,99
w (%) 34 32 30 Wp (%) 19 18
N° colpi 16 24 34
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
ws (%)
40
® \\
\B- 31
X X
; 30 R
5
\
25
20
10 100
Numero di colpi
wi (%) We (%) Ws (%) ip (%)




Committente :
Cantiere

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Sondaggio : 1
Campione : 1

COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione

Res. a rottura

€ qu
% kPa kg/cm?
0,0 0 0
0,5 11,1 0,11
1,0 19,4 0,20
1,5 25,4 0,26
2,0 31,1 0,32
2,5 37,4 0,38
3,0 42,6 0,43
35 47,1 0,48
40 51,1 0,52
45 55,1 0,56
5,0 58,3 0,59
55 60,6 0,62
6,0 61,1 0,62
6,5 61,1 0,62
7.0 60,3 0,61
75 58,9 0,60
8,0 57,7 0,59
8,5 57,1 0,58
9,0 56,3 0,57
9,5 55,4 0,57
10,0 54,3 0,55
10,5 53,4 0,54
11,0
11,5
12,0
12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0
16,5
17,0
17,5
18,0
18,5
19,0
19,5

Profondita : 2,00-2,50

Umidita Peso di volume Altezza

w Y provino
% glcm? mm
23,2 2,00 72,0

0,80

o
o)}
S

0,40

0,20

Sforzo a rottura qu (kg/cm?)

0,00

Carico a rottura q, (kg/cm?) 0,62
Coesione ¢, (kg/cm?) 0,31
Deformazione e (%) 6.2
T N
s
0 3 6 9 12 15

Deformazione ¢ (%)




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Localita

Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Sondaggio : 1
Campione : 1
Profondita :

2,00-2,50

Va

lori iniziali

Valori finali

Peso specifico dei grani

ys = 2,70 g/em®

Peso specifico dei grani

vs = 2,70 glcm?

Peso di volume 1= 2,01 _glcm® |Peso di volume v = 2,20 glem?®
Densita secca ¥4 = 1,63 g/cm® |Densita secca Y= 1,90 glcm®
Umidita W,=235 % Umidita Wi=157 %
Grado di saturazione Si=97 % Grado di saturazione S$i=100 %
Altezza provino Hi=2,0 cm Altezza provino H;= 1,711 cm
Pressione Abbassamenti Modul9 Coeff. di Coeff_. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
ov ov oh € E my cv k
kg/cm? kPa cm % _kglem? cm?/kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52 0,0160 0,80
29
0,500 49,03 0,0328 1,64
39 2,56E-02 5,69E-04 1,46E-08
1,000 98,07 0,0583 2,92
53 1,89E-02 6,05E-04 1,14E-08
2,000 196,13 0,0960 4,80
72 1,39E-02 5,03E-04 6,99E-09
4,000 392,27 0,1512 7,56
114
8,000 784,53 0,2210 11,05
235
16,000 1569,06 0,2890 14,45
32,000 3138,13
64,000 6276,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kalem?) ¢, (cm?/s) E (kg/lcm?) m, (cm?/kg) k (cm/s)
0,50/1,00 5,69E-04 39 2,56E-02 1,46E-08
1,00 /2,00 6,05E-04 53 1,89E-02 1,14E-08
2,00/4,00 5,03E-04 72 1,39E-02 6,99E-09
4,00/8,00 114
8,00/16,0 235




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 2,00-2,50
v E DOMETR'A : (baglna 2di 3)
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio :
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione :

1
1

Profondita : 2,00-2,50

EDOMETRIA (pagina 3 di 3)
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Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 4,00-4,50

Descrizione del campione: Sabbia limoso-argillosa di colore marrone ocra

Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua w=224% Limite liquido w.=21%

Peso di volume umido y = 2,01 glcm?® Limite plastico wp = N.P.

Peso di volume secco vq = 1,65 glcm?® Limite di ritiro Ws =

Peso specifico reale v, = 2,68 g/cm?® Indice plastico ip =

Indice dei vuoti e = 0,624 Indice di consistenza ic =

Grado di saturazione S=96 % Attivita =
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE

Ghiaia (> 2 mm) = ; ; Cu=

- Compressione semplice

Sabbia (2 - 0,06 mm) =63 % €=

Limo (0,06 - 0,002 mm) =26% Pocket penetrometer g =0,5-0,6 kg/cm?

Argilla (< 0,002 mm) =11% Vane test cu= 0,20 kglcm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢ = 33° Angolo di attrito 0, =
Coesione ¢'= 0,0 kg/cm? Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Gy = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.1.U.) by = Coesione (C.1.U.) Caii =
Angolo di attrito (C.I1.D.) Oy = Coesione (C.1.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kglcm?) ¢, (cm?s) E (kg/cm?) m, (cm2/kg) K (cm/s)
0,50/1,00
1,00/2,00
2,00/4,00
4,00/8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 4,00-4,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio | Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
10,5 0,5 20 2" 50,8
9,0 1 20 1112 36,1
7,5 2 20 1" 25,4
6,1 4 20 34" 19,1
5,2 8 20 12" 127
47 15 20 3\8" 9,52
4,3 30 20 4 4,76
0,0 3,8 60 20 10 2,00 100,0
0,6 3,4 150 20 40 0,420 98,5
6,4 2,6 1440 20 80 0,177 84,0
22,4 200 0,074 44,0
0,060 37,0
0,0571 35,9
0,0410 29,9
0,0294 24,3
o 0,0210 20,7
Classificazione (AGI/S) 0,0154 18,7
Sabbia con limo, debolmente argillosa Ties 16,9
: 0,0078 15,2
0,0049 13,4
0,0020 11,0
0,0016 10,4
0,0006 9,0
Ghiaia ” Sabbia “ Limo || Argilla
100 =
N
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Q
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o
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0
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Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 63 26 11




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 4,00-4,50
Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 35,14 35,08 34,90 Peso umido
Peso secco 32,61 32,68 32,63 Peso secco
Peso tara 21,38 21,43 21,28 Peso tara
w (%) 23 21 20 wp (%) N.P.
N° colpi 16 22 29
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
Wg (0/0)
35
30
O\O
0
::5 25
£ \@\
-}
\Q\ 21
%
20 S
\\
15
10 100
Numero di colpi
we (%) [ we(%) | ws(%) | ie(%)
21 N.P.




Committente :
Localita

consolidazione

rottura

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 1
Campione : 2
Profondita :

(pagina 1 di 2)

4,00-4,50

Umidita iniziale Wi=225% - Tipo di prova
Peso di volume =201g/lcm® |2 .
: : YoLs L OO ol S consolidata - drenata

Carico verticale g =10 kglcm? | 3

Cedimento Ah = 0,44 mm o

Umidita iniziale Wi= 222 % oV Velocita di prova

Peso di volume =200g/cm?® |2 .

: : VAR 8 As LN 0,0025 mm/min

Carico verticale g =20 kglcm? | 3

Cedimento Ah = 0,96 mm o

Umidita iniziale Wi= 224 % ™ Dimensioni provino

Peso di volume y=201g/cm® | 2 Altezza 2,00 cm

Carico verticale o = 3,0 kg/cm? § Diametro 6,35 cm

Cedimento Ah =128 mm Qa Sezione 31,67 cm?

provino 1 provino 2 provino 3
Deform. T1 T1 T2 T2 T3 T3

mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
0,0 0 0 0 0 0 0
0,2 0,22 21.2 0,43 42,0 0,65 63,8
0,4 0,34 33,2 0,63 62,2 0,98 95,7
0,6 0,43 41,7 0,76 74,2 1,21 118,7
0,8 0,49 47,7 0,86 84,3 1,41 138,0
1,0 0,53 524 0,95 93,1 1,56 152,5
1,2 0,57 55,6 1,03 100,7 1,65 161,7
1,4 0,60 58,4 1,09 106,7 1,72 168,3
1,6 0,61 60,3 1,15 113,0 1,76 173,0
1,8 0,63 61,6 1,20 1181 1,81 177,1
2,0 0,64 62,5 1,24 121,6 1,84 180,0
2,2 0,64 63,2 1,27 1241 1,86 182,2
2,4 0,64 63,2 1,28 125,4 1,88 184,1
2,6 0,64 62,8 1,29 126,3 1,89 185,7
2,8 0,64 62,8 1,30 127,2 1,91 186,9
3,0 0,64 62,5 1,30 127,9 1,92 187,9
3,2 0,63 62,2 1,31 128,5 1,92 188,5
3,4 0,63 62,2 1,31 128,8 1,93 189,5
3,6 0,63 62,2 1,30 127,6 1,94 190,1
3,8 0,63 61,9 1,29 126,3 1,94 190,7
4,0 0,63 61,9 1,28 125,4 1,95 191,0
4,2 0,63 61,9 1,28 125,7 1,94 190,1
4,4 0,63 61,6 1,28 126,0 1,93 189,1
4,6 0,63 61,6 1,29 126,3 1,92 188,5
4,8 0,62 61,3 1,29 126,3 1,91 187,2
g,g 0,62 60,9 1,28 126,0 1,90 186,3

OORNOOOIANOODIRANOCOOIRANOOOD N

i
©
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 4,00-4,50

(pagina 2 di 2) e
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Resistenza al taglio t (kg/cm?)

o

o
o
o

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Pressione verticale o, (kg/cm?)

2,4

Resistenza al taglio t (kg/cm?)

0,8
1
0,0 -
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Deformazione orizzontale (mm)
Valori di picco Valori residui

coesione intercetta ¢'= 0,0 kg/lcm? |coesione intercetta C =
angolo di attrito ¢'=33° angolo di attrito o, =




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50
Descrizione del campione: Argilla limosa di colore grigio con frustoli vegetali
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w= 30,4 % Limite liquido WL =47 %
Peso di volume umido y = 1,88 glcm?® Limite plastico Wp = 20 %
Peso di volume secco vy = 1,44 g/cm?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Y = 2,72 glcm?® Indice plastico ip=27%
Indice dei vuoti e = 0,889 Indice di consistenza ic = 0,61
Grado di saturazione S=93 % Attivita A=0,75
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = . . ¢, = 0,40 kg/cm?
- Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 1% e= 17%
Limo (0,06 - 0,002 mm) =63 % Pocket penetrometer g =0,9-1,1 kg/lem?
Argilla (< 0,002 mm) =36 % Vane test cu= 045 kg/cm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito 0 = Angolo di attrito o, =
Coesione c'= Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cuw =
Angolo di attrito (C.1.U.) O, = Coesione (C.1.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.I1.D.) od = Coesione (C.1.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
G, (Kg/cm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?kg) K (cm/s)
0,50/1,00 3,77E-04 30 3,33E-02 1,26E-08
1,00 /2,00 3,27E-04 35 2,86E-02 9,34E-09
2,00/4,00 2,78E-04 47 2,13E-02 5,91E-09
4,00/8,00 82
8,00/16,0 166

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
25,5 0,5 20 2" 50,8
24,9 1 20 11\2" 36,1
24,3 2 20 1" 25,4
23,2 4 20 34" 19,1
21,6 8 20 12" 12,7
20,0 15 20 3\8" 9,52
18,0 30 20 4 4,76
16,0 60 20 10 2,00
12,2 200 20 40 0,420
0,0 8,2 1440 20 80 0,177 100,0
0,3 200 0,074 99,3
0,060 99,0
0,0461 98,4
0,0330 96,1
0,0237 91,7
o 0,0172 85,4
Classificazione (AGI/S) 0,0128 79,1
. . 0,0093 71,2
Limo con argilla 0,0068 633
0,0039 48,2
0,0020 36,0
0,0015 32,2
0,0006 19,7
Ghiaia ” Sabbia || Limo ” Argilla
100 ==N
\
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o
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Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 1 63 36




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

LIMITI DI ATTERBERG

Sondaggio : 1
Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50

Limite plastico

=

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo
Limite liquido
Provino n° 1 2 3
Peso umido 33,09 33,37 32,91
Peso secco 29,18 29,54 29,50
Peso tara 21,50 21,29 21,37
w, (%) 51 46 42
N° colpi 17 27 40
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
ws (%)
60
55
. 50
X
‘© \ 47
° X
£
D 45
40
35
10

Numero di colpi

Provino n° 1 2
Peso umido 10,82 10,88
Peso secco 10,51 10,57
Peso tara 8,92 9,04
Wp (0/0) 19 20
100

wi (%)

we (%)

ws (%)

ip (%)

47




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Cantiere Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50
Deformazione Res. a rottura Umidita Peso di volume Altezza
€ qu w Y provino
% kPa kg/cm? % g/lecm? mm
0,0 0 0
05 13,4 0.14 30,6 1,88 72,0
1,0 22,9 0,23
1,5 29,7 0,30
2,0 36,9 0,38 -
2’5 446 0,45 Carico a rottura qu (kg/cm?) 0,80
3,0 50,9 0,52 . 2
35 57.4 0,59 Coesione ¢, (kg/lcm?) 0,40
4,0 63,1 0,64 ;
45 67 1 0,68 Deformazione € (%) 77
5,0 70,3 0,72
5,5 73,1 0,75
6,0 75,1 0,77
6,5 77,1 0,79
7.0 77,4 0,79
7.5 78,3 0,80
8,0 78,9 0,80
8,5 78,0 0,80
9,0 78,0 0,80 1,00
9,5 77,1 0,79
10,0 76,0 0,77
10,5 74,9 0,76 .
1.0 T 0,80
11,5 O
12,0 o
12,5 =
130 3 0,60
13,5 ©
14,0 3 /
14,5 50,40
15,0 =
15,5 o
16,0 N
16,5 £ 0,20
17,0 n
17,5
18,0
18,5 0,00
19,0 0 3 6 9 12 15
19,5

Deformazione & (%)




Sondaggio : 1
Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50

Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Valori iniziali Valori finali
Peso specifico dei grani ys = 2,72 glem?® |Peso specifico dei grani ys=2,72 glcm®
Peso di volume 1= 1,88 glcm® |Peso di volume v = 2,13 glem?
Densita secca v¢i= 1,44 g/cm® |Densita secca Ye = 1,79 glem?
Umidita W;=304 % Umidita Wi=191 %
Grado di saturazione S5=93 % Grado di saturazione S$i=100 %
Altezza provino Hi=20 cm Altezza provino H;= 1,610 cm
Pressione Abbassamenti MOdUk,) Coeft. di Coeff. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
ov ov oh € E mv cv k
kg/cm? kPa cm % kg/cm? cm?/kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52 0,0060 0,30
28
0,500 49,03 0,0235 1,18
30 3,33E-02 3,77E-04 1,26E-08
1,000 98,07 0,0558 2,79
35 2,86E-02 3,27E-04 9,34E-09
2,000 196,13 0,1128 5,64
47 2,13E-02 2,78E-04 5,91E-09
4,000 392,27 0,1970 9,85
82
8,000 784,53 0,2940 14,70
166
16,000 1569,06 0,3903 19,52
32,000 3138,13
64,000 62}6,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kalcm?) ¢, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm*/kg) k (cm/s)
0,50/1,00 3,77E-04 30 3,33E-02 1,26E-08
1,00 /2,00 3,27E-04 35 2,86E-02 9,34E-09
2,00/4,00 2,78E-04 47 2,13E-02 5,91E-09
4,00/8,00 82
8,00/ 16,0 166




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita : Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 6,00-6,50

EDOM ETR'A | (pagina 2 di 3)
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Committente
Localita

1,0E-03

Coefficiente di consolidazione c, (cm?/s)

1,0E-04

1,0E-07

1,0E-08

Coefficiente di permeabilita K (cm/s)

1,0E-09

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

. EDOMETRIA

Sondaggio : 1
Campione : 3

Profondita : 6,00-6,50

(pagina 3 di 3) 3
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\x
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Pressione verticale o, (kg/cm?)
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 4
_ Profondita : 9,00-9,50

Descrizione del campione: Sabbia fine di colore grigio
Classe di qualita: Q5

PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w=242% Limite liquido w_ = N.D.
Peso di volume umido y = 1,95 glcm?® Limite plastico wp = N.P.
Peso di volume secco vy = 1,57 glem?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Y = 2,66 glcm? Indice plastico ip =
Indice dei vuoti e = 0,694 Indice di consistenza ic =
Grado di saturazione S=93 % Attivita A=

GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = : . Cu =

- Compressione semplice

Sabbia (2 - 0,06 mm) =85% €=
Limo (0,06 - 0,002 mm) =13 % Pocket penetrometer q-=
Argilla (< 0,002 mm) = 2% Vane test cu=

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢ =37° Angolo di attrito ¢, =
Coesione c' = 0,0 kg/cm? Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.1.U.) Ogy = Coesione (C.1.U.) Coy=
Angolo di attrito (C.1.D.) Oog = Coesione (C.1.D.) Cod =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/cm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm2/kg) K (cm/s)
0,50/1,00
1,00/2,00
2,00/4,00
4,00/ 8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 4
Profondita : 9,00-9,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
4,0 0,5 20 2" 50,8
3,6 1 20 11\2" 36,1
3,2 2 20 1" 25,4
2,8 4 20 34" 19,1
2,4 8 20 72" 12,7
2,1 15 20 3\8" 9,52
1,8 30 20 4 4,76
0,0 1,4 60 20 10 2,00 100,0
7,8 1,0 150 20 40 0,420 80,5
26,7 0,2 1440 20 80 0,177 33,3
33,2 200 0,074 17,0
0,060 15,0
0,0603 15,2
0,0428 13,6
0,0304 12,0
o 0,0216 10,4
Classificazione (AGI/S) 0,0158 9,2
Sabbia debolmente limosa 0,0112 8,0
0,0080 6,4
0,0050 4,8
0,0020 2,0
0,0016 1,6
0,0006 0,6
Ghiaia ” Sabbia ” Limo “ Argilla
100
90
N
N
80
70
)
Q
2 50
o
)]
& 40
o
30 \
20
\\\
NN
10
O \\\\-\h_-—
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
K 85 13 2




Committente :  Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 4
Profondita : 9,00-9,50

TAGLIO DlRETTO (pagina 1 di 2)

Umidita iniziale Wi = 24,2 % - Tipo di prova
i = m3 2 :
Pespdiyslume Yo Lo sl S consolidata - drenata
O Carico verticale 0.=10 kalecm® | 5
c |Cedimento Ah=0,15mm o
9
N |Umidita iniziale Wi=241% N Velocita di prova
'8 Peso di volume y=1,95glem* | 2 0.0025 mmimin
e 1 1 — 2 > ’
= |Carico verticale 0.=.2,0 kglem® | 5
8 Cedimento Ah = 0,32 mm a
c
8 Umidita iniziale Wi = 24,2 % ™ Dimensioni provino
Peso di volume v=196g/cm® | 2 Altezza 2,00 cm
Carico verticale g.=.30 kglcm? | 3 Diametro 6,35 cm
Cedimento Ah = 0,45 mm = Sezione 31,67 cm?
provino 1 provino 2 provino 3
Deform. T 1 T 1 T2 T2 T3 T3
mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
0,0 0 0 0 0 0 0
0,2 0.29 28,7 0,51 49,6 0.79 77,7
0,4 0,44 42,9 0,77 75,8 1,12 109,6
0,6 0,52 50,5 0,96 94,4 1,38 1355
0,8 0,57 55,9 1,11 108,6 1,58 154,7
1,0 0,61 60,0 1,23 120,3 1,74 170,5
1,2 0,65 63,8 1,31 128,8 1,89 185,3
1,4 0,69 67,6 1,37 134,5 2,02 197,7
1,6 0,71 70,1 1,41 138,3 2,10 205,6
1,8 0,73 71,7 1,44 141,5 2,16 212,2
2,0 0,75 73,3 1,46 143,4 2,21 216,3
2,2 0,76 74,2 1,48 144,9 2,23 218,8
2,4 0,76 74,2 1,49 145,9 224 220,1
2,6 0,76 74,2 1,49 146,5 2,25 220,4
2,8 0,75 73,9 1,50 146,8 2,25 221,0
3,0 0,75 73,3 1,50 146,8 2,26 221,3
3,2 0,73 71,7 1,48 144,9 2,25 220,7
3.4 0,71 69,1 1,43 140,5 2,23 218,8
g,g 0,68 66,6 1,40 137,0 gﬁg g}g,?
, 0,65 63.8 1,36 133,2 : ,
4,0 0,63 61,6 1,34 131,4 2,16 211,9
@© 4,2 0.61 60.0 1,31 128.2 2.13 209,3
= 4,4 0,58 57,2 1,28 125,7 2,10 205,9
= 4,6 0,56 54,9 1,27 124,7 2,06 2021
5 50
5,
— 5,2
5,4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6.6
6,8
7,0
7,2
7,4
7.6
7,8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Localita : Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 1
Campione : 4
Profondita : 9,00-9,50
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coesione intercetta c'= 0,0 kg/cm? [coesione intercetta C =
angolo di attrito ¢'=37° angolo di attrito o=




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50
CARATTERISTICHE FISICO - MECCANICHE
Descrizione del campione: Argilla limosa di colore grigio scuro con calcinelli
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w=20,2% Limite liquido w =45%
Peso di volume umido y = 2,05 glcm? Limite plastico Wp = 21%
Peso di volume secco vq = 1,71 glcm?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Y = 2,74 glcm?® Indice plastico ip=24%
Indice dei vuoti e = 0,602 Indice di consistenza ic=1,02
Grado di saturazione S=92 % Attivita A= 0,61
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = , . cu = 1,34 kg/lcm?
- Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 7% e= 32%
Limo (0,06 - 0,002 mm) =53% Pocket penetrometer q =3,1-3,3 kg/cm?
Argilla (< 0,002 mm) =40 % Vane test cu= 1,30 kg/cm?
PROVA DI TAGLIO (C.D.) PROVA DI TAGLIO (Residuo)
Angolo di attrito 0= Angolo di attrito 0, =
Coesione c'= Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cw =
Angolo di attrito (C.1.U.) O, = Coesione (C.1.U.) Cey =
Angolo di attrito (C.1.D.) Doy = Coesione (C.I1.D.) Ceq =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di

pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita

G, (Kglcm?) ¢, (cm¥/s) E (kg/cm?) m, (cm?/kg) K (cm/s)

0,50/1,00 3,04E-04 92 1,09E-02 3,31E-09

1,00 /2,00 2,91E-04 99 1,01E-02 2,94E-09

2,00/4,00 2,59E-04 117 8,55E-03 2,21E-09

4,00/8,00 143

8,00/ 16,0 218

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio | Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
24,0 0,5 20 2! 50,8
23,2 1 20 112" 36,1
22,2 2 20 1" 25,4
21,0 4 20 3" 19,1
19,3 8 20 712" 12,7
17,7 15 20 3\8" 9,52
16,0 30 20 4 4,76
14,4 60 20 10 2,00
0,0 12,0 210 20 40 0,420 100,0
0,6 9,5 1440 20 80 0,177 98,5
2,2 200 0,074 94,5
0,060 93,0
0,0474 91,3
0,0341 87,4
0,0245 82,7
o 0,0178 76,0
Classificazione (AGI/S) 0,0133 69,7
: ; ; 0,0096 63,0
Limo con argilla, debolmente sabbioso 0,0069 56.7
0,0038 47,2
0,0020 40,0
0,0015 37,4
0,0006 29,0
Ghiaia || Sabbia || Limo || Argilla
100
\\\
\}\
90 =
N
80 \
70 \\
< 60
€ 50 \
2 N
© 40
o
\\
30
20
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 7 53 40




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5

Profondita : 12,00-12,50

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 34,23 33,90 34,02 Peso umido 10,66 11,05
Peso secco 30,13 30,00 30,33 Peso secco 10,39 10,70
Peso tara 21,55 21,31 21,51 Peso tara 9,08 9,02
w (%) 48 45 42 Wp (%) 21 21
N° colpi 19 26 36
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
Ws (%)
60
55
50
X
=
I \45
D 45 u\
40
\
35
10 100
Numero di colpi
wi (%) wp (%) ws (%) ip (%)

45 21 24




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Cantiere : Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50

COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione Res. a rottura Umidita Peso di volume Altezza
€ qu w Y provino

% kPa kg/cm? % g/cm?® mm

0,0 0 0
0,5 78,3 0,80 19,9 2,04 72,0

1,0 132,6 1,35
1,5 177,7 1,81

2,0 214,9 2,19

25 2457 2,51 Carico a rottura qu (kg/cm?) 2,68

3,0 262,3 2,67

. 2
35 262.9 268 Coesione c, (kg/cm?) 1,34

4,0 260,6 2,66

45 253 1 2’58 Deformazione e (%) 3,2

5,0 236,6 2,41
5,5 201,1 2,05
6,0 1731 1,77
6,5 1563,1 1,56

9.0 3,00

2,00

1,00

Sforzo a rottura qu (kg/cm?)

0,00
19,0 0 3 6 9 12 15

20,0 Deformazione ¢ (%)




|

Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1

Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50

Valori iniziali Valori finali

Peso specifico dei grani ys = 2,74 g/lcm® |Peso specifico dei grani ys= 2,74 glcm®
Peso di volume 1.= 2,05 glem® |Peso di volume ¥ = 2,26 glem®
Densita secca vgi= 1,71 g/cm® [Densita secca Yar = 1,98 glem?
Umidita W= 20,2 % Umidita W= 14,0 %
Grado di saturazione S5=92 % Grado di saturazione $=100 %
Altezza provino H=20 cm Altezza provino H;= 1,720 cm
Pressione Abbassamenti Modulg Coeff. di Coeff. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
ov Ov oh € E mv cv k
kg/cm? kPa cm % kg/lcm? cm?/kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52
0,500 49,03 0,0060 0,30
92 1,09E-02 3,04E-04 3,31E-09
1,000 98,07 0,0168 0,84
89 1,01E-02 2,91E-04 2,94E-09
2,000 196,13 0,0370 1,85
17 8,55E-03 2,59E-04 2,21E-09
4,000 392,27 0,0710 3,55
143
8,000 784,53 0,1266 6,33
218
16,000 1569,06 0,1998 9,99
396
32,000 3138,13 0,2805 14,03
64,000 6276,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/icm?) ¢, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?/kg) k (cm/s)
0,50/ 1,00 3,04E-04 92 1,09E-02 3,31E-09
1,00/ 2,00 2,91E-04 99 1,01E-02 2,94E-09
2,00/4,00 2,59E-04 117 8,55E-03 2,21E-09
4,00/8,00 143
8,00/16,0 218




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50
EDOM ETRIA (pagina 2 di 3)
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Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 5
Profondita : 12,00-12,50

’ EDOMETRIA - (pagina 3 di 3)

1,0E-03

Coefficiente di consolidazione c, (cm?/s)

o [3,04E-04
X——  2,59E-04
2,91E-04 ——x
1,0E-04
0,1 1 10
Pressione verticale o, (kg/cm?)
1,0E-08

3/318-0

\Qf-og

Coefficiente di permeabilita K (cm/s)

1,0E-09
0,1 1 10

Pressione verticale o, (kg/cm?)



Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 1

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 6
Profondita : 15,00-15,50
Descrizione del campione: Argilla limosa di colore grigio nocciola
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w=224% Limite liquido w. = 58 %
Peso di volume umido y = 1,95 glcm? Limite plastico Wp=21%
Peso di volume secco vq = 1,59 glem?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale vs = 2,75 glcm® Indice plastico ip=37%
Indice dei vuoti e = 0,730 Indice di consistenza ic = 0,97
Grado di saturazione S=84 % Attivita A=0,68
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = . . Cu=
- Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 2% €=
Limo (0,06 - 0,002 mm) =44 % Pocket penetrometer qg =1,9-2,1 kg/cm?
Argilla (< 0,002 mm) =54 % Vane test cu= 1,00 kg/cm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢'=21° Angolo di attrito 0, =
Coesione '= 0,15 kg/cm? Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) by = Coesione (U.U.) Cuw =
Angolo di attrito (C.1.U.) Oy = Coesione (C.1.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.1.D.) Oog = Coesione (C.1.D.) By =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kglcm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?kg) K (cm/s)
0,50/1,00
1,00 /2,00
2,00/4,00
4,00/8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 6
Profondita : 15,00-15,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
25,3 0,5 20 2" 50,8
24,8 1 20 11\2" 36,1
24,3 2 20 1" 25,4
23,4 4 20 34" 19,1
22,3 8 20 12" 12,7
21,2 15 20 3\8" 9,52
20,0 30 20 4 4,76
18,8 60 20 10 2,00
16,2 200 20 40 0,420
0,0 12,8 1440 20 80 0,177 100,0
0,6 200 0,074 98,5
0,060 98,0
0,0462 97,0
0,0330 95,1
0,0236 91,5
o 0,0170 87,2
Classificazione (AGI/S) 0,0126 82,9
. . 0,0091 78,2
Argilla con limo 0.0065 735
0,0037 63,3
0,0020 54,0
0,0014 49,9
0,0006 38,0
Ghiaia || Sabbia || Limo || Argilla
100 =
N~
-
90 \\
80
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100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
L % 2 44 54




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 6

Profondita : 15,00-15,50

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 33,03 32,34 32,02 Peso umido 10,86 10,81
Peso secco 28,56 28,36 28,39 Peso secco 10,54 10,49
Peso tara 21,35 21,44 21,40 Peso tara 9,02 8,99
w (%) 62 58 52 Wp (%) 21 21
N° colpi 18 27 42
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
Wg (0/0)
70
65
I
60
N 58
< \X\Q\
©
=
D 55 \
) \\
45
10

100
Numero di colpi

wi (%) We (%) ws (%) ip (%)
58 21 37




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 1
Campione : 6
Profondita :

(pagina 1 di 2)

15,00-15,50

Umidita iniziale Wi = 222 % -~ Tipo di prova
. _ 3 O
Pes.o L volyme y.= 1,95 glom el S consolidata - drenata
o Carico verticale 0.=.10 kglem?® &
c |Cedimento Ah = 0,26 mm o
9
N [Umidita iniziale Wi= 21,9 % o Velocita di prova
.g Peso di volume y=194g/cm® |2 0.0025 mm/min
== [Carico verticale 0220 kglem? | 3 ’
8 Cedimento Ah = 0,57 mm o
C
8 Umidita iniziale Wi=221% ™ Dimensioni provino
Peso di volume v=195g/cm® | 2 Altezza 2,00 cm
Carico verticale g =30 kglcm? § Diametro 6,35 cm
Cedimento Ah = 0,80 mm o Sezione 31,67 cm?
provino 1 provino 2 provino 3
Deform. 71 T 1 T2 T2 T3 T3
mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
0,0 0 0 0 0 0 0
0,2 0,26 25,6 0,36 35,7 0,47 46,4
0,4 0,37 36,6 0,52 51,2 0,66 64,4
0,6 0,43 42,6 0,63 61,9 0,79 77,4
0,8 0,47 46,1 0,72 70,7 0,89 87,5
1,0 0,49 48,3 0,79 77.7 0,97 95,0
1,2 0,51 49,6 0,85 83,0 1,03 101,0
1,4 0,52 50,5 0,88 86,5 1,08 105,8
1,6 0,52 51,2 0,91 89,0 1,12 109,9
1,8 0,53 51,8 0,92 90,6 1,17 114,3
2,0 0,53 52,1 0,93 91,6 1,20 118,1
2,2 0,53 52,4 0,94 92,2 1,23 120,9
2,4 0,53 52,4 0,94 92,5 1,26 123,1
2,6 0,53 52,1 0,95 92,8 1,27 124,4
2,8 0,52 50,8 0,95 93,1 1,28 125,4
3,0 0,51 49,6 0,95 93,1 1,28 125,4
3,2 0,49 47,7 0,95 92,8 1,28 125,4
3,4 0,47 46,4 0,94 92,2 1,28 125,0
3,6 0,46 44,8 0,93 91,6 1,27 124,4
3,8 0,45 43,9 0,93 90,9 1,26 123,8
4,0 0,44 43,3 0,92 90,6 1,25 122,5
© 4,2 0.43 42,6 0,92 90,3 1,24 121,2
= 4,4 0,43 42,0 0,92 90,0 1,22 119,7
2 4,6 0,42 414 0.91 89.7 1:20 117.8
5 50
= 5.2
5,4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
7,2
7,4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Localita : Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 1
Campione : 6
Profondita : 15,00-15,50

(pagina 2 di 2)
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5
L
g 2,0
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§ 1.0 /V
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0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Pressione verticale o, (kg/lcm?)
1,5
S 1.0
= L
e 2
]
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]
©
0]
N
[
o
@2 05
2]
Q — 1
o
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Deformazione orizzontale (mm)
Valori di picco Valori residui
coesione intercetta ¢' = 0,15 kg/cm? [coesione intercetta C =
angolo di attrito ¢'=21° angolo di attrito o=




Sondaggio : 1
Campione : 7
Profondita : 17,50-18,00

Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

CARATTERISTICHE FISICO - MECCANICHE

Descrizione del campione:

Classe di qualita: Q5

PROPRIETA' INDICE

Argilla limosa di colore grigio nocciola passante a sabbia limosa gialla

LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua w=246 % Limite liquido w =52 %
Peso di volume umido vy = 1,90 g/lcm?® Limite plastico Wp = 20 %
Peso di volume secco vq = 1,52 g/lcm?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Y = 2,74 glcm?® Indice plastico ip=32%
Indice dei vuoti e = 0,803 Indice di consistenza ic=0,87
Grado di saturazione S=84 % Attivita A=0,71
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE

Ghiaia (>2 mm) = ; ; Cy =

5 Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 8% €=
Limo (0,06 - 0,002 mm) =47 % Pocket penetrometer q =1,2-1,4 kg/lcm?
Argilla (< 0,002 mm) =45% Vane test cu= 0,65 kglcm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢' = 23° Angolo di attrito 0, =
Coesione ¢'= 0,08 kg/cm? Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.I.U.) O, = Coesione (C.1.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.1.D.) Ocq = Coesione (C.I.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/cm?) c, (cm?s) E (kg/cm?) m, (cm2/kg) K (cm/s)
0,50/1,00
1,00/2,00
2,00/4,00
4,00/8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 7
Profondita : 17,50-18,00
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min o n° mm %
23,7 0,5 20 2" 50,8
23,0 1 20 11\2" 36,1
22,2 2 20 1" 25,4
21,0 4 20 34" 19,1
19,3 8 20 112" 12,7
17,8 15 20 3\8" 9,52
16,5 30 20 4 4,76
0,0 15,2 60 20 10 2,00 100,0
0,3 13,3 200 20 40 0,420 99,3
1,0 10,9 1440 20 80 0,177 97,5
2.7 200 0,074 93,3
0,060 92,0
0,0476 90,2
0,0341 87,0
0,0245 82,3
o 0,0178 75,6
Classificazione (AGI/S) 0,0132 69,7
. - . 0,0095 64,6
Limo con argilla, debolmente sabbioso 0.0069 59.4
0,0038 52,0
0,0020 45,0
0,0015 42,3
0,0006 35,0
L Ghiaia ” Sabbia “ Limo “ Argilla
100 \\\
90 ‘\\
N
80 \
70 \\
~ 60 N
> N
> N
(0]
£ 50 N
@ N
3 e
T 40 S
o N
N
30
20
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 8 47 45




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 7
Profondita : 17,50-18,00
Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 32,50 32,17 32,36 Peso umido 10,68 11,02
Peso secco 28,57 28,49 28,80 Peso secco 10,39 10,70
Peso tara 21,41 21,37 21,42 Peso tara 9,03 9,06
w, (%) 55 52 48 Wp (%) 21 20
N° colpi 19 28 39
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
\Volume secco
ws (%)
65
60
55
© SN
© \52
%
D 50 \D
45
40
10

100
Numero di colpi

wi (%) Wp (%)

20

Ws (%) ip (%)




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 1
Campione : 7
Profondita :

(pagina 1 di 2)

17,50-18,00

Umidita iniziale Wi= 24,6 % - Tipo di prova
Peso di volume v=190g/cm® | 2 consolidata - drenata
o Carico verticale 0.=.10 kglem? | 8
c |Cedimento Ah=0,43 mm o
o
N [Umidita iniziale Wi =245 % N Velocita di prova
.g Peso di volume y=190g/cm® |2 0.0025 mmirmiin
== |[Carico verticale 0.=.2,0 kglem? | 8 ’
8 Cedimento Ah = 0,71 mm o
c
8 Umidita iniziale Wi= 24,6 % ™ Dimensioni provino
Peso di volume v=190g/cm® |[& Altezza 2,00 cm
Carico verticale o = 3,0 kg/cm? 5 Diametro 6,35 cm
Cedimento Ah=1,02 mm o Sezione 31,67 cm?
provino 1 provino 2 provino 3
Deform. T1 T1 T2 T2 T3 13
mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
0,0 0 0 0 0 0 0
0,2 0,24 23,4 0,40 39,5 0.64 62,5
0,4 0,34 33,8 0,57 55,9 0,84 82,1
0,6 0,40 39,5 0,68 66,3 0,95 93,5
0,8 0,44 43,3 0,76 74,2 1,05 102,6
1,0 0,47 45,8 0,81 79,6 1,12 110,2
1,2 0,48 47,4 0,86 84,0 1,18 115,9
1,4 0,49 48,3 0,89 87,1 1,23 120,3
1,6 0,50 48,9 0,91 89,4 1,26 123,5
1,8 0,50 49,3 0,92 90,6 1,28 125,7
2,0 0,50 48,9 0,93 91,3 1,30 127,6
2,2 0,49 48,0 0,93 91,6 1,32 129,1
2,4 0,48 47,0 0,94 91,9 1,32 129,8
2,6 0,47 46,1 0,94 91,9 1,33 130,7
2,8 0,47 45,8 0,94 92,2 1,34 131,0
3,0 0,46 45,2 0,94 92,2 1,34 131,4
3,2 0,46 44,8 0,94 92,2 1,34 131,4
3,4 0,45 44,2 0,94 91,9 1,34 131,0
3,6 0,44 43,6 0,94 91,9 1,33 130,7
3,8 0,44 43,3 0,93 91,6 1,33 130,1
4,0 0,43 42,6 0,93 91,3 1,32 129,8
© 4,2 0,43 42,3 0,92 90,6 1,32 129,1
= 4,4 0,43 42,0 0,92 90,3 1,31 128,8
2 4,6 0,42 41,4 0,91 89,7 1,31 128,5
-+ 4,8
(@) 5,0
— 5,2
5,4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
7,2
7,4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 1
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 7
Profondita : 17,50-18,00

3,0

N
o

Resistenza al taglio T (kg/cm?)
>

/Y

0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Pressione verticale o, (kg/cm?)
1,5
/_-/_—\\ 3
5
S 1.0
X
\l-’/ ——
k) 2
=)
8
©
Q]
N
(o=
2
© 0,5
0
() ———
@ 1
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Deformazione orizzontale (mm)
Valori di picco Valori residui
coesione intercetta c' = 0,08 kg/cm? |coesione intercetta C =
angolo di attrito ¢'=23° angolo di attrito o, =




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Sondaggio : 2
Campione : 1
Profondita : 4,50-5,00

CARATTERISTICHE FISICO - MECCANICHE

Descrizione del campione:

Classe di qualita:

Q5

PROPRIETA' INDICE

Sabbia limosa di colore grigio nocciola

LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto in acqua w=295% Limite liquido w =25%
Peso di volume umido y = 1,92 g/lem® Limite plastico Wp = N.P.

Peso di volume secco vq = 1,48 g/cm? Limite di ritiro Ws =

Peso specifico reale v = 2,69 glem? Indice plastico ip =

Indice dei vuoti e=0,818 Indice di consistenza ic =

Grado di saturazione S=97 % Attivita A=

GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = . ; Cu=
- Compressione semplice

Sabbia (2 - 0,06 mm) =54 % €=

Limo (0,06 - 0,002 mm) =33 % Pocket penetrometer qg =1,0-1,1 kg/lem?
Argilla (< 0,002 mm) =13 % Vane test cu= 0,20 kglcm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢'=32,5° Angolo di attrito 0, =
Coesione c'= 0,0 kg/lcm? Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.1.U.) Oy = Coesione (C.I1.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.I.D.) Oy = Coesione (C.1.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
G, (Kglcm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm#kg) K (cm/s)
0,50/1,00
1,00 /2,00
2,00/4,00
4,00/8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio: 2
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 4,50-5,00
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
13,0 0,5 20 2" 50,8
11,1 1 20 11\2" 36,1
9,0 2 20 qn 25,4
7.4 4 20 34" 19,1
6,3 8 20 12" 12,7
5,7 15 20 3\8" 9,52
5,2 30 20 4 4,76
0,0 4,7 60 20 10 2,00 100,0
0,3 4,0 200 20 40 0,420 99,3
2,6 3,1 1440 20 80 0,177 93,5
18,7 200 0,074 53,3
0,060 46,0
0,0557 44,2
0,0403 35,8
0,0290 29,4
o 0,0208 25,1
Classificazione (AGI/S) 0,0152 22,7
. , . 0,0108 20,7
Sabbia con limo, debolmente argillosa 0.0077 18,7
0,0042 15,9
0,0020 13,0
0,0016 12,3
0,0006 9,0
Ghiaia ” Sabbia || Limo || Argilla
100
N
90 \
80 \
70
< 60
Q
*g 50
- \
o
30
20 SNy
\\\
"
10 ]
0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 54 33 13




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 2
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Campione : 1
Profondita : 4,50-5,00

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 35,02 34,36 34,71 Peso umido
Peso secco 32,12 31,74 32,21 Peso secco
Peso tara 21,44 21,29 21,42 Peso tara
w (%) 27 25 23 Wp (%) N.P.
N° colpi 17 27 42
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
Ws (%)
35
30
'm \)(\ﬁ
= 25
.é \
-} ~e\
\
20
15
10 100
Numero di colpi
wi (%) wp (%) ws (%) ip (%)

25 N.P.




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 2
Campione : 1
Profondita :

(pagina 1 di 2)

4,50-

5,00

Umidita iniziale Wi =298 % - Tipo di prova
o " 3 o
Feso di volume sl glen ks consolidata - drenata
o Carico verticale o= 1,0 kg/cm )
c Cedimento Ah = 0,67 mm Q
RS
N [Umidita iniziale Wi= 295 % oV Velocita di prova
_Cg Peso di volume y =192 glem® | 2 ——
= |Carico verticale 0.=20 kglem? | 3 ’
9 [Cedimento Ah=146mm | &
C
8 Umidita iniziale Wi = 29,4 % ™ Dimensioni provino
Peso di volume y=192g/cm*® |2 Altezza 2,00 cm
Carico verticale g =30 kglcm? 5 Diametro 6,35 cm
Cedimento Ah = 1,68 mm Q Sezione 31,67 cm?
provino 1 provino 2 provino 3
Deform. T1 T 1 T2 T2 T3 3
mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
0,0 d 0 0 0 0 0 0
0,2 0.24 23,0 0,53 52,1 0.68 66,3
0,4 0,33 32,8 0,72 70,7 0,89 87,5
0,6 0,39 38,5 0,82 80,2 1,06 103,9
0,8 0,44 43,6 0,89 87.1 1,18 116,2
1,0 0,48 47,0 0,94 92,5 1,29 126,9
1,2 0,52 50,8 0,99 96,9 1,38 135,5
1,4 0,54 52,7 1,03 100,7 1,46 143,7
1,6 0,56 54,9 1,06 103,6 1,53 150,0
1,8 0,58 56,8 1,09 107,0 1,61 157,6
2,0 0,59 57,8 1,12 109,6 1,66 163,2
2,2 0,61 60,0 1,14 11,5 1,72 168,6
2.4 0,62 60,9 1,15 113,0 1,76 172,7
2,6 0,62 61,3 1,18 115,6 1,79 175,9
2,8 0,63 61,6 1,20 117.8 1,82 178,4
3,0 0,63 62,2 1,23 120,9 1,84 180,6
32 0,64 62,5 1,26 123,1 1,86 182,5
34 0,64 62,8 1,27 124,4 1,88 184,4
g,g 0,64 63,2 1,28 125,0 1.38 }gg,g
, 0.64 62,8 1,28 125,7 ; !
4,0 0,64 63,2 1,28 126,0 1,89 185,3
© 4,2 0,64 63,2 1,28 126,0 1,88 184,1
= 4,4 0,64 63,2 1,28 125,4 1,87 183,1
= 4,6 0,64 62,8 1,27 124,7 1,87 183,8
= 4,8 0,64 63,2 1,27 124,4 1,87 183,5
9 gg 0,64 62,8 1,27 124,4 1,87 183,5
5.4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
7,2
7.4
7,6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio: 2
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 4,50-5,00

3,0
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L
220
X ’
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©
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© /
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g 1,0
2 /
2
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Q
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0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Pressione verticale o, (kg/cm?)
2,4

1,6 Vo

Resistenza al taglio T (kg/cm?)
N

o 1
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Deformazione orizzontale (mm)
Valori di picco Valori residui
coesione intercetta ¢' = 0,0 kg/cm? |coesione intercetta C =
angolo di attrito ¢'=32,5° angolo di attrito o=




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 2

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50

Descrizione del campione: Limo argilloso di colore grigio con frustoli vegetali
Classe di qualita: Q5

PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w=256% Limite liquido w, = 40 %
Peso di volume umido y = 2,01 g/lem? Limite plastico Wp =18 %
Peso di volume secco vq = 1,60 g/cm® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Y, = 2,72 glcm?® Indice plastico ip=22%
Indice dei vuoti e = 0,700 Indice di consistenza ic= 0,66
Grado di saturazione S=100 % Attivita A=0,72

GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = . . ¢, = 0,68 kg/cm?
- Compressione semplice

Sabbia (2 - 0,06 mm) =14 % e= 98%
Limo (0,06 - 0,002 mm) =56 % Pocket penetrometer q =13-15 kg/cm?
Argilla (<0,002 mm) =30 % Vane test cu= 0,65 kglcm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito = Angolo di attrito 0, =

Coesione = Coesione C =
PROVA TRIASSIALE

Angolo di attrito (U.U.) = Coesione (U.U.) Cuu =

Angolo di attrito (C.1.U.) = Coesione (C.1.U.) Cay =

Angolo di attrito (C.I.D.) = Coesione (C.1.D.) Cod =

PROVA EDOMETRICA

Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/lcm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?/Kkg) K (cm/s)
0,50/1,00 2,01E-04 54 1,85E-02 3,73E-09
1,00 /2,00 1,94E-04 57 1,75E-02 3,40E-09
2,00/4,00 1,71E-04 71 1,41E-02 2,41E-09
4,00/8,00 105

8,00/16,0 191

Osservazioni:




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
22,2 0,5 20 2" 50,8
21,0 1 20 112" 36,1
19,6 2 20 1 25,4
18,1 4 20 34" 19,1
16,6 8 20 12" 12,7
15,0 15 20 3\8" 9,52
13,4 30 20 4 4,76
12,0 60 20 10 2,00
0,0 9,7 200 20 40 0,420 100,0
0,8 7.1 1440 20 80 0,177 98,0
48 200 0,074 88,0
0,060 86,0
0,0490 82,6
0,0354 77,1
0,0255 71,2
o 0,0184 65,2
Classificazione (AGI/S) 0,0137 58,9
. ] . 0,0099 52,6
Limo con argilla, debolmente sabbioso 0.0071 470
0,0040 38,0
0,0020 30,0
0,0015 27,7
0,0006 19,0
Ghiaia ” Sabbia ” Limo || Argilla
100 \
90 N
[
N
80 N
70
N
: \
2 5
'\
S N
n
N N
T 40 N
o N
30
N
20 -
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 14 56 30




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2

Profondita : 10,00-10,50

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 32,58 32,33 33,01 Peso umido 11,13 10,98
Peso secco 29,26 29,23 29,83 Peso secco 10,78 10,68
Peso tara 21,34 21,41 21,35 Peso tara 8,90 9,03
w (%) 42 40 38 Wp (%) 19 18
N° colpi 18 26 37
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
Wg (0/0)
50
45
= 40
@
= 40 X
o
£ e
D \S\
35 e
30
10 100
Numero di colpi
wi (%) wp (%) ws (%) ip (%)




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio: 2
Cantiere Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50

Deformazione Res. a rottura Umidita Peso di volume Altezza

€ qu w Y provino

% kPa kg/cm? % g/cm? mm

0,0 0 0

0.5 234 0.24 25,5 2,02 72,0

1,0 40,9 0,42

1,5 53,4 0,54

2,0 63,7 0,65 : .

2’5 729 0.74 Carico a rottura qu (kg/cm?) 1,36

3,0 82,6 0,84 : 2

35 903 0.92 Coesione ¢, (kg/cm?) 0,68

4,0 98,3 1,00 :

45 106,0 108 Deformazione e (%) 9,8

5,0 113,1 1,15

55 118,6 1,21

6,0 123,4 1,26

6,5 126,6 1,29

7,0 129,1 1,32

7,5 130,9 1,33

8,0 131,7 1,34

8,5 132,3 1,35

9,0 132,6 1,35 2,00

9,5 133,1 1,36

10,0 133,1 1,36

10,5 132,6 1,35 -

11,0 132,0 1,35 .

11,5 130,9 1,33 Eo 1,50

12,0 129,1 1,32 e ]

12,5 127.7 1.30 < ] o

13,0 125,7 1,28 =

13,5 124,3 1,27 ® 1,00

14,0 123,1 1,26 5 P

14,5 B

155 ©

d (o]

16,0 N 0,50

16,5 Rey

17,0 w

17,5

18,0

185 0,00

19,0 0 3 6 9 12 15

19,5 .

20,0 Deformazione € (%)




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50
Valori iniziali Valori finali
Peso specifico dei grani ys = 2,72 glem?® |Peso specifico dei grani ys =272 glem?
Peso di volume v = 2,01 glem® |Peso di volume ¥ =218 _glcm?®
Densita secca v9.=1,60 g/lcm® [Densita secca Ya = 1,86 _glem?
Umidita W;=256 % Umidita Wi=17,2 %
Grado di saturazione S=100 % Grado di saturazione Si=100 %
Altezza provino H=2,0 cm Altezza provino H;= 1,724 cm
Pressione Abbassamenti Modulg Coeff. di Coeff. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
ov ov oh € E mv cv k
kg/cm? kPa cm % _kglcm? cm?/kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52
0,500 49,03 0,0080 0,40
54 1,85E-02 2,01E-04 3,73E-09
1,000 98,07 0,0265 1,33
57 1,75E-02 1,94E-04 3,40E-09
2,000 196,13 0,0612 3,06
71 1,ME-02 1,71E-04 2,41E-09
4,000 392,27 0,1173 5,87
105
8,000 784,53 0,1930 9,65
191
16,000 1569,06 0,2765 13,83
32,000 ' “3138,13
64,000 6276,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Ka/cm?) ¢y (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm*/kg) k (cm/s)
0,560/1,00 2,01E-04 54 1,85E-02 3,73E-09
1,00 /2,00 1,94E-04 57 1,75E-02 3,40E-09
2,00/4,00 1,71E-04 71 1,41E-02 2,41E-09
4,00/8,00 105
8,00/16,0 191




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50

EDOM ETRIA (pagina 2 di 3)

3 N
N
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0,1 1 10 100
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E
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2
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w ///x
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2 100 Ll
15} Yo
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_8 x___’_x; T
o 54 i
o
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]
=
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0,1 1 10 100

Pressione verticale o, (kg/cm?)



Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2

Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 2
Profondita : 10,00-10,50

EDOM ETRIA (pagina 3 di 3)

1,0E-03

Coefficiente di consolidazione c, (cm?/s)

5 |2.01E-04
X 1,71E-04
1,94E-04 —x
1,0E-04
0,1 1 10
Pressione verticale o, (kg/cm?)
1,0E-08

] 3,40E-09
3,735-09 \X\

<

\ 41E-09
<

Coefficiente di permeabilita K (cm/s)

1,0E-09
0,1 1 10

Pressione verticale o, (kg/cm?)



Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 2

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 14,50-15,00
Descrizione del campione:  Limo argilloso di colore grigio nocciola
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w = 20,6 % Limite liquido w. = 40 %
Peso di volume umido y = 2,02 g/cm? Limite plastico Wp = 21 %
Peso di volume secco vq = 1,67 g/cm? Limite di ritiro Wg =
Peso specifico reale Vs = 2,72 glem?® Indice plastico ip=19%
Indice dei vuoti e = 0,629 Indice di consistenza ic=1,00
Grado di saturazione S=89 % Attivita A=0,64
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = . ) ¢, = 1,08 kg/cm?
- Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 7% e=120%
Limo (0,06 - 0,002 mm) =63 % Pocket penetrometer q =2,1-2,3 kglem?
Argilla (< 0,002 mm) =30 % Vane test cu= 1,00 kg/cm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito ¢'=27° Angolo di attrito 0, =
Coesione c' = 0,17 kg/lcm? Coesione c =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) by, = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.I.U.) ey = Coesione (C.1.U.) Co =
Angolo di attrito (C.1.D.) Oy = Coesione (C.I.D.) Ced =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kglcm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?kg) K (cm/s)
0,50 /1,00
1,00 /2,00
2,00/4,00
4,00/8,00
8,00/16,0

Osservazioni:




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 2

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 14,50-15,00
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
24,5 0,5 20 2" 50,8
23,0 1 20 11\2" 36,1
21,5 2 20 A 25,4
19,7 4 20 3\4" 19,1
17,7 8 20 12" 12,7
15,6 15 20 3\8" 9,52
13,8 30 20 4 4,76
12:2 60 20 10 2,00
0,0 9,8 200 20 40 0,420 100,0
0,6 7,0 1440 20 80 0,177 98,5
2,2 200 0,074 94,5
0,060 93,0
0,0476 90,9
0,0344 85,0
0,0250 77,9
. 0,0182 70,0
Classificazione (AGI/S) 0,0136 61,7
) . . 0,0099 54,6
Limo con argilla, debolmente sabbioso 0.0071 482
0,0040 38,7
0,0020 30,0
0,0015 27,7
0,0006 19,0
Ghiaia “ Sabbia ” Limo ” Argilla
100 —
\\\
Ml
90 A
80
70 \\
< 60
)
Q
= 50
2 \
(2]
u N
& 40 \\
30
N
20 <
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 7 63 30




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

LIMITI DI ATTERBERG

Sondaggio : 2
Campione : 3
Profondita : 14,50-15,00

Limite plastico

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo
Limite liquido
Provino n° 1 2 3
Peso umido 34,61 34,14 33,96
Peso secco 30,69 30,52 30,53
Peso tara 21,48 21,43 21,29
w (%) 43 40 37
N° colpi 17 25 39
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
wsg (%)
50
45
E 20 \ 40
-}
35
30
10

Numero di colpi

Provino n° 1 2
Peso umido 11,43 11,37
Peso secco 11,01 10,96
Peso tara 8,92 9,03
Wp (%) 20 21
100

wi (%)

wp (%)

Ws (0/0)

ip (%)

40

21




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 2
Cantiere : Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 3
Profondita : 14,50-15,00

COMPRESSIONE MONOASSIALE

Deformazione Res. a rottura Umidita Peso di volume Altezza
€ qu w Y provino
% kPa kg/cm? % g/cm? mm
0,0 0 0
05 300 0.31 20,6 2,02 72,0
1,0 54,6 0,56
1,5 73,4 0,75
2,0 91,4 0,93 ; 2
2’5 108,0 110 Carico a rottura qu (kg/lcm?) 2,16
3,0 121,7 1,24 ; 5
35 1357 138 Coesione ¢, (kg/cm?) 1,08
4.0 146,3 1,49 : o
45 157.4 161 Deformazione € (%) 12,0
5,0 166,9 1,70
55 174,3 1,78
6,0 180,9 1,84
6,5 186,9 1,91
7.0 192,0 1,96
7.5 195,7 2,00
8,0 200,0 2,04
8,5 203,1 2,07
9,0 204,9 2,09 2,40
9,5 206,9 2,11

10,0 208,6 2,13 |
10,5 210,0 2,14 _ /

11,0 211,1 2,15 o P

11,5 212,0 2,16 E 1.80

12,0 212,3 2,16 o

12,5 211,7 2,16 =

13,0 210,9 2,15 =

13,5 209,7 2,14 ® 1,20 /

14,0 207,7 2,12 3

14,5 206,0 2,10 B

15,0 p

15,5 5

16,0 N 0,60

16,5 Rel

17,0 ®

17,5

18,0

185 0,00

19,0 0 3 6 9 12 15
19,5

20,0 Deformazione € (%)




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

TAGLIO DIRETTO

Sondaggio : 2
Campione : 3
Profondita :

(pagina 1 di 2)

14,50-15,00

Umidita iniziale Wi = 20,5 % - Tipo di prova
. _ 3 o
£oe0 0l yolime = 202 ga sl S consolidata - drenata
o Carico verticale 0.=.1,0 kglcm? | 5
c |Cedimento Ah =0,29 mm o
i)
N |Umidita iniziale Wi= 20,4 % o Velocita di prova
.g Peso di volume v=201glcm® | 0.0025 mmimin
:= |Carico verticale o = 2,0 kglem? 5 '
8 Cedimento Ah = 0,62 mm Q
c
8 Umidita iniziale Wi = 20,8 % ™ Dimensioni provino
Peso di volume y=202g/cm? |2 Altezza 2,00 cm
Carico verticale g.=.3,0 kgicm? | 3 Diametro 6,35 cm
Cedimento Ah = 0,84 mm o Sezione 31,67 cm?
provino 1 provino 2 provino 3
Deform. T1 T1 T2 T2 T3 il
mm kg/cm? kPa kg/cm? kPa kg/cm? kPa
82 P ;o o% Sg 6 003 520 4
, 0,29 28,7 37 : 5 :
0,4 0,43 42,3 0,56 54,6 0,78 76,4
0,6 0.51 49,6 0,68 66,6 0,98 96,3
0,8 0,56 54,9 0.79 77.4 1,14 11,5
1,0 0,60 58,4 0,89 86,8 1,26 123,8
1,2 0,62 60,9 0,96 94,4 1,37 133,9
1,4 0,64 62,8 1,03 101,4 1,45 142,4
1,6 0,66 64,4 1,09 106,7 1,52 149,4
1,8 0,66 65,0 1,12 110,2 1,58 155,3
2,0 0,67 65,7 1,15 112,7 1,64 160,7
2,2 0,68 66,3 1,16 113,4 1,67 164,2
2,4 0,68 66,6 1,16 114,0 1,69 165,8
2,6 0,68 66,9 1,17 114,3 1,70 167,0
2,8 0,68 66,6 1,17 114,6 1,71 168,0
3,0 0,67 65,4 1,17 114,9 1,72 168,9
3.2 0,64 62,8 1,17 114,6 1,73 169,6
3.4 0,63 62,2 1,16 113,7 1,72 168,6
g,g 0,63 61,6 1,15 113,0 17% 18&73.3
: 0,62 61,3 1,15 112,4 7 ;
4,0 0,62 60,9 1,14 111,8 1,71 167,3
@© 4,2 0,62 60,9 1,13 111,1 1,70 167,0
— 4,4 0,61 60,3 1,13 110,8 1,70 167,0
2 4,6 0,61 60,0 1,13 110,5 1,70 166,4
Bl u
,0
— 5,2
5,4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6,6
6.8
7.0
7.2
7.4
7.6
7.8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Sondaggio: 2
Campione : 3
Profondita : 14,50-15,00
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Valori di picco Valori residui

coesione intercetta
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o'=27° angolo di attrito

or




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio: 3

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,00-5,50
Descrizione del campione: Argilla limosa di colore grigio con frustoli vegetali
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w = 30,6 % Limite liquido wL=52%
Peso di volume umido y = 1,91 glcm?® Limite plastico Wp =25 %
Peso di volume secco vy = 1,46 g/lcm? Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale v = 2,73 glcm?® Indice plastico ip=27%
Indice dei vuoti e = 0,870 Indice di consistenza ic=0,79
Grado di saturazione S=96 % Attivita A=0,67
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Chnieie > 2.0 - Compressione semplice f0=
Sabbia (2 - 0,06 mm) = 3% g g €=
Limo (0,06 - 0,002 mm) =57 % Pocket penetrometer g =0,8-1,0 kg/cm?
Argilla (< 0,002 mm) =40 % Vane test cu= 040 kg/cm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito 0= Angolo di attrito ¢, =
Coesione c'= Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Gy = Coesione (U.U.) Cuy'=
Angolo di attrito (C.1.U.) O, = Coesione (C.I1.U.) Ce =
Angolo di attrito (C.I.D.) Oog = Coesione (C.1.D.) Bog =
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/lcm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm%kg) K (cm/s)
0,50/1,00 1,96E-04 32 3,13E-02 6,12E-09
1,00/2,00 1,77E-04 35 2,86E-02 5,05E-09
2,00/4,00 1,55E-04 49 2,04E-02 3,16E-09
4,00/8,00 84
8,00/16,0 163

Osservazioni:




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio: 3

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,00-5,50
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
24,6 0,5 20 2" 50,8
24,6 1 20 11\2" 36,1
24,4 2 20 1" 25,4
24,0 4 20 3\4" 19,1
23,0 8 20 72" 12,7
21,8 15 20 3\8" 9,52
19,8 30 20 4 4,76
17,3 60 20 10 2,00
0,0 13,7 180 20 40 0,420 100,0
0,5 9,0 1400 20 80 0,177 98,8
1,1 200 0,074 97,3
0,060 97,0
0,0464 96,9
0,0329 96,3
0,0234 94,7
o 0,0168 90,7
Classificazione (AGI/S) 0,0125 86,0
) . 0,0091 78,1
Limo con argilla 0.0067 683
0,0040 54,0
0,0020 40,0
0,0015 35,5
0,0006 21,0
Ghiaia || Sabbia || Limo ‘ Argilla
100 T
T
90 N
80
70
< 60
)
(0]
£ 50
©
[}
® 40
o
30
\
20 N
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 3 57 40

0,0001



Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio: 3
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,00-5,50
Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 32,07 32,15 31,95 Peso umido 10,60 10,88
Peso secco 28,15 28,42 28,53 Peso secco 10,17 10,51
Peso tara 21,35 21,43 21,47 Peso tara 8,45 9,04
w (%) 58 53 48 wp (%) 25 25
N° colpi 13 22 36
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
Volume secco
ws (%)
65
60
< 55 =
© \szz
o]
=
D 50 \ \
45 <
40
10 100

Numero di colpi

wi (%)

wp (%)

ws (%)

ip (%)

52

25




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Localita

Valori iniziali

Sondaggio: 3
Campione : 1
Profondita : 5,00-5,50

Valori finali

Peso specifico dei grani ys = 2,73 glem?®

Peso specifico dei grani ys = 2,73 glem?®

Peso di volume vi.= 1,91 glem® |Peso di volume vi= 2,15 jg/cm“
Densita secca 14 = 1,46 g/cm® |Densita secca v = 1,81 glem?
Umidita W,=30,6 % Umidita W;=18,8 %
Grado di saturazione S=96 % Grado di saturazione Si=100 %
Altezza provino H=20 cm Altezza provino H;= 1,612 cm
Pressione Abbassamenti Modulc? Coeff. di Coeff. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
ov ov oh € E mv cv k
kglcm? kPa cm % kg/cm? cm?kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52 0,0115 0,58
30
0,500 49,03 0,0280 1,40
32 3,13E-02 1,96E-04 6,12E-09
1,000 98,07 0,0590 2,95
35 2,86E-02 1,77E-04 5,05E-09
2,000 196,13 0,1150 5,75
49 2,04E-02 1,55E-04 3,16E-09
4,000 392,27 0,1960 9,80
84
8,000 784,53 0,2902 14,51
163
16,000 1569,06 0,3882 19,41
32,000 3138,13
64,000 6276,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/cm?) cy (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?/kg) k (cm/s)
0,50/1,00 1,96E-04 32 3,13E-02 6,12E-09
1,00/ 2,00 1,77E-04 35 2,86E-02 5,05E-09
2,00/4,00 1,56E-04 49 2,04E-02 3,16E-09
4,00/8,00 84
8,00/16,0 163




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 3
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,00-5,50

E DOM ET RIA (pagina 2 d‘i 3)
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Committente :
Localita

Coefficiente di consolidazione c, (cm?/s)

Coefficiente di permeabilita K (cm/s)

1,0E-03

1,0E-04

1,0E-08

1,0E-09

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio :

Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione :
Profondita :

EDOMETRIA e v(pag‘iﬁnra.édlsr)v

3
1
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0,1 1 10
Pressione verticale o, (kg/cm?)
X
6/12B-09 ™~ 5,05E-00
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0,1 1 10
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Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 4

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,50-6,00
Descrizione del campione: Argilla limosa di colore grigio con frustoli vegetali
Classe di qualita: Q5
PROPRIETA' INDICE LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto in acqua w = 26,0 % Limite liquido wL =57 %
Peso di volume umido y = 1,97 g/lcm® Limite plastico Wp = 25 %
Peso di volume secco vq = 1,56 g/lcm?® Limite di ritiro Ws =
Peso specifico reale Vs = 2,74 glcm?® Indice plastico ip=32%
Indice dei vuoti e = 0,756 Indice di consistenza ic=0,98
Grado di saturazione S=94 % Attivita A=0,72
GRANULOMETRIA COMPRESSIONE
Ghiaia (> 2 mm) = , ) C, =
- Compressione semplice
Sabbia (2 - 0,06 mm) =13 % €=
Limo (0,06 - 0,002 mm) =43 % Pocket penetrometer g =1,1-1,3 kg/cm?
Argilla (< 0,002 mm) =44 % Vane test cu= 0,55 kg/cm?

PROVA DI TAGLIO (C.D.)

PROVA DI TAGLIO (Residuo)

Angolo di attrito 0= Angolo di attrito 0, =
Coesione c'= Coesione C =
PROVA TRIASSIALE
Angolo di attrito (U.U.) Oy, = Coesione (U.U.) Cuu =
Angolo di attrito (C.1.U.) Oy = Coesione (C.1.U.) Cou =
Angolo di attrito (C.1.D.) Ogg = Coesione (C.1.D.) (=
PROVA EDOMETRICA
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kg/cm?) c, (cm?/s) E (kg/cm?) m, (cm?/kg) K (cm/s)
0,50/1,00 1,16E-04 32 3,13E-02 3,63E-09
1,00/2,00 1,02E-04 35 2,86E-02 2,92E-09
2,00/4,00 9,44E-05 49 2,04E-02 1,93E-09
4,00/8,00 84
8,00/16,0 163

Osservazioni:




Committente :

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato

Sondaggio : 4

0,0001

Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,50-6,00
Letture Letture Tempo Temp. Setaccio Diametro Passante
setacci areometro min ° n° mm %
22,5 0,5 20 2" 50,8
21,6 1 20 112" 36,1
20,7 2 20 1" 25,4
19,8 4 20 34" 19,1
18,8 8 20 12" 12,7
17,9 15 20 3\8" 9,52
16,9 30 20 4 4,76
15,9 60 20 10 2,00
0,0 13,9 180 20 40 0,420 100,0
1,0 10,2 1400 20 80 0,177 97,5
4,4 200 0,074 89,0
0,060 87,0
0,0486 85,0
0,0348 81,5
0,0250 77,9
o 0,0179 74,0
Classificazione (AGI/S) 0,0132 70,5
. . ; 0,0095 66,5
Argilla con limo, debolmente sabbiosa 0.0068 626
0,0040 54,7
0,0020 44,0
0,0015 40,2
0,0006 27,0
Ghiaia ” Sabbia ” Limo | Argilla J
100 \\
90 N N
"N
80
70 N
N
N
- 60
2 N
Q
£ 50
a
@ N
0]
o 40 \
30 N
20
10
0
100 10 0,1 0,01 0,001
Diametro granuli (mm)
Ciottoli Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% 13 43 44




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 4
Localita . Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,50-6,00

LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido Limite plastico
Provino n° 1 2 3 Provino n° 1 2
Peso umido 31,90 31,66 31,59 Peso umido 11,29 11,22
Peso secco 27,85 27,91 27,97 Peso secco 10,82 10,77
Peso tara 21,27 21,44 21,38 Peso tara 8,96 8,99
w (%) 62 58 55 Wp (%) 25 25
N° colpi 15 23 32
Limite di ritiro
Provino n° 1 2
Conten.acqua
Peso secco
\VVolume secco
wg (%)
70
65
. 60
0 57
s \Q\x\
£
D 55 \s\
50
45
10 100

Numero di colpi

wi (%) we (%) ws (%) ip (%0)
57 25 32




Committente :
Localita

Casadio & Co. Studio Tecnico Associato
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo

Sondaggio :

Campione :

Profondita :

4
1
5,560-6,00

Valori iniziali

Valori finali

Peso specifico dei grani

ys = 2,74 glem?®

Peso specifico dei grani

ys =2,74 glem?®

Peso di volume v = 1,97 glem® [Peso di volume ¥ = 2,21 glem?
Densita secca 14 = 1,66 g/cm® |Densita secca Yer =.1,90 glem?
Umidita W= 26,0 % Umidita Wi=16,3 %
Grado di saturazione Si=94 % Grado di saturazione S$i=100 %
Altezza provino H=20 cm Altezza provino H;= 1,650 cm
Pressione Abbassamenti Modul9 Coeff. di Coeff. di Coeff. di
edometrico | compress. | consolidaz. | permeab.
v ov oh € E mv cv k
kg/cm? kPa cm % kg/cm? cm?/kg cm?/s cm/s
0,125 12,26
0,250 24,52 0,0110 0,55
29
0,500 49,03 0,0280 1,40
32 3,13E-02 1,16E-04 3,63E-00
1,000 98,07 0,0590 2,95
35 2,86E-02 1,02E-04 2,92E-09
2,000 196,13 0,1150 5,75
49 2,04E-02 9,44E-05 1,93E-09
4,000 392,27 0,1960 9,80
84
8,000 784,53 0,2902 14,51
163
16,000 1569,06 0,3882 19,41
32,000 3138,13
64,000 6276,26
32,000 3138,13
16,000 1569,06
8,000 784,53
4,000 392,27
2,000 196,13
1,000 98,07
0,500 49,03
0,250 24,52
Intervallo Coefficiente di Modulo Coefficiente di Coefficiente di
pressione consolidazione edometrico compressibilita permeabilita
o, (Kalcm?) ¢, (cm?/s) E (kg/lcm?) m, (cm?/kg) k (cm/s)
0,50/ 1,00 1,16E-04 32 3,13E-02 3,63E-09
1,00/ 2,00 1,02E-04 35 2,86E-02 2,92E-09
2,00/4,00 9,44E-05 49 2,04E-02 1,93E-09
4,00/8,00 84
8,00/16,0 163




Committente : Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 4
Localita Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,50-6,00
EDOM ETRIA : (pagina 2 di 3)
0
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5 \\
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>
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£
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0,1 1 10 100
Pressione verticale o, (kg/cm?)
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L | % 163
3 A
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<
g XAQ
= %35
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Pressione verticale o, (kg/cm?)



Committente
Localita

1,0E-03

1,0E-04

Coefficiente di consolidazione c, (cm?/s)

1,0E-05

1,0E-08

Coefficiente di permeabilita K (cm/s)

1,0E-09

: Casadio & Co. Studio Tecnico Associato Sondaggio : 4
Savignano sul Rubicone (FC) - Via Gatteo Campione : 1
Profondita : 5,50-6,00
EDOM ETRIA (pagina 3 di 3)
1,16E-04
X — 9,415-05
1](\’)!1' Q.
0,1 1 10
Pressione verticale o, (kg/cm?)
e
303809 TT~2.02E-00
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X
0,1 1 10

Pressione verticale o, (kg/cm?)



PROVE DI LABORATORIO CHIMICO



LAV .

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
o . QUALITA
qumatorlq Aqallsl e Consulenza UNI EN ISO 9001:2008
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

L LU

Rimini 22/03/2018

Committente: Casadio & CO. ST. TEC. ASS. ‘
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Numero campione: 8400 Ricevimento: 15/03/2018  Inizio prove: 15/03/18  Termine prove:  19/03/18
Descrizione Campione: Terreno
Denominazione Campione: camp. 1
Descrizione Sigillo: -
Quantita Campione: 3kg Data di Campionamento:  15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova Risultato - U.M. MDL Limite
D.M. Agricoltura e Foreste  Scheletro (% campione > 2 mm) <1,0 % m/m s.s. 1,0 -
13/09/99 - Met IL1
DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.s. 0,1 -
UNI EN 14346 A 2007 Met.A Residuo secco a 105°C 79,7 % 1,0 -
EPA 3550C 2007 + EPA  Idrocarburi (C >12) <5 . mglkgss. 5 Max 50 @5
8015D 2003
EPA 3051A 2007 + EPA Arsenico 5,9 mgKgss. 0,5 Max20 @5
6010D 2014
EPA 3051A 2007+ EPA | Cadmio <0,5 mg/Kgss. 0,5 Max2 @)
6010D 2014 ‘
EPA 3051A 2007 +EPA  Cobalto 16,9 mg/Kgss. 0,5  Max20 @3
6010D 2014
EPA 3051A 2007 + EPA  Cromo 86,9 mgKgss. 1,0 Max 150 @3)
6010D 2014
CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10 Max2 23
1986
EPA 3051A 2007 + EPA  Mercurio <0,5 mgkgss. 0,5 Max1 25)
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Nichel 62,1 mgkgss. 1,0 Max 120 2
6010D 2014
EPA 3051A2007+EPA  Piombo 29 mgkgss. 1,0 Max 100 23}
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Rame 41 mg/Kgss. 0,5  Max 120 (23)
6010D 2014

L.A.V. s.r.l. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47923 RIMINI Pagina 1 di 2



LAV. .

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
s a et QUALITA
quomtonq Aqallsl e Consulenza UNI EN 1SO 9001:2008
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Ruporwarrovan i [INHHIED

Metodo Analitico Nome Prova Risultato UM. MDL Limite
EPA 3051A 2007 +EPA  Zinco 102,1 mg/Kgss. 1,0 Max 150 @9
6010D 2014
(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV; titolo V
MDL: method detection limit
Il presente Rapporto di Prova contiene un Allegato
--- Fine rapporto ---
I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto I1 Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 e BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 e 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.

Pagina 2 di 2
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI ENQg%LthZOOB
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia ‘
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Allegato n.1 al Rapporto di Prova N. 8400 H|||||i||}| !|'|H|||Q|‘||l|ﬂ‘ !‘I“ !|W !l" l“.

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO :
Commento: Visto l'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si puo affermare
che il terreno corrispondente & conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A ¢ B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

L.A.V. s.rl. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47923 RIMINI Pagina 1 di |



LAV. .

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 8398

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

L T

Rimini 22/03/2018

Committente: Casadio & CO. ST. TEC. ASS.
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Numero campione: 8398 Ricevimento: 15/03/2018  Inizio prove: 15/03/18  Termine prove:  21/03/18
Descrizione Campione: Terreno
Denominazione Campione: camp. 2
Descrizione Sigillo: 3
Quantita Campione: 3kg Data di Campionamento: 15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova " Risultato U.M. MDL " Limite
D.M. Agricoltura e Foreste  Scheletro (% campione > 2 mm) <1,0 % m/ms.s. 1,0 -
13/09/99 - Met IL.1 7
DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.s. 0,1 -
UNIEN 14346 A 2007 Met. A Residuo secco a 105°C 79,6 % 1,0 -
EPA 3550C 2007 + EPA Idrocarburi (C >12) <5 mg/kg s.. 5  Max 50 @9
8015D 2003
D.M. 06/09/94 ALL. I-B Amianto <100 mg/kgss. 100 Max 1000 23
(prova subappaltata)
EPA3051A2007+EPA  Arsenico : 4,6 mg/Kgss. 0,5 Max 20 @3)
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cadmio <0,5 mg/Kgss. 0,5 Max2 @3}
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cobalto 14,4 mg/Kgss. 0,5 Max20 @3
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cromo 66,5 mg/Kgss. 1,0 Max 150 A23)
6010D 2014 ‘
CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10  Max2 (23)
1986 , .
EPA 3051A 2007 +EPA  Mercurio <0,5 mgkgss. 0,5 Max1 (23)
6010D 2014 ‘
EPA 3051A 2007 + EPA Nichel 50,4 mgkgss. 1,0 Max 120 25)
6010D 2014 .
EPA 3051A 2007 + EPA Piombo 21 mgkgss. 1,0 Max 100 23)
6010D 2014 _
EPA 3051A 2007 +EPA  Rame 33 mg/Kgss. 0,5 Max 120 3
6010D 2014

Pagina 1 di 2
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
Lgboratorio. Anglisi e Consulenza UNI ENQILépéLSIJBGtzooa
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N, 8398 (L

Metodo Analitico Nome Prova . Risultato U.M. MDL Limite
EPA 3051A 2007 +EPA  Zinco 75,4 mg/Kgss. 1,0 Max 150 25
6010D 2014

(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV, titolo V
MDL: method detection limit
Il presente Rapporto di Prova contiene un Allegato

--- Fine rapporto ---

I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 e BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 e 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.

‘ Pagina 2 di 2
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Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Ty esoreall |

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO
Commento: Visto I'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si pud affermare
che il terreno corrispondente ¢ conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A e B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto ' Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

L.A.V. s.r.l. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47923 RIMINI Pagina 1 di |
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
. .. QUALITA
Laboratorio Analisi e Consulenza UNI EN ISO 9001:2008
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

T, LT

Rimini 22/03/2018
Committente;: Casadio & CO. ST. TEC. ASS.
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Numero campione: 8399 Ricevimento: 15/03/2018  Inizio prove: 15/03/18  Termine prove:  21/03/18
Descrizione Campione: Terreno
Denominazione Campione: camp. 3
Descrizione Sigillo:
Quantita Campione: 3kg Data di Campionamento:  15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova Risultato U.M. MDL Limite
D.M. Agricoltura e Foreste  Scheletro (% campione > 2 mm) <10 % m/m s.8. 1,0 -
13/09/99 - Met II.1 '
DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.s. 0,1 :
UNI EN 14346 A 2007 Met.A Residuo secco a 105°C 82,5 % 1,0
EPA 3550C 2007 + EPA Idrocarburi (C >12) <5 mg/kg s.. 5 Max 50 23
8015D 2003 .
D.M. 06/09/94 ALL. I-B Amianto : <100 mg/kgss. 100 Max 1000 &)
‘(prova subappaltata)
EPA 3051A 2007 + EPA  Arsenico 5,0 mg/Kgss. 0,5 Max20 @
6010D 2014
EPA 3051A 2007+ EPA  Cadmio <0,5 mg/Kgss. 0,5 Max2 29
6010D 2014
EPA 3051A 2007+ EPA  Cobalto 12,5 mg/Kgss. 0,5 Max20 25
6010D 2014 ; ;
EPA 3051A 2007 +EPA  Cromo 71,0 mg/Kgss. 1,0 Max 150 @
6010D 2014 ‘
CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10 Max2 @)
1986
EPA 3051A 2007+ EPA  Mercurio <0,5 mg/kgss. 0,5 Max 1 &
6010D 2014
EPA 3051A2007+EPA  Nichel 50,8 mghkgss. 1,0 Max 120 @9
6010D 2014 .
EPA 3051A 2007+ EPA  Piombo 22 mgkgss. 1,0 Max 100 @
6010D 2014
EPA 3051A 2007 + EPA  Rame 36 mg/Kgss. 0,5 Max 120 25
6010D 2014

Pagina 1 di2
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ey ey L Ll LI

Metodo Analitico Nome Prova Risultato U.M. MDL  Limite
EPA 3051A 2007 + EPA Zinco 91,6 mg/Kgss. 1,0 Max 150 @9)
6010D 2014
(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV, éitolo \Y
MDL: method detection limit
11 presente Rapporto di Prova contiene un Allegato
--- Fine rapporto ---
11 Responsabile Tecnico o suo sostituto Tl Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 e BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 e 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.

; . . Pagina 2 di 2
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Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia '
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Indagini ambientali
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CONCLUSIONI

PARERE TECNICO g
Commento: Visto l'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si puo affermare
che il terreno corrispondente & conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A e B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto - I1 Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

. . . Pagina 1 di 1
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Rimini 22/03/2018

Committente: Casadio & CO. ST. TEC. ASS. ‘
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Numero campione: 8401 Ricevimento: 15/03/2018  Inizio prove: 15/03/18  Termine prove: 19/03/18
Descrizione Campione: Terreno
Denominazione Campione: camp. 4
Descrizione Sigillo: .
Quantita Campione: 3kg Data di Campionamento:  15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova Risultato U.M. MDL Limite
D.M. Agricoltura e Foreste  Scheletro (% campione > 2 mm) <1,0 % m/m s.S. 1,0 -
13/09/99 - Met I
DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.5. 0,1 -
UNI EN 14346 A 2007 Met.A Residuo secco a 105°C 77,9 % 1,0 -
EPA 3550C 2007 + EPA  Idrocarburi (C>12) <5 mg/kgss. 5 Max50 =
8015D 2003
EPA 3051A 2007 +EPA  Arsenico 5,7 mg/Kgss. 0,5 Max20 @
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cadmio - <0,5 mg/Kgss. 0,5 Max2 @23
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cobalto 15,3 mg/Kgss. 0,5 Max20 @5
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Cromo 80,9 mg/Kgss. 1,0 Max 150 @9
6010D 2014 »
CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10 Max2 2%
1986 . , . .
EPA 3051A 2007+ EPA  Mercurio <0,5 mg/kgss. 0,5 Max| (25)
6010D 2014
EPA 3051A 2007+ EPA  Nichel 58,8 mgkgss. 1,0 Max 120 )
6010D 2014
EPA3051A2007+EPA  Piombo 27 mgkgss. 1,0 Max 100 25)
6010D 2014
EPA 3051A 2007 +EPA  Rame 32 mg/Kgss. 0,5  Max 120 @5
6010D 2014

L.A.V. s..L. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47923 RIMINI Pagina 1 di 2



LAV .

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE
o S QUALITA
Lgboratouo_ An_ahsl e Consulenza UNI EN 1SO 9001:2008
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 8401 L

Metodo Analitico Nome Prova . Risultato U.M. MDL Limite
EPA 3051A 2007 +EPA  Zinco 98,6 mg/Kgss. 1,0 Max 150 25)
6010D 2014
(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV, titolo V
MDL: method detection limit
Il presente Rapporto di Prova contiene un Allegato
--- Fine rapporto --- )
I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

1l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 ¢ BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 € 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.
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Microbiologia
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Alogato n1al Rapporto aiprovanv.saor IMMNAETHALEN

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO
Commento: Visto l'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si puo affermare
che il terreno corrispondente & conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A ¢ B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto ' Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto
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LAV .

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 8402

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE

QUALITA

UNI EN ISO 9001:2008

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

* 2 0 1 8 8 4 0 2

Rimini 22/03/2018

Committente: Casadio & CO. ST. TEC. ASS.
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Numero campione: 8402 Ricevimento: 15/03/2018  Inizio prove: 15/03/18  Termine prove:  19/03/18
Descrizione Campione: Terreno

Denominazione Campione: camp. 5

Descrizione Sigillo: .

Quantita Campione: 3 kg Data di Campionamento:  15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica

Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente

Metodo Analitico Nome Prova Risultato UM. MDL Limite

D.M. Agricoltura e Foreste  Scheletro (% campione > 2 mm) <10 % m/m s.s. 1,0 -

13/09/99 - Met II.1

DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.s. 0,1 >

UNI EN 14346 A 2007 Met. A Residuo secco a 105°C 82,9 % 1,0 -

EPA 3550C 2007 + EPA  Idrocarburi (C >12) <5 mg/ke s.. 5 Max 50 @
8015D 2003

EPA 3051A 2007 +EPA  Arsenico 59 mg/Kgss. 0,5  Max 20 @5
6010D 2014

EPA 3051A 2007 +EPA  Cadmio <0,5 mgKgss. 0,5 Max2 (23
6010D 2014

EPA 3051A 2007+ EPA  Cobalto 13,3 mg/Kgss. 0,5 Max20 (o8
6010D 2014

EPA 3051A 2007 +EPA  Cromo 73,7 mg/Kgss. 1,0 Max 150 (23
6010D 2014 ,

CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10 Max2 @)
1986

EPA 3051A 2007 + EPA Mercurio <0,5 mgkgss. 0,5 Max|1 25)
6010D 2014

EPA 3051A 2007 + EPA  Nichel 52,1 mgkgss. 1,0 Max 120 (25)
6010D 2014

EPA 3051A 2007 + EPA  Piombo 24 mgkgss. 1,0 Max 100 @3
6010D 2014

EPA 3051A 2007 +EPA  Rame 41 mg/Kgss. 0,5  Max 120 22

6010D 2014
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Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

R, L

Metodo Analitico Nome Prova . Risultato U.M. MDL Limite
EPA 3051A 2007+ EPA  Zinco 82,6 mg/Kgss. 1,0 Max 150 25)
6010D 2014
(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV, titolo V
MDL: method detection limit
Il presente Rapporto di Prova contiene un Allegato
--- Fine rapporto --- )
I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 e BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 € 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.
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TP et TR L L L]

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO
Commento: Visto l'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si puo affermare
che il terreno corrispondente & conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A ¢ B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto ' 11 Responsabile di Laboratorio o suo sostituto
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Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
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Rapporto di Prova N. 8403

AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE

QUALITA

UNI EN ISO 9001:2008

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

I

Rimini 22/03/2018

Committente: Casadio & CO. ST. TEC. ASS.
Viale Vittorio Veneto 1/bis 47122 Forli (FC)

Termine prove:  19/03/18

Numero campione: 8403 Ricevimento: ~ 15/03/2018 Inizio prove: 15/03/18

Descrizione Campione: Terreno

Denoininazione Campione: camp. 6

Descrizione Sigillo:

Quantita Campione: 3 kg Data di Campionamento:  15/03/18
Imballaggio: Sacchetto in plastica

Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente

Metodo Analitico Nome Prova Risultato U.M. MDL Limite

D.M. Agricoltura e Foreste ~ Scheletro (% campione > 2 mm) <1,0 % m/m s.s. 1,0 -

13/09/99 - Met I1.1 .

DM 13/09/99 Frazione inferiore a 2 mm 100,0 % m/m s.s. 0,1

UNI EN 14346 A 2007 Met.A Residuo secco a 105°C 77,9 % 1,0 -

EPA 3550C 2007 + EPA Idrocarburi (C >12) <5 mg/kg s.5. 5 Max 50 @9
8015D 2003

EPA 3051A 2007 +EPA  Arsenico 53 mg/Kgss. 0,5  Max20 @3
'6010D 2014

EPA 3051A 2007+ EPA  Cadmio <0,5 mgKgss. 0,5 Max2 25)
6010D 2014

EPA 3051A 2007+ EPA  Cobalto 14,2 mg/Kgss. 0,5 Max20 23)
6010D 2014

EPA 3051A 2007 +EPA  Cromo 86,8 mg/Kgss. 1,0 Max 150 @5
6010D 2014 . .

CNR IRSA 16 Quad.64 Vol.3 Cromo VI <0,10 mg/Kgss. 0,10 Max2 @8)
1986

EPA3051A 2007 +EPA  Mercurio <0,5 mgkgss. 0,5 Max| @3}
6010D 2014

EPA 3051A 2007+ EPA  Nichel 54,6 mgkgss. 1,0 Max 120 @3)
6010D 2014

EPA 3051A 2007 + EPA Piombo 26 mgkgss. 1,0 Max 100 @)
6010D 2014 : "

EPA 3051A 2007+ EPA  Rame 30 mg/Kgss. 0,5 Max 120 @)
6010D 2014
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Rporma e s IINNWAI

Metodo Analitico Nome Prova Risultato U.M. MDL Limite
EPA 3051A 2007 +EPA  Zinco 85,8 mg/Kgss. 1,0 Max 150 )
6010D 2014
(25 D.Lgs. 152/2006 tabella 1, colonna A, allegato 5, parte IV, ltitolo v
MDL: method detection limit
Il presente Rapporto di Prova contiene un Allegato
--- Fine rapporto ---
I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio. I parametri C<12 ¢ BTEX nei terreni con metodo EPA 5021+EPA 8015D sono
corretti per il fattore di recupero compreso tra 70 e 80%. I parametri con il metodo EPA 3545+ EPA 8270D sono corretti per i seguenti
recuperi: benzo (a) pirene: 90%, dibenzo (a,i) pirene: 66%, dibenzo (ah) pirene: 78%.
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TP ey el 1111111111 T[T

CONCLUSIONI

PARERE TECNICO ;
Commento: Visto I'esame ispettivo ed i risultati analitici conseguiti sui parametri richiesti dal committente, si puo affermare
che il terreno corrispondente ¢ conforme ai limiti previsti dal D.Lgs 152/2006 All. 5, Tab. 1 colonna A e B.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto
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