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CERTIFICATO DI COLLAUDO STATICO AI SENSI 1)

DELL'ARTICOLO 7 DELLA LEGGE 5.11.1971 N. 1086
EEEEAERAALAE

COMMITTENTE : Ente Ferrovie dello Stato = Direzione
Centrale Gestione Lavori 1” - Commessa n. 6 Bologna. :Lk-h
LAVORO : Concessione di sola costruzione del compleg.
so di opere sostitutive occorrenti per la soppressio
ne di n. 21 passaggl a livello della linea Bolognha-
Rimini.

Convenzione n. 32 del 27.03.1984.

OPERA : Costruzione di un cavalcaferrovia al Km. 93+

nea Bologna-Rimini nel Comune di Gatteo (FO0).
CONCESSIONARIO : C.M.C. Cooperativa Muratori e Cemen

tisti S.r.1. di Ravenna.

PROGETTISTA E CALCOLATORE : Dott. Ing. Roberto 1assj~£§§%ym
nari iscritto all'Albo della Provincia di Ravenna al
n. 416.

o)

402, opera sostitutiva del P.L. Km. 93+362 della 1i- S
DIRETTORE DEI LAVORT : Dott. Ing. Luigi Vitali. iscrit

to all'Albo della Provincia di Ravenna al n. 264,
COLLAUDATORE : Dott. Ing. Giuseppe Froiio, Via Appia
Antica n. 278 - Roma, iscritto all'Ordine degli Inge |
gneri di Roma con il n. 7033.

DESCRIZIONE DELLE STRUTTURE

Trattasi di un cavalcaferrovia costituito da tre cam
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pate semplicemente appoggiate, aventi luce all'inte 2)
rasse delle strutture di sostegno : -
- per 1e-caﬁbate laterali, d4i m. 18,00 ;
= per la campata cenfrale posta a scavalcamento del-

la sede ferroviaria, di m. 20,00.
L'impalcato & complessivamente largo m. 9,50 ed &
formato dalla carreggiata di m. 7,00 e da due marcia
piedi larghi m. 1,25. Esso si compone : per ognuna
delle campate.laterali di 5 travi, e per gquella cen-
trale di 6 travi, tutte prefabbricate in c.a.p. e
fornite dall'Impresa C.M.C.,.
Le travi, sono tutte a dopplo T ad ala larga con altez
za di 100 cm., spessore dell'anima 12 cm., larghezza
dell'ala superiore. 120 cm., e dell'ala inferiore 70
cm. . |
L'interasse delle travi risulta di 199 cm. per le
campate. laterali e-di 159,2 cm. per quella centrale.
Le solette gettate in opera hanno spessore minimo pa
ri.a 16 ecm. ; le sottostanti lastrine prefabbricate
hanno. uno spessore di 4 cm,.
I traversi dell'impalcato centrale sono 4 di cui 2,
in campata dello, spessore di cm. BO,Ie_2 sugli appog
gl dello spessore di cm. 45. . _ e .

G1li impalcati laterali hanno un traverso in campata

dello spessore di cm. 30, e 2 sugli appoggi_dgllo_
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spessore di cm. U45. ' - 2 - # 3
Le pile sono fondate ognuna su. 6 'pali di diametro
100 em. e lunghezza 19,00 m., collegati in testa da
un plinfo con dimensioni in pianta di 5,00x8,00 m. e
spessore 1,50 m..

In elevazione le pile sono formate da 2 pilastri a
sezione quadrata di.- lato 1,20 m.-aventi altezza, tra
estradosso del plinto di fondazione ed intradosso del
pulvino, pari a- 7,14 m., posti ad interasse di 5,25
m., e sostenenti un pulvino di em. 110 di altezza-e
di dimensioni in pianta pari a em. 916 x 175.

Le spalle, del tipo passante, sono fondate ognuna su Sy
6 pali con diametro-di 100 cm.- e lunghezza di m. - «-

37,00 ; i-pali sono collegati in testa da-.un plinto -

di fondazione con dimensioni in pianta di 5,00 x 8,00

m. e spessore di 1,50 m.. - S %
In elevazione le spalle sono formate da 2 pilastri,- -
con interasse di 5,25 m., con dimensioni in pianta - <

pari a 1,00 x 1,40 m., ed un'altezza, tra estradosso
del plinto di fondazione ed intradosso del pulvino,
pari a 7,35 m..

Le spalle sostengono un pulvino con dimensiondi .ecm.
140 x 916 e altezza pari a em. 90.

CARATTERTISTICHE DEI MATERIALI : |

Pile, spalle e strutture in elevazione in calcestruz
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zo armato,.non:precompresso: .

- Aceialo del-tipo FeB 44K ad aderenza migliorata,

controllato in stabilimento. l
- conglomerato cementizio di classe'Rék'25'MPa per !
le fondazioni, e classe Rk 30 MPa per le parti in !
c.a. non precompresso,in elevazione.
Travi prefabbricate per i'impalcato’ : '
- ‘Conglomerato ceméntizio'di classe Rck 50 MPd ;3
- Accialo trefoli : fptk 1900 MPa ; fp (0,1) k
1700 MPa ;
~ Acciaio in barré + FeB UUK ad 'aderenza migliorata,
‘“eontrollato ih stabilimento.
CONTROLLO DELL'ESECUZIONE DELL'OPERA :
Le“operazionl di controllo delle strutture’in cohglg
merato cementizio armato sono avvenute il 'giorno 09/
10/1990 con 1'intervento oltre che del sottoscritto
collaudatore; dell'Ing. Gianstefano Luclani rappreé—
sentante del Concessionario C.M.C. - Cooperativa Mu-
ratord ‘e Cemeritisti 8ir.1. di Ravenra, dell'Ing: Lul
gi Vitali Direttore dei ‘Lavori, dell'Ing. Claudio '
Moselli e Geom. Gian Paolo Zannoli per 1'Ufficio di -
. Vigilanzaxdell‘Enﬁe:Ferfovie-dello-Stato.
Con la scorta del progetto & stato éseguito un esame
generale delle strutture.’ "

D& ‘quanto si & potuto riscontrare nel corso di tale
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J esame si deduce che le opere esegulte corrispondono 5)
si dati di progetto.
Durante le operazioni di controlloc sono state compiu
te alcune prove sclerometriche sulle strutture ver-—
ticali delle pile, ottenendo valori di resistenza
congruentl con quelli dichiarati.
PROVE DI LABORATORIO SUI MATERTALT :
Sono state effettuate le prescritte prove suil
campioni degli accial per c.a. €& per ¢.a.P., prele— \\\ab
vati in cantiere, e sui conglomerati cementizi,
secondo la normativa vigente, presso 1'Istituto
Sperimentale delle Ferrovie dello 3tato & presso
1'Istituto Giordano di Bellaria, 1 cul risultati
confermano i1 valori di resistenza caratteristica %§§§i;‘
previsti dal progetto.
Sono state, altresi, effettuate, presso 1 laborato-
ri dell'Istituto Sperimentale di Roma dell'Ente
Ferrovie dello Stato, le regolamentari prove sul
campioni deil cuscinetti d'appogglic 1n neoprene,
armati, delle travi in c.a.p.: 1 risultati di tali '
prove indicano, nel riguardi dell'allungamento per-
centuale a rottura del neoprene dopo\trattamento
aria /100°C/96 h, una non perfetta rispondenza al
valori previsti dalle CNR UNI 10018/72, mentre non

consentono di esprimere un giudizio comparativo con
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g11 analoghi valori stabllifi dall'attuale CNR G)f
10018/87, riferiti ad una temperatura di trattamen-

to di FO°C,-; non di 100°C. quale . & quella impiegata

nelle prove dall!Istituto Sperimentale F.S. di

Roma ;3 per detti cuscinetti d'appoggio, nei riguar-

d4i del citato parametro "zllungamento percentuale

a rottura del neoprene" pud, ‘comungue,- essSere con-

fermata 1'accettazione, in virtu degli ampi. margini

di sicurezza disponibili, e cid anche alla luce
dell'accettazione effettuata, in via. provvisoria,

dall'Ente Ferrovie dello Stato, con Comunicazione

41 Lavoro n. 402 del 31/1/1989, relativamente ai

cuscinetti oggetto di detta -Comunicazione di Lavoro

e della precedente n. 309 del 21/12/1988, sentito

11 parere dello stesso Istituto Sperimentale delle
Ferrovie dello Stato che ne aveva eseguito le prove
di laboratorio ; a sostegno di dettil margini di
sicurezza basti, fra 1'altro, considerare 1'elevato
allungamento percentuale a rottura 'del neoprene al-
1o .stato 'di fornitura, ed il conseguente elevato
allungamento a ‘rottura -anche dopo trattamento aria /
100°C/96 h, stante la accertata variazione percentua-
le:di detto parametro.

I-risultati delle suddette prove di laboratorio indi-

cano, pure, una variazione della resistenza a rottu-
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) 4 ra per trazione del neoprene, dopo trattamento
aria/100°C/96 'h;, concordante con le Istruzioni :CNR
UNI-10018/72, ma non rispondente pienamente al pit
restrittivi limiti delle attuali CNR 10018/87, ai
quali, tuttavia, non pud essere validamente raffron-

tata, prevédendo gli'stessl una temperatura di trat- ‘§§

tamerito di 70°C €'mon g1 100°C quale & quella im— i N
“\-‘___

piegata nelle prove 'dell’Istituto Sperimentale F.S.

sere confermata l'accettazione del cuscinetti di
appoggio in esame, stanti, a parte ogni altra’ consi-

dérazione, la buona teénsione di’rottura per trazio-

di Roma ; comunque, anche nei riguardi.della resi-
steriza 4 rottura per trazione del neoprene, puod es-

ne ‘del neoprene allo stato’'di fornitura, e la conse
guente sufficiente tensione di*rottﬁra per trazione
acéertata dopo trattaménto aria/ 100°C/96:h.
PROVE ' NON ' DISTRUTTIVE IN STITO: -

Prove vibrazionalil sui pali.

In'data 24/02/1988 1a Ditta C.M.E:.(Controlli Manu-
fatti Edili) di Padova, per conto del Direttore:del
Lavori, Ha effettuatoiuna campagna di-indagini sui:
pali di 'fondazione mediante la tecnica vibrazionale
con rilievo dell'ammettenza meccaniéé in-funzione
della freguenza, sottoponendo-a prova n. 3 pali per

ognuna delle due spalle.
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Queste ‘prove ‘hanno dato 1 seguenti risultati - - - 8)

- lunghezze e diametri dei pali conformi:a dquelli
previsti in fése-di-progettazione,_ed assenza di,
anomalie diialcun genere nella: strubtura:dei pali
medesiml j:o=

— vincoli laterali buoni, con valori:.della costante
d'interfaccia palo=terreno soddisfacenti e confor-
mi alle caratteristiche: morfologiche del terreno
di ‘fondazione: ;.

- valori  del - cedimento elastico .pill-.che soddisfa-
centi. ey = 2eht

PROVE DI+ CARICO :SUGLI IMPALCATI

Le prove di: carico sono -state efifettuate -sulla campa

ta centrale. e sulla campata laterale Nord nel giorno

14/10/1988 alla presenza dei Sigg. Ing. Lulgi Vitalil

Direttore dei Lavori,Ing. Claudio Moselli per 1'Uffi-

cio Vigilanza dell'Ente :F.S.,Ing. Glanstefano Luciani

e Geom.  Daniele Bezzi per, 1'Impresa. C.M.C..

Le operazioni:di lettura degli strumenti otticl sono

state eseguite in contraddittorio dal Geom. Gian Paolo

7annoli dell'Ente,F.S. e dal.Geom. Verdiano Villa del

1'Impresa esecutrice dei lavori, utilizzando. livellil

di precisione.dotati:di-micnometro otticq che consen-

torio’ lalettura deli centesimo di millimetro.

I1 carieo di prova, era costituito da..4 autpcarri.a
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8)

pieno carico sia per la campata centrale che per la 9)
campata laterale Nord.

Le caratteristiche, il peso e 1la disposizione degli

autocarri, nonché 1'ubicazione dei punti di lettura

sugli impalcati, le modalitd di esecuzione e i risul

tati delle prove di carico sono riportati nel rela-

tivo Verbale della prova di carico (Parte "A" del-

1'Allegato "AB").

Dafl predetto Verbale, sufficiente e valido a dare in- ‘\
dicazioni sulla capacitd resistente dell'opera, ri-

sulta che

= le deformazioni si sono accresciute in modo pres-

: Ty
_ soché proporzionale ai carichi ;
- nel corso della prova non si sono prodotti disse- .

sti o lesioni e si sono acquisiti elementi di giu
dizio atti a ritenere le strutture rispondenti ail
fini statiei ;

- le deformazioni residue sono praticamente nulle.

GIUDIZIO TECNICO COMPLESSIVO :

Per quanto sopra esposto, visto : d£ZZ//'

i— che le ipotesi assunte a base dei calcoli corri-

spondono ai carichi realmente agenti sulle strut-

ture ;

;- che i valori delle sollecitazioni sonoc ammissibi-

i 5 Sl

Provincia di Forli - Cesena

9 GOSTOLI studio associato



Collegamento tra la S.S. 9 “Emilia” in localita

San Giovanni in Compito e il casello autostradale A14 “Valle del Rubicone” O B monto Fosen Mocos

Tombinamento Fosso Maceri

- che 11 dimensionamento delle strutture & stato
eseguito in conformitd ai risultati dati dai cal-
coli e dal progetto ;

- che la qualité, provenienza e tipo dei materiali
impiegati corrispondono ai requisiti posti a base
dei calcoll ;

- che le prove di laboratorio sui materiali impiega-
ti hanno dato esito positivo e fornito risultati
compatibili con 1 carichi di sicurezza adottatis
cid vale, in particolare, come gid detto al Capito
1o "PROVE DI LABORATORIO SUI MATERIALI", anche per
i cuscinetti d'appoggio in neoprene, armati, la cul
integrita e funzionalitd nel tempo va verificata,
come d'uso, con ispezioni periodiche di adeguata
frequenza ;

- che le prove di carico hanno fornito elementi di
giudizio sufficienti a ritenere le strutture ri-
spondenti ai fini staticl 3

- che le strutture in conglomerato cementizio armato
sono conformi ai requisiti per 15 stabilita del-
1'opera voluti dalle norme tecniche approvate con
D.M. 27/7/1985 ;

e visto l'art. 7 della legge 5.11.1971, n. 1086, il

sottoscritto Collaudatore

CERTIFICA
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che le opere in conglomerato cementizio armato rela- 103
tive al cavalcaferrovia Km. 93+402 della linea Bolo-
gna-Riminl, eseguite dall'Impresa C.M.C. S.r.l. di Ra-
venna in base a progetto di calcolo del Sig. Tassi-
nari Ing. Roberto e dirette dal Sig. Vitali Ing.
Luigi sono collaudabili, come in effetti col presen-
te atto collauda.
Gatteo, 11 09/10/1990
IL. COLLAUDATORE

Sl

Dott. ing. Giuseppe Frolio

P. I.V.A. : 00049080583

C.F. : FRO GPP 33R31 D257M

4;{' T

ILL DIRETTO 2]: 'LAVORL = IL COSTRUTTORE

H. 34 certificati sul materiali impiegati

- n. 1 certificato di origine per le travi in c.a.p.
- R 1 verbale di prove di carico deglli impalcati

= Hi, 1; relazione di prove vibrazionali sui pali

I, COLLAUDATORE 1033
\_Sw( me\g(/’

IL DIRETTORE DEI LAVORI IL COSTRUTTORE
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