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1. OGGETTO

Il presente documento analizza I'impatto acustico generato dal progetto di ampliamento dello
stabilimento della ditta Eco-Recuperi Srl, ubicato in via Roma n.24 a Solarolo (RA).

Il committente ha fornito indicazioni in merito al layout, allo schema impiantistico e alle
sorgenti sonore relative dal progetto in esame.

L'impatto acustico dello stabilimento & valutato mediante software previsionale Sound Plan
8.2.

I risultati sono stati confrontati con i limiti di legge previsti in materia di acustica ambientale
stabiliti dalla zonizzazione acustica comunale.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La legislazione in materia di inquinamento acustico & regolamentata principalmente da:

% Legge Quadro sull'inquinamento acustico n. 447 del 26/10/1995;

% D.P.C.M. del 01/03/1991 "Limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti abitativi
e nell'lambiente esterno” ;

% D.P.C.M. 14/11/97 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

% L.R. n. 15 del 09/05/01 "Disposizioni in materia di inquinamento acustico”;

» D.G.R. n. 673/2004 "Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di
impatto acustico e della valutazione di clima acustico ai sensi della L.R. n. 15 del
09/05/20017;

% Norma UNI 11143-5:2005 - Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico
per tipologia di sorgenti - Parte 5: Rumore da insediamenti produttivi (industriali e
artigianali).

3. INQUADRAMENTO TERRITORIALE E INDIVIDUAZIONE
RICETTORI SENSIBILI

Lo stabilimento oggetto di indagine si trova in via Roma n.24 a Solarolo (RA) all'interno della
zona artigianale di Solarolo. In particolare, I'impianto confina:
« A Nord Est con via Torri Teodosio oltre cui si trovano attivita produttive;
e A Sud Est con via Roma oltre cui si trova l'isola ecologica di Solarolo;
e A Sud Ovest con terreni ad uso produttivo non edificati;
+ A Nord Ovest con I'edificio della ex Microlaser. Allo stato di progetto tale edificio entrera
a far parte dello stabilimento di Eco Recuperi.

Si riportano alcune immagini satellitari che inquadrano I'area in esame (fonte Google Maps).
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Nella tabella successiva si riportano le immagini dei ricettori, la

distanza dallo stabilimento in esame.

tipologia di

edificio e la

Ricettore

Destinazione

Distanza (m)

R1

Civile abitazione

25
(dal confine
di impianto)

R2

Civile abitazione

240
(dal confine
di impianto)

R3

Civile abitazione

150
(dal confine
di impianto)

R4

Civile abitazione

275
(dal confine
di impianto)

R5

Civile abitazione

180
(dal confine
di impianto)

0389/AMB/MM/2021
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Ricettore

Destinazione

Distanza (m)

Foto

R6

Uffici

110
(dal confine
di impianto)

R7

Uffici

50
(dal confine
di impianto)

Il sopralluogo ha evidenziato che I'area e caratterizzata dalle seguenti sorgenti sonore, oltre
allo stabilimento in esame:
+ Autostrada A14: infrastruttura autostradale con traffico di elevata intensita sia in
periodo diurno sia in periodo notturno; l'infrastruttura € ubicata a circa 1,2 km a Sud

dello stabilimento;
- Attivita artigianali.
La caratterizzazione del clima acustico ¢ stata effettuata mediante i rilievi fonometrici riportati

al cap. 7.
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4, LIMITI ACUSTICI DI RIFERIMENTO

Il comune di Solarolo ha approvato la classificazione acustica comunale con deliberazione di
C.C. n. 15 del 4 marzo 2009. L'ultimo aggiornamento & stato approvato con deliberazione di
C.C. n.20 del 3 febbraio 2010.

Lo stabilimento oggetto di indagine ed i ricettori R1, R6 ed R7 sono ascritti alla Classe V, i cui
limiti di emissione sono pari a 70 dBA in periodo diurno e 60 dBA in periodo notturno.

Ai ricettori R1, R4 ed R5 sono ascritti alla Classe III, i cui limiti di emissione sono pari a 60
dBA in periodo diurno e 50 dBA in periodo notturno.

Il ricettore R3 & ascritto alla Classe 1V, i cui limiti di emissione sono pari a 65 dBA in periodo
diurno e 55 dBA in periodo notturno.

Si riporta l'estratto della zonizzazione per |'area in esame.

ESTRATTO DELLA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA
5 Y7 <77 vy

e A
7 /
i &

Eco-Recuperi
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Lege nda E[gfﬂflca2|one acustica delle aree di progetto
Lﬁﬁj I P - Aree prevalentemente residenziali di progetto
T Pe"metro ambito urbano m Il P - Aree di tipo misto di progetto
. m IV P - Aree ad intensa attivita umana di progetto
Confme_comunale L\\\\\\TJ V P - Aree prevalentemente produttive di progetto
. Classificazione acustica dell'esistente
fiume

| - Aree particolarmente protette
7 Il - Aree prevalentemente residenziali
(/77 strade_progetto

Il - Aree di tipo misto

II1A- Aree di tipo misto - Ambiti agricoli

—_ sede_A1 4 Il ST - Aree di tipo misto - Pertinenze stradali
IV - Aree ad intensa attivita umana
SEde—Strade IV FS - Aree ad intensa attivita umana - Pertinenze ferroviarie
IV ST - Aree ad intensa attivita umana - Pertinenze stradali
- SEdE_fe rrOViaria - V - Aree prevalentemente produttive

In corrispondenza dei ricettori sensibili & necessario verificare anche il limite di immissione
differenziale, descritto nella “legge quadro sull’inquinamento acustico” n. 447 del 26/10/95
come “differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale e il rumore residuo”.
Nel D.M. del 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico” si leggono le seguenti definizioni:
« Livello di rumore ambientale: “livello continuo equivalente....prodotto da tutte le
sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo”.
e Livello di rumore residuo: “livello continuo equivalente...che si rileva quando si esclude
la specifica sorgente disturbante”.

I valori limite sono invece stabiliti nel D.P.C.M. 14/11/97:

Articolo 4 - Valori limite differenziali di immissione

1. I valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della legge
26 ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno,
all'interno degli ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree classificate nella
classe VI della tabella A allegata al presente decreto.

2. Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in quanto
ogni effetto del rumore € da ritenersi trascurabile: a) se il rumore misurato a finestre aperte
sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno; b)
se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante
il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Valori limite differenziali Limite diurno - Leq (A) | Limite notturno - Leq (A)
di immissione 5 3
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5. DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA’ E DELLE SORGENTI SONORE
ATTUALI

5.1. Descrizione delle attivita

ECO-RECUPERI srl & specializzata nella vendita di servizi di raccolta cartucce esauste e

prodotti per la stampa (gruppi cartucce toner per stampanti laser, contenitori toner per

fotocopiatrici, cartucce per stampanti, fax e calcolatrici a getto di inchiostro ad aziende

private, ad enti pubblici ed a istituti scolastici) tramite sistema Ecobox su tutto il territorio

nazionale avvalendosi di una rete di operatori autorizzati al trasporto e stoccaggio di rifiuti.

ECO-RECUPERI srl nel sito di Via Roma svolge I'attivita di stoccaggio, selezione e recupero di

consumabili esausti provenienti dalla stampa elettronica.

SISTEMA DI RACCOLTA

Il servizio prevede la distribuzione al cliente di speciali contenitori (ECOBOX) progettati da
Eco-Recuperi, nei quali il cliente conferisce tutti i consumabili esausti della stampa elettronica.
riponendoli nel loro imballaggio originario e depositati negli ECOBOX, di colore verde o grigio
in base al servizio fornito al cliente.

Una volta riempito I'ECOBOX, gli operatori ricevono incarico/missione da Ecorecuperi per il
ritiro presso i clienti per poi stoccarlo (R13) presso la propria sede operativa o altro impianto
autorizzato.

In taluni casi possono essere utilizzati contenitori per la raccolta diversi dagli ECOBOX, ma
solo per questioni logistiche specifiche del territorio o del cliente. I sistemi di raccolta diversi
(es. sacchi, scatole di cartone) sono sempre concordati fra Eco-Recuperi e l'operatore che
effettua la raccolta sul territorio.

L’intero sistema logistico di micro raccolta viene gestito direttamente da Ecorecuperi tramite
il software Overnet che consente la tracciabilita del servizio, la gestione documentale e la
riprogrammazione automatica per i clienti che rinnovano il servizio.

STOCCAGGIO, SELEZIONE, RECUPERO E CONFEZIONAMENTO

Gli ECOBOX pieni raccolti dagli operatori logistici di Eco-Recuperi tramite sistema di
microraccolta sono conferiti all’interno del sito di Eco-Recuperi da trasportatori selezionati e
qualificati direttamente da Eco-Recuperi, autorizzati ed iscritti all’Albo Nazionale.

Attualmente |'attivita genera circa 12 transiti di mezzi pesanti al giorno. Si ritengono tali flussi
non significativi dal punto di vista acustico.

5.2. Caratterizzazione acustica delle sorgenti allo stato attuale

5.2.1. Data, luogo e modalita dei rilievi
Al fine di caratterizzare le sorgenti sonore presenti allo stato attuale sono stati effettuati dei
sopralluoghi il 6 e il 7 luglio 2021 durante i quali, con l'ausilio di un incaricato aziendale, sono
state caratterizzate acusticamente le sorgenti sonore.
I rilievi sono stati effettuati con tecnica a campione in punti idonei alla caratterizzazione di
ogni sorgente sonora. La durata dei rilievi € breve ma caratterizza le sorgenti in
funzionamento a regime massimo.
Al momento dei rilievi le condizioni atmosferiche erano conformi a quanto indicato dal Decreto
del Ministero dell’Ambiente del 16/03/1998 (Allegato B - punto 6).

Dato che al momento del rilievo non & stato possibile caratterizzare tutte le sorgenti presenti
in stabilimento, si riporta:
e per la sorgente S5 (transito mezzo pesante) un rilievo eseguito presso un altro
stabilimento nella giornata di martedi 24 settembre 2019.

0389/AMB/MM/2021 Pag. 9 di 44



Eco-Recuperi — DO.IM.A.

5.2.2. Strumentazione utilizzata

I rilievi fonometrici sono stati effettuati con fonometro integratore di precisione Larson Davis
modello 831 con capsula microfonica PRM831 S/N 046465.

La verifica della calibrazione & stata effettuata all'inizio ed alla fine delle determinazioni con
calibratore Larson Davis modello CAL 200 (94.0 SPL).

La strumentazione citata e le modalita di calibrazione e di misura, sono conformi a quanto
citato dal Decreto Ministeriale del 16/03/98 art. 2. I certificati di taratura sono riportati
nell’Allegato 11.1.

I rilievi fonometrici sono stati effettuati dal tecnico competente in acustica Dott. Mattia
Benamati.

5.2.3. Ubicazione delle sorgenti sonore

Si riporta di seguito la planimetria dello stabilimento con indicate le sigle delle sorgenti sonore
rilevate. Tutte le sorgenti individuate si trovano nel lato del fabbricato rivolto a Sud Ovest.

ESTRATTO PLANIMETRIA
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5.2.4. Rilievi fonometrici sorgenti sonore allo stato attuale

Si riporta di seguito i rilievi fonometrici eseguiti alle sorgenti sonore allo stato attuale.
S1 - CHILLER UFFICI

Nome misura: 2 1/3 SPL Speitvum Leq

Localita: Solarolo Lineare

Strumentazione: 831 0004325 l6te o4 |00t 6saup |00t 774D

Durata: 120 (secondi) G — T T T R T

Non opertoe: - Benanat == e

Data, oramisura:  06/07/2021  14:39:39 50 Hz 63508 | 630 Hz 573dB | 8000Hz __ 319dB

Over SIM: 0 T — T W T WRF T YT

OwroBs 0 =i S nE S

S W2 1357 ectrum lin Lineare [ s 21557 Spectru Lo LivcoroJ
N /

J L e
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
L1:65.0dBA L5: 64.8 dBA
L10: 64.7 dBA L50: 64.2 dBA
L90: 63.5dBA L95: 63.4 dBA
Annotazioni:
e — Eﬂg.
—— 2 -LAeqg-Running Leq
80
dBA]
701
] " ) o T A Skl A g i s g oy
Lkt g AT g U (ol v Ld i b
601
14:39:39 hms 14:40:39 14:41:39 14:42:34

Il rilievo ¢ stato eseguito di fronte al chiller a servizio degli uffici.

Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente & quello
dell’intero rilievo, pari a 64,2 dBA.

Il rilievo ¢ stato eseguito ad 2 m di distanza dal chiller.

Funzionamento: diurno.

Non sono presenti componenti tonali.

FOTO S1
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S2 - COMPATTATORE CARTONE

. 3
Nome misura: 3 113 SPL Spectum Leq
Localita: Solarolo Lineare
I 125H 60.1dB [ 160 Hz 66.2dB | 2000 Hz 61708
Strumentazione: 8310004325 16 H 62.0dB | 200 Hz 71.7dB | 2500 Hz 61.4dB
Durata: 20H 64.8dB | 250 Hz 69.4dB | 3150 Hz 585dB
ta: 97 .(seoondi) 25 Hy 68.4dB | 315 Hz 67.4d8 | 4000 Hz 58008
Nome operatore: - Benamati i0th  beocm 500k bradn [eote  oiédn
.
Data, ora misura: 07/007/2021 14:26:39 50 Hz 65.6dB | 630 Hz 67.8dB | 8000 Hz 489dB
Over SIM: 63 Hz 61.1dB | 800 Hz 62608 | 10000H,  455dB
rS 0 [60H,  627dB [1000Hz 61.8dB [12500H,  41.2dB
Over OBA: 1 100 Hz 64.7dB | 1250 Hz 61.60B | 16000H,  341dB
125 bz 65308 | 1600 He 6248 | 20000H,  281dB

7‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

L1:84.9dBA L5:77.5dBA
L10: 74.4 dBA L50: 71.1 dBA
L90: 69.1 dBA L95: 68.8 dBA
Annotazioni:
_— mm;l
—————  3-LAeq-Running Leq
100+
dBA]
90
Sof ” ] | \ I A
70: -~ . AMAW L - hf\ M!LA//‘NJ WAM MM/N\WA
601 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
14:26:39 hms 14:27:39 14:28:39

Il rilievo & stato eseguito in prossimita del compattatore del cartone.

Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente & quello
dell’intero rilievo, pari a 74,2 dBA.

Il rilievo e stato eseguito ad 1 m di distanza dal compattatore.

Funzionamento: diurno.
Non sono presenti componenti tonali.

FOTO S2
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S3 - BOX COMPRESSORI

Nome misura:
Localita:

Durata:
Nome operatore:

Over SLM:
Over OBA:

Strumentazione:

Data, ora misura:

3

Solarolo

831 0004325

196 (secondi)
Benamati

06072021  14:43:18

3
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
125Hz 61.2dB | 160 Hz 51.8dB | 2000 Hz 48.1dB
16 Hz 60.1dB | 200 Hz 486dB | 2500 Hz 46.4dB
20Hz 56.6dB | 250 Hz 52.3dB | 3150 Hz 449dB
25Hz 572dB | 315Hz 57.5dB | 4000 Hz 44.6 dB
31.5Hz 68.4dB | 400 Hz 53.2dB | 5000 Hz 41.4dB
40 Hz 64.1dB | 500 Hz 55.1dB | 6300 Hz 37.6dB
50 Hz 548dB | 630 Hz 55.3dB | 8000 Hz 36.4dB
63 Hz 57.1dB | 800 Hz 51.5dB | 10000 Hz 33.6dB
80 Hz 53.6dB | 1000 Hz 51.8dB | 12500 Hz 30.6dB
100 Hz 50.5dB | 1250 Hz 51.2dB | 16000 Hz 27.7dB
125Hz 525dB | 1600 Hz 49.2dB | 20000 Hz 24.1dB

- 3 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

g e I L L L L S B L
8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
L1: 74.3dBA L5: 65.6 dBA
L10:61.1 dBA L50: 56.6 dBA
L90: 51.9dBA L95: 50.3 dBA
Annotazioni:
B — Eﬂgl
— 3-LAeqg-Running Leq
dBA]

0] |
70E ’lw [ALeq = 56.8 dBA WM
ee% l L\J it ‘ _
‘:nz - m‘«nﬂ [ WN
40— ‘ — ‘ ‘ : :
14:43:18 hms 14:44:18 14:45:18 14:46:18

14:47:1

Il rilievo ¢ stato eseguito di fronte al box compressori.
Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente e quello
dell’intervallo selezionato, pari a 56,8 dBA.

Il rilievo ¢ stato eseguito ad 1,5 m di distanza dal box.

Funzionamento: diurno.

Non sono presenti componenti tonali.

0389/AMB/MM/2021
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S4 - EMISSIONE E1

Dal punto di vista acustico gli elementi pit importanti sono il ventilatore (S4A) ed il camino

(S4B), entrambi attivi esclusivamente in periodo diurno.

S4A - VENTILATORE EMISSIONE E1

Nome misura:
Localita:

Durata:
Nome operatore:

Over SIM:
Over OBA:

Strumentazione:

Data, ora misura:

2
2 1/3 SPL Spectrum Leg
SO] lO Lineare
125 6068 [ 160 Hz 71608 [2000Fz 66508
831 0004325 16 Hz 63708 | 200 Hz 720dB | 2500Hz 65808
20 Hz 68708 | 250 Hz 74808 [3150H, __ 659dB
90 (secondi) 25Hz 729dB | 315Hz 73.9dB_| 4000 Hz 64.5dB
namati 315Hz 72408 | 400 Hz 67.9dB | 5000z 580dB
Be 40Hz 66.6dB | 500 Hz 68608 |6300H, __ 560dB
07072021  14:24:34 50 Hz 71.2dB | 630 Hz 657dB |8000Hz  55.1dB
0 63 Hz 67.5dB | 800 Hz 667dB | 10000Hz _ 51.9dB
80 Hz 71.1dB [ 1000Hz __ 660dB | 12500 Hz __ 49.80B
0 100 Hz 68108 |1250H;  67.3dB | 16000Hz _ 4850B
125 Hz 68508 |1600Hz 65608 | 20000Hz _ 41.80B

|| ! 1/3SPL E ectrum Mn Lineare

[Ee 2 13 SPL Spectrum Leg Lineare]

807 ~—
dB A
704
60
50
40
R L L L L S B L L
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
L1:83.7dBA L5: 77.9 dBA
L10: 77.7 dBA L50: 77.3 dBA
L90: 76.9 dBA L95: 76.8 dBA
Annotazioni:
2 - LAeg
2 - LAeq - Running Leq
100,
dBA]
901 *
on:
ou] - - ; I . il
| LA " RN NTAT IR v ™ AT
704 :
14:24:34 hms 14:25:34

14:26:3

Il rilievo e stato eseguito di fronte al ventilatore.
Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente e quello
dell’intero rilievo, pari a 77,7 dBA.
Il rilievo ¢ stato eseguito ad 1 m di distanza dal ventilatore.

Funzionamento: diurno.

Non sono presenti componenti tonali.
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S4B - CAMINO EMISSIONE E1
Il camino presenta le seguenti caratteristiche:
+ Portata [m3/h] = 9.000,0
+ Sezione [m?] = 0,17
e Altezza [m] = 11,0
e Potenza elettrica [kW] = 11,0

Il calcolo del rumore generato al terminale & stato effettuato secondo le formule enunciate
nel Capitolo 5 “Calcolo del rumore nelle condotte di ventilazione” nel libro “L'attenuazione del
rumore” di Ian Sharland.

Il livello di potenza sonora immessa nel condotto dal ventilatore si ottiene dalla formula:
Lw=130+20logkW-10logQ (dB)
Dove
kW ¢ la potenza elettrica del motore espressa in kW
Q ¢ la portata del ventilatore in m3/h

Per il camino € stata analizzato il percorso della condotta dal ventilatore al terminale,
valutando le varie attenuazioni mediante l'ausilio di tabelle tutte fonte Sharland e ottenendo

lo spettro in bande d’ottava del livello di potenza sonora in dBA.

Si riporta ora il calcolo.

| El

Portata 9000 m3/h

Potenza elettrica 11,00 kw

Diametro 0,45 m

Area 0,16 mq

Altezza 11,0 m

Lw 111,3

Frequenza (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lw(dB) 11,3 111,3 111,3 111,33 111,3 111,3 111,3 111,3
Correz per pale radiali dritte -3,0 -50 -11,0 -12,0 -150 -20,0 -23,0 -26,0
Lw(dB) 108,3 106,3 100,3 99,3 963 91,3 88,3 85,3
correz curva A -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
Lw(dBA) 82,1 90,2 91,7 96,1 96,3 92,5 89,3 84,2
PERDITE

Lunghezza condotto -0,8 -0,8 -0,8 -1,1 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8
Terminale del condotto -12,0 -7,0 -3,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Curva 1 0,0 0,0 -6,0 -8,0 -4,0 -3,0 -3,0 -3,0
Lw(dBA)att 69,3 82,4 81,9 86,5 90,5 87,7 84,5 794
Lwtot(dBA) 93,9

La sorgente S4B avra un potenza sonora di 93,9 dBA.

Si riporta di seguito una foto di tale sorgente.
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FOTO S4
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S5 - TRANSITO MEZZO PESANTE

Nome misura: 13 Ott§\217CH1 Leq
itﬁl: FOrﬁ 20 Hz 58.3dB 50<Zunear5585c: 3150 Hz 54.8dB
Strumentazione: SoundBook S/N 6420 Btz 63.7 B 315 iz 59.70B [4000 Hz __ 53.4.0B
Durata [s]: 432 T TN T T L T
Nome operatore: ~ Benamati 50 bz 7280B [630Hz  50.9B [8000Hz  462¢B |
Data, oramisura:  24/09/2019  10:23:07 B01s 570 100t o0Beb 100t 4s0aE
OwSIME 0 L R LN Gl
60 Hz 56.5dB | 2000 Hz 59.7d
200 Hz 58.2dB | 2500 Hz 57.5d
s 13 Otova Chi Log Lincor
704 Q
7S NN o
5(} sl 50 - \ \
407 =
30° AN
20 H
10:
oAU LU UL L L L L
315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 776 dBA L5: 76.8dBA
L10: 75.1 dBA L50: 627 cBA Ljeq = 69.4 dB
L90: 588dBA 195:583dBA
Annotazoni:
_— Eg‘u“ﬂ
——  S7-LA«q(t) - Ruming Leg
m,
BA] M
] LA
70: V4 N
] M m
601 S o T
50- ;
10:23.07 hms 10:23:37 10:24:07

Il rilievo e stato eseguito di fronte alla sorgente S5.

Durante il rilievo il rumore era generato dalla sorgente S5 durante la movimentazione.

Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente & quello
dell’intero rilievo, pari a 69,4 dBA.

Il microfono era posizionato ad 5 m di distanza dalla sorgente e all’altezza di 1.5 m.

Funzionamento: diurno.
Non sono presenti componenti tonali.
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6. DESCRIZIONE DEL PROGETTO E DELLE SORGENTI SONORE

6.1. Descrizione del progetto

Il progetto prevede I'ampliamento del sedime di attivita, annettendo all’attuale area di attivita
I'adiacente parte di capannone ex Microlaser, con ingresso da via Martiri di Felisio 19.
Nell’'ambito interprovinciale (Romagna e province di Bologna e Ferrara) vi & forte richiesta di
gestione dei rifiuti che sono richiesti in autorizzazione, sia in termini di stoccaggio (R13/D15)
che in termini di recupero (R12/R4/R5).
Attualmente tali richieste sono soddisfatte da impianti fuori regione: tra gli obiettivi delle
modifiche richieste, quindi, vi & la riduzione dei costi di trasporto per le aziende del territorio
e la riduzione complessiva delle emissioni da traffico pesante.
Con I'ampliamento areale previsto si fa richiesta, con la presente procedura di provvedimento
autorizzatorio unico regionale (PAUR) di permettere I'operazione R12 su alcuni codici rifiuto,
pericolosi e non e inserire lattivita R4, corrispondente alla tipologia 5.16 di cui al DM
05/02/1998.
Grazie all’'ampliamento degli spazi, inoltre, si chiede |'autorizzazione per le operazioni R13,
R12 ed R4 anche per alcuni codici rifiuto pericolosi.
Grazie alle variazioni proposte, sara possibile, minimizzando gli impatti ambientali, realizzare
le seguenti modifiche:
1. Attivare lo stoccaggio (D15-R13) di rifiuti speciali pericolosi, con quantitativo massimo
pari a 49 tonnellate puntuali;
2. Aumentare lo stoccaggio (D15-R13) dei rifiuti non pericolosi, dalle attuali 70 tonnellate
a 500 tonnellate puntuali;
Effettuare raggruppamento D14 per alcune tipologie di rifiuti;
4. Inserire, per le attivita R12, un macchinario di aspirazione di gas refrigeranti da chiller
e macchine frigorifere, da bombole di manutentori;
5. Inserire una macchina svuota polveri dagli estintori per svolgere I'attivita R12 sugli
estintori rifiuto;
6. Inserire una pressa per la riduzione volumetrica di imballaggi R12 (metallici, plastici).
7. Riattivazione delle emissioni E1 ed E2 di Microlaser (autorizzate con provvedimento
della Provincia di Ravenna n. 218 del 10/06/2009) per realizzare aree lavorazione in
sicurezza sotto cappa aspirante nell’area di ampliamento che diventeranno E2 ed E3
per Ecorecuperi;
8. Razionalizzare gli spazi dedicati agli stoccaggi e alle lavorazioni;

w

L'attivita attualmente si svolge in periodo di riferimento diurno (6-22), in fase di progetto,
allo stesso modo, non si prevedono variazioni di orario o svolgimento di operazioni in periodo
di riferimento notturno, dal lunedi al sabato.

Attualmente I'attivita genera circa 12 transiti di mezzi pesanti al giorno.

Nella fase di progetto si attende, a regime, quindi almeno dopo 2 - 3 anni dal rinnovo con
modifica dell’autorizzazione, un raddoppio del traffico indotto.

Si ritengono tali flussi non significativi dal punto di vista acustico.

6.2. Identificazione delle sorgenti sonore di progetto

Dal punto di vista acustico, analizzato il progetto con la committenza, & emerso che & prevista
I'installazione delle seguenti nuove sorgenti sonore:

e S6 - Chiller (D);

« S7 - Box compressori (D);

e S8 - Emissione E2 (D);

e S9 - Emissione E3 (D);
Si riporta di seguito la planimetria con indicate le sorgenti di progetto.
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PLANIMETRIA PROGETTO
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Si riporta ora la descrizione delle sorgenti di progetto.
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4

Dal punto di vista acustico sara similare alla sorgente S1 descritta in

riporta di seguito il rilievo associato.

S$6 — CHILLER

precedenza, di cui si

Nome misura:
Localita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SIM:

Over OBA:

2

Solarolo

831 0004325

120 (secondi)
Benamati

06/07/2021
0

0

14:39:39

2 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

2
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
125Hz 60.4dB | 160 Hz 549dB | 2000 Hz 49.7dB
16 Hz 574dB | 200 Hz 65.3dB | 2500 Hz 47.7dB
20Hz 543dB | 250 Hz 539dB | 3150 Hz 451 dB
25Hz 63.8dB | 315Hz 59.0dB | 4000 Hz 42.0dB
31.5Hz 571dB | 400 Hz 61.6dB | 5000 Hz 39.5dB
40 Hz 51.6dB | 500 Hz 57.7dB | 6300 Hz 36.0dB
50 Hz 635dB | 630 Hz 57.3dB | 8000 Hz 31.9dB
63 Hz 56.3dB | 800 Hz 53.9dB | 10000 Hz 28.3dB
80 Hz 52.4dB | 1000 Hz 52.7dB | 12500 Hz 239dB
100 Hz 60.4dB | 1250 Hz 51.9dB | 16000 Hz 199dB
125Hz 51.9dB | 1600 Hz 50.9dB | 20000 Hz 15.1dB

e 21/3SPL rum

Lii

J e e
8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:65.0dBA L5:64.8 dBA
L10: 64.7 dBA L50: 64.2dBA
L90: 63.5dBA L95: 63.4 dBA
Annotazioni:
—_— Eﬂ;.
——  2-LAeg-Running Leq
80
dBA]
76+
oA b m T L oA YL L LY N o e e o il apiedn it
St b o ¥ if L
60
501 : : : :
14:39:39 hms 14:40:39 14:41:39

14:42:39

Il rilievo e stato eseguito di fronte al chiller.

Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente e quello
dell’intero rilievo, pari a 64,2 dBA.
Il rilievo ¢ stato eseguito ad 2 m di distanza dal chiller.

Funzionamento: diurno.

Non sono presenti componenti tonali.
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S7 — SALA COMPRESSORI
Dal punto di vista acustico sara similare alla sorgente S3 descritta in precedenza, di cui si
riporta di seguito il rilievo associato.

Nome misura: 3 13 SPL Speilmm Leq
Localita: Solarolo 125H __ 6l2dB 160quneares1ads 2000Fz 48108
Strumentazione: 831 0004325 16 Hz 60.1dB | 200 Hz 48608 | 2500Hz 46408
gulata: ;;9;6 (secondi) B voan [siste 7w o0t dsoeb
ome opertore: - Benama == u =
Data, oramisura: 060072021  14:43:18 50 Hz 548dB | 630 Hz 553dB | 8000Hz __ 36.40B
63 He 57.1dB | 800 He 51508 | 10000Hz 33648
Ry e —fae Loy D iz o
. .5 51. 7.7
Over OBA: 0 125K, 525dB | 1600Hz 49208 | 20000+ 24.1dB
e 125 S gL
507 T
dB] - ‘
40
301
20
0 o
8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1:74.3dBA L5: 65.6 dBA
L10:61.1 dBA L50: 56.6 dBA Lpeq=061.5dB
190: 51.9dBA L95: 50.3 dBA
Annotazioni:
—  3-LAeq-Running Leq
90+
dBA
80 |
705 l,\ | [ALeq = 56.8 dBA
kN i y
6‘15 m‘wfwm o — “W ol
501
40E T T T T T T T T T
14:43:18 hms 14:44:18 14:45:18 14:46:18 14:47:1

Il rilievo ¢ stato eseguito di fronte al box compressori.

Il livello equivalente assimilabile al rumore generato dalla presente sorgente & quello
dell’intervallo selezionato, pari a 56,8 dBA.

Il rilievo e stato eseguito ad 1,5 m di distanza dal box.

Funzionamento: diurno.
Non sono presenti componenti tonali.
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S8 S9 - EMISSIONI E2 ed E3
Relativamente al rumore generato dalle sorgenti S8 ed S9, si riporta di seguito un estratto
del documento "Relazione di misurazioni acustiche eseguire presso la sede della Microlaser di
Solarolo (RA)”, redatta dalla societa NIER Ingegneria Spa in data 11/02/2008, in cui &
riportato un rilievo eseguito al confine di proprieta di fronte alle sorgenti S7, S8 ed S9.

Si riporta di seguito tale rilievo.

Pag. 5
Allegato 1 4
Misurazioni presso I'azienda Microlaser di Solarolo (RA)
Data: 08/02/2008 Punto di misura: n. 5 - Confine (periodo diurno)
Ora: 10.55.06
[T ] Misure presso Microlaser Globali (File N. 5) - Overalil Leq -
"TTTIT T T T L1: 67.3 dB(A)
dB ] , Eml J_ \ L10: 66.6 dB(A)
" F-— 1=y 1 i L50: 66.3 dB(A)
L90: 65.9 dB(A)
50| ] L95: 65.8 dB(A)
1 ! L99: 65.6 dB(A)
JrJ—j ’!
- ﬂ"p Leq: 66.3 dB(A)
1[6 IIILJ;S‘ ' f:.‘ I.I:S .‘..I*(l 500 Ii\ III\ 4‘1\' ‘ H‘l\" ; "IDK
[ Misure presso Microlaser T.H. (File N. 5) - Time History - Short Ley
Misure presso Microlaser T.H. (File \. §) - Time History - Short Leg - Running Leg
4954
70
69.6
69.2
9.8
‘ 68.4-
68
| 67.6
| 67.2
B A )
| ek " WA IR W 1Y S Ll
' 66\ VY R YIS .=
65.6 - L : VWYY :
65.2 ‘ ! ! i 1
s12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216 228 240 252 264 276 288 300 312 324
T 1 Misure presso Microlaser Globali (File N, 5) - AllMin - . -
| 70 T X [
E \ ~ i
dB ]| \ l g _*"/ﬁ \/
I BN NNANERN Y Z |
| 60 1 PP =1 i
] ! { N = i |
| : ‘_ LN B ﬁ a
| 50 | '_
. 5 ko i 5
| ] ~—1 ]|
40 5 4041 | A 1
i \ ]
t 30 SERE __\\ L,
| ] ] 1
| 1
| 20- e~ 200 1
il . | e 1 . I ] i i . I . [ | |
16 Hz 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Il rilievo riporta un livello equivalente pari a 66,3 dBA misurato al confine di proprieta, a circa
15 m dalle sorgenti pil prossime.

Al fine di scorporare il contributo delle varie sorgenti sonora (ventilatori e camini), si procede
come di seguito descritto:

« Il contributo della sorgente S7 “Sala compressori” & pari a 56,8 dBA @ 1,5 m di
distanza;

e Il rumore generato dai camini (S8B e S9B) viene calcolato utilizzando le formule
enunciate nel Capitolo 5 “Calcolo del rumore nelle condotte di ventilazione” nel libro
“L'attenuazione del rumore” di Ian Sharland, cosi come fatto per la sorgente S4B, il
quale si riporta di seguito.

S8B - CAMINO EMISSIONE E2
Il camino presentera le seguenti caratteristiche:
+ Portata [m3/h] = 12.000,0
+ Sezione [m?] = 0,2
 Altezza [m] = 10,8
e Potenza elettrica [kW] = 15,0

Si riporta ora il calcolo.

| E2

Portata 12000 m3/h

Potenza elettrica 15,00 kW

Diametro 0,50 m

Area 0,20 mq

Altezza 10,8 m

Lw 112,7

Frequenza (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lw(dB) 112,7 112,7 112,7 112,7 112,7 112,7 112,7 112,7
Correz per pale radiali dritte -3,0 -5,0 -11,0 -12,0 -15,0 -20,0 -23,0 -26,0
Lw(dB) 109,7 107,7 101,7 100,7 97,7 92,7 89,7 86,7
correz curva A -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
Lw(dBA) 83,5 91,6 93,1 97,5 97,7 93,9 90,7 85,6
PERDITE

Lunghezza condotto -0,8 -0,8 -0,8 -1,1 -1,7 -1,7 -1,7 -1,7
Terminale del condotto -12,0 -7,0 -3,0 -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Curva 1 0,0 0,0 -6,0 -8,0 -4,0 -3,0 -3,0 -3,0
Curva 2 0,0 0,0 -6,0 -8,0 -4,0 -3,0 -3,0 -3,0
Lw(dBA)att 70,8 839 77,4 800 88,0 86,2 83,0 77,9
Lwtot(dBA) 92,1

Il livello di potenza sonora associato alla presente sorgente & pari a 92,1 dBA.
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+ Sezione [m?] = 0,1
e Altezza [m] = 10,8,0

S9B - CAMINO EMISSIONE E3
Il camino presentera le seguenti caratteristiche:
+ Portata [m3/h] = 4.000,0

e Potenza elettrica [kW] = 4,00

Si riporta ora il calcolo.

| E3
Portata 4000 m3/h
Potenza elettrica 4,00 kw
Diametro 0,35 m
Area 0,10 mq
Altezza 10,8 m
Lw 106,0
Frequenza (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lw(dB) 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0
Correz per pale radiali dritte -3,0 -5,0 -11,0 -12,0 -15,0 -20,0 -23,0 -26,0
Lw(dB) 103,0 101,0 95,0 94,0 91,0 86,0 83,0 80,0
correz curva A -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 -1,1
Lw(dBA) 76,8 849 864 908 91,0 87,2 84,0 78,9
PERDITE
Lunghezza condotto -0,8 -1,1 -1,1 -1,7 -2,5 -2,5 -2,5 -2,5
Terminale del condotto -14,0 -8,0 -4,0 -1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Curva 1 0,0 0,0 -1,0 -8,0 -6,0 -3,0 -3,0 -3,0
Curva 2 0,0 0,0 -1,0 -8,0 -6,0 -3,0 -3,0 -3,0
Lw(dBA)att 62,1 758 793 721 76,5 78,7 75,5 704
Lwtot(dBA) 84,7

Il livello di potenza sonora associato alla presente sorgente € pari a 84,7 dBA.

Il rumore generato dai ventilatori (S8A e S9A) gli verra attribuito sottraendo, mediante

modello di calcolo SoundPlan, al valore rilevato al confine (pari a 66,5 dBA) il rumore generato
dalle sorgenti attuali (S1-S5) e di progetto (S7, S8B ed S9B).
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7. RILIEVI FONOMETRICI RUMORE RESIDUO

7.1. Data, luogo e modalita dei rilievi

Durante il sopralluogo si &€ evinto che il rumore residuo dell’area € generato principalmente
dalle:
« Attivita artigianali limitrofe, di carattere discontinuo;
e Autostrada Al14, ubicata a circa 1,2 km a Sud dello stabilimento, principale sorgente
sonora relativa al rumore residuo dell’area.

Al fine di valutare tale rumore residuo, si riportano di seguito n.2 rilievi eseguiti:

« giovedi 01 luglio 2021 in prossimita dell’Autostrada A14 nella zona di Forli, a circa 60
m dal bordo carreggiata (postazione P1);

« martedi 06 luglio 2021 un rilievo fonometrico presso il ricettore R1 al fine di tarare il
rumore dell’infrastruttura stradale (postazione P2); si € deciso di eseguire il rilievo in
tale postazione in quanto lungo il lato NE dello stabilimento non sono presenti sorgenti
sonore relative allo stabilimento in esame

Si riporta di seguito |'ubicazione delle postazioni sopra descritte.

UBICAZIONE POSTAZIONI FONOMETRICHE
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Il fonometro & stato posizionato su tripode con microfono all’altezza di 4 m da terra.
Al momento dei rilievi le condizioni atmosferiche erano conformi a quanto indicato dal Decreto
del Ministero dell’Ambiente del 16/03/1998 (Allegato B - punto 6).

Pag. 26 di 44 0389/AMB/MM/2021




Eco-Recuperi — DO.IM.A.

7.2. Strumentazione utilizzata

I rilievi fonometrici sono stati effettuati con fonometro integratore di precisione 824 con

capsula microfonica

2541.

La verifica della calibrazione & stata effettuata all'inizio ed alla fine delle determinazioni con
calibratore Larson Davis modello CAL 200 (94.0 SPL).
La strumentazione citata e le modalita di calibrazione e di misura, sono conformi a quanto
citato dal Decreto Ministeriale del 16/03/98 art. 2. I certificati di taratura sono riportati

nell’Allegato 11.1.

I rilievi fonometrici sono stati effettuati dal tecnico competente in acustica Dott. Mattia

Benamati.

7.3. Risultati dei rilievi fonometrici

POSTAZIONE FONOMETRICA P1

Leq = 55.3 dBA

Annotazioni: Note

obali (File N. 7]
Nome misura: 2 T.H. (FileN.2) (06/07/2021 14:37:11) - Lineare
Localita: Solarolo dB] dB] dB
Strumentazione: Larson-Davis 824 125Hz 539dB | 16Hz 525dB | 20Hz 53.7dB
A 25Hz 601dB | 31.5Hz 545dB | 40Hz 59.5dB
Nome operatore: Benamati 50 Hz 55.6dB | 63 Hz 540dB | 80Hz 52.8dB
. 100 Hz 50.0dB | 125Hz 478dB | 160 Hz 46.6 dB
Ihta, ora misura: 06/07/2021 14:37:11 200 Hz 46.1dB 250 Hz. 45.0dB 315 Hz 43.6dB
400 Hz 429dB | 500 Hz 425dB | 630 Hz 41.4dB
800 Hz 41.3dB | 1000 Hz 405dB | 1250 Hz 39.4dB
1600 Hz 382dB | 2000 Hz 376dB | 2500 Hz 38.9dB
3150 Hz 37.4dB | 4000 Hz 39.6dB | 5000 Hz 52.3dB
6300 Hz 432dB | 8000 Hz 409dB | 10000 Hz 31.1dB
12500 Hz 26.8dB | 16000 Hz 23.9dB | 20000 Hz 11.9dB
L1: NA dBA L5: NA dBA
L10: NA dBA L50: NA dBA dB
60 -
L90: NA dBA L95: NA dBA B

16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K I6K

el T.H. (File N. 2) (06/07/2021 14:37:11)
—— 2T.H (File N. 2) (06/07/2021 14:37:11) - Running Leq
[o]a)
dBAT
80
70: 1 l | | “ | [l " | ||.|
] il | .
6l
] 1 ' m | “
5 | 1 |
40 ALeq =466
30: T T T T T T ‘ T T ‘ T T T T T T
14:37:11 hms  18:37:11 22:37:11 02:37:11 06:37:11 10:37:11 14:37:1
INTERVALLI D-N INTERVALLI D-N
LEQ L90
[ [
ORATNIZIO dBA ORAINIZIO dBA
14:37:11 57.4 14:37:11 45.3
22:00:00 43.5 22:00:00 36.4
06:00:00 56.6 06:00:00 47.2
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Ricalcolo intervalli orari

5 . 2) (06/07/2021 14:37:11
Intervalli -2 T.H. (File N. 2) (06/07/2021 14:37:11)

-

14 hms 02 14
INTERVALLI
LEQ
[

ORANIZIO dBA
14:37:11 59.2
15:00:00 594
16:00:00 60.1
17:00:00 59.8
18:00:00 57.6
19:00:00 50.9
20:00:00 46.7
21:00:00 51.9
22:00:00 45.3
23:00:00 43.9
00:00:00 42.7
01:00:00 39.2
02:00:00 40.3
03:00:00 45.9
04:00:00 42.8
05:00:00 454
06:00:00 484
07:00:00 49.5
08:00:00 55.1
09:00:00 57.6
10:00:00 58.7
11:00:00 574
12:00:00 58.3
13:00:00 57.9
14:00:00 57.9

Il livello equivalente diurno dell’intero rilievo & pari a 55,3 dBA ma il rumore riconducibile
all’autostrada A14 & quello dell’intervallo selezionato, pari a 46,6 dBA.

Il periodo notturno non verra preso in considerazione in guanto lo stabilimento oggetto di
indagine non presenta e non presentera sorgenti sonore attive in tale periodo di riferimento.
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POSTAZIONE FONOMETRICA P2

1 Globals (File N. 1) (01/07/2021 10:36:51)
Nome misura: 1T.H (FileN.1) (01/07/2021 10:36:51) - Lineare
Localita: Forli dB dB
i one: : 125Hz 636dB [ 16 Hz 67.10B |20 Hz 65.8dB
Strumentazione: Larson-Davis 824 254z 63908 |31.5H 63.1dB | 40Hz 63.00B
Nome operatore: Benamati 50 Hz 639dB | 63 Hz 66.40B | 80 Hz 62.5dB
. 100 Hz 594dB | 125Hz 56.8dB | 160 Hz 54.0dB
Data, ora misura: 01/07/2021  10:36:51 200 Hz 539dB | 250 Hz 539dB | 315Hz 55.9dB
400 Hz 586dB | 500 Hz 60.2dB | 630 Hz 59.3dB
800 Hz 56.7dB | 1000 Hz 545dB | 1250 Hz 53.7dB
1600 Hz 52.5dB | 2000 Hz 51.0dB | 2500 Hz 49.4dB
3150 Hz 46.7 dB [ 4000 Hz 42,6 dB [ 5000 Hz 40.3dB
6300 Hz 380dB | 8000 Hz 34.9dB | 10000 Hz 31.8dB
12500 Hz 27.6dB [ 16000 Hz 22.7dB [ 20000 Hz 17.2dB
L1: 70.3 dBA L5: 68.0 dBA
L10: 67.1 dBA L50: 63.9 dBA
L90: 57.7 dBA L95: 54.8 dBA
Leq = 64.8 dBA
L e e e

16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K

Annotazioni: Notes

SR T.H. (File N. 1) (01/07/2021 10:36:51
1 T.H. (File N. 1) (01/07/2021 10:36:51) - Running Leq
100
dBA ]
90 |
80 : i || .||
60
50 1
40— ‘ ‘ ‘ —t— ‘ ‘ ‘
10:36:51 hms 16:36:51 22:36:51 04:36:51 10:36:51 16:36:51
Calcolo intervalli orari
Intervalli -1 T.H. (File N. 1) (01/07/2021 10:36:51
70
Al e L H
60-1— TR T
50 ___
407 T T
10 hms 22 10 22
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INTERVALLI ORARI
LEQ
[
ORAINIZIO dBA
10:36:51 64.4
11:00:00 64.7
12:00:00 64.8
13:00:00 64.6
14:00:00 65.7
15:00:00 67.5
16:00:00 64.8
17:00:00 65.7
18:00:00 64.6
19:00:00 64.9
20:00:00 64.4
21:00:00 64.0
22:00:00 62.6
23:00:00 61.0
00:00:00 60.4
01:00:00 59.5
[02:00:00 59.0
03:00:00 59.5
04:00:00 60.8
05:00:00 62.3
06:00:00 64.6
07:00:00 66.8
08:00:00 67.7
09:00:00 65.8
10:00:00 66.2
11:00:00 66.6
12:00:00 67.2
13:00:00 65.8
14:00:00 67.0

Il rilievo ¢ stato eseguito a circa 60 m dal bordo carreggiata dell’autostrada A14.

Durante il rilievo il rumore era generato principalmente dai transiti stradali su tale
infrastruttura stradale.

Analizzato il rilievo si ha un livello equivalente diurno pari a 65,7 dBA; tale valore verra
utilizzato per la calibrazione di tale infrastruttura all'interno del modello di calcolo.
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8. ANALISI DELL'IMPATTO ACUSTICO

8.1. Calcolo dell'impatto acustico

Il modello previsionale Soundplan

L'analisi dell’impatto acustico € stata eseguita con un software previsionale di calcolo.
SoundPlan 8.2 & un software modulare di previsione impatto acustico per interni ed esterni,
in grado di trattare rumore industriale, rumore stradale, rumore ferroviario, rumore aereo,
dispersione inquinamento atmosferico (metodo di Gauss e metodo di Lagrange).

SoundPlan permette di simulare la propagazione del rumore in situazioni di sorgente ed
orografia complesse e per fare cid necessita di alcuni dati relativi alle sorgenti sonore, alle
caratteristiche orografiche del territorio, agli edifici presenti. Ogni oggetto la cui presenza
all'interno dell’area di studio possa influenzare in qualche modo il clima acustico presente
deve essere opportunamente identificato.

Solitamente quindi si carica la geometria di base tramite Autocad (formato dxf) e si identifica
ogni singolo oggetto attribuendogli specifiche caratteristiche: nel caso di edifici, ad esempio,
il programma richiede l'altezza del piano terra e dei piani successivi, il numero di piani, la
quota di ogni vertice che costituisce il poligono di base (sia la quota del terreno in quel punto
che I'eventuale altezza dell’edificio rispetto al terreno) e le perdite dovute alla riflessione per
ciascuna facciata.

E’ possibile caratterizzare diversi tipi di sorgente: industriale, stradale, ferroviaria.

Ogni modello scelto per i vari tipi di sorgenti presenta algoritmi propri per il calcolo dell’effetto
del suolo, dell’assorbimento e degli altri fenomeni coinvolti. Per quanto riguarda il traffico
ferroviario il riferimento € costituito dal modello tedesco Schall-03, ormai riconosciuto come
standard a livello internazionale.

Se opportunamente impostato, SoundPlan consente di effettuare calcoli di grande precisione,
in quanto € in grado di valutare gli effetti sinergici di tutte le componenti presenti nell’area di
studio.

Come dati atmosferici di input del modello sono stati immessi i parametri di default, ossia
temperatura = 15 °C e umidita relativa = 70%. Tali condizioni sono fissate dallo standard
VDI 2714 che a sua volta riprende la norma ISO 9613.

8.2. Impostazione del modello di calcolo

La complessita delle sorgenti sonore rende opportuno eseguire I'analisi dell'impatto acustico
mediante |'ausilio di un software di calcolo previsionale. Il software utilizzato, denominato
Sound Plan, & descritto nel paragrafo precedente.

Il modello & stato implementato inserendo dapprima gli edifici esistenti, considerando le
altezze degli edifici e la tipologia di materiali con cui sono costruiti. Sono stati posizionati dei
ricevitori ad 1 m dalle facciate per valutare la presenza delle aperture relative ad ambienti
sensibili, ma nel contempo ottenere informazioni sul rumore esterno comprensivo della
riflessione sulla facciata stessa.

Sono state inserite le sorgenti sonore dello stabilimento, schematizzate come sorgenti
puntiformi e calibrate (mediante posizionamento di ricevitore apposito) sulla base dei rilievi
riportati ai capitoli precedenti.

Sono state poi inserite le sorgenti infrastrutturali e di progetto.

Si riporta la tabella con i valori di taratura del modello di calcolo.
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TARATURA SORGENTI

Leq rilevato Valore simulato A
Punto Taratura (dBA) (dBA) (dB)
SORGENTI STATO ATTUALE
S1 - Chiller uffici 64,2 64,2 0,0
S2 - Compattatore cartone 74,2 74,5 0,3
S3 - Box compressori 56,8 57,3 0,5
S4A - Ventilatore E1 77,7 78,0 0,3
S4B - Camino E1 93,9%* - -
S5 - Transito mezzo pesante 69,4 69,4 0,0
SORGENTI STATO DI PROGETTO
S6 - Chiller 64,2 64,2 0,0
S7 - Box compressori 74,2 74,5 0,3
S8A S9A - Ventilatori E2 E3 65,2%* 65,0 -0,2
S8B - Camino E2 92,1%* - -
S9B - Camino E3 84,7* - -
A14 R1 - Diurno 46,6 45,8 | -0,8

*livello di potenza sonora

**valore calcolato sottraendo al valore rilevato al confine di proprieta, pari a 66,5 dBA, il
contributo dalle sorgenti attuali (S1-S5) e di progetto (S7, S8B ed S9B), pari a 60,6 dBA.

Viste le differenze sopra riportate, si ritiene che il modello sia ben calibrato.

Si riporta la schematizzazione planimetrica dello stabilimento cosi come inserito nel modello

di calcolo.

PLANIMETRIA IMPIANTO - STATO ATTUALE

| Cliente: Eco-Recuperi Srl
Progetto n° 0389/21
b PIA Ampliamento
G Progettisti: Servizi Ecologici Soc. Coop.
Software: Soundplan 8.2
::,w PLANIMETRIA AO
Signs and symbols
[ Jaes
B
Bane, Central b
@%% ’
R3
L , U
Oﬁ O ey Scala 1:4000
R2 &3 0 2040 B0 130 o
Pr—
e
Servizi Ecologici
A I S o S Soc. Coop. SERVIZ] ECOLOGICI
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PLANIMETRIA IMPIANTO - STATO DI PROGETTO

Cliente: Eco-Recuperi Srl
Progetto n° 0389/21
PIA Ampliamento

Progettisti: Servizi Ecologici Soc. Coop.
Software: Soundplan 8.2

PLANIMETRIA PO

Signs and symbols
=

Scala 1:4000
0 20 40 80 120 160
B O .o

Servizi Ecologici
G O 5 Soc. Coop.

Sono state individuate le seguenti situazioni di calcolo.

« Rumore residuo - stato attuale: nel calcolo sono presenti solo le sorgenti relative al
rumore residuo, ovvero la I'autostrada A14;

« Rumore ambientale - stato attuale: nel calcolo sono presenti le sorgenti relative allo
stabilimento allo stato attuale ed al rumore residuo, tutte attive in continuo nei tempi
di riferimento;

« Rumore ambientale — Stato di progetto: nel calcolo sono presenti le sorgenti relative
allo stabilimento allo stato attuale e di progetto ed al rumore residuo, tutte attive in
continuo nei tempi di riferimento.

Per le situazioni sopra descritte i risultati sono riportati nel paragrafo successivo sotto forma
di mappe, calcolate all’altezza di 4 m dal terreno e tabelle con i valori ai singoli ricettori
(calcolati tenendo conto della riflessione dovuta alle facciate), i cui ricevitori sono stati
posizionati alla distanza di 1 m in esterno alle facciate e alle altezze di 1.8 m dal piano di
calpestio (G.F.).

Si sottolinea che é stato necessario calcolare le mappe con una griglia di calcolo di 10 m, per
poter eseguire i calcoli con tempi contenuti. Per tale motivo i valori delle curve di isolivello
non possono essere ricondotti con esattezza ai valori tabulati, dove il ricevitore dista appena
1m dalla facciata e necessiterebbe di un reticolo con griglia massima di circa 1/3 m. Cio
significa che i valori in tabella sono precisi, mentre le mappe mostrano solo un “*andamento”
della propagazione sonora.

Si riportano di seguito le mappe ed i valori ai ricettori.
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RUMORE RESIDUO - STATO ATTUALE

Cliente: Eco-Recuperi Srl
Progetto n° 0389/21
PIA Ampliamento

Progettisti: Servizi Ecologici Soc. Coop.
Software: Soundplan 8.2

0 - MAPPA RUMORE RESIDUO
Periodo diurno
Altezza: 4 m

Livelli di rumore
dBA

<=30.0
30.0<] <=32.5
32.5<] <=35.0
35.0< =37.5

37.5<
40,0<
42,5<
45,0<
47,5<
50,0<]
52,5<
55,0<] -
57,5<8l <-60,0
60,0 <[l <-62,5
62,5<[l <-65.0
65.0<

AAANAAAAANRA

Scala 1:4000
0 20 40 80 120 160
N TN .

Servizi Ecologici g
Soc. Coop.

SERVIZI ECOLOGICH

Sociels Cooperatva

Ricevitore Piano Dir LD
dB(A)
R1 GF SwW 45,7
R1 1.FL SW 46,5
R1 GF SE 45,0
R1 1.FL SE 45,5
R2 GF NE 36,4
R2 1.FL NE 41,9
R3 GF NE 33,3
R3 1.FL NE 40,8
R4 GF SE 46,6
R4 1.FL SE 47,9
R4 GF NE 38,4
R4 1.FL NE 42,2
R5 GF SE 45,9
R5 1.FL SE 46,4
R6 GF SW 42,9
R6 1.FL SW 46,2
R6 GF SE 43,6
R6 1.FL SE 45,0
R7 GF SW 45,6
R7 1.FL SW 46,2
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RUMORE AMBIENTALE - STATO ATTUALE

Cliente: Eco-Recuperi Srl
Progetto n° 0389/21
PIA Ampliamento

Progettisti: Servizi Ecologici Soc.
Software: Soundplan 8.2

Coop.

MAPPA RUMORE AMB AO
Periodo diurno
Altezza: 4 m

Livelli di rumore
dBA

<=30.0
30.0<] <=32.5
32.5<] <=35.0
35.0< =37.5

37.5<
40,0<
42,5<
45,0<
47,5<
50,0<]
52,5<
55,0<] -
57,5<8l <-60,0
60,0 <[l <-62,5
62,5<[l <-65.0
65.0<

AAANAAAAANRA

Sign
]
[
—
[ ]
|
]
|
[
=
|
|
]
[
]
|

Scala 1:4000
0 20 40 80
[ _Em .

s and symbols
rea

120 160
m

Servizi Ecologici
Soc. Coop.

%

SERVIZI ECOLOGICI

Societs Cooperativa

Ricevitore Piano Dir LD
dB(A)
R1 GF SW 45,6
R1 1.FL SW 47,1
R1 GF SE 44,9
R1 1.FL SE 45,6
R2 GF NE 41,4
R2 1.FL NE 44,1
R3 GF NE 44,7
R3 1.FL NE 46,2
R4 GF SE 47,4
R4 1.FL SE 48,6
R4 GF NE 42,4
R4 1.FL NE 44,3
R5 GF SE 47,7
R5 1.FL SE 48,2
R6 GF SW 43,5
R6 1.FL SW 46,7
R6 GF SE 44,0
R6 1.FL SE 45,7
R7 GF SW 45,2
R7 1.FL SW 46,7
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RUMORE AMBIENTALE - STATO DI PROGETTO

Cliente: Eco-Recuperi Srl
Progetto n° 0389/21
PIA Ampliamento

Progettisti: Servizi Ecologici Soc. Coop.
Software: Soundplan 8.2

MAPPA RUMORE AMB PO
Periodo diurno
Altezza: 4 m

Livelli di rumore
dBA

<=30.0
30.0<] <=32.5
32.5<] <=35.0
35.0< =37.5

37.5<
40,0<
42,5<
45,0<
47,5<
50,0<]
52,5<
55,0<] -
57,5<8l <-60,0
60,0 <[l <-62,5
62,5<[l <-65.0
65.0<

AAANAAAAANRA

Scala 1:4000
0 20 40 80 120 160
N TN .

Servizi Ecologici %
Soc. Coop.

SERVIZI ECOLOGICH

Sociels Cooperatva

Ricevitore Piano Dir LD
dB(A)
R1 GF SW 45,9
R1 1.FL SW 47,6
R1 GF SE 45,0
R1 1.FL SE 45,7
R2 GF NE 41,9
R2 1.FL NE 44,4
R3 GF NE 45,8
R3 1.FL NE 47,1
R4 GF SE 47,7
R4 1.FL SE 48,8
R4 GF NE 43,1
R4 1.FL NE 44,8
R5 GF SE 48,0
R5 1.FL SE 48,5
R6 GF SW 44,1
R6 1.FL SW 47,4
R6 GF SE 44,9
R6 1.FL SE 46,6
R7 GF SW 45,8
R7 1.FL SW 47,5
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9. VERIFICA DEI LIMITI DI LEGGE
9.1. Stato attuale

9.1.1. Limiti di immissione assoluti

Si riportano le tabelle con per il confronto tra il rumore ambientale calcolato per lo stato
attuale ed i limiti assoluti di immissione.

PERIODO DIURNO

Ricevitore Piano Dir LD Limite D Verifica
dB(A) dB(A)
R1 GF SwW 45,6 70,0 SI
R1 1.FL SW 47,1 70,0 SI
R1 GF SE 44,9 70,0 SI
R1 1.FL SE 45,6 70,0 SI
R2 GF NE 41,4 60,0 SI
R2 1.FL NE 44,1 60,0 SI
R3 GF NE 44,7 65,0 SI
R3 1.FL NE 46,2 65,0 SI
R4 GF SE 47,4 60,0 SI
R4 1.FL SE 48,6 60,0 SI
R4 GF NE 42,4 60,0 SI
R4 1.FL NE 44,3 60,0 SI
R5 GF SE 47,7 60,0 SI
R5 1.FL SE 48,2 60,0 SI
R6 GF SW 43,5 70,0 SI
R6 1.FL SW 46,7 70,0 SI
R6 GF SE 44,0 70,0 SI
R6 1.FL SE 45,7 70,0 SI
R7 GF SW 45,2 70,0 SI
R7 1.FL SW 46,7 70,0 SI

PERIODO NOTTURNO
Non sono presenti sorgenti sonore attive in periodo notturno.

Le tabelle e le considerazioni sopra riportate dimostrano il rispetto dei limiti assoluti di
immissione ai ricettori sensibili, allo stato attuale, in periodo diurno.
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9.1.2. Limiti di immissione differenziali

Si riportano le tabelle con per il confronto tra il rumore ambientale calcolato per lo stato
attuale ed i limiti differenziali di immissione.

I limiti di applicabilita si riferiscono alla situazione a finestre aperte. La non applicabilita del
differenziale prevede che il rumore ambientale sia inferiore al limite sia nella situazione a
finestre aperte sia chiuse. Il limite di applicabilita a finestre chiuse & di 35 dBA in periodo
diurno, inferiore di 15 dB al limite a finestre aperte. Poiché la situazione analizzata sta
valutando l'impatto ai ricettori di sorgenti molto distanti e che si propagano principalmente
per via aerea, si & valutato che la situazione a finestre aperte fosse la pil critica per i ricettori.
Per le considerazioni appena esposte si & ritenuto sufficiente eseguire il confronto solo con i
limiti di applicabilita indicati nel decreto per la situazione “a finestre aperte”.

Il limite di applicabilita & riferito a valori rilevati all'interno di ambienti abitativi. Poiché i rilievi
ed i valori sono stati effettuati e calcolati tutti in esterno, il limite si considera verificato per
valori fino a circa 3 dB superiori al limite di applicabilita, in modo da valutare la perdita di
energia che I'onda sonora subisce nel passaggio tra ambiente esterno ed abitativo.

PERIODO DIURNO

Ricevitore | Piano | Dir | LD Ambientale | LD Residuo Limite D Delta | Verifica
dB(A) dB(A) dB(A) dB
R1 GF | SW 45,6 45,7 53,0 o delta < 5 dB / SI
R1 1.FL | SW 47,1 46,5 53,0 o delta < 5 dB / SI
R1 GF SE 44,9 45,0 53,0 o delta < 5 dB / SI
R1 1.FL | SE 45,6 45,5 53,0 o delta < 5 dB / SI
R2 GF NE 41,4 36,4 53,0 o delta < 5 dB / SI
R2 1.FL | NE 44,1 41,9 53,0 o delta < 5 dB / SI
R3 GF NE 44,7 33,3 53,0 o delta < 5 dB / SI
R3 1.FL | NE 46,2 40,8 53,0 o delta < 5 dB / SI
R4 GF SE 47,4 46,6 53,0 o delta < 5 dB / SI
R4 1.FL SE 48,6 47,9 53,0 o delta < 5 dB / SI
R4 GF NE 42,4 38,4 53,0 o delta < 5 dB / SI
R4 1.FL | NE 44,3 42,2 53,0 o delta < 5 dB / SI
R5 GF SE 47,7 45,9 53,0 o delta < 5 dB / SI
R5 1.FL | SE 48,2 46,4 53,0 o delta < 5 dB / SI
R6 GF | SW 43,5 42,9 53,0 o delta < 5 dB / SI
R6 1.FL | SW 46,7 46,2 53,0 o delta < 5 dB / SI
R6 GF SE 44,0 43,6 53,0 o delta < 5 dB / SI
R6 1.FL | SE 45,7 45,0 53,0 o delta < 5 dB / SI
R7 GF | SwW 45,2 45,6 53,0 o delta < 5 dB / SI
R7 1.FL | SW 46,7 46,2 53,0 o delta < 5dB / SI

PERIODO NOTTURNO
Non sono presenti sorgenti sonore attive in periodo notturno.

Le tabelle dimostrano il rispetto dei limiti differenziali di immissione ai ricettori sensibili, allo
stato attuale, in periodo diurno.
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9.2. Stato di progetto
9.2.1. Limiti di immissione assoluti

Si riportano le tabelle con per il confronto tra il rumore ambientale calcolato per lo stato di
progetto ed i limiti assoluti di immissione.

PERIODO DIURNO

Ricevitore Piano Dir LD Limite D Verifica
dB(A) dB(A)
R1 GF SW 45,9 70,0 SI
R1 1.FL SW 47,6 70,0 SI
R1 GF SE 45,0 70,0 SI
R1 1.FL SE 45,7 70,0 SI
R2 GF NE 41,9 60,0 SI
R2 1.FL NE 44,4 60,0 SI
R3 GF NE 45,8 65,0 SI
R3 1.FL NE 47,1 65,0 SI
R4 GF SE 47,7 60,0 SI
R4 1.FL SE 48,8 60,0 SI
R4 GF NE 43,1 60,0 SI
R4 1.FL NE 44,8 60,0 SI
R5 GF SE 48,0 60,0 SI
R5 1.FL SE 48,5 60,0 SI
R6 GF SW 44,1 70,0 SI
R6 1.FL SW 47,4 70,0 SI
R6 GF SE 44,9 70,0 SI
R6 1.FL SE 46,6 70,0 SI
R7 GF SW 45,8 70,0 SI
R7 1.FL SW 47,5 70,0 SI

PERIODO NOTTURNO
Non sono presenti sorgenti sonore attive in periodo notturno.

Le tabelle e le considerazioni sopra riportate dimostrano il rispetto dei limiti assoluti di
immissione ai ricettori sensibili, allo stato di progetto, in periodo diurno.

9.2.2. Limiti di immissione differenziali

Si riportano le tabelle con per il confronto tra il rumore ambientale calcolato per lo stato di
progetto ed i limiti differenziali di immissione.
Valgono le medesime considerazioni fatte per le stato attuale.
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PERIODO DIURNO

Ricevitore | Piano | Dir | LD Ambientale | LD Residuo Limite D Delta | Verifica
dB(A) dB(A) dB(A) dB
R1 GF | SwW 45,9 45,7 53,0 o delta < 5dB / SI
R1 1.FL | SW 47,6 46,5 53,0 o delta < 5dB / SI
R1 GF SE 45,0 45,0 53,0 o delta < 5dB / SI
R1 1.FL | SE 45,7 45,5 53,0 o delta < 5dB / SI
R2 GF NE 41,9 36,4 53,0 o delta < 5dB / SI
R2 1.FL | NE 44,4 41,9 53,0 o delta < 5dB / SI
R3 GF NE 45,8 33,3 53,0 o delta < 5dB / SI
R3 1.FL | NE 47,1 40,8 53,0 o delta < 5dB / SI
R4 GF SE 47,7 46,6 53,0 o delta < 5dB / SI
R4 1.FL | SE 48,8 47,9 53,0 o delta < 5dB / SI
R4 GF NE 43,1 38,4 53,0 o delta < 5dB / SI
R4 1.FL | NE 44,8 42,2 53,0 o delta < 5dB / SI
R5 GF SE 48,0 45,9 53,0 o delta < 5dB / SI
R5 1.FL | SE 48,5 46,4 53,0 o delta < 5dB / SI
R6 GF | SW 44,1 42,9 53,0 o delta < 5dB / SI
R6 1.FL | SW 47,4 46,2 53,0 o delta < 5dB / SI
R6 GF SE 44,9 43,6 53,0 o delta < 5dB / SI
R6 1.FL | SE 46,6 45,0 53,0 o delta < 5dB / SI
R7 GF | SW 45,8 45,6 53,0 o delta < 5dB / SI
R7 1.FL | SW 47,5 46,2 53,0 o delta < 5dB / SI

PERIODO NOTTURNO
Non sono presenti sorgenti sonore attive in periodo notturno.

Le tabelle dimostrano il rispetto dei limiti differenziali di immissione ai ricettori sensibili, allo
stato di progetto, in periodo diurno.
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10. CONCLUSIONI

Il presente documento analizza I'impatto acustico generato dal progetto di ampliamento dello
stabilimento della ditta Eco-Recuperi, ubicato in via Roma n.24 a Solarolo (RA).

Il committente ha fornito indicazioni in merito al layout, allo schema impiantistico e alle
sorgenti sonore relative dal progetto in esame.

L'impatto acustico dello stabilimento & valutato mediante software previsionale Sound Plan
8.2.

I risultati sono stati confrontati con i limiti di legge previsti in materia di acustica ambientale
stabiliti dalla zonizzazione acustica comunale.

Il comune di Solarolo ha approvato la classificazione acustica comunale con deliberazione di
C.C. n. 15 del 4 marzo 2009. L'ultimo aggiornamento & stato approvato con deliberazione di
C.C. n.20 del 3 febbraio 2010.

Lo stabilimento oggetto di indagine ed i ricettori R1, R6 ed R7 sono ascritti alla Classe V, i cui
limiti di emissione sono pari a 70 dBA in periodo diurno e 60 dBA in periodo notturno.

Ai ricettori R1, R4 ed R5 sono ascritti alla Classe III, i cui limiti di emissione sono pari a 60
dBA in periodo diurno e 50 dBA in periodo notturno.

Il ricettore R3 € ascritto alla Classe 1V, i cui limiti di emissione sono pari a 65 dBA in periodo
diurno e 55 dBA in periodo notturno.

Ai ricettori sensibili individuati sono stati verificati anche i limiti di immissione differenziali
(incremento del rumore ambientale massimo di 5 dB in periodo diurno, applicabile solo per
rumore ambientale superiore ai 50 dBA a finestre aperte e ai 35 dBA a finestre chiuse).

Si é verificato il rispetto dei limiti di immissione assoluti e differenziali in periodo diurno ai
ricettori sensibili, sia allo stato attuale che di progetto.

Faenza, 02 agosto 2021
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11. ALLEGATI

11.1. Certificati di taratura della strumentazione

b k LOb Centro di Taratura LAT N° 163
y Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura CEIETEENNE BUACREIIMEHTO LY

ACCREDIA §

Sky-lab S.r.1. : G
il Accredited Calibration Laboratory AT N 463
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 1 di 10
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23696-A
Certificate of Calibration LAT 163 23696-A
- data di emissione 2020-10-07 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
-Clielnte fﬁ%f;”iﬁg%gﬁ;m SOCIETA' COOPERATIVA ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer - istituite i1 S f
- destinatario SERVIZI ECOLOGICI SOCIETA' COOPERATIVA ﬁgtgll:)Etl)ll As'z'::;?a ﬁzzﬁ:;{;i& ;ar:;':ra(sj Tgi
receiver 48018 - FAENZA (RA) :
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
itegngr Fonomets This cerlificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore ¢ accreditation LAT N°® 163 granted according to decrees
mais'lufacturer Levadn & Davis connecied with fialan low No. 2751991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 aftests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 4325 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2020-10-06 sla_rrdard§ of the International Sstlem of Units (Sl). )
dae of receipt of ifem e This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2020-10-07 the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory referance

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related callbration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated ilern and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained mulfiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding lo a confidence level of aboul 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

_,%;_q;:
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X

Sky-lab S.r.1
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Area Labovatori LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 1 di 8
Page 1of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 23695-A
Certificate of Calibration LAT 163 23695-A
- data di emissicne 2020-10-07 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N® 163 rilasciato in accordo
-cliE*!nte f;?;’llgAléﬁ%aGA;C'SOCIETA' COOPERATIVA ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer - ot il Si i
- destinatario SERVIZI ECOLOGICI SOCIETA' COOPERATIVA prisrisall i B et o b
receiver 48018 - FAENZA (RA) .
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
Itegrrsal banamato This certificale of calibration is issued in compliance with the
- costruttore P accreditation LAT N°® 163 granted according to decrees
manufacturer Larson & Davis connecled with lialian .'afa No. 273/19919 which has
- modello 824 established the Nalional Calibration System. ACCREDIA
model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 414 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2020-10-06 sfaf:dardls of the International Sjlfsrem of Units (S1). )
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2020:10-07 the prior written permission of the issuing Cantre,
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laborafory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated itern and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtalned mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 85%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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Laboratorio Accreditato di Taratura %7 —

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Sky-lab S.r.1 B NS
el Accredited Calibration Laboratory i T —
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
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Pagina 1 di 4
Page 1 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 24788-A
Certificate of Calibration LAT 163 24786-A

- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base

d 2021-03-31 0 e
ate of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- clie}me f;?:'ﬂ\iﬁ%gﬁ;m SOCIETA' COOPERATIVA ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer - H i i 1 H
- destinatario SERVIZ| ECOLOGICI SOCIETA' COOPERATIVA f:tétéll;al;“ ASFsat:en:a h::ngzfcig ;’Ia r?::.;rjra(S:i Tgl
recelver 48018 - FAENZA (RA)
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
r'te?rg Calibratore This certificate of callbration is issued in compliance with the
- costruttore Larson & Davis accreditation !.AT NT 163 granted according fo .n‘ecrsas
manufacturer connected with Ilalian law No. 273/1991 which has
- modello CAL200 established H'ls' Naf'i‘onaf Calibration System. ACCREDIA
modal altests the calibration and measurement capability, the
- matricola 9271 metrological competence of the Centre and the traceability
sarial number of calibration results fo the national and international

standards of the International System of Units (SI).
This certificate may nol be partially reproduced, excepl with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento oggello 5054 0 g
date of receipt of item

- data delle misure 2021-03-31
date of measurements

- registro di laberatorio Req. 03
laboratory reference 9-

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le precedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validily are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oltenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerfainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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