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1. Premessa

La presente relazione tecnica & stata realizzata al fine di effettuare una valutazione
previsionale e verifica del rispetto dei limiti acustici ambientali, previsti dalle norme vigenti, in
ambiente esterno, per la realizzazione di un impianto fotovoltaico a terra, nel Comune di
Portomaggiore (FE), in localita Braglia. L'area occupata per l'installazione dell'impianto, ricade
allinterno di una perimetrazione di P.O.C. definita zona agricola — AVP Ambito di alta
vocazione produttiva.

I rilievi fonometrici sono stati eseguiti in conformita con quanto previsto dalle seguenti norme:
- D.P.C.M. 01/03/91: “Limiti massimi di esposizione”;

- Legge 447/95: “Legge quadro sullinquinamento acustico”,

- D.P.C.M. 14/11/97: “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

- D.M. 16/03/98: “Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico”;

- L.R. n. 15 del 09/05/2001: “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”,

- Norme Tecniche di Attuazione - Classificazione Acustica del Comune di Portomaggiore”;

2. Descrizione dell'ambiente sonoro ed individuazione recettori

L'area, inclusa in zona agricola, fa parte di un contesto esclusivamente di tipo rurale, in
cui non vi sono recettori sensibili ed & costeggiata, su un solo lato, dalla strada comunale
denominata “via Grillo Braglia”, mentre per gli altri lati con fondi impiegati per la coltivazione
agricola.

In tale area é stata rilevata, in via esclusiva, solo attivita di coltivazione dei campi, e la
presenza di un manufatto edilizio nelle vicinanze del lotto, destinato, da esame a vista, ad
abitazione rurale (disabitata) con annessi agricoli quali rimessa di attrezzature e scorte.
Leggermente piu distanti sono invece ubicati i manufatti del canile comunale.

NON sono altresi presenti recettori sensibili di nessun genere, quali scuole, ospedali,
etc.

L’attivita di sopralluogo ha inoltre permesso di accertare che I'ambiente sonoro risulta
caratterizzato dal classico rumore derivante dalla coltivazione dei campi. La strada comunale &
risultata scarsamente trafficata ed utilizzata esclusivamente dai frontisti alla stessa.

Sulla base del layout impiantistico fornito dalla Committenza, sono state individuate, tra
quelle in progetto, le sorgenti rumorose piu esposte rispetto al solo recettore potenzialmente
disturbato (edificio rurale) dalla futura attivita impiantistica e pertanto €& stato individuato un
solo punto di misura, posizionato nelle immediate vicinanze del recettore stesso.

In realta, in favore di sicurezza, sono state effettuate delle misurazioni fonometriche,
anche in corrispondenza dei manufatti del canile comunale, i quali vengono paragonati
anch’essi a potenziali ricettori disturbati.

E stata infine effettuata una terza misurazione anche in mezzeria del campo oggetto di

intervento.
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Planimetria con perimetrazione dell’area di intervento e rappresentazione del punto di misurazione

Planimetria con individuazione recettore esposto (Arn) € sorgenti disturbanti (¢) come da layout fornito

2.1 Classificazione dell'area

Il territorio comunale di Portomaggiore & suddiviso in zone acustiche in virtu di un Piano
di Zonizzazione (allegato alla delibera di Consiglio Unione Valli e Delizie n.2 del 16.03.2017).
Tale Piano individua I'area oggetto della presente analisi in Classe /Il oltre ad individuarne
all'interno della stessa le fasce di pertinenza stradale.
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Estratto ZAC Comune di Poftomaggir

LEGENDA

STATO DI FATTO
Classe | (diurni 50dB, nottumi 40d8)
Classe Il (diurni 55dB, notturi 45d8)

Classe Ill (diurni 50dB, nottumi 50B) m—
[ cClasse IV (diumi 65dB, nottumi 550B)
[ Classe v (diumi 7008, nottumi 60d8)
STATO DI PROGETTO
Classe Il pr (diumi 554B, notturni 45dB)
| Classe lll pr (diumi 60dB, notturni 50d8)
Classe IV pr (diurni 65dB, notturni 55dB)
F———— Classe V pr (diumi 70d8, notturni 60dB)
Fasce di pertinenza stradale - Strade extraurbane e secondarie di tipo Cb esistenti
(DPR 30/03/2004 N. 142)
[ FasciaA- 100 m per lato con un limite di immissione pari a 704B(A), diumi 60 dB(A) notturni

Fascie di pertinenza ferroviarie
(DPR 18/12/1998 n. 459)
["] FasciaA- 100m per lato con un limite di immissione pari a 70dB(A) diumi 60 dB(A) notiurni

Fascia di pertinenza stradale - Strade extraurbane secondarie di tipo C nuove
(DPR 30/03/2004 n.142)
["7] FasciaA- 150m per lato con un limite di immissione pari a 65d8(A) diumi, 55 dB(A) nottuni

Come si nota dall’estratto e dalla leggenda sopra riportate, per le zone in Classe Il (aree di
tipo misto) i valori limite di immissione sono individuati in 60dB in orario diurno e 50dB in
orario notturno.

Nelle Norme Tecniche di Attuazione allegate alla classificazione acustica del territorio, sono
altresi definiti i valori limite di emissione per la medesima zona, come segue:
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Tabella A — Valori limite di emissione - Leq in dB(A)

Classi di destinazione d’uso del territorio eSS e
Diurno Notturno
| Area particolarmente protetta 45 35
Il Area prevalentemente residenziale 50 40
1] Area di tipo misto 55 45
v Area di intensa attivita umana 60 50
\' Area prevalentemente industriale ‘ 65 ‘ 55
Vi Area esclusivamente industriale ‘ 65 ‘ 65

Considerata la tipologia di attivita da valutare (impianto fotovoltaico), verranno presi in
considerazione solo i limiti in orario diurno (6:00 - 22:00) in quanto tale attivita non opera in
orario notturno.

3. Strumentazione utilizzata

Le misurazioni sono state effettuate utilizzando la seguente apparecchiatura di precisione:

Tipo Marca e modello Tarato il g ?;T,—C;,,a:g
Fonometro
Integratore - Microfono - Delta Ohm
Preamplificatore HD2110L 27710/2020 | LAT227/2459
microfonico
, Delta Ohm
Calibratore HD2020 27/10/2020 LAT227/2458

Tutta la strumentazione utilizzata € in classe di precisione |I.

All'inizio ed al termine delle rilevazioni & stata controllata la calibrazione del fonometro,
verificando che l'errore di misura tra inizio e fine rilevamenti non superi i £ 0,5 dB rispetto al
valore nominale di calibrazione.

Misure del 15.07.2021
A

Calibrazione iniziale - Calibrazione finale:
<0,5dB
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4.Metodologia di misurazione

La stima dell'impatto acustico, per I'attivita da valutare (impianto fotovoltaico a terra) &
relazionata in base alle sorgenti rumorose previste. Tali sorgenti sono rappresentate da cabine
prefabbricate in calcestruzzo, contenenti al loro interno gli inverter ed i trasformatori.

Per la definizione del livello residuo, sono state eseguite delle misure in prossimita dei
recettori cosi come individuato al precedente paragrafo 2.

Le predette misurazioni sono state eseguite nella fascia d’orario ricompresa tra le ore
12.00 e le ore 15.00, vale a dire nel periodo di massimo carico/produttivita dell'impianto, di
conseguenza nel momento di massima rumorosita. L’attivita dellimpianto non & attiva
nell’'orario notturno, pertanto si € esclusa I'attivita di misurazione del livello residuo in tale
fascia d’orario.

Per la verifica della validita delle misure & stata inoltre misurata la velocita del vento,
risultata essere nel momento di maggior incidenza, pari a 0,40 m/s, cioé allinterno del limite
massimo previsto. Per ridurre i rumori estranei prodotti dal vento, € stata montata sul
microfono una cuffia antivento.

La strada comunale adiacente (via Braglia), € risultata, nel periodo di misurazione,
priva di traffico veicolare, pertanto il valore ottenuto lo si pud considerare gia al netto
dell'apporto del rumore da traffico stradale.
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5. Report misurazione

Misurazione M1

Profilo temporale

TM: 9 m:00s
Lmax: 51.7 dBA
Lmin: 29.6 dBA

Leq: 38,0 dBA

—— LAeq§ === RunLAeqS

LAFp [dB]

14:40:00

Grafico

o

Misurazione M1 presso recettore R1
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Misurazione M2

Profilo temporale

TM: 8 m:00s
Lmax: 54.3 dBA
Lmin: 45.4 dBA

Leq: 48,2 dBA

—— LAeqS === RunLAeqS

LAFp [dB]

54
52
50

saf oo e e AR Rt
sof I e o o o

a8{"
46
44
42

4o t f t t
15:03:00 15:04:00 15:05:00 15:06:00 15:07:00

15:08:00 15:09:00 15:10:00

Grafico

Misurazione M2 presso recettore R2
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6. Calcoli e verifiche con i limiti previsti

Per la caratterizzazione del rumore generato dalla nuova attivita impiantistica, non vi
sono i presupposti per ritenere necessario l'utilizzo di un modello di calcolo. Data la natura
della sorgente sara sufficiente sviluppare i calcoli su un semplice foglio excel.

Per le analisi richieste, si considera che il solo periodo di riferimento su cui effettuare i
riscontri, sia quello diurno, ovvero quello ricompreso dalle ore 6:00 alle ore 22:00. Mentre in
considerazione delle caratteristiche di funzionamento dellimpianto (irraggiamento solare), e
nell’ipotesi cautelativa di massimo esercizio, individuato nel periodo di massima esposizione al
sole, cioé quello estivo, si pud considerare un tempo di osservazione pari a 11 ore, vale a dire
dalle ore 7:00 alle ore 18:00.

Per verificare il rispetto dei limiti di legge sarebbe necessario effettuare delle misure
negli ambienti abitativi o negli ambienti esterni agli stessi. Considerata pero I'impossibilita di
accedere allimmobile, si verificano i limiti in facciata attraverso delle opportune formule di
divergenza geometrica, conseguenti la caratterizzazione delle sorgenti rumorose.

Al fine di rappresentare la sorgente sonora, il sottoscritto ha optato di utilizzare dati
derivanti da misurazioni effettuate in precedenza presso cabine elettriche similari, nelle
medesime condizioni di funzionamento, eseguite nella zona antistante la porta di ingresso,
ovvero nella condizione piu sfavorevole. Tali riscontri hanno potuto accertare che una sorgente
tipo quella oggetto di esame, genera una pressione sonora di 69dB(A) d 2 mt di distanza (ro).

Considerata la presenza, secondo il progetto fornito, di n.2 cabine poste relativamente
vicine I'un l'altra, in favore di sicurezza, si ipotizza quale sorgente finale disturbante, la somma
dei livelli di pressione sonora prodotta singolarmente dalle stesse (69+69dB = 72dB) e posta
alla distanza minima delle due cabine rispetto al ricettore.

Nella determinazione dei calcoli, non si considerano ostacoli tra le sorgenti ed i
recettori. La presenza di vegetazione lungo la via Braglia, non influisce sulla propagazione del
rumore e quindi non viene presa in considerazione nelle risultanze.

Di sequito si riporta la distanza stimata tra sorgenti e ricettori, sulla base degli elaborati
grafici forniti dalla committenza:

SORGENTE - RECETTORE DISTANZA IN METRI (r)

S1-R1 230

S2-R2 375

Per la quantificazione del livello di rumore percepibile ai vari recettori, possiamo
utilizzare la seguente equazione matematica, ipotizzando una sorgente di tipo puntiforme con
diffusione emisferica (poggiata su un piano — Q = +3dB), ovvero:

Lp = Lprir — 20log(r/ro) + Q
6.1 — Verifica limiti.

Sulla base della predetta formula e dei dati di ingresso, si ottiene quanto segue:

RECETTORE Pressione Sonora in facciata recettore dB(A)
R1 (Legp1) 32,2
R2 (Leqp2) 27,9
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Per quanto concerne i valori di emissione, gli stessi vanno considerati in base al tempo di
riferimento, in relazione alla seguente formula matematica:

Leqgrr emissione = Leqpn + 10log (To/ Trir)

dove Toequivale al tempo di osservazione pari a 11 ore, mentre T € il tempo di riferimento in
orario diurno, cioé 16 ore (6:00-22:00).

Per quanto concerne i valori di immissione, anch’essi vanno considerati in base al tempo di
riferimento, ma sommati al rumore residuo misurato in sito, in relazione alla seguente formula
matematica:

Leqrr immissione = 10log [To/ Trir X (1010 + 101710)]

dove, come al precedente paragrafo, To equivale al tempo di osservazione pari a 11 ore,
mentre T € il tempo di riferimento in orario diurno, cioé 16 ore (6:00-22:00).

Nella tabella che segue si riportano i valori di immissione risultanti dai calcoli ipotizzati presso i
recettori analizzati:

RECETTORE Valore di immissione in facciata dB(A)
R1 (Leqgp1) 39,0
R2 (Leqp2) 48,2

Come rilevabile dai risultati riportati in tabella, per ognuno dei recettori considerati, il valore di
immissione calcolato in facciata, & inferiore al limite di accettabilita pari a 70dB(A) imposto
dall'art.6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/1991 per il periodo diurno.

6.2 — Verifica differenziale.
[l valore limite differenziale imposto dalla normativa in periodo diurno, € pari a 5dB(A). Per
la sua determinazione, si considera la differenza algebrica tra il rumore ambientale (La)
(prodotto dalla somma logaritmica di quello residuo (Lr) misurato in sito e quello calcolato al

recettore nel periodo di funzionamento della sorgente (Leqp)) ed il rumore residuo stesso,
secondo la seguente formula:

LD = LA — LR
Secondo quanto sopra, si riportano nella successiva tabella, i valori differenziali ottenuti:

RECETTORE Lr - dB(A) La - dB(A) Lo - dB(A)
R1 (Leqp1) M1 38,0 39,4 1,4
R2 (Leqyp2) M1 38,0 39,4 0,1

7. Conclusioni

La valutazione, compiuta sulla scorta di considerazioni sfavorevoli al recettore, quale ad
esempio I'assenza di ostacoli tra esso e la sorgente (il valore di riferimento utilizzato & stato
ottenuto effettuando delle misure frontali rispetto alle porte di accesso alle cabine, mentre ne
caso in esame il ricettore & posto alle spalle), emissioni considerate nell’'orario di massimo
esercizio dell’impianto e per un orario di massimo funzionamento, etc, che si collocano tra le
condizioni di attivita piu gravose, seppur non le piu frequenti, evidenzia che le immissioni
rumorose dellimpianto fotovoltaico in progetto, non comportano il superamento dei limiti
previsti dalla normativa.

Nel suo complesso l'opera non comporta mutazioni significative del’ambiente sonoro
rilevato, i cui valori rimangono ben al disotto dei valori imposti dal Piano di Zonizzazione
Acustica Comunale.
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Roseto degli Abruzzi, 30.07.2021

Il Tecnico Competente in
Acustica Ambientale

Foto 1 — Terreno oggetto di installazione

Foto 2 — Misurazione in corrispondenza del terreno

Foto 3 — via Braglia e ricettore 1

Foto 4 — Misurazione in corrispondenza del
ricettore 2
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8. Certificazioni strumento

FONOMETRDO

CENTRO DI TARATURA LAT 227 ACCREDIA
o Catibration Cenire ey wary e .
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labaraterin Ambimbs IElia Accredived Calihrarvar Labowaore LAT 2127
Labeeatorin di Acustica
Wadal Bonrngna, 11 00155 ROMA Maemiben geg il fooandl di Mubuo
Rignogisiets £, [AF pd ILAD
06 JEIRIEF LR Skratory of E6, [AF and [LAC
vt laisns. oo il delsas com Mubusl Recognikion Agresments
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/2460 Pagina 1 & 11
P J o 1)

Certiftemte af Calibration

= Data di Em@sione:  2020/10028

daie of lrsue [l presente certificato di tarstuma & emesso in base
= aliente STUDIC AMATUCCT Srl allnecraditamento LAT 227 dlasclato in sccordo al decred
Rpnae Cire.ne Ragusa, 33 attustivi della legge n. 2731991 che ha istituito il Sitema
64100 - Teramo {TE} Mazionale di Taratura (38T} ACCREDIA attesta e capaciti
di misura e di taratura, le competenze metrelegche del Centra
5 dﬁtﬂiﬂdﬂ ASCISSESrl - Roma & la riferibilite delle tararare eseguite al campioni nazionali ed
. intemazicnali delle unitd di misura del Sistema Intemazionale
delle Unitd (5I).

Ouesto certificata non pud  esere dprodotte in modo
parzzle, salve espressa salorizzazions scritta da parte del

Centro,

- Sipiferisse a;
faforring fo

- DpEEite Famomeire This certificare of colibration & Bswed b complimce winh
TEa the acerecliation LAT 217 granted acearding o decrees

- CORLFUTOEG DELTA OHM comaecied with falian Low Noo 2730000 which has
TS entablivked the Mamanal Colibration Svssem. ACCREDIA

- modedle HI» 2110L antests the calibranon and measiwement capabifly, e
mpes merreivgioal comperenoe of the Contre awd  the fraceabiliy

- matricola 13080533241 of calibraton resulls fo the notiora’ and imlernatioral
et i siamedarady of e Imernatioral System of Uals (ST,

- data defle misure 2020/1028 This certificate may ol be partially veproduces, except witk
date of WeaRkrsEITT e prigr written permission of the feving Contre.

- registro di lsborstoric  CT 355240
lubeirstory raferinice

I risultati di misura riperiati nel presente Certificato sono stati oltenut: applicando le procedure citate alla pagion seguents, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Rifersments da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati i taratura in corsa
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oppetto in taratura 2 sono vakidi el momento e nelle condiziont di taratura, salvo diversarmentes
specificato.

T;g mesprement respits reporied in thix Cortiffcate were otvmined following the procedures given i dre folfowing page, where fhe reference
standlards or iustramens: are irdicated which grareakee the racealiliy chalr o the Inbovatory, and the velased colifrariar certificares in the
courre of validity are indicarsd o well. They refate orll o the caltirated itere andg they are valid for dhe time and conditions of califration,

ieithaid ilferie dpaaifad

Le incertezze di misura dichiarate in questo docamento sono state determinate sonfonmemente alla Gusda 1S00EC 98 e al docamento EA-2402.
Solitanente sono espresse come incertez:a estesa ottenuta maltip licando Pincertezza tipo per il fattore di copentura k comispondente al Fvello
di fidwcia di circa il 95%,. Normalmente tale fattore k vale 2.

The mesuremend wheeriainties shoted in this doecamend bave been determined according ke the ISOTEC Gielde B8 i to EA-402 Usuatly, they
Fave bevn estimeated ar exparded wncerfataty. sbhtaied saitipieg the sionderd wrcertalaly By the coverage facker § carresponding & a
confidence level of abond $5%. Nowvmatly, ihis factor & 15 2.

Drirezione Tecnica
idpprosdng fficest

&

b f Y
L
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CALIBRATORE

Calibratior Cemiee
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterio Ambicace ealia Averedited Calibration Labhonsiory LAT 227

Lobaratons di Acusrica
¥Wiade Boseagna, 11 900 3% ROsA,

o ' CENTRO DI TARATURA LAT 227 ACCREDIA X

Marmibrs degll Socordi di Mutuo
Riconosciments EA, IAF ad ILaC
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- Data di Emissione:  2020M10/27

il Il presente certificto di toraters & emesso in base
= cliente STUDIG AMATUCCTSrl allaccreditarmento LAT 227 rilasciato in aocordo ai decreri
e Cirene Ragusa, 33 attuativi della legoe n. 2731991 che ha istituite il Sistemna
&4100 - Terama (TE) Nazionak di Taratar (S8 T). ACCREDLA attesta ke capaciti
) ) di migiss & i tarabara, ke comp stenze metrologiehe del Centra
-ﬂ?lu ASCISSE S - Roma ¢ la riferibilitd delle tarature esegaite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unity di misura del Sstema Internazionale
delle Unitd (S1).

Questo certificats non pud essere riprodatte i modo
parziale, salvo espresss asorizzazione scritfa da pame del

Centra,

- B riferisce &:
[FPr——

- ogetto Calibratore This certificate of calfbration i nead i complignoe wink
L the aeoroditation LAT 227 gramted aecording bo decrees

= costnsttore DELTA OHM comrected  with Iiafian Law Mo, 2730990 wivich s
smmfarcirer extabilshed the Neniomal Colibrasion Syetem, ACCREDIA

- modelle HI 2020 attests e calibvation and mensurement capabifin, the
i metrological compelence of tre Centre and  the racesbility

= matricola 13039639 of calibragon results So the natoral aed intermationa)
#eriat aunbor standards of the Terevnational Sustem of Uaits ¢51).

- data delle misure 20201 2T This ewrtificate may ner be parnally reproduced, aveept with
A R ALY the preine writen peramission of the lsning Centre.

= regmiro o Wborsoric  CT 35320

tadrarary reference

I risubtati di misura riportati nel presente Centificato song $tati ottennti opplicando le precedure citate alla pagina seguente, dove sona
specificati anche | Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di rfersili del Centroed i rspettivi centificati di taratura in corsa
di validitd. Essi si riferiscono eschsvamente alfoggetto in taratura ¢ sono validi nel momento = nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specihicito

The mesurement results reporied in this Cerifieate were obiaimed following rthe procedires given b the following page. wivere the reference
sfatidards oF ielruments are indfcaied which guararee fhe traceabiliy chaie of the laboratory, and the relored colibration certificeaier in the
conrse of valichiy are incdicated as veell. They relate anly o se callbrated ftem and they are valid for the fime ard condiiors of crlibration,
wnlexs otherwise speeifiad,

L incertezze i misura dichiseate in questo doctimenta sono state determinate conformemente alla Guida 190/TEC 9% e al documente EA-402,
Solitamerite S0 espresse come inpertexza cstesa ottenuta moltip icando Nincarterra tipo per il factore di copentura k cormspandente al livello
di Aiducia di cirea il 95%. Normalmente tale fittare k vale 2.

The aesureumant uncerfainies stated in this document have been desermined pocording s the ISOMEC Giride 98 and to EA-402, Usnally, they
harve heen exsimated as evposrded wncerspinge obrained mulipling the stndard wcertainy by e coverage G & carresponaing & a
confidence level of abowe 95%. Normally, thix factor & is 2,
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9. Determina iscrizione albo E.N.TE.C.A.
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Consirvalor 7, ipprovats osn Decreto n. 3794 del 190373015 dalla Regiorse Lorssandia,
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