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1. PREMESSA

Nell’ambito del “Servizio di progettazione di fattibilita tecnica ed economica della seconda linea
tranviaria di Bologna (Tratto Nord Linea verde — Direttrice Corticella-Castel Maggiore)”, & stato
redatto il presente documento (ai sensi dell’art. 20 del DPR 207/2010), che costituisce lo studio

preliminare ambientale dell’intervento proposto.

Tale studio descrive l'inquadramento del territorio interessato dal progetto, unitamente
all’esito delle indagini eseguite, la descrizione delle soluzioni prescelte sotto il profilo
localizzativo e funzionale, nonché eventuali problematiche riscontrate. L’analisi ha previsto un
primo inquadramento delle problematiche ambientali, attraverso la verifica preliminare di
compatibilita rispetto gli scenari programmatici e agli strumenti per la tutela delle risorse

naturali e paesistico-territoriali.

La tipologia progettuale dell’intervento in esame ricade nell’elenco dei “Progetti sottoposti alla
Verifica di assoggettabilita di competenza delle Regioni e delle Province autonome di Trento e

Bolzano” di cui all’Allegato 1V alla Parte Il del D. Lgs. 152/2006, in particolare nel:

» Punto “7. Progetti di infrastrutture” comma 1) “Sistemi di trasporto a guida vincolata
(tramvie e metropolitane), funicolari o linee simili di tipo particolare, esclusivamente o

principalmente adibite al trasporto di passeggeri”.

Lo studio e stato volto principalmente alla caratterizzazione dell’area di intervento sia dal punto
di vista programmatico/pianificatorio, sia sotto il profilo dei vincoli urbanistici ed ambientali
vigenti, che, infine, sotto il profilo territoriale-ambientale. L'obiettivo e stato essenzialmente
quello di verificare la fattibilita dell’opera dal punto di vista ambientale, identificando lo stato
delle componenti interessate, le principali interazioni che I'opera pud generare sul territorio di
intervento e le principali azioni che possono essere previste per la prevenzione/minimizzazione

degli impatti.

Lo studio e stato articolato nelle seguenti parti:
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e Principali caratteristiche dell'intervento: che fornisce l'inquadramento delle aree
interessate dal progetto, le principali caratteristiche dell'intervento e le prime
indicazioni in merito alla cantierizzazione;

e Analisi degli strumenti di pianificazione urbanistica, ambientale e di settore: fornisce gli
elementi conoscitivi delle relazioni tra l'opera in progetto e gli strumenti di
pianificazione/programmazione territoriale e settoriale, verificandone la conformita;

e Ambiente: ricostruzione dello stato attuale, delle problematiche ambientali e delle
misure di contenimento degli impatti: descrive l'inquadramento del territorio e
dell’ambiente interessati dall’'opera, le componenti ed i fattori ambientali interessati ed
evidenzia le relazioni con I'opera in progetto;

o Allegati grafici esplicativi.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 15 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNL A @Y AEGS i ()




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

2. PRINCIPALI CARATTERISTICHE DEL PROGETTO

2.1 LINEE GUIDA DI APPLICAZIONE DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Siillustrano di seguito le linee guida di applicazione dei Criteri Ambientali Minimi al progetto
della linea tranviaria di Bologna — Direttrice Corticella-Castel Maggiore, in coerenza con le
norme ed i regolamenti del Comune e compatibilmente con il contesto territoriale di

riferimento
| Criteri Ambientali Minimi (CAM) di riferimento sono:

e Criteri Ambientali Minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la

nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici (DM 11/10/2017);

e Criteri Ambientali Minimi per il servizio di gestione del verde pubblico (DM 10/3/2020)

limitatamente ai contenuti del progetto;

e Criteri Ambientali Minimi per l'acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione
pubblica, I'acquisizione di apparecchi per illuminazione pubblica, I'affidamento del

servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica (DM 27/9/2017).

Seppur il DM 11/10/2017 sia specificatamente riferito agli “edifici
pubblici”, in considerazione della rilevanza dell’opera in oggetto
ed affinche l'intero progetto risponda a principi di sostenibilita,
nella presente relazione si evidenzia 'applicazione dei CAM al
progetto della Seconda Linea tranviaria di Bologna (Tratto Nord —
Direttrice Corticella-Castel Maggiore) nel suo complesso, per i

criteri che possono essere applicati. Rimangono pertanto esclusi

dall’analisi i criteri riferiti al punto “2.3 Specifiche tecniche

dell’edificio” non essendo presenti edifici.

Vengono affrontati i criteri CAM riguardanti la progettazione e non vengono riportati i criteri

CAM riguardanti I'appalto e la selezione dei candidati (criteri 2.1 Selezioni dei Candidati).
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2.1.1 GREEN PUBLIC PROCUREMENT E CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Il GPP (Green Public Procurement) e definito dalla Commissione europea come “I’approccio in
base al quale le Amministrazioni Pubbliche integrano i criteri ambientali in tutte le fasi del
processo di acquisto, incoraggiando la diffusione di tecnologie ambientali e lo sviluppo di
prodotti validi sotto il profilo ambientale, attraverso la ricerca e la scelta dei risultati e delle
soluzioni che hanno il minore impatto possibile sull’ambiente lungo I'intero ciclo di vita”.

| Criteri Ambientali Minimi (CAM) sono i requisiti ambientali volti a indirizzare gli enti pubblici
verso una razionalizzazione dei consumi e degli acquisti e forniscono delle “considerazioni
ambientali”, collegate alle diverse fasi delle procedure di gara volte a qualificare dal punto di
vista della riduzione dell'impatto ambientale gli affidamenti e le forniture lungo I'intero ciclo di
vita del servizio/prodotto. La loro applicazione sistematica ed omogenea consente di diffondere
le tecnologie ambientali e i prodotti ambientalmente preferibili e produce un effetto leva sul
mercato, inducendo gli operatori economici meno virtuosi ad adeguarsi alle nuove richieste
della pubblica amministrazione.

Con il nuovo Codice appalti (D. Lgs. 50/2016), che conferma quanto previsto dalla L.221/2015, il
GPP & diventato obbligatorio. Infatti, I'art. 34 “criteri di sostenibilita energetica e ambientale”
del D.Lgs 50/2016 “Codice dei contratti pubblici” pone I'obbligo per le stazioni appaltanti di
contribuire al conseguimento degli obiettivi ambientali previsti dal Piano d’Azione Nazionale
attraverso l'inserimento nella documentazione di gara delle specifiche tecniche contenute nei
CAM. Questo obbligo garantisce che la politica nazionale in materia di appalti pubblici verdi sia
incisiva non solo nell’obiettivo di ridurre gli impatti ambientali, ma nell’obiettivo di promuovere
modelli di produzione e consumo pilu sostenibili di economia circolare e green economy. Oltre
alla valorizzazione della qualita ambientale e al rispetto dei criteri sociali, I'applicazione dei
Criteri Ambientali Minimi risponde anche all'esigenza della Pubblica Amministrazione di
razionalizzare i propri consumi, riducendone ove possibile la spesa in un’ottica di valutazione

costi-benefici.
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2.1.2 SPECIFICHE TECNICHE PER GRUPPI DI EDIFICI (2.2 DEI CAM)

2.1.2.1 Inserimento naturalistico e paesaggistico (2.2.1 dei CAM)

Ai sensi del punto 2.2.1 dei CAM “il progetto di nuovi edifici, ferme restando le norme e i
regolamenti piu restrittivi, deve garantire la conservazione degli habitat presenti nell’area di
intervento quali ad esempio torrenti e fossi, anche se non contenuti negli elenchi provinciali, e la
relativa vegetazione ripariale, boschi, arbusteti, cespuglieti e prati in evoluzione, siepi, filari
arborei, muri a secco, vegetazione ruderale, impianti arborei artificiali legati all’agroecosistema
(noci, pini, tigli, gelso, etc.), seminativi arborati. Tali habitat devono essere il pitu possibile
interconnessi fisicamente ad habitat esterni all’area di intervento, esistenti o previsti da piani e
programmi (reti ecologiche regionali, inter-regionali, provinciali e locali) e interconnessi anche
fra diloro all’interno dell’area di progetto.

Al fine di consentire I'applicazione di quanto sopra, i criteri di conservazione degli habitat e i
criteri per tutelare la interconnessione tra le aree devono essere definiti da un professionista
abilitato e iscritto in albi o registri professionali, che sia in possesso di comprovata esperienza in
ambito ambientale, valutabile sulla base dei requisiti di idoneita professionale e di capacita
tecnico-organizzativa di volta in volta richiesti dalla stazione appaltante. Il progetto dovra,
altresi, indicare una selezione delle specie arboree e arbustive da mettere a dimora in tali aree,
tenendo conto della funzione di assorbimento delle sostanze inquinanti in atmosfera, e di
regolazione del microclima e utilizzando specie che presentino le seqguenti caratteristiche:
ridotta esigenza idrica; resistenza alle fitopatologie; assenza di effetti nocivi per la salute umana
(allergeniche, urticanti, spinose, velenose etc.).”

'area nella quale & prevista la realizzazione del terminal € attualmente area agricola, seppur
all'interno di un contesto urbanizzato. L’individuazione stessa dell’area e avvenuta con
I'obiettivo di garantire la conservazione degli habitat presenti, in particolare lungo il Canale
Navile e la relativa vegetazione ripariale.

Il progetto delle opere a verde nelle successive fasi di progettazione dovra individuare specie
arboree e arbustive tenendo in considerazione i seguenti aspetti:

e funzione di assorbimento delle sostanze inquinanti in atmosfera;
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¢ funzione di regolazione del microclima;

¢ ridotta esigenza idrica;

¢ resistenza alle fitopatologie;

e assenza di effetti nocivi per la salute umana (allergeniche, urticanti, spinose, velenose).

2.1.2.2 Sistemazione aree a verde (2.2.2 dei CAM)

Ai sensi del punto 2.2.2 dei CAM “per la sistemazione delle aree verdi devono essere considerate

le azioni che facilitano la successiva gestione e manutenzione, affinché possano perdurare gli

effetti positivi consequenti all’adozione dei criteri ambientali adottati in sede progettuale. Deve

essere previsto che durante la manutenzione delle opere siano adottate tecniche di

manutenzione del patrimonio verde esistente con interventi di controllo (es. sfalcio) precedenti

al periodo di fioritura al fine di evitare la diffusione del polline. Nella scelta delle piante devono

essere sequite le sequenti indicazioni:

utilizzare specie autoctone con pollini dal basso potere allergenico;

nel caso di specie con polline allergenico da moderato a elevato, favorire le piante
femminili o sterili;

favorire le piante ad impollinazione entomofila, ovvero che producono piccole quantita
di polline la cui dispersione é affidata agli insetti;

evitare specie urticanti o spinose (es. Gleditsia triacanthos L. - Spino di Giuda, Robinia
pseudoacacia L.- Falsa acacia, Pyracantha - Piracanto, Elaeagnus angustifolia L. -
Olivagno) o tossiche (es. Nerium oleander L. - Oleandro, Taxus baccata L.- Tasso,
Laburnum anagyroides Meddik- Maggiociondolo);

utilizzare specie erbacee con apparato radicale profondo nei casi di stabilizzazione di
aree verdi con elevata pendenza e soggette a smottamenti superficiali;

non utilizzare specie arboree note per la fragilita dell’apparato radicale, del fusto o delle

fronde che potrebbero causare danni in caso di eventi meteorici intensi.”
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Tale criterio & applicabile sia al terminal sia al tracciato della tranvia, con particolare riferimento
alle alberature viarie. | progetti definitivo ed esecutivo delle opere a verde dovranno essere
redatti seguendo il criterio dei CAM soprariportato:

e giustificando la scelta delle specie vegetali idonee e funzionali per il sito di inserimento,

in quanto a esigenze idriche ed esigenze colturali;

e dando garanzia delle migliori condizioni vegetative possibili e della qualita dei substrati;

e fornendo indicazioni sulla successiva tecnica di manutenzione delle aree verdi.
Rispetto alla fase definitiva, il progetto esecutivo dovra approfondire le modalita di messa in
opera e l'analisi di eventuali interferenze dovute alle modalita di crescita, dimensioni
dell’apparato radicale, spazi di crescita tra i manufatti e condivisione delle risorse di suolo e

acqua delle specie scelte.

2.1.2.3 Riduzione del consumo di suolo e mantenimento della permeabilita dei suoli (2.2.3 dei
CAM)

Ai sensi del punto 2.2.3 dei CAM “il progetto di nuovi edifici o gli interventi di ristrutturazione
urbanistica, ferme restando le norme e i regolamenti piu restrittivi, deve avere le sequenti
caratteristiche:

e non puo prevedere nuovi edifici o aumenti di volumi di edifici esistenti in aree protette di
qualunque livello e genere;

e deve prevedere una superficie territoriale permeabile non inferiore al 60% della
superficie di progetto (es. superfici verdi, pavimentazioni con maglie aperte o elementi
grigliati etc);

e deve prevedere una superficie da destinare a verde pari ad almeno il 40% della superficie
di progetto non edificata e il 30% della superficie totale del lotto;

e deve garantire, nelle aree a verde pubblico, una copertura arborea di almeno il 40% e
arbustiva di almeno il 20% con specie autoctone, privilegiando le specie vegetali che
hanno strategie riproduttive prevalentemente entomofile ovvero che producano piccole

quantita di polline la cui dispersione e affidata agli insetti; deve prevedere I'impiego di
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materiali drenanti per le superfici urbanizzate pedonali e ciclabili; I'obbligo si estende
anche alle superfici carrabili in ambito di protezione ambientale;

deve prevedere, nella progettazione esecutiva, e di cantiere la realizzazione di uno
scotico superficiale di almeno 60 cm delle aree per le quali sono previsti scavi o rilevati.
Lo scotico dovra essere accantonato in cantiere in modo tale da non comprometterne le
caratteristiche fisiche, chimiche e biologiche ed essere riutilizzato per le sistemazioni a

verde su superfici modificate.”

Ai sensi della L.R. 24/2017 in riferimento al tema del consumo di suolo, sono state prese in

considerazione alternative localizzative per la definizione della localizzazione del terminal.

'area individuata si trova nel Comune di Castel Maggiore e presenta le seguenti caratteristiche:

localizzazione: I'area corrisponde ad un’ampia area agricola nel Comune di Castel
Maggiore, sita fra la linea ferroviaria ed il Canale Navile. Le dimensioni dell’area
permettono di escludere dall’area di intervento aree in prossimita del Canale Navile e di
realizzare il terminal nella porzione piu ad ovest lungo la linea ferroviaria;

superficie territoriale a disposizione: 'area libera e di circa 140.000 mgq. Pertanto, puo
essere individuata un’area delle dimensioni necessarie alle esigenze progettuali, ovvero
circa 35.000 mgq;

distanza dalla linea della tranvia: I'area si collocherebbe in collegamento diretto alla
nuova linea tranviaria;

consumo di suolo: l'area e inserita dal PSC nell’lambito agricolo periurbano della
conurbazione bolognese, per il quale la pianificazione persegue il mantenimento della
conduzione agricola dei fondi, e la promozione di attivita integrative del reddito degli
operatori agricoli dirette. La trasformazione determina variante allo strumento
urbanistico;

opportunita della trasformazione in relazione al contesto: la scelta di localizzazione del
terminal dei mezzi al capolinea della tranvia risponde all’obiettivo di riorganizzazione
complessiva del TPL. Il progetto di terminal del TPL, all’esterno di un tessuto urbano

residenziale (quartiere Corticella di Bologna) e in vicinanza all’area produttiva-
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artigianale del Comune di Castel Maggiore pud promuovere |'accessibilita alla zona
artigianale di Castel Maggiore;

e accessibilita veicolare: si accede all'area da via g. Di Vittorio, viabilita extraurbana
secondaria di livello provinciale. Tale localizzazione permette di evitare traffico veicolare
diretto al parcheggio scambiatore all'interno del tessuto residenziale;

e intermodalita: il progetto stesso proposto e volto alla promozione dell'intermodalita fra
le diverse forme di mobilita (tram, bus, auto, bici, pedoni). Si potrebbe promuovere
I"accesso alla ciclovia esistente ad ovest del Canale Navile;

e vincoli: I'analisi della tavola dei vincoli del PSC individua i vincoli e le prescrizioni che
precludono, limitano o condizionano l'uso o la trasformazione del territorio. Nell’area di
circa 35.000 mqg individuata lungo la linea ferroviaria I'unico vincolo e la fascia di
rispetto ferroviario;

e sensibilita paesaggistica del sito: concentrando l'area di intervento lungo la linea
ferroviaria all’area puo essere attribuito un valore paesaggistico “medio”:

o valutazione morfologico strutturale: la macroarea presenta caratteri e livello di
naturalita nella porzione ad est lungo il Canale Navile che rimarra esterna
all’area di intervento;

o valutazione vedutistica: I'area ha un elevato livello di visibilita dalla linea
ferroviaria;

o valutazione simbolica: il valore simbolico attribuibile all’area & basso.

2.1.2.4 Conservazione dei caratteri morfologici (2.2.4 dei CAM)

Ai sensi del punto 2.2.4 dei CAM “il progetto di nuovi edifici, ferme restando le norme e i
regolamenti piu restrittivi, deve garantire il mantenimento dei profili morfologici esistenti, salvo
quanto previsto nei piani di difesa del suolo.”

Si rimanda agli elaborati del PFTE che evidenziano le scelte progettuali volte a non alterare i

profili morfologici esistenti.
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2.1.2.5 Riduzione dell’'impatto sul microclima e dell’inquinamento atmosferico

Ai sensi del punto 2.2.6 dei CAM il progetto “ferme restando le norme e i regolamenti piu
restrittivi, deve prevedere la realizzazione di una superficie a verde ad elevata biomassa che
garantisca un adeguato assorbimento delle emissioni inquinanti in atmosfera e favorisca una
sufficiente evapotraspirazione, al fine di garantire un adeguato microclima. Per le aree di nuova
piantumazione devono essere utilizzate specie arboree ed arbustive autoctone che abbiano
ridotte esigenze idriche, resistenza alle fitopatologie e privilegiando specie con strategie
riproduttive prevalentemente entomofile. Deve essere predisposto un piano di gestione e
irrigazione delle aree verdi. La previsione tiene conto della capacita di assorbimento della CO2
da parte di un ettaro di bosco.

Per le superfici esterne pavimentate ad uso pedonale o ciclabile (p. es. percorsi pedonali,
marciapiedi, piazze, cortili, piste ciclabili etc) deve essere previsto I'uso di materiali permeabili
(p. es. materiali drenanti, superfici verdi, pavimentazioni con maglie aperte o elementi grigliati
etc) ed un indice SRI (Solar Reflectance Index) di almeno 29. Il medesimo obbligo si applica,
ferme restando le norme e i reqolamenti piu restrittivi anche alle strade carrabili e ai parcheggi
negli ambiti di protezione ambientale (es. parchi e aree protette) e pertinenziali a bassa
intensita di traffico.

Per le coperture deve essere privilegiato I'impiego di tetti verdi; in caso di coperture non verdi, i
materiali impiegati devono garantire un indice SRI di almeno 29, nei casi di pendenza maggiore

del 15%, e di almeno 76, per le coperture con pendenza minore o uguale al 15%”.

Tipologia Assorbimento (tCO2/ha*anno)

Impianti di arboricoltura tradizionale 5-14

Impianti di arboricultura a rapida rotazione (SRF) | 18-25

Querco-carpineto planiziale 11
Pioppeto tradizionale 18-20
Prato stabile 5
Fustaie della Regione Veneto (valore medio) 6
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Tipologia Assorbimento (tCO2/ha*anno)
Foreste di latifoglie in zone temperate (dati 7 (solo biomassa epigea)

IPCC)

Tabella 2-1 — Assorbimento in tonnellate di CO2 per ettaro di area vegetata all’anno

Per le aree di nuova piantumazione verranno utilizzate specie arboree ed arbustive autoctone
che abbiano ridotte esigenze idriche, resistenza alle fitopatologie e privilegiando specie con
strategie riproduttive prevalentemente entomofile.

Per le superfici esterne pavimentate ad uso pedonale o ciclabile (p. es. percorsi pedonali,
marciapiedi, piazze, cortili, piste ciclabili, etc) viene previsto I'uso di materiali permeabili con un

indice SRI (Solar Reflectance Index) di almeno 29.

2.1.2.6 Riduzione dell'impatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo
Ai sensi del punto 2.2.7 dei CAM il progetto “ferme restando le norme e i regolamenti piu
restrittivi, deve garantire le sequenti prestazioni e prevedere gli interventi idonei per consequirle:
e conservazione e/o ripristino della naturalita degli ecosistemi fluviali per tutta la fascia
ripariale esistente anche se non iscritti negli elenchi delle acque pubbliche provinciali;
e mantenimento di condizioni di naturalita degli alvei e della loro fascia ripariale
escludendo qualsiasi intervento di immissioni di reflui non depurati;
e manutenzione (ordinaria e straordinaria) consistente in interventi di rimozione di rifiuti e
di materiale legnoso depositatosi nell’alveo e lungo i fossi. | lavori di ripulitura e
manutenzione devono essere attuati senza arrecare danno alla vegetazione ed alla
eventuale fauna. | rifiuti
e rimossi dovranno essere separati, trasportati ai centri per la raccolta differenziata (isole
ecologiche) e depositati negli appositi contenitori, oppure inviati direttamente al centro
di recupero piu vicino. Qualora il materiale legnoso non possa essere reimpiegato in loco,

esso verra trasportato all'impianto di compostaggio pit vicino,
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e previsione e realizzazione di impianti di depurazione delle acque di prima pioggia da
superfici scolanti soggette a inquinamento, ad esempio aree dove vengono svolte
operazioni di carico, scarico o deposito di rifiuti pericolosi. In questo caso le superfici
dovranno essere impermeabilizzate al fine di impedire lo scolamento delle acque di
prima pioggia sul suolo;

e interventi atti a garantire un corretto deflusso delle acque superficiali dalle superfici
impermeabilizzate anche in occasione di eventi meteorologici eccezionali e, nel caso in
cui le acque dilavate siano potenzialmente inquinate, devono essere adottati sistemi di
depurazione, anche di tipo naturale;

e previsione e realizzazione di interventi in grado di prevenire e/o impedire fenomeni di
erosione, compattazione, smottamento o alluvione ed in particolare: quelli necessari a
garantire un corretto deflusso delle acque superficiali sulle aree verdi come le canalette
di scolo, interventi da realizzarsi secondo le tecniche dell'ingegneria naturalistica ed
impiegando

e materiali naturali (canalette in terra, canalette in legname e pietrame, etc.); le acque
raccolte in questo sistema di canalizzazioni deve essere convogliato al piu vicino corso
d’acqua o impluvio naturale. Qualora si rendessero necessari interventi di messa in
sicurezza idraulica, di stabilizzazione dei versanti o altri interventi finalizzati al
consolidamento di sponde e versanti lungo i fossi, sono ammessi esclusivamente
interventi di ingegneria naturalistica secondo la manualistica adottata dalla Regione;

e per quanto riguarda le acque sotterranee, il progetto deve prevedere azioni in grado di
prevenire sversamenti di inquinanti sul suolo e nel sottosuolo. La tutela é realizzata
attraverso azioni di controllo degli sversamenti sul suolo e attraverso la captazione a
livello di rete di smaltimento delle eventuali acque inquinate e attraverso la loro
depurazione. La progettazione deve garantire la prevenzione di sversamenti anche
accidentali di inquinanti sul suolo e nelle acque sotterranee.”

Il progetto verra sviluppato nel rispetto dell’adozione di sistemi di drenaggio urbano sostenibile

(SDUS), con particolare attenzione alle condizioni idrauliche del Canale Navile.
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2.1.2.7 Infrastrutturazione primaria

Viabilita: ai sensi del punto 2.2.8.1 dei CAM “le zone destinate a parcheggio o allo

stazionamento dei veicoli devono essere ombreggiate attenendosi alle sequenti prescrizioni:

almeno il 10% dell’area lorda del parcheggio sia costituita da copertura verde con
alberatura idonea per tale tipo di aree;

il perimetro dell’area sia delimitato da una cintura di verde di altezza non inferiore a 1
metro e di opacita superiore al 75%;

le eventuali coperture devono essere realizzate con pensiline fotovoltaiche a servizio
dell'impianto di illuminazione del parcheggio;

devono essere presenti spazi per moto, ciclomotori e rastrelliere per biciclette, rapportati

al numero di addetti/utenti/potenziali abitanti del quartiere.”

Nei parcheggi di progetto si prevedono:

stalli auto drenanti;

nuove alberature per garantire 'ombreggiamento, compatibilmente con il contesto
urbano;

stalli per mezzi a due ruote rapportati al numero potenziale degli utenti interessati

all'interscambio modale presso i capolinea.

Raccolta, depurazione e riuso delle acque meteoriche: ai sensi del punto 2.2.8.2 dei CAM “deve

essere prevista la realizzazione di una rete separata per la raccolta delle acque meteoriche. Le

acque provenienti da superfici scolanti non soggette a inquinamento (marciapiedi, aree e strade

pedonali o ciclabili, giardini, etc.) devono essere convogliate direttamente nella rete delle acque

meteoriche e poi in vasche di raccolta per essere riutilizzate a scopo irriguo o per alimentare le

cassette di accumulo dei servizi igienici. Le acque provenienti da superfici scolanti soggette a

inquinamento (strade carrabili, parcheggi) devono essere preventivamente convogliate in

sistemi di depurazione e disoleazione, anche di tipo naturale, prima di essere immesse nella rete

delle acque meteoriche. Il progetto deve essere redatto sulla base della normativa di settore
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UNI/TS 11445 «Impianti per la raccolta e utilizzo dell’acqua piovana per usi diversi dal consumo
umano - Progettazione, installazione e manutenzione» e la norma UNI EN 805
«Approvvigionamento di acqua - Requisiti per sistemi e componenti all’esterno di edifici» o
norme equivalenti.”

Al fine di non incrementare gli apporti d’acqua piovana al sistema di smaltimento, il progetto

prevede la realizzazione di un sistema di raccolta delle acque piovane.

Rete di irrigazione delle aree a verde pubblico: ai sensi del punto 2.2.8.3 dei CAM “per
Iirrigazione del verde pubblico deve essere previsto un impianto di irrigazione automatico a
goccia (con acqua proveniente dalle vasche di raccolta delle acque meteoriche), alimentato da
fonti energetiche rinnovabili. Il progetto deve essere redatto sulla base della normativa di
settore UNI/TS 11445 «Impianti per la raccolta e utilizzo dell’acqua piovana per usi diversi dal
consumo umano - Progettazione, installazione e manutenzione» o norma equivalente.”

Le nuove alberature, arbusti e specie tappezzanti verranno irrigate con impianto di irrigazione
automatico a goccia. La possibilita di riutilizzo di acqua proveniente da vasche di raccolta delle

acque piovane ¢ applicabile per situazioni puntuali (parcheggi e terminal).

Aree di raccolta e stoccaggio materiali e rifiuti: ai sensi del punto 2.2.8.4 dei CAM “devono
essere previste apposite aree che possono essere destinate alla raccolta differenziata locale dei
rifiuti provenienti da residenze, uffici commercio, etc. quali carta, cartone, vetro, alluminio,
acciaio, plastica, tessile/pelle/cuoio, gomma, umido, RAEE, coerentemente con i regolamenti
comunali di gestione deij rifiuti”.

Nel terminal verra promossa la raccolta differenziata.

Impianto di illuminazione pubblica: ai sensi del punto 2.2.8.5 dei CAM “i criteri di progettazione
degli impianti devono rispondere a quelli contenuti nel documento di CAM “llluminazione”
emanati con decreto ministeriale 23 dicembre 2013 (Supplemento ordinario nella Gazzetta

Ufficiale n. 18 del 23 gennaio 2014) e s.m.i.”
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Come anticipato in premessa verranno applicati i Criteri Ambientali Minimi per I'acquisizione di
sorgenti luminose per illuminazione pubblica, I'acquisizione di apparecchi per illuminazione
pubblica, I'affidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica (DM

27/9/2017).

Sottoservizi/canalizzazioni per infrastrutture tecnologiche: ai sensi del punto 2.2.8.6 dei CAM
“realizzazione di canalizzazioni in cui collocare tutte le reti tecnologiche previste, per una
corretta gestione dello spazio nel sottosuolo (vantaggi nella gestione e nella manutenzione delle
reti), prevedendo anche una sezione maggiore da destinare a futuri ampliamenti delle reti.”

A livello esemplificativo, lungo il tracciato della linea tranviaria sono ipotizzabili due polifore in
cls interrate che si sviluppano ai margini della sede tramviaria, nell'ambito dello scavo unico che
sara effettuato per la sede tramviaria. In una polifora sono previsti n. 8 cavidotti diam. 125 mm,

di cui:

n. 2 per la posa dei feeder di corrente continua 750V + n. 1 di riserva;

n. 2 per la posa dei cavi di alimentazione elettrica dei Quadri di Fermata 400V + n. 1 di

riserva;

n. 1 per la posa del cavo F.O.;

n. 1 per la posa del cavo della terra di trazione.

Nell'altra polifora sono previsti n. 8 cavidotti diam. 125 mm, di cui:

n. 2 per la posa dei cavi di segnalamento + n. 1 di riserva;

n. 2 per la posa dei cavi TLC + n. 1 di riserva;

n. 1 per la posa del cavo F.O.;

n. 1 per la posa del cavo circuito scattato di SSE.
Nell'interbinario verra prevista la posa di una polifora in cls con 2 cavidotti da 160 mm per la

posa del cavo MT di interconnessione delle SSE.
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Figura 2-1 — Esemplificazione localizzazione cavidotti in sezione trasversale

Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile

Ai sensi del punto 2.2.9 dei CAM il progetto “ferme restando le norme e i regolamenti pit

restrittivi (es. piani di assetto di parchi e riserve, piani paesistici, piani territoriali provinciali,

regolamenti urbanistici e edilizi comunali, etc.) deve garantire le sequenti contestuali prestazioni

e prevedere i sequenti interventi per garantire dette prestazioni:

in base alle dimensioni del progetto, deve essere previsto un mix tra residenze, luoghi di
lavoro e servizi tale da favorire I'autocontenimento degli spostamenti (espresso in % di
spostamenti interni);

in base alle dimensioni del progetto, alla tipologia di funzioni insediate e al numero di
abitanti/utenti previsto, devono essere previsti servizi in numero adeguato tra i sequenti:
realizzazione di servizi pubblici a meno di 500 metri dalle abitazioni, in caso di progetti di
tipo residenziale; stazioni metropolitane a meno di 800 metri e/o ferroviarie a meno di
2.000 metri dal nuovo complesso (il servizio di trasporto deve assicurare il trasporto delle
biciclette); nel caso in cui non siano disponibili stazioni a meno di 800 metri, servizi
navette con frequenza e distribuzione delle corse negli orari di punta/ morbida

commisurata ai reali scenari di utilizzo da parte degli utenti; rastrelliere per le biciclette
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in corrispondenza dei nodi di interscambio con il servizio di trasporto pubblico e dei
maggiori luoghi di interesse; fermate del trasporto pubblico su gomma a meno di 500
metri dalle abitazioni (il trasporto su gomma deve assicurare almeno una distribuzione
delle corse negli orari di punta/morbida commisurata ai reali scenari di utilizzo da parte
degli utenti e permettere il trasporto delle biciclette); rete adequata di percorsi ciclabili e
pedonali protetti (sia fisicamente che dalle emissioni inquinanti provenienti dal traffico
privato su gomma) e con adeguate sistemazioni arboree e/o arbustive utilizzabili anche
per raggiungere le stazioni”.

Il criterio si riferisce prevalentemente alla realizzazione di nuove aree urbane in termini di mix

funzionale e promozione della mobilita sostenibile.

L'obiettivo primario dell’opera nel suo complesso e rappresentato dal miglioramento dei livelli

di servizio della rete del trasporto pubblico e dall'intermodalita.

2.1.2.9 Rapporto sullo stato dell’lambiente

Ai sensi del punto 2.2.10 dei CAM, il progettista deve produrre un Rapporto sullo stato
dell’lambiente (chimico, fisico-biologico, vegetazionale compreso anche lo stato dell’lambiente
fluviale se presente) completo dei dati di rilievo (anche fotografico) e del programma di
interventi di miglioramento ambientale del sito di intervento. Il Rapporto sullo stato
dell’lambiente é redatto da un professionista abilitato e iscritto in albi o registri professionali, in
conformita con quanto previsto dalle leggi e dai regolamenti in vigore. Gli interventi di
miglioramento ambientale sono obbligatori.

Si rimanda agli altri capitoli dello studio di prefattibilita ambientale relativa alla procedura di

verifica di assoggettabilita a VIA, elaborata ai sensi del D. Lgs. 152/2006 e L.R. 4/2018
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2.1.3 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI (2.4 DEI CAM)

2.1.3.1 Criteri comuni a tutti i componenti edilizi (2.4.1 dei CAM)

disassemblabilita: almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi
prefabbricati, escludendo gli impianti, deve essere sottoponibile, a fine vita, a
demolizione selettiva ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale percentuale, almeno il
15% deve essere costituito da materiali non strutturali;

materia recuperata o riciclata: il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali
utilizzati per I'edificio, anche considerando diverse percentuali per ogni materiale, deve
essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti i materiali utilizzati. Di
tale percentuale, almeno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali. Per le
diverse categorie di materiali e componenti edilizi valgono in sostituzione, qualora
specificate, le percentuali contenute nel capitolo 2.4.2. Il suddetto requisito puo essere
derogato quando il componente impiegato rientri contemporaneamente nei due casi
sotto riportati:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad
esempio acque meteoriche (p. es membrane per impermeabilizzazione);

2) sussistano specifici obblighi di legge a garanzie minime di durabilita legate alla
suddetta funzione;

sostanze pericolose: nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti
intenzionalmente:

1. additivi a base di cadmio, piombo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in
concentrazione superiore allo 0.010% in peso.

2. sostanze identificate come «estremamente preoccupanti» (SVHCs) ai sensi dell’art.59
del Regolamento (CE) n. 1907/2006 ad una concentrazione maggiore dello 0,10%
peso/peso;

3. Sostanze o miscele classificate o classificabili con le sequenti indicazioni di pericolo:
come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B o 2

(H340, H350, H350i, H360, H360f, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351,
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H361f, H361d, H361fd, H362);, per la tossicita acuta per via orale, dermica, per
inalazione, in categoria 1, 2 o 3 (H300, H301, H310, H311, H330, H331), come pericolose
per I'ambiente acquatico di categoria 1,2 (H400, H410, H411); come aventi tossicita

specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H371, H372, H373).

Nei progetti definitivo ed esecutivo i computi metrici dovranno essere strutturati in modo da

dare evidenza dell’applicazione di tale criterio.

2.1.3.2 Criteri specifici per i componenti edilizi (2.4.2 dei CAM)

Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati: i calcestruzzi usati per il progetto
devono essere prodotti con un contenuto di materiale riciclato (sul secco) di almeno il 5%
sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti). Al fine del calcolo
della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente
nel prodotto finale;

Elementi prefabbricati in calcestruzzo: gli elementi prefabbricati in calcestruzzo utilizzati
nell’opera devono avere un contenuto totale di almeno il 5% in peso di materie riciclate,
e/o recuperate, e/o di sottoprodotti;

Laterizi: i laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materie
riciclate e/o recuperate (sul secco) di almeno il 10% sul peso del prodotto. Qualora i
laterizi contengano, oltre a materia riciclate e/o recuperate, anche sottoprodotti e/o
terre e rocce da scavo, la percentuale deve essere di almeno il 15% sul peso del prodotto.
I laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di
materie riciclate e/o recuperate (sul secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto.
Qualora i laterizi contengano, oltre a materia riciclate e/o recuperate, anche
sottoprodotti e/o terre e rocce da scavo, la percentuale deve essere di almeno il 7,5% sul
peso del prodotto. Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la

quantita che rimane effettivamente nel prodotto finale.
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o Sostenibilita e legalita del legno: per materiali e i prodotti costituiti di legno o in
materiale a base di legno, o contenenti elementi di origine legnosa, il materiale deve
provenire da boschi/foreste gestiti in maniera sostenibile/responsabile o essere costituito
da legno riciclato o un insieme dei due.

e Ghisa, ferro, acciaio: per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con un
contenuto minimo di materiale riciclato come di seqguito specificato in base al tipo di
processo industriale: acciaio da forno elettrico (contenuto minimo di materiale riciclato
pari al 70%) o acciaio da ciclo integrale (contenuto minimo di materiale riciclato pari al
10%);

e Componenti in materie plastiche: il contenuto di materia riciclata o recuperata deve
essere pari ad almeno il 30% in peso valutato sul totale di tutti i componenti in materia
plastica utilizzati. Il suddetto requisito puo essere derogato nel caso in cui il componente
impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:

1) abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad
esempio acque meteoriche (membrane per impermeabilizzazione)

2) sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime di durabilita legate alla
suddetta funzione.

e Murature in pietrame e miste: per le murature per opere di fondazione e opere in
elevazione il progettista deve prescrivere I'uso di solo materiale di recupero (pietrame e
blocchetti);

o Tramezzature e controsoffitti: le tramezzature e i controsoffitti, destinati alla posa in
opera di sistemi a secco devono avere un contenuto di almeno il 5% in peso di materie
riciclate e/o recuperate e/o di sottoprodotti;

e Isolanti termici ed acustici: gli isolanti utilizzati devono rispettare i sequenti criteri:

o hon devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di
restrizioni o proibizioni previste da normative nazionali o comunitarie applicabili;
o non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione

dell’'ozono superiore a zero;
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o hon devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo
quando spruzzati o nel corso della formazione della schiuma di plastica;

o se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono
essere inferiori al 6% del peso del prodotto finito,

o se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla nota Q o alla
nota R di cui al regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.

o se il prodotto finito contiene uno o pit dei componenti elencati nella sequente
tabella, questi devono essere costituiti da materiale riciclato e/o recuperato

secondo le quantita minime indicate, misurato sul peso del prodotto finito.

Isolante in forma di pannello Isolante stipato. a spruzzo/insufflato Isolante in materassini

Cellulosa 80%
Lana di vetro 60% 60% 60%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa 30% 40% 8%-10%
Fibre in poliestere 60-80% 60 - 80%

dal 10% al 60% 1n funzione :
Polistirene espanso della tecnologia adottata per la ?al Hl]% al 6(?2‘; 1tn ﬁin:z110119. dlella

produzione ecnologia adottata per la produzione

dal 5 al 45% 1n funzione della
Polistirene estruso tipologia del prodotto e della tec-

nologia adottata per la produzione

1-10% in funzione della tipelogia | 1-10% in funzione della tipologia del
Poliuretano espanso del prodotto e della tecnologia prodotto e della tecnologia adottata

adottata per la produzione per la produzione
Agglomerato di Poliuretano 70% 70% 70%
Agglomerati di gomma 60% 60% 60%
Isolante riflettente m alluminio 15%

e Pavimenti e rivestimenti: i prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti
devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalle decisioni
2010/18/CE30, 2009/607/CE31 e 2009/967/CE32 e loro modifiche ed integrazioni,
relative all’assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica. Per quanto
riguarda le piastrelle di ceramica si considera comunque sufficiente il rispetto dei
sequenti criteri selezionali dalla decisione 2009/607/CE: 4.2. consumo e uso di acqua,
4.3.b emissioni nell’aria (per i parametri Particolato e Fluoruri), 4.4. emissioni

nell’acqua e 5.2. recupero dei rifiuti.
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Pitture e vernici: i prodotti vernicianti devono essere conformi ai criteri ecologici e

del marchio comunitario di qualita ecologica.

prestazionali previsti dalla decisione 2014/312/UE (30) e s.m.i. relativa all’assegnazione

Nei progetti definitivo ed esecutivo i computi metrici dovranno essere strutturati in modo da

dare evidenza dell’applicazione di tale criterio.

2.1.4 QUADRO SINOTTICO

Si riporta di seguito un quadro sinottico dei Criteri Ambientali Minimi applicati al progetto,

evidenziando che, seppur il DM 11/10/2017 sia da applicarsi obbligatoriamente ad "edifici

pubblici", nel progetto della Tranvia di Bologna se ne estende I'applicazione all'intera opera a

garanzia della sostenibilita ambientale del progetto nel suo complesso.

DM 11/10/2017 - Criteri Ambientali Minimi

FASE (P -
progettazione
| - imprese
ATI)

2.1

SELEZIONE DEI CANDIDATI

2.2

SPECIFICHE TECNICHE PER GRUPPI DI EDIFICI

2.2.1

Inserimento naturalistico e paesaggistico

La localizzazione del capolinea e avvenuta con I'obiettivo di garantire la
conservazione degli habitat presenti, in particolare lungo il Canale Navile e la
relativa vegetazione ripariale. Il progetto delle opere a verde calcola la capacita di
assorbimento delle sostanze inquinanti in atmosfera dei nuovi impianti, al netto
degli abbattimenti, e prevede nuove aree ombreggiate in ambito urbano che
incidano sulla capacita di regolazione del microclima. Si utilizzeranno specie con
ridotta esigenza idrica; resistenza alle fitopatologie; assenza di effetti nocivi per la
salute umana (allergeniche, urticanti, spinose, velenose etc.).

2.2.2

Sistemazione aree a verde

Il progetto delle opere a verde propone specie autoctone con pollini dal basso
potere allergenico, favorisce nel caso di specie con polline allergenico piante
femminili o sterili, privilengia piante ad impollinazione entomofila, non pevede
specie urticanti o spinose né I'utilizzo di specie arboree note per la fragilita
dell’apparato radicale, del fusto o delle fronde che potrebbero causare danni in
caso di eventi meteorici intensi.

2.23

Riduzione del consumo di suolo e mantenimento della permeabilita dei suoli

Il progetto si sviluppa prevalentemente in ambito gia urbanizzato. Per la
localizzazione del capolinea sono state prese in considerazione alternative
localizzative ai sensi della L.R. 24/2017. In un'ottica di depaving, i parcheggi
saranno realizzzati con superfici semipermeabili e, ove possibile, i tratti di binari
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saranno realizzati con armamento permeabile.

224

Conservazione dei caratteri morfologici

Il progetto, che si sviluppa prevalentemente in ambito gia urbanizzato, mantiene i
profili morfologici esistenti.

2.25

Approvvigionamento energetico

La linea tranviaria sara alimentata attraverso nuove sottostazioni elettriche (SSE)
collocate lungo la linea.

2.2.6

Riduzione dell'impatto sul microclima e dell'inquinamento atmosferico

Il progetto delle opere a verde prevede specie arboree ed arbustive autoctone che
abbiano ridotte esigenze idriche, resistenza alle fitopatologie e privilegia specie
con strategie riproduttive prevalentemente entomofile. Il progetto stima la
capacita di assorbimento della CO2.

Per le superfici esterne pavimentate ad uso pedonale o ciclabile (p. es. percorsi
pedonali, marciapiedi, piazze, cortili, piste ciclabili etc) vengono privilegiati
materiali permeabili (p. es. materiali drenanti, superfici verdi, pavimentazioni con
maglie aperte o elementi grigliati etc) e, in ogni caso, vengono previsti materiali
con indice SRI (Solar Reflectance Index) di almeno 29.

Per le coperture vengono previsti tetti verdi. In caso di coperture non verdi, i
materiali impiegati garantiscono un indice SRI di almeno 29, nei casi di pendenza
maggiore del 15%, e di almeno 76, per le coperture con pendenza minore o uguale
al 15%.

2.2.7

Riduzione dell'impatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo

Le misure di mitigazione che si prevede di adottare sono le seguenti: o
realizzazione di idonei presidi di compensazione per invarianza idraulica;
eventuali rialzamenti del piano campagna; e rinaturalizzazione delle aree; ®
opportuni sistemi di raccolta, trattamento e smaltimento delle acque di
dilavamento; e sistemi drenaggio urbano sostenibile (SDUS) nei parcheggi; ®
raccolta e sollevamento delle acque meteoriche in modo da gestire gli eventi
meteorici ordinari in condizioni di sicurezza per sottopassi.

2.2.8

Infrastrutturazione primaria

2.2.8.1

Viabilita

Le nuove zone destinate a parcheggio sono ombreggiate per ridurre I'effetto isola
di calore.

2.2.8.2

Raccolta, depurazione e riuso delle acque meteoriche
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Deve essere prevista la realizzazione di una rete separata per la raccolta delle
acque meteoriche. Le acque provenienti da superfici scolanti non soggette a
inquinamento (marciapiedi, aree e strade pedonali o ciclabili, giardini, etc.)
devono essere convogliate direttamente nella rete delle acque meteoriche e poi in
vasche di raccolta per essere riutilizzate a scopo irriguo o per alimentare le
cassette di accumulo dei servizi igienici. Le acque provenienti da superfici scolanti
soggette a inquinamento (strade carrabili, parcheggi) devono essere
preventivamente convogliate in sistemi di depurazione e disoleazione, anche di
tipo naturale, prima di essere immesse nella rete delle acque meteoriche.

2.2.8.3

Rete di irrigazione delle aree a verde pubblico

Il mondo anglosassone ha coniato il termine di “dry garden” -“giardino secco” che
si basa sull’impiego di piante che hanno bassi consumi idrici. Cio, non esclude in
periodi particolarmente siccitosi, la necessita di ricorrere all’irrigazione. Il progetto
delle opere a verde, in coerenza con le strategie progettuali e di gestione gia
messe in atto dal Settore verde del Comune di Bologna, prevede aree funzionali a
manutenzione differenziata che si basa sulle sequenti scelte: » superficie a prato
asciutte; e superfici con arbusti, tappezzanti ed erbacee perenni con sistema di
irrigazione a goccia; ® alberi con sub-irrigazione a goccia (da disattivare dopo la
fase di attecchimento e primo sviluppo). Nel progetto non sono previsti impianti di
irrigazione con la tecnica ad aspersione, ma solamente impianti a goccia, che
garantiscono una maggiore efficienza nell’utilizzo della risorsa idrica.

2.2.8.4

Aree di raccolta e stoccaggio materiali e rifiuti

In corrispondenza del capolinea sono previste apposite aree che possono essere
destinate alla raccolta differenziata locale dei rifiuti provenienti da residenze,
uffici, commercio, etc. coerentemente con i regolamenti comunali di gestione dei
rifiuti.

2.2.8.5

Impianto di illuminazione pubblica

Il progetto degli impianti di illuminazione pubblica risponde ai CAM
“llluminazione” (DM 27/9/2017).

2.2.8.6

Sottoservizi/canalizzazioni per infrastrutture tecnologiche

Realizzazione di canalizzazioni in cui collocare le reti tecnologiche previste, per
una corretta gestione dello spazio nel sottosuolo (vantaggi nella gestione e nella
manutenzione delle reti), prevedendo anche una sezione maggiore da destinare a
futuri ampliamenti delle reti. A livello esemplificativo, lungo il tracciato della linea
tranviaria sono ipotizzabili due polifore in cls interrate che si sviluppano ai margini
della sede tramviaria: in ciascuna polifera sono previsti 8 cavidotti.

2.2.9

Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile

L’obiettivo primario dell’'opera nel suo complesso é rappresentato dal
miglioramento dei livelli di servizio della rete del trasporto pubblico e
dall’intermodalita.
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2.2.10 |Rapporto sullo stato dell'ambiente P
Si rimanda agli altri capitoli dello studio di prefattibilita ambientale relativa alla
procedura di verifica di assoggettabilita a VIA, elaborata ai sensi del D. Lgs.
152/2006 e L.R. 4/2018
23 SPECIFICHE TECNICHE DELL'EDIFICIO
2.3.2 Prestazione energetica P
Negli edifici vengono garantite adeguate condizioni di comfort termico negli
ambienti interni, prevedendo una capacita termica areica interna periodica (Cip)
riferita ad ogni singola struttura opaca dell’involucro esterno, calcolata secondo la
UNI EN ISO 13786:2008, di almeno 40 ki/m 2 K oppure calcolando la temperatura
operante estiva e lo scarto in valore assoluto valutato in accordo con la norma
UNI EN 15251.
233 Approvvigionamento energetico P
Il fabbisogno energetico complessivo degli edifici verra soddisfatto da impianti a
fonti rinnovabili o con sistemi alternativi ad alta efficienza (cogenerazione o
trigenerazione ad alto rendimento, pompe di calore centralizzate etc.) che
producono energia all’interno del sito stesso dell’edificio per un valore pari ad un
ulteriore 10% rispetto ai valori indicati dal decreto legislativo 28/2011, allegato 3.
234 Risparmio idrico P
Per gli edifici sara previsto un sistema di monitoraggio dei consumi idrici.
2.35 Qualita ambientale interna
Il criterio e applicabile esclusivamente ad edifici
2.3.5.1 |llluminazione naturale P
2.3.5.2 | Aerazione naturale e ventilazione meccanica controllata P
2.3.5.3 | Dispositivi di protezione solare P
2.3.5.4 |Inquinamento elettromagnetico indoor P
2.3.5.5 | Emissioni dei materiali P
2.3.5.6 | Comfort acustico P
2.3.5.7 | Comfort termo-igrometrico P
2.3.5.8 |Radon P
2.3.6 Piano di manutenzione dell'opera P -fase
esecutiva
23.7 Fine vita
Nelle successive fasi progettuali, in funzione del computo metrico estimativo,
verra sviluppato Piano inerente la fase di fine vita, ovvero la stima dei materiabili
recuperabili durante demolizione selettiva.
2.4 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI
24.1 CRITERI COMUNI A TUTTI | COMPONENTI EDILIZI
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2.4.1.1 | Disassemblabilita P
Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati,
escludendo gli impianti, sara sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed
essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale percentuale, almeno il 15% é costituito da
materiali non strutturali.
2.4.1.2 | Materia recuperata o riciclata P
I contenuto di riciclato nei materiali deve essere pari ad almeno il 15% in peso
valutato sul totale di tutti i materiali utilizzati. Di tale percentuale, almeno il 5%
deve essere costituita da materiali non strutturali.
2.4.1.3 | Sostanze pericolose |
24.2 Criteri specifici per i componenti edilizi
2.4.2.1 | Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati P-l
I calcestruzzi usati per il progetto avranno un contenuto di materiale riciclato di
almeno il 5% sul peso del prodotto.
2.4.2.2 | Elementi prefabbricati in calcestruzzo P-l
Gli elementi prefabbricati in calcestruzzo avranno un contenuto totale di almeno il
5% in peso di materie riciclate, e/o recuperate, e/o di sottoprodotti.
2.4.2.3 | Laterizi P-l
I laterizi usati per muratura e solai avranno un contenuto di materie riciclate e/o
recuperate (sul secco) di almeno il 10% sul peso del prodotto
2.4.2.4 |Sostenibilita e legalita del legno P-l
A garanzia della provenienza di origine sostenibile, il legno sara certificato FSC o
PEFC.
2.4.2.5 | Ghisa, ferro, acciaio P-l
Per gli usi strutturali verra utilizzato acciaio con un contenuto minimo di materiale
riciclato del 90%, % maggiore del 70% richiesto dal DM
2.4.2.6 | Componenti in materie plastiche P-l
Contenuto di riciclato pari ad almeno il 30% in peso valutato sul totale di tutti i
componenti in materia plastica
2.4.2.7 | Murature in pietrame e miste P-l
Uso di solo materiale di recupero
2.4.2.8 | Tramezzature e controsoffitti P-l
Le tramezzature e i controsoffitti, destinati alla posa in opera di sistemi a secco
avranno un contenuto di almeno il 5% in peso di materie riciclate.
2.4.2.9 |lIsolanti termici ed acustici P-l
Gli isolanti utilizzati saranno costituiti da materiali riciclati nelle diverse % definite
dal DM per le diverse tipologie di isolanti.
2.4.2.10 | Pavimenti e rivestimenti P-l
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| prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti saranno onformi ai criteri
ecologici e prestazionali previsti dalle decisioni 2010/18/CE30, 2009/607/CE31 e
2009/967/CE32 e loro maodifiche ed integrazioni, relative all'assegnazione del
marchio comunitario di qualita ecologica.

2.4.2.11

Pitture e vernici

P-I

| prodotti vernicianti saranno conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti
dalla decisione 2014/312/UE e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio
comunitario di qualita ecologica.

2.4.2.12

Impianti di illuminazione per interni ed esterni

| sistemi di illuminazione saranno a basso consumo energetico ed alta efficienza.
Negli edifici saranno installati dei sistemi domotici, coadiuvati da sensori di
presenza, che consentano la riduzione del consumo di energia elettrica.

2.4.2.13

Impianti di riscaldamento e condizionamento

Gli impianti a pompa di calore conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti
dalla decisione 2007/742/CE (32) e s.m.i. relativa all’assegnazione del marchio
comunitario di qualita ecologica. Gli impianti di riscaldamento ad acqua conformi
ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla decisione 2014/314/UE (33) e s.m.i.
relativa all’assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

2.4.2.14

Impianti idrico sanitari

Si prevede I'utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del consumo di acqua
per ogni unita immobiliare negli edifici.

2.5

SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE

2.5.1

Demolizioni e rimozione dei materiali

I rifiuti derivanti da demolizione di manufatti esistenti saranno almeno per il 70%
deviati da discarica ed avviati a operazioni di preparazione per il riutilizzo,
recupero o riciclo in idonei impianti di recupero.

2.5.2

Materiali usati nel cantiere

I materiali usati per I'esecuzione del progetto devono rispondere ai criteri previsti
nel cap. 2.4.

2.5.3

Prestazioni ambientali di cantiere

2.5.4

Personale di cantiere

2.5.5

Scavi e rinterri

Le terre e rocce da scavo (incluso terreno vegetale) saranno parzialmente
riutilizzate all’interno del cantiere per rinterri e opere di mitigazione a verde. |
terreni in esubero saranno gestiti in qualita di sottoprodotto per rimodellazioni,
rilevati, ripascimenti, ecc. ai sensi della normativa vigente (DPR 120/2017) o, in
alternativa, nel caso in cui non siano rispettate le condizioni, come rifiuto ai sensi
della parte IV del D. Lgs. 152/06 e s.m.i..

Tabella 2-2 — Quadro sinottico di rispondenza del progetto ai CAM
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2.2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

La Citta metropolitana di Bologna ha una popolazione di poco piu di 1 milione di abitanti. Al
centro del suo territorio, sviluppato sulla traccia della via Emilia che lo attraversa
trasversalmente, e collocata la citta di Bologna, con una popolazione di ca. 380.000 abitanti,
fulcro di tutte le principali infrastrutture e arterie di traffico di rilievo regionale e nazionale:
dalla citta di Bologna si diramano infatti i piu importanti assi autostradali e ferroviari del nord,

facendo del capoluogo emiliano uno dei principali nodi di mobilita nazionale.
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Figura 2-2 — Citta Metropolitana di Bologna

Su Bologna convergono le autostrade Al e Al4 (in direzione est-ovest), mentre lungo la
direttrice nord-sud il territorio e interessato dalla A13 e dal proseguimento della Al. La citta &
inoltre considerata uno dei nodi ferroviari pit importanti del settentrione. Infine, con centro in
Bologna, si sviluppa in maniera radiale e in otto direzioni differenti una rete su ferro che

rappresenta I'ossatura del Servizio Ferroviario Metropolitano.

Anche la rete delle strade statali e provinciali gravita su Bologna, ma si sviluppa

prevalentemente nel territorio di Pianura, creando una rete a maglie quadrate parallela alla via

Emilia.
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Il capoluogo di Regione svolge chiaramente un ruolo guida per l'intero territorio regionale e
nazionale e sul suo territorio converge anche il grosso della mobilita privata su gomma
dell’area; pertanto interesse di tutte le amministrazioni susseguitesi a Bologna e sempre stato
lo sviluppo di maggiori e migliori “connessioni”, non solo da e verso la zona centrale della citta,
(anche se ¢ il bisogno prioritario) ma anche da e verso i servizi (ad esempio quelli ospedalieri) e
i centri attrattori presenti nel territorio urbano e metropolitano, il potenziamento del SFM
(aumentando la frequenza e la capienza dei treni ed introducendo I'unico titolo di viaggio) e
miglioramento della connessione alle fermate e quindi dell’intermodalita, il potenziamento e

valorizzazione dei grandi poli logistici bolognesi.

2.2.1 IL TRASPORTO PUBBLICO

Il trasporto collettivo metropolitano comprende il Servizio Ferroviario Metropolitano ed il
servizio di trasporto collettivo suburbano ed extraurbano su gomma.

Complessivamente la rete totale (gomma e ferro) si estende per oltre 3.000 km. ed € percorsa
da circa 3.110 corse al giorno (2.700 TPL su gomma e 410 su ferro), che servono
guotidianamente circa 145.000 viaggiatori nel territorio provinciale, di cui circa 100.000
utilizzano le linee suburbane ed extraurbane e 45.000 le linee del SFM.

A livello urbano, la rete del Trasporto Pubblico di Bologna si snoda in maniera estesa su tutto il
territorio comunale per circa 400 km., servendo oltre 325.000 viaggiatori al giorno.

Il servizio e garantito sia da bus tradizionali che da vetture filoviarie che soddisfano circa la
meta degli spostamenti giornalieri e hanno frequenze nelle ore di punta anche molto elevate.
Nonostante cio, nelle ore di punta e di maggiore congestione complessiva, alcune linee
soffrono piu di altre un sovraffollamento dei mezzi, con effetti non solo sulla qualita del

servizio, ma anche sulla sua regolarita ed efficienza, creando anche fenomeni di accodamento.
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2.2.2 LARETE “SU FERRO”

Gli obiettivi della politica locale per quanto riguarda la mobilita dell’area di Bologna sono
sempre stati rivolti ad offrire sistemi di trasporto che rispondessero di volta in volta alle
esigenze economiche, sociali e ambientali della comunita e garantissero un’elevata mobilita e
integrazione tra i vari mezzi di trasporto.

Non stupisce quindi che l'interesse di Bologna per i sistemi di trasporto su ferro sia sempre
stata presente nella programmazione comunale: prova ne sono sia lo sviluppo di una
precedente rete tranviaria sia il tentativo ormai ventennale di iniziare il percorso di sviluppo di

una nuova forte rete di trasporto pubblico su rotaia.

2.3 OBIETTIVI DEL PROGETTO

Il progetto della direttrice nord verso Corticella-Castel Maggiore si inquadra come secondo
ramo tranviario della nuova rete a servizio della citta di Bologna, che trova le sue motivazioni
nel “Piano Urbano della Mobilita Sostenibile” (PUMS) della Citta Metropolitana di Bologna,
adottato lo scorso 27 novembre 2018, divenendone un primo fondamentale elemento
attuativo.

La redazione del Piano Urbano della Mobilita Sostenibile metropolitano di Bologna nasce dalla
necessita di offrire soluzioni innovative alle criticita del sistema della mobilita del territorio e
rispondenti a una duplice e complementare esigenza di carattere etico e normativo: ridurre le
emissioni di gas climalteranti e l'incidentalita stradale, assicurando un efficientamento dei
sistemi di mobilita sostenibili e agevolando la progressiva decarbonizzazione del parco veicolare
e la transizione verso 'elettrico.

La crescente attenzione dell’'opinione pubblica verso il tema della sostenibilita ha posto
I"'obbligo di proporre un nuovo paradigma di mobilita fondato sul miglioramento dei servizi di
trasporto pubblico collettivo e sulla loro integrazione con reti piu estese e piu sicure dedicate
alla mobilita ciclabile e pedonale, nell’'ottica di assicurare una diffusa coesione territoriale ed

un’effettiva inclusione sociale.
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Al tempo stesso i limiti fissati dalla normativa vigente in materia di riduzione delle emissioni
inquinanti da traffico hanno sancito la necessita di mettere in campo politiche di mobilita e
misure concrete che recepiscano gli obiettivi indicati per il conseguimento di tali ambiziosi

obiettivi, declinandoli non solo al Comune di Bologna ma all’intero territorio metropolitano.

2.3.1 LE STRATEGIE PER IL POTENZIAMENTO DELLA RETE URBANA DI BOLOGNA PREVISTE NEL
PUMS

Il primo fondamentale aspetto che il PUMS Metropolitano di Bologna affronta riguarda la
definizione di una nuova rete portante del Trasporto Pubblico Metropolitano in grado di
superare i limiti dell’attuale sistema e di offrire un’alternativa competitiva all’'uso dell’auto
privata, anche per spostamenti non sistematici ed estesa al territorio metropolitano, in grado di
garantire maggiore attrattivita e una sistematica connessione durante tutto I'arco della giornata
con i servizi di eccellenza e i nodi della grande rete.

Coerentemente alle strategie individuate dal PUMS occorre quindi sviluppare il tema del
potenziamento della rete portante del trasporto pubblico urbano di Bologna, superando i limiti
di capacita dell’offerta attuale, al fine di soddisfare i consistenti incrementi di domanda attesi
da trasferimento modale. In quest’ottica, si procedera al passaggio dal sistema su
gomma/filoviario attuale ad un sistema di livello superiore per capacita, velocita e qualita sia
reale che percepita.

La programmazione vigente ha gia definito, con il progetto PIMBO, un’evoluzione della rete
delle autolinee portanti esistente verso una nuova e piu estesa rete filoviaria che, integrandosi
con il sistema “Crealis” tra Bologna e San Lazzaro attualmente in fase di collaudo, intende
garantire non tanto una maggiore capacita del servizio, quanto benefici ambientali diretti ed
una maggiore integrazione con la rete SFM.

Tuttavia, considerando la tempistica per I'implementazione del progetto PIMBO, e |'obiettivo
dell’elettrificazione completa della rete urbana e della crescita della sua capacita, la proposta
contenuta nel PUMS é quella di una progressiva transizione verso la tecnologia tranviaria per la

componente della rete portante metropolitana interna alla citta Bologna.
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Tale scelta e suffragata sostanzialmente da due elementi di criticita, tra loro interdipendenti,
che si stanno evidenziando sulle attuali linee portanti urbane, tendenzialmente esercite con
autobus e filobus articolati:

e |'accentuazione, negli ultimi anni, di un sovraffollamento a bordo dei mezzi in diverse
ore del giorno nelle tratte a ridosso delle aree centrali, con conseguenti riflessi sul
comfort di viaggio e sui perditempo alle fermate;

e un raggiunto limite di distanziamento minimo tra i passaggi dei mezzi nei corridoi su cui
insistono piu linee, con le conseguenti problematiche in termini di fluidita della
circolazione.

Riconosciuta I'esigenza di una progressiva transizione verso la tecnologia tranviaria, il PUMS ha
definito un assetto “a regime” che prevede 4 linee interconnesse tra loro (Figura 1), da
svilupparsi in un orizzonte temporale superiore a quello del Piano (quindi oltre il 2030):

e Linea Tram Rossa: Terminal Borgo Panigale — CAAB;

e Linea Tram Gialla: Casteldebole — Rastignano;

e Linea Tram Verde: Dep. Due Madonne — Corticella;

e Linea Tram Blu: Casalecchio — San Lazzaro (attuazione prevista oltre lo Scenario PUMS -
2030).

Ferma restando la prospettiva a regime della rete tranviaria strutturata in quattro linee,
I'approccio adottato dal PUMS per la definizione della configurazione della rete portante
urbana nello Scenario PUMS (2030) prevede I'armonizzazione della proposta di Piano con i
progetti gia previsti dalla programmazione vigente e la progressiva transizione verso la
tecnologia tranviaria come evoluzione nel medio-lungo periodo. Entro lo Scenario PUMS
(2030), pertanto, e stata prevista |'attivazione delle sole tre linee Rossa, Gialla e Verde,
I’assunzione in toto del sistema Crealis e dei rami del progetto PIMBO che garantiscono la piena
integrazione con l'assetto previsto dal PUMS senza sovrapporsi alle prime tre linee della rete
tranviaria, ipotizzando invece un successivo processo di project review del progetto PIMBO
relativamente agli altri tratti filoviari che si dovrebbero sviluppare su direttrici caratterizzate da

tecnologia tranviaria.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 46 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI @ () AEGS < rmwommon ()



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

@

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna
BPAASRINVAIVA VL RTYY Gm
TREBIO TEL MAGGTORE
CORIIC BN CABRIAND
- S LIPPO 4S VITALE 4
H.AR[\’ INC @
. ,‘ AEROPORTO e QUARTE
¥ o+ — J
[~ TerRMINAL | - O =] 2 -
[eMILIO ' T 7
LS - / L CAAD
g - . 3
Q*&s (‘ Q ( e oa%00b, -
N o - -
» ) W / o , el
‘ - &= o , O°°°°°o —
0 : \ Lol o + = ¥
N = %o o P
e e §~ u P °°°° X
casTaLDEBOLE] ~u R .
§~~ Lr .7\. %v" e f M
P e IRl S
e G =~ [ o
2120\ e caeoonol X I\ ~
| GARIBALDI | [ o
| GARIBALDT | i
»*_._,___‘ﬂ_. '_
L)
‘-:}‘.. — o]
D
PONTICELLA
PULCE
BORGONUOVO/PONTECCHID 'RASTIGNANO
MONTE CALVO

Figura 2-3 — Assetto a regime della rete tranviaria (oltre lo Scenario PUMS - 2030)

Il primo passo verso la realizzazione della rete tranviaria della citta di Bologna & st

ato fatto con

la redazione del PFTE prima e del Progetto Definitivo dopo della “Linea Rossa” nella sua

configurazione originaria dal Capolinea di Borgo Panigale, nella zona ovest della

citta, ai due

capolinea “Michelino” e “Facolta di Agraria” collocati rispettivamente nella zona nord-est e est

della citta.
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2.3.2 LANUOVA LINEA ROSSA

Come sopra riportato, nel tentativo di migliorare la mobilita cittadina e ridurre gli impatti sul
clima, il primo passo verso la realizzazione della nuova rete di trasporto pubblico di massa su
ferro e rappresentato dalla redazione del Progetto della linea tranviaria di Bologna (Linea
Rossa).

La linea attraversa da ovest ad est tutta la citta, mettendo in comunicazione i poli attrattori piu
importanti della citta: Quartiere Borgo Panigale-Reno, Ospedale Maggiore, Stazione Centrale
Ferroviaria, Distretto “Fiera”, Zona Pilastro, IL CAAB, F.I.CO.

Nel dettaglio il tracciato trae origine dal capolinea ovest situato a Borgo Panigale dove &
previsto anche un importante nodo di interscambio tra sistemi modali differenti (tram, Bus
extraurbani e auto private), e si sviluppa lungo I'asse delle vie Marco Emilio Lepido, Emilia
Ponente e Saffi fino al centro storico di Bologna; da qui prosegue verso nord in direzione della
Stazione Bologna Centrale FS, del “Fiera District”, della via San Donato e della zona Pilastro, per

giungere all’altro capolinea est nei pressi del Polo Funzionale CAAB e della facolta di Agraria.
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Figura 2-4 — Planimetria generale Linea Rossa
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Lungo i 15,5 km di tracciato che uniscono i due capolinea sono collocate 29 fermate, ad un
interasse medio di ca. 450/500 m.

La linea si completa con una diramazione, lunga circa 1,3 km che collega il centro fieristico con
il Terminal Michelino, dove & ubicato un secondo nodo di interscambio tra mezzi privati, linee
di trasporto pubblico extraurbane e il nuovo servizio tranviario.

Oltre al suddetto capolinea, lungo la direttrice € ubicata una fermata lungo viale della Fiera, in
corrispondenza dell'ingresso pedonale del centro fieristico.

Per quasi tutto il suo sviluppo il tram procede lungo una sede riservata, con |'obiettivo di ridurre
tutte le interferenze con le altre componenti della mobilita urbana, sia pubbliche che private:
tale caratteristica & ottenuta sopraelevando di massimo 7 cm la sede tranviaria rispetto alla
sede stradale limitrofa, in modo da rendere la sede comunque sormontabile qualora una

situazione di emergenza ne richiedesse il transito per un mezzo di soccorso.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 49 B381-C-SF-SCA-RG001D.pdf
SYSTrA  SOTECNI A ARG 4 srwommon (&)

srerha sroue mefm SeRREERa



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

La sede tranviaria avra una larghezza in rettifilo pari a 6.00 m con un interasse tra i binari
(sempre in rettifilo) di 3.00 m.

Tale valore, cosi come la distanza tra la rotaia piu esterna e il limite della sede, potra variare nei
tratti in curva: i valori di interbinario e di franco laterale saranno tanto maggiori quanto minori
saranno i valori delle curve planimetriche del tracciato.

Parallelamente alla nuova sede tranviaria, ad esclusione delle sezioni ubicate nel centro
cittadino (via Ugo Bassi, via Indipendenza), & sempre posizionata almeno una corsia di marcia
destinata al transito su gomma.

La larghezza di tale corsia avra sempre una dimensione tale da garantire il passaggio dei mezzi
pesanti.

Alla fine del tratto di attraversamento del centro lungo I'asse sud - nord, all’intersezione tra via

Mazza e via Matteotti, in corrispondenza di piazza Unita, il tracciato devia verso est.

2.4 ANALISI DELLE ALTERNATIVE

2.4.1 TRACCIATO DELLA LINEA

Come rappresentato nella figura che segue, la nuova linea tranviaria si innesta sulla linea Rossa
in corrispondenza di Piazza dell’Unita. Ai soli fini trasportistici, si pud suddividere il percorso in

due macro tratte, la prima &€ comune a tutte le alternative, mentre la seconda si differenzia.

La prima macro tratta, lasciata Piazza dell’Unita imbocca Via di Corticella e |la percorre per circa
2,4 chilometri. In questo tragitto, dopo circa 1.200 metri, la strada sottopassa la linea
ferroviaria di collegamento verso lo scalo San Donato, dove, per consentire il transito del tram

sara necessario intervenire con un adeguamento del sottovia ferroviario.

Superata la ferrovia e proseguendo verso nord, dopo 400 metri la linea tranviaria entrera in
sottopasso per poco piu di 650 metri, al fine di non creare disturbo allo svincolo n°6 della
Tangenziale Nord, che si innesta su Via di Corticella attraverso due rotatorie poste

rispettivamente a Sud e a Nord dell’asse Autostrada/Tangenziale.
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Tornata in superficie la linea raggiunge la rotatoria dove, oltre a Via Corticella, si innesta Via
Stendhal. Da questo punto in poi ha inizio la differenziazione delle alternative di tracciato.

In questo primo tratto e prevista la realizzazione di 6 fermate.
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Di seguito si fornisce una rapida illustrazione della seconda macro tratta per le tre alternative

considerate.
SoLuzioNE “A”

La prima alternativa, prevede che la linea continui a percorrere Via di Corticella fino a

raggiungere, dopo 1.000 metri, il bivio con Via Genuzio Bentini.

Qui il tram procede per 700 metri su Via Bentini fino all’incrocio con Via Sant’Anna che imbocca

svoltando a destra.

Al termine di Via Sant’Anna percorre Via Byron e, successivamente, Via Shakespeare. Questa
sorta di semi anello consentira di servire in maniera piu efficiente una vasta zona residenziale

che si sviluppa nell’intorno di Via Sant’Anna e di Via Byron.

Il tracciato prosegue percorrendo |'ultimo tratto di Via Bentini fino a raggiungere la stazione
SFM di Bologna Corticella, dove sara possibile effettuare un interscambio con gli utenti del

servizio ferroviario.

Raggiunta la stazione, il tram si dirigera ancora verso Nord in affiancamento alla ferrovia per
circa 500 metri, superando il confine del comune di Bologna ed entrando nel comune di Castel
Maggiore, in corrispondenza di un’area nella quale sara possibile realizzare un nodo di

interscambio, sia per la mobilita privata che per il trasporto pubblico extraurbano.

In questa parte del percorso, che ha uno sviluppo di circa 3,5 chilometri, sono previste 7

fermate della tranvia oltre al capolinea Nord.
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Figura 2-7 — Tracciato della soluzione “A”. Dalla rotatoria di intersezione con Via Stendhal fino al capolinea Nord

SoLuzIONE “B”

Questa soluzione si differenzia dalla precedente in corrispondenza del bivio Via di Corticella —
Via Genuzio Bentini. In questo caso, la linea tranviaria si sdoppia ed in direzione Nord il tram
procede su Via Bentini, mentre in direzione Sud transita su Via di Corticella. | due sensi di

marcia si ricongiungono in corrispondenza dell’intersezione tra Via di Corticella e Via Sant’Anna
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e a questo punto il tram si dirige verso la stazione di Corticella in corrispondenza della quale si
realizza 'attestamento Nord della linea.
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Figura 2-8 — Tracciato della soluzione ”B”. Dalla rotatoria di intersezione con Via Stendhal fino al capolinea Nord

alla stazione di Corticella

Per questa soluzione lo sviluppo della linea a partire dallintersezione con Via Stendhal fino al
capolinea e di circa 2,3 chilometri e, oltre all’attestamento in stazione, sono previste 5 fermate,

2 delle quali nella tratta in cui le direzioni di marcia si separano.
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SoLuzIONE “C”

In corrispondenza della rotatoria di intersezione tra Via di Corticella e Via Stendhal, la terza

alternativa di tracciato prevede che la linea tranviaria si diriga su Via Stendhal.

Figura 2-9 — Tracciato della 50/u210ne ”C”. Dalla rotatoria d/ intersezione con V/a Stendhal fino al capolinea Nord
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In questa ipotesi il tram percorrera tutto I'asse stradale composto da Via Stendhal e
successivamente da Via W. Shakespeare, per oltre 2,1 chilometri, fino a riconnettersi con il

tracciato della soluzione “A”. a valle dell’intersezione di Via Shakespeare con Via Byron.
Da quel punto il tracciato della soluzione “A” e quello della soluzione “C” coincidono.

Quest’ultima alternativa ha uno sviluppo di circa 3,3 chilometri, a partire dall’intersezione con

Via Stendhal e sono previste 4 fermate del tram oltre al capolinea Nord.

Nella tabella che segue si riportano le principali caratteristiche delle tre alternative sopra

descritte.

Alternativa Estesa complessiva (m) N° di fermate
Soluzione “A” 6.050 14
Soluzione “B” 5.6001 11
Soluzione “C” 5.850 11

Sulla base delle risultanze dello studio di traffico e delle caratteristiche infrastrutturali delle tre
soluzioni ipotizzate, si ritiene che la soluzione “A” sia quella che fornisce le migliori prestazioni a
livello trasportistico, sia in termini di shift modale (anche per effetto della presenza del nodo di
interscambio), sia in termini di carico sulla linea, perché il suo itinerario consente di servire in

modo piu capillare la popolazione residente nell’area.

Inoltre la soluzione “A”, a differenza della “B”, sviluppando il suo tracciato sia in direzione
ascendente che in direzione discendente sulla medesima viabilita, consente di ottimizzare
I’'occupazione degli spazi sulla sede stradale (ad esempio evitando il raddoppio delle fermate) e

conseguentemente anche gli impatti sul deflusso della circolazione privata.

! Nel caso dell’alternativa “”B”, il calcolo dell’estesa tiene conto del differente instradamento della direzione ascendente e di quella
discendente.
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Come esposto negli elaborati dello studio trasportistico, I'inserimento della nuova diramazione
tranviaria induce delle problematiche di un certo rilievo su alcuni nodi della rete stradale che
richiedono la realizzazione di specifiche opere infrastrutturali al fine di consentire il

mantenimento di un deflusso accettabile da parte degli autoveicoli.

Il nodo di Piazza dell’Unita

Il primo nodo rilevante e quello di Piazza dell’Unita nel quartiere della Bolognina,
nell'intersezione tra I'asse est-ovest di Via della Liberazione, Via Giuseppe Mazza, Via Bolognese

e quello nord-sud di Via Ferrarese e poco piu avanti di Via Corticella.

La realizzazione della nuova tratta tranviaria, infatti, richiede la realizzazione di un secondo
binario in corrispondenza di Via Giuseppe Mazza per consentire il corretto instradamento dei
servizi sia verso est (Fiera Michelino e Facolta d’Agraria) sia verso nord (Corticella). In tal modo,
pero, la porzione di sede stradale rimanente risulta assolutamente insufficiente ad accogliere i

flussi in ingresso al centro della citta.

Per ovviare a questa limitazione si rende necessario realizzare un sottopasso veicolare che
consenta di bypassare il tratto incriminato. Sottopasso che ha uno sviluppo complessivo di poco
superiore ai 430 metri, con rampa di ingresso di 101 metri, rampa di uscita di 138 metri e
sottopasso di 194 metri. Il nuovo asse presenta due corsie a senso unico di marcia ed ha inizio a
Via Ferrarese, subito dopo l'intersezione con Via della Liberazione e termina su Via Franco

Bolognese a valle dell’intersezione con Via Antonio Di Vincenzo.

Il funzionamento complessivo della nuova configurazione di Piazza dell’Unita & stato valutato
implementando un modello di microsimulazione dinamica esteso ad un’area che include larga
parte del quartiere della Bolognina. Nell'elaborato B381-C-SF-GPR-RT002 sono
dettagliatamente descritte tutte le attivita svolte per I'implementazione, la calibrazione, la
simulazione dello scenario di progetto e sono riportati tutti i risultati ottenuti dall’analisi

modellistica e si rimanda al citato documento per tutti gli approfondimenti necessari.
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Figura 2-10 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Stralcio planimetrico

La soluzione del sottopasso proposta in progetto e |'alternativa cosiddetta “corta” dell’opera di
sottoattraversamento: la soluzione & cosi individuata in quanto durante lo sviluppo della
progettazione & stata presa in considerazione anche una alternativa (sottopasso “lungo”) che
prevedesse uno scatolare piu lungo, con due rampe di ingresso a singola corsia al posto della

rampa a doppio senso prevista nel PFTE.

Figura 2-11 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Alternativa “Sottopasso lungo”
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La soluzione prevedeva la realizzazione di due rampe monodirezionali una su via della
Liberazione, parallela alla sede tranviaria, per raccogliere i flussi delle auto provenienti da est e
dirette verso ovest su via Bolognese; una seconda su via Ferrarese, nel tratto nord, per

permettere il transito alle vetture provenienti da nord e dirette a ovest.

Quest’ultima rampa era posizionata al centro della sezione stradale con due corsie in superficie
laterali per garantire il transito delle vetture sia in direzione nord che in direzione sud: in questo
modo le vetture provenienti da nord e dirette a sud verso il centro del quartiere Bolognina
potevano restare in superficie e occupare via Ferrarese per raggiungere la loro destinazione

finale.

Chi invece prevenendo da est lungo via della Liberazione avrebbe dovuto raggiungere la parte
sud del quartiere, non potendo transitare nel tratto finale di via della Liberazione occupata dalla
rampa di accesso al sottopasso, era costretto a girare a destra su via Parri e successivamente a

sinistra su via Ferrarese, per poter poi raggiungere I'omonima piazza e dirigersi verso sud.

Le due soluzioni sono state comparate da un punto di vista di inserimento urbanistico,
trasportistico ed economico: se chiaramente la soluzione “lunga” risultava essere meno
impattante soprattutto per la possibilita di mantenere la grande area a verde al centro di via
Ferrarese, da un punto di vista trasportistico ed economico, tale soluzione risultava essere

maggiormente penalizzante rispetto all’alternativa “corta” del sottopasso.

Per quanto riguarda il primo aspetto infatti si riduceva la sezione a disposizione per i mezzi di
superficie lungo il tratto nord di via Ferrarese, a fronte di un aumento del numero di vetture
dovuto alla chiusura del tratto terminale di via della Liberazione. Il rischio concreto era quello di
avere accodamenti su via Ferrarese che potessero interferire con il traffico diretto ad ovest e

quindi interessato dal transito all'interno del sottopasso.

Per quanto riguarda gli aspetti economici invece, il sottopasso scatolare avrebbe avuto una

lunghezza pari a circa il doppio della soluzione corta, oltre che la realizzazione di due rampe,
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seppur di larghezza ridotta, comportava il raddoppio delle opere di sostegno scavo per la

realizzazione delle stesse.

Il nodo Via di Corticella — Tangenziale Nord

Il secondo nodo per il quale e stato necessario prevedere un importante intervento
infrastrutturale € posto in corrispondenza dell'intersezione tra Via di Corticella con I'asse
autostrada/tangenziale (vedi figura che segue). Infatti l'uscita n°® 6 della Tangenziale Nord di

Bologna si innesta attraverso due rotatorie proprio su via di Corticella.

Wac,
.

Figura 2-12 — Svincolo della Tangenziale Nord su Via di Corticella

Nello scenario di progetto linfrastruttura tranviaria viene inserita al centro tra le due

carreggiate di Via di Corticella la cui sezione si riduce ad una corsia per senso di marcia in

entrambe le direzioni.

In corrispondenza dello svincolo con la Tangenziale € risultato necessario introdurre un

sottopasso per la linea tranviaria al fine di non compromettere il deflusso dei veicoli in ingresso
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ed uscita dalla Tangenziale che si svolge attraverso le due rotatorie poste rispettivamente a Sud

(rotonda Consiglio d’Europa) e a Nord dell’asse Autostrada/Tangenziale.

La configurazione dello svincolo con la Tangenziale Nord & quella proposta da ASPI nell’ambito
del progetto del Passante di Bologna e prevede il potenziamento della capacita delle due
rotatorie (aumentandone il raggio) e la modifica della rampa in uscita dalla Tangenziale sul lato
Nord che, nella configurazione di progetto, si innesta direttamente su Via di Corticella nel tratto

di collegamento tra le due rotatorie in direzione Sud (vedi figura che segue).

Figura 2-13 — Particolare del progetto dello svincolo della tangenziale Nord su Via di Corticella

La necessita di realizzare il sottopasso risulta evidente se si considera che linserimento
dell’infrastruttura tranviaria in superficie comporterebbe |la semaforizzazione delle rotatorie e

la riduzione ad un'unica corsia di marcia anche per il tratto di Via di Corticella tra le due

rotatorie.
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Non sarebbe, inoltre, possibile realizzare la rampa dalla Tangenziale cosi come proposto da
ASPI. La presenza del tram comporta, inoltre, I'impedimento di alcune manovre di svolta in
sinistra in particolare: da Via di Corticella (dir. nord) a Via C. Porta; da Via C. Porta a Via di
Corticella (dir. Nord); da Via di Corticella (dir. Nord) a Via Marziale; da Via Marziale a Via di

Corticella (dir. Nord).

In questo caso il sottopasso, ad uso esclusivo del tram, si sviluppa per circa 665 metri con
rampa a sud della tangenziale di 129 metri, rampa a nord di 130 metri e sottopasso di 407

metri.

Anche per questo secondo intervento & stato implementato un modello di microsimulazione
dinamica. La porzione di rete simulata si estende da prima dell’intersezione semaforizzata che
si trova a sud dell’asse autostrada/tangenziale (Via Saliceto, Via Giuriolo) e raggiunge la
rotatoria che definisce l'intersezione tra Via di Corticella e Via Stendhal, circa 160 metri oltre
I'intersezione semaforizzata che si trova a nord della tangenziale (Via Carlo Porta, Via Marziale,

Via della Croce Coperta).

L'analisi svolta attraverso la microsimulazione dinamica ha permesso di verificare che la
soluzione adottata consente, anche in presenza di un’importante riduzione della capacita
dell’asse stradale di Via di Corticella, di mantenere un livello di servizio pit che soddisfacente
sia sulle intersezioni semaforizzate precedentemente citate sia sulle due rotatorie che
permettono di gestire I'accesso alla Tangenziale Nord. Tutti gli approfondimenti sul modello di
microsimulazione, sulle ipotesi progettuali e sui risultati ottenuti sono riportati nello specifico

documento (B381-C-SF-GPR-RT002).

2.4.2 ALTERNATIVE TERMINAL CORTICELLA

Si descrivono di seguito i caratteri delle aree individuate come ragionevoli alternative

localizzative per la realizzazione del terminal della direttrice Corticella, partendo dal
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presupposto che, per rispondere alle esigenze progettuali ed ottimizzare I'efficienza del servizio
in fase di esercizio, I'area deve rispondere ai seguenti requisiti:

e dimensione dell’area: circa 35.000 mgq;

e distanza dalla linea della tranvia: I'area deve trovarsi lungo il corridoio della linea

tranviaria.

Si evidenzia che in prossimita del tracciato di progetto della linea tranviaria non sono presenti
aree dismesse di dimensioni sufficienti alle esigenze individuate per il terminal che possano

rappresentare una “ragionevole alternativa localizzativa che non determina consumo di suolo”.

2.4.2.1 Alternativa 1 — Terminal nel quartiere Corticella

/ a 315 " - 4 -
o/ 1 o~ G | fod I e a,’,_.l N v ~ (o) & 3\ ’

o : - = : : & - A\ .
Figura 2-14 — Possibile localizzazione area terminal - alternativa 1 a Corticella (scala 1:25:000)
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Figura 2-15 — Possibile localizzazione area terminal - alternativa 1 a Corticella (scala 1:5:000)
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Al fine di analizzare l'alternativa 1 in relazione agli strumenti di pianificazione vigente si

riportano di seguito estratti delle cartografie del Piano Territoriale Metropolitano (PTM),

recentemente approvato con Deliberazione del Consiglio Metropolitano n.16 del 12/05/2021,

e del Piano Urbanistico Generale di Bologna (PUG), approvato dal Consiglio Comunale con

delibera PG 342648/2021 ed entrato in vigore il 29/09/2021 a seguito della pubblicazione sul

Bollettino Ufficiale della Regione Emilia Romagna n. 286 dell'Avviso di avvenuta approvazione.

La cartografia del PTM inserisce I'area corrispondente all’alternativa 1:

nella TAVOLA 1 “Carta della Struttura” I'area, in quanto libera e inedificata, & inserita
nell’Ecosistema agricolo del territorio rurale e si trova nel raggio di 500 m dal centro di
mobilita della stazione ferroviaria di Corticella;

nella TAVOLA 2 “Carta degli Ecosistemi” I'area ricade integralmente nelle “fasce
perifluviali di pianura” disciplinate dall’art. 22 delle NTA in base al quale in tali aree non
sono ammesse nuove urbanizzazioni;

nella TAVOLA 3 “Carta di area vasta del rischio idraulico, rischio frana e dell’assetto dei
versanti” I'area in relazione al rischio idraulico ricade in classe di pericolosita P2;

nella TAVOLA 4 “Carta di area vasta di aree suscettibili di eventi locali”, in relazione al
rischio sismico, inserisce I'area fra le aree suscettibili di eventi locali;

nella TAVOLA 5 “Carta delle Reti Ecologiche, della fruizione e del turismo” inserisce il
percorso ciclabile lungo il Canale Navile fra gli “itinerari cicloturistici internazionali e

nazionali con significative interrelazioni funzionali con gli abitati”.
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F/gura 2- 16 Estratto Tavola 1 “Carta della Struttura” del PTM
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TERRITORIO RURALE

Ecosktemna agricolo
Ecosistema forestale, boschive e arbustive
Ecosistema delle acque ferme & correnti

Aree protette

TERRITORID URBAMIZIATO

- Centri abitati e altre aree comprese nel territorio urbanizzate

Presenza dei servizi (Art. 33)

. Presenza ded servizi minimi

@ Presenza dei servizi di base

Presenza def servizi specialistici

Giudizio di accessibilita (Art. 33)
b Accesibilits buona
M Accessibilith media
5 Accessibilith sulficiente

NODI E RETI

Ambiti produttivi (Art. 42)

Hub metropolitani
@ Ambiti produttivi sevracomunali di pianura
@ Ambiti produttivi sovracomunali di collina

@ Sistema produttivo della montagna

@ Ambiti produttivi sevracomunali della conurbazione bolags

Intarna di 500 metri dai centri di mabilita

Rete del TPM (Art. 46)
——— Rote lerroviaria AV
Tracciati fernoviar

Stazioni ferroviarie
B Stazioni ferroviarie esispenti
O Stazioni ferroviarie di progetto

Metrobis
——= People mover

Rete tranviaria di progetto
sasa s Tracciato e altermalive di racciato

Rete viaria
— Sistema autostradale tangenziale di Balogna
@ Caselli @ svincoli principali esistenti
a  Caselli & svincoli principali di progetto
Grande rete nazionale e regionale
m Tratti esistenti e finanziati
www  Interventi di nuova realizzarione & riqualificazions
Rete di base regionale
e Tr2RLL esistenti e finanziati
=wmw  Interventi di nuova realizzazione & riqualificazions
Wiabilitd extraurbana secondaria di rilieve provinciale o inter provinciale
e Tratli esistenti e finanziati
Intersenti di nuova realizzazione e riqualificazions

Wiabilitd extraurbana secondaria di rilievo intercomunale

Poli metropolitani integrati
BEJ roti metrapolitan integrati (art. 43)
lﬁl Poli metropolitani & marcata caratterizzazions commerciale (Art. 44)
D Perimetro masterplan 2030 Aeroporto Marcon
Centri di mobilita
i Centri di mobilitd (Are. 45)

Tratti esistenti e linanziati

Interventi di nuova realizzazione

Viabilitd urbana
Principali strade urbane o prevalentemente urbane
Wiabilita locale

Rete ciclabile

——— [Rete ciclabile strategica e integrativa

% Campo base TAV (Tavola 1 PTCP)
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Figura 2-17 - Tavola 2 del PTM “Carta deg/i Ecosistemi”
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ECOSISTEMI AGRICOLI

Ecosisterna Agricolo della monta collina (Art. 16 8 17
ECOSISTEMI MATURALI na ‘ !

% Aree agricole su terrazzi alluvionali

"]]] Aree agricols su aree di ricarica di tipo A
i 5 Aree agricole nelle aree montano-oollinari intravallive

Ecosistemi delle acque correnti (Art.19)

Alveo attivo e reticolo idrografico (Art. 20)
Alvei attivi

Reticols idregrafico principale
Reticolo idregralico secondaria

2
Ecosisterna Agricolo della planura (Art. 16 e 18)
Aree agricole della Pianura Alluvionale

b Aree agricole costituenti zone di particolare interesse naturalistioo e paesagaistico
,,A della pianura alluvionale

Canali di banifica I 2ree curicole deila Pianura delle Bonifiche

Canale Emiliang - Romagnalo - Aree agricole costituenti zone di particolare interesse naturalistico e paesaggistico
. . della pianura delle bonifiche
Fasce perifluviali

i .-5‘”:: Fasce perifluviali di montagna, collina, pedecollina/pianura {Art. 21) AREE ED ELEMENTI INTERNI AGLI ECOSISTEMI AGRICOLI E NATURALI

Reticolo idregralico minore

Fasce perifiuviall di planura (Art. 22) Aree protette e Siti della Rete Matura 2000

Perimetro delle aree protette e Siti della Rete Natura 2000
Aree interne alle fasce perifluviali
Protezione acque sotterranee e superficiali
[I]]:D Aree ad alta probabilita’ di inondazione
Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio pedecollinare e di pianura
|:] Aree a rischio di inondazione in caso di eventi di phoggia con temmpo di ritoma di 200 ann

m Anee di ricarica di tipo D

Aree per interventi idraulici strutturali (Art. 15)

@ Anee di interventi

e aree di tocatizzaziane di interventi

Zone di protezione delle aree di alimentazione di sorgenti (cerie e incerte) e delle
zone di riserva

Zane di pratezione di captazioni delle acque superficiali
Zane di rispetto delle sorgenti e pozzi

Elementi di interesse storico, archeologico e paesaggistico

Complessi ancheslogic

ﬁ Aree di potenziale |ocalizzazione di interventi
Aree di accertata e rilevante consistenza archeologica

Ecosistemi delle acque ferme (Art. 23) Aree di concentrazions di materiali archeologicl

B e cei bacini idrict
B 2o umie

Ecosistemi Forestale, Arbustivo e Calanchivo

Zone di tutela della strutiura centuriata
Zone di wtela di elementi della centuriazions

Principali complessi architettonicl Ltorici non urbani
Crinali significativi

- Ecosistema Forestale (Art. 24} wesss  Fascia di ransizione pianura/celling montzgnalalto crinale

P tcosistema arbustiv gare. 25) ECOSISTEMA URBAND

- Ecosistema Calanchivo (Art. 26] [ ecosistema urbana
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Art. 22 - Fasce perifluviali di pianura
Definizione, individuazione e funzioni

1. (P} Le disposizioni dei commi seguenti si riferiscono alle fasce perifluviali di pianura individuate
nella Carta degli ecosistemi. Tali fasce ricomprendono:

a) ambiti di tutela paesaggistica di cui all’art. 4.3 delle norme del PTCP allegato al PTM in quanto
costituente pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione degli artt. 17
e 34 del PTPR:

b} fasce di pertinenza fluviale della pianificazione di bacino vigente (ivi individuate graficamente o,
se non individuate, definite in conformita alle disposizioni della pianificazione di bacino stessa.
Rientrano nelle dette fasce di pertinenza fluviale le aree ad alta probabilita di inondazione e le
aree esondabili per piene con tempo di riterno di 200 anni.

Disposizioni inerenti alle nuove urbanizzazioni

2. (P) Fermo restando guanto stabilito dalle previsioni del PTPR e del PS4l e in conformita al regime delle
competenze del PTM dicui all’art. 41 della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in relazione
alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e del territorio rurale, nelle fasce perifluviali di pianura
non sono ammesse nuove urbanizzazioni di cui all’art. 50.

Disposizioni inerenti agli interventi edilizi

3. (P) Megli edifici esistenti in aree od alta probabilita di inondazione (con rischio elevato e molto
elevato connesso a un tempo di ritorno pari o inferiore a 50 anni) individuate nella Carta degli
ecosistemi in conformita ai piani di bacino sono ammessi esclusivamente gli interventi ammissibili
ai sensi della pianificazione di bacino vigente.

4. (P) Megli edifici esistenti in aree esterne alle aree od alto probabilitd di inondazione di cui al
precedentecomma 3 sono ammessi interventi di qualificazione edilizia ai sensi dell’art. 7, comma
4, lettera a,) della legge regionale Emilia-Romagna n. 24,/2017, senza aumenti di SU o mutamenti

delle destinazioni d'usotali da determinare un incremento del carico antropico e urbanistico e
con modalita che riducano la vulnerabilitad dell’edificio, previa valutazione delle esondazioni con
tempo di ritorno di 200 anni, del potenziale interessamento da allagamento e della pericolosita
nelle fasce laterali agli argini per sormonto o rottura arginale nel caso dei corsi d'acqua delimitati
da arginature continue.

5. (P) Negli edifici produttivi esistenti nelle aree esterne alle aree ad alta probabilita inondazione di
cui alprecedente comma 3 sono ammessi interventi di manutenzione o interventi, con esclusivo
riferimentoalla relativa area di pertinenza, funzionali a determinarne un riassetto organico ai fini
della messa in sicurezza dal rischio idraulico e della eliminazione delle interferenze dell’attivita
produttiva con le risorse ambientali, quali il potenziale inquinamento delle acque superficiali, i
prelievi da falda non compatibili con il bilancio idrico, I'aumento dell’area impermeabilizzata o
l'alterazione degli assetti morfologici incidenti sull'assetto idraulico. | PUG promuovono la
delocalizzazione dell’attivita, laddovesia qualificabile come centro di pericolo ai sensi del PTA, cosi
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come adeguato alla scala provinciale e, per 'effetto, allegato al PTM. In caso di cessazione o
delocalizzazione dell’attivita, per gli edifici esistenti sono consentiti solamente interventi di
demolizione senza ricostruzione e successivo ripristino dell’area stessa, con ewventuale
applicazione delle disposizioni di cui all’art. 36, comma 5, lettera e}, della legge regionale Emilia-

Romagna n. 24/2017.
6. (P} Fermo restando gquanto stabilito dalle disposizioni del PTPR, del PTA e della pianificazione di

bacino vigente, nelle fasce perifluviali di pianura, gli interventi di nuova costruzione sono
ammessi, purcheé non rientranti nella fascia interessabile da esondazioni con tempo di ritorno di
200 anni (fermo restando che, laddove la linea di esondazione non sia cartograficamente
individuata, la si deve considerare coincidente con la fascia perifluviale), esclusivamente per:
a) impianti tecnici di modesta entita quali cabine elettriche, cabine di decompressione del
gas, impianti di pompaggio et similia;
b) fabbricati produttivi agricoliinseriti in centri aziendali esistenti e non altrimenti localizzabili,
nel rispetto dei parametri previsti per le aree agricole di pianura.

7. {I) Per gli interventi di nuova costruzione di cui al precedente comma 6, nel rispetto di quanto
previstodall’art.30, | PUG prevedono misure per la riduzione della vulnerabilita in relazione agli
edifici ubicati nelle aree potenzialmente interessate da allagamento o nelle fasce laterali agli argini
nel caso dei corsi d'acqua delimitati da arginature continue.

8. (P) Megli edifici dismessi non pil funzionali all’attivita agricola, compresi i casi di edifici produttivi,
sono ammessi gli interventi di cui all’art. 36, comma 5, lettera e), della legge regionale Emilia-
Romagna n. 24/2017. In relazione agli edifici individuati dal PUG come opere incongrue ai sensi
delle vigenti disposizioni normative di fonte statale e regionale, si applica altresi quanto previsto
dall’art. 36, comma5, lettera e), secondo periodo, della legge regionale Emilia-Romagna n.

24/2017.
Figura 2-18 — Estratto art.22 delle NTA del PTM
STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 72 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf
SUSTrA  SOTECNI (/\ f3) AEGIS 2

svsTRa GROUP mem architecha = cooperstiva archeologia
a er ¢



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE) Y
- Sostenibilita

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 5

=7 IS Z 7 N2 g _‘i N RN -._?"-I N 3

D SR T D D AR G

R NP LF NI NNt A8 'A-VA‘I'A.\.‘*’

AT 7Y, N « R ARV ST O TR

s Falaflsry g N we J¥W "_u 7 /3

L A QIR S8V SROSTE AN - T AU £~ - T B

el NS PN NS AL 4 NSO »«IL\""

F R AV T i i PN . CALSAS"! /S v

TEA TS AN R R Y -".ni:z'm_ L7 8 7 S F S/

INFS oG 4 N NJH AN N i IVI AV AR ANy |

(A R T AN N o) Y == R & - VSR DT R ™

’A‘m‘f’ﬂ"" N !’i L SR, ;L
‘_hr- >

VAW AR vm.s:m I
ANE B S £ S BEgoSrsy /|
“' T 7T N7 S s 7% I8 TSRV AR \'.
A s TR By of S A

r‘n«w:,\:—r*w ANTG I T OB AS T JBY ATl T ".
el PoNoaeig N DI BT S N G|
J.-(’Q-»_’-D\’P RS GRS NS L e el LR |
r.-.‘% 7[“1/! A c.b ~~ T8

‘."Am"oc’* ‘ “ ‘-_IY ;
) {"h F ) ?bb‘? < RS N
§ s ) TSN “
AN SAE A

AT - --’I“'WL

: N N By '7\’ DS |
-QZ!‘.;‘-‘Ia X*;‘f‘f o e | ‘*KV o TSl A S J\-\'l =
o S TE o I =g e -::.-J IR RS AT
S Wbl & W & AN Nw.v\u -~ ]
NI N F XN nvy»‘&\ JF Y g3y . ‘u TB\VI( ' N
PTGV & [T GRS, - e & o = T T Y-
e W S/ BT WA o R
(AT R s S BT ST Bk M AR M . T il e 75 W i
e e T S N R e N B o Ty 1) ~;' :
AR AR A P AR AN TR T TN i e H 0
NS IS AavlllZ | S P S 2l XgT N 7 vl rwed ]
— mm.w V-I-.‘-)‘ ol D - S X = X g
iy | To it SN | e B 7N TS 720 ) ... Py, Sl \
-y ’{‘ﬁu" &7 BFRRA \ TAN AT “'\ >R RN RS VAN R LT Y L (W
O o 17 M Y G 7SN " 9 . - P\ A
Gl ) SRR AT ATA RN 2 P v A
W AT Ja Rl &N e :
LA T~ Y
EETSV| P80 s o
| VR T . T TS TN R TN
; VL N 7 IS NP TS TN
g s I TR )y NSNS N N TR "
ADNE- 77 IN USTAELAE X NS S, T lh—“-_ s> enxr, S |
AL TR 1 AN AR NI 4 ¢ NV A U =0 AR A A
EIE S has BRSNS S ISSIW o S N\ :
1 n""-'bu-m“"‘f
ol 4 S8 B, AN
2/ s A T 19 TN AN B 7, ST >0
: ‘/z e B TE. A g% AL " A v ANy SN
OR[N e PR, CER LS SO S N T
AP ¥ NS % ,.._"'.' st N o giwr N |
i Fe N 3 L L W X T G f*"f'”"",‘"’d"‘k'
FRPD.S D d AN T DI S ' 0 i . AR
i Bl 0 | S, AV SN, S Y

Figura 2-19 — Tavola 3 del PTIVI ”Carta d/ area vasta de/ rischio idraulico, r/sch/o frana e de//’assetto dei versanti”
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RISCHIO IDRAULICD (Art. 30)

Lonizzazione del rischio idraulico P5&l

- Alwed abtivi @ invasi ded bacin idrici

Aree ad alta probabilita’ di inondazione

Aree a rischio di inondazione in caso di eventi di pieggia con empo di ritomo di 200 anni

Scenari di pericolosita idraulica PGRA

Scenario P3 derivato dal Reticols Secondario di Pianura (R5P)

Scenario P3 derivato dal Reticols Haturale Principale e Secondaria (RP)

E Scenario P2 derivato dal Reticols Maturale Principale & dal Reticols Secondario
di Planura (RP+RSF)

Scenario P2 derivato dal Reticols Secondario di Piamura (R5P)

\
\

scenario P2 derivato dal Reticols Naturale Prinicpale [RP)

Scenario P derivato dal Reticols Haturale Principale e Secondaria (RP)

GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE

Ambita di controllo degli apporti d'acgua in planura

Ammibita di controlle degli apparti dacqua in collina Zona A

Amibito di controlle degli apporti dacgua in collina zona B

Confine provinciale (limite dellambito 9 applicazions dells politiche del PTOP)
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Figura 2-20 — Tavola 4 del PTM “Carta di area vasta di aree suscettibili di eventi locali”
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RIDUZIOME DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

I:I § - Substrato rigido afficrante/subafficrants
Substrato lapideo o ben cementata, affiorante o sub-affiorante (Spestore delle copertune He3mi).
Inclinazione del pendio is15°

m 5P - Substrato rigido afflorante/subaffiorante 15° <i<50"

Substrato lapideo o ben cementata, affiorante o sub-affiorante (Spestore delle copertune He3mi).
Inclinazione del pendio 15° <i<50°

H - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante:
Subistrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturata, affiorante o sub-affiorante
(spestore delle coperture H<3m). Inclinasions del pendio iz15°

/fﬁ HP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15 <i<50"
o Substrato prevalentements pelitico o poco consolidato o alterato o fratturata, sffiorante o sub-affiorante
(spestore delle coperture HeIm) Inclinazons del pendia 157 <i<50°

X

AY - Detriti 5.1 1 15"
Corpi detritici di varia arigine {alluvionale, sluvio-colluviale, coltri di alterazone, ecc. |, gemeralments a
granulometria mista. Spessore diells coltre Hz3m. Inclinazions defla superficie topagrafica is15°

B - Depositi i margine appenninica-padana . . . . .
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiake sabbicse, sabbie ghiaiote) di conaide slluviorale, di

spemsane H=3m, sepolti iprofondita =3m da puc. ) & depositi di interconaide

C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depasiti coestel prevatentd (Limi, limi argillosi, argille=)

P50 - Substrato affiorantefsubaffiorante iz50"
Substrato affiorante o sub-affiorante {spessore delle coperure H<3 m). Inclinazone del pendio i250°

F - Tona di attenzione per irstabilith di wersante is15°
Corpa di frana (attiva, quisscente & stabilizzata). Spessore della coltre HzIm. Incdinazione della supedicie
topografica is13°

FIP - Tona o attenzione per instabilita di versante i=15°
Como di frana |attiva, quisscente & stabilizzata), accumuli detriticl di versante 5.1, depositi alluvianali
& riporti antropici. Spessore della coltre Hz3m. Incinazione della superficie topografica i=15°

D - Zona di intensa fratiurazione/cataclastics
Fascia dil territorio con rocce intersamente fratturate a cavallo di una faglia

G - Zona di attenzione per cavitd sotterranes
Zone in Cull postono essere presenti cavits ipoges, anche estess, riempite o mena (depositi evaparitici
messiriand, sabbiosi plic-guaternar, ecc. )

R - Tona di attenzione per socumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave rismpite, discariche, depositi di terre di scavo, berrend di riparto

RO R NN

L - Zona di atternzione per instabilits da liqguefarione/densificazione
Successioni di pianura con intervalli gramulard (limi sabbiosi, sabbie, sabbée ghiasase], almena metrici,
nei primi 30 m da p.c.
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Coﬁﬁne di Bologna
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Figura 2-21 — Tavola 5 del PTM “Carta delle reti ecologiche, della fruizione e del turismo”
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RETI ECOLOWMGICHE (Art. 47)

Aree ad alta naturalita
Aree protette e 5iti della Rete Matura 2000

IZI Callima Montagna: Parchi Regionali (PR), Parchi Pravinciali (PP, Riserve Naturali (RHG),
Riserva Maturale Orientata (RMO), Paesaggio Maturale e Seminaturale Protetta (PHSF)

Callima Montagna: Zone Speciall di Conservazione & Zone di Protezione Speciale

)QQ Pianura: Zome Speciali di Conservazione e Iome di Protezione Speciale

¥/ e di requilibrio ecologice

Unita ambientali naturali

I:l Zone di tutela naturalistica non incluse in Aree protette o in 3t Rete Hatura 2000

B couchi e arbusteti
P calanchi

Unita puntuali

Fasce di protezione
Aree agricole della colling / montagna

Ares agricole della collina/montagna costituenti Zone di inberesse paesageistico ambientale
Ares di particolare interesse naturalitico & paesaggistica della pianura

Fasce di connessione
Collegamenti ecologici appenninici di livells regionale & sovraregionale

I corridei ecologici multifunzionali dei corsi dacqua

YARCHI DA 5ALVAGUARDARE PER LA CONTINUITA® ECOLOGICA (Art. 47)

S Warchi e discontinuita

FASCLA D1 COMMESSIONE COLLIMNA PLIAMURA (Art. 47)

" Fascia di connessione collinal pianura (direttrice Yia Emilia)
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ORDITURA STORICA (Art. 47)

Viabilith storica
"= aree di interesse archealogica

Area della strutiura centuriatafelement] della centuriazione

mE  Principali complessi architettonicl storici non urbani
Beni MIBCT non urbani tutelati da declaratorie o provvedimenti

« » « » Principali canali starici
" Centri storici

Arese interessate da parecipanze e consorzi utilisti

Dassi

RETI CICLABILI PER LA FRUIZIOME E LA CONMETTIVITA® FUNZIONALE
ED ECOLOGICA (Art. 47)

—— Ciclabili di pianura - supporte alla connettivita ecologica
= Ithnerar chclaturistici 4 pia.ﬂura - LG glla realizzazione di reti EEﬂlﬂgEhE
m Itinerari cicloturistici di collina/montagna - supporto a progetti di valorizzazione abitati

seesns  [tinerari escursionistici @ ciclovie dei parchi-supporto a potenziamento attivita locali diffuse

Itinerari cicloturistici intermazionali e nazionali - significative interrelaziond funzionali
con gli abitati

| | Itinerario Via Emilia - elements di un pil generale progetto Via Emilia

ALTRI ELEMENTI

';':f Osservatari

Fone di protezions dall'inquinamenta luminoso

- Ecosistema Urbana

=—s—= Safvirio Ferroviario Metropalitano
Fl  Starioni e fermate Ferroviarie

&

Centri di Mobilica
==enns Wiahflitd pamoramica

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 79 B381-C-SF-SCA-RG001D.pdf
SYSTrA  SOTECNI @ ) AEGIS o owonemon (&)

srerha sroue mefm SeRREERa



£
o WY g

- PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
t‘[' '\j SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
i"\‘ .45 VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

o _ Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologne

Con riferimento alla cartografia del PUG:

nelle Strategie Locali I'area ricade nelle “aree interessate da rischi antropici;

nella Disciplina del Piano — Resilienza e Ambiente I'area ricade nelle “aree fluviali dove
de-sigillare”;

nella Disciplina del Piano - Abitabilita e Inclusione I'area non viene disciplinata in quanto
inedificata;

nella Disciplina del Piano - Attrattivita e lavoro I'area & inserita nel territorio rurale della
pianura;

nella Tavola dei vincoli I'area ricade nelle fasce di tutela fluviale e presenta diversi altri
vincoli (fascia di rispetto depuratore, elettrodotto di media tensione) che

compromettono I'edificabilita dell’area.

Centralita (punto)
Centralita (linea)

Conversioni

Opportunita e problemi dell'areale

- Spazi pubblici
- Luoghi riconoscibili

Percorsi
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Figura 2-22 — PUG Strategie Locali
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Figura 2-23 — PUG Disciplina del Piano - Resilienza e Ambiente
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Figura 2-24 — PUG Disciplina del Piano - Abitabilita e Inclusione
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Sostenibilita
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L’Areale € composto da realta distinte e
poco relazionate.

Nell’area Caserme Rosse, stretta tra
ferrovia e tangenziale, si trovano
residenze, dotazioni, un polo tecnolo-
gico in corso di realizzazione (ex
Manifattura Tabacchi) e un’area agrico-
lainvia Erbosa, legata alla presenza del
canale Navile,che & 'elemento caratte-
ristico ditutto 'Areale e ne rappresenta
una risorsa importante, nonostante la
presenza di luoghi degradati.

La Dozza, intervento residenziale
isolato e povero didotazioni ed esercizi
commerciali, si & sviluppata in anni
recenti con un piano unitario previsto
dal precedente Piano Regolatore lungo
via Ferrarese. Quest'ultima connette

spazi specializzati come il Parco Nord,
il carcere e il comando dei Vigili del
Fuoco e costeggia il corso del Savena
Abbandonato,  caratterizzato  da
elementi storici e paesaggistici.

Il tessuto urbano di Corticella si svilup-
pa in modo lineare lungo via dell’Arco-
veggio: dal nucleo storico procedendo
verso sud si susseguono una parte
residenziale e un’altra per lo piu
occupata da attivitd produttive e
terziarie (Croce Coperta) dove la
residenza si e consolidata recentemen-
te. Le parti piu abitative sono caratte-
rizzate da commercio diffuso, da servizi
e luoghi di incontro, pit carenti invece
a Croce Coperta.

Molto importante, sempre a Corticella,

Bolognina

dei Saperi
R i} 0
o Isstitu_to_ Oé"
)
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\
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di Calamosco N

la presenza della stazione Sfm. A nord
dell’Areale si trova il “villaggio rurale”,
un’area residenziale isolata con scarsa
accessibilita.

In tutto I'Areale sono stati attuati molti
piani unitari (Peep e R5): sono presenti
circa 600 alloggi di proprieta di enti
pubblici, di cui oltre 450 localizzati a
Croce Coperta e nellarea delle
Caserme Rosse.

Nell’area a nord (San Savino) € maggio-
re la densita di popolazione (84 ab/ha),
l'incidenza della popolazione straniera
€ 192% (media 155%) e cala a
Caserme Rosse (9,3%). Lungo il Navile
ci sono aree interessate da rischio
idraulico, mentre alcune residenze
sono soggette a rumore.

| potenziare e rendere piti facilmente acces-
sibile il percorso lungo Navile

| assicurare, attraverso il completamento
del comparto del Tecnopolo di Bologna, gli
spazi pubblici previsti e valorizzare le
connessioni con il quartiere

| riqualificare il centro sportivo Dozza e il
parcointorno, migliorandone le connessio-
ni con il quartiere

| riqualificare e mettere in sicurezza gli edifici
presenti all'Oasi dei Saperi

| garantire un collegamento sicuro tra la
Dozza e Corticella (via Aposazza e via
Lipparini)

| riqualificare il collegamento Villaggio rurale
e sottopasso

| valorizzare il nucleo antico di Corticella

| individuare area per la riqualificazione del - 9
nido Marsili valorizzando anche I'accesso al
percorso lungo il canale Navile

Figura 2-27 — PUG Strategie Locali per Corticella
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L"alternativa 1 di localizzare il terminal nel quartiere Corticella, in via W. Shakespeare, presenta

le seguenti caratteristiche:

localizzazione: si tratta di due aree libere all'interno del tessuto urbano del quartiere
Corticella. La prima di 22.000 mq si trova a nord di via W. Shakespeare, mentre la
seconda di circa 11.000 mq ad ovest di via Bentini. La localizzazione al limite nord del
tracciato e strategica nell’ottica di ridurre il transito di mezzi all’interno dell’abitato nella
fase di cantiere e poter limitare, in fase di esercizio della tranvia, I'ingresso di auto nella
citta grazie ad un parcheggio scambiatore posto al margine dell’abitato.

superficie territoriale a disposizione: |'area libera a nord di via Shakespeare ¢ di circa
22.000 mq e l'area ad ovest di via Bentini di 11.000 mq. Le superfici sono pianeggianti,
ma di forma irregolare, aspetto che vincola le possibilita progettuali. Le dimensioni
complessive delle due aree non soddisfano le esigenze progettuali;

distanza dalla linea della tranvia: nell’area ad ovest di via Bentini si propone la
realizzazione del capolinea nord della linea tranviaria ed il terminal delle linee di TPL su
gomma, mentre nell’area a nord di via Shakespeare un parcheggio scambiatore. Per
collegare le due aree sarebbe necessario un sovrappasso pedonale di circa 150 m su via
Shakespeare: tale soluzione e l'unica percorribile per garantire un collegamento in
sicurezza fra le due aree, seppur vada attentamente progettata per evitare problemi di
degrado nelle ore notturne e agevolare il percorso alle diverse categorie di pedoni
(anziani, disabili, bambini);

consumo di suolo: le aree sono rurali, intercluse nel tessuto urbano del quartiere
Corticella. La posizione di prossimita al Canale Navile, elemento caratterizzante il
paesaggio fisico-naturale del contesto, contribuisce ad accrescere le potenzialita di tali
aree per azioni sulla valorizzazione del paesaggio rurale e della rete ecologica;
opportunita della trasformazione in relazione al contesto: il PUG nelle Strategie Locali

promuove |'accessibilita del percorso lungo il Navile. Tale previsione rappresenta una

chiara strategia di sviluppo difficilmente compatibile con la realizzazione del terminal;
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e accessibilita veicolare: I'area ha un elevato livello di accessibilita veicolare trovandosi in
corrispondenza dell’intersezione fra via Bentini e via W. Shakespeare, classificate dal
PUMS come “principali strade urbane”;

e intermodalita: il Piano Urbano della Mobilita Sostenibile (PUMS) individua in questa
zona un centro di mobilita urbano (I livello) o extraurbano (di Il livello), concetto che
supera l'idea di nodo di interscambio tradizionale, in quanto esso e finalizzato ad offrire
all’'utenza una gamma di soluzioni di mobilita, piuttosto che una preordinata soluzione
di viaggio, che consente di riprogrammare in itinere il proprio viaggio qualora mutino le
esigenze o lo stato di funzionamento della rete. Il centro Bologna Corticella & inteso
come centro in cui convergono piu servizi di trasporto pubblico su gomma (con priorita
alla rete di 1° e II° livello) e che prevedono interscambio con le linee tramviarie di
Bologna e con il mezzo privato. In generale i Centri di Mobilita vengono classificati sulla
base della loro funzione e collocazione geografica in: urbani (o di | livello), qualora si
trovino nel nucleo piu densamente popolato dei Comuni della Citta metropolitana, non
urbani (o di Il livello), qualora siano a servizio di aree piu periferiche dei Comuni della
Citta metropolitana o qualora si trovino in aree meno densamente popolate e terminal,
dove e previsto anche il nuovo attestamento dei servizi commerciali su gomma di rango
nazionale e internazionale;

e vincoli: I'analisi della tavola dei vincoli del PUG evidenzia molteplici vincoli che limitino
I’edificabilita e ne precludono I'edificazione in alcune porzioni:

o risorse idriche e assetto idrogeologico: I'area a nord di via Shakespeare ricade in
aree di esondazione con tempo di ritorno 100 anni. Entrambe le aree sono
individuate come fasce di tutela fluviale per le quali il progetto preliminare degli
interventi & sottoposto al parere vincolante, per quanto di sua competenza,
dell’Autorita di Bacino;

o elementi naturali e paesaggistici: il Canale Navile, che scorre ad ovest delle aree,

e corso d’acqua vincolato paesaggisticamente ai sensi dellart.142 del D.Lgs
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142/2004 e s.m. e i.. Le aree sono individuate come aree di supporto al corridoio
ecologico costituito dal Canale Navile;

o infrastrutture, suolo e servitu (fascia di rispetto dal depuratore rende
inedificabile un’ampia porzione dell’area a nord di via Shakespeare e fasce di
rispetto stradali);

e sensibilita paesaggistica del sito: ogni ambito territoriale ha un valore paesaggistico che
deve essere preso in considerazione per valutare gli effetti che una trasformazione
territoriale puo determinare sul paesaggio. Considerata la presenza del Canale Navile,
vincolato paesaggisticamente, ai sensi del D.Lgs 42/2004, all’area puod essere attribuito
un valore paesaggistico “alto”:

o valutazione morfologico strutturale: seppur le aree siano intercluse nel tessuto
urbano del quartiere di Corticella, la leggibilita e riconoscibilita dell’appartenenza al
sistema del paesaggio fisico-naturale sono evidenti dalla presenza della vegetazione
ripariale del Canale Navile che scorre lungo i margini ovest;

o valutazione vedutistica: I'area, che non interferisce con “vedute significative”, e
visibile da via Shakespeare;

o valutazione simbolica: un forte valore simbolico e attribuibile al Canale Navile, che

rappresenta una risorsa naturale importante per questo territorio.

Moo df valutazions Chiavi di lettura a livelio sowralocale Chiavi df lettura a livello locale
1. Sistemico « Panecipazione a sistemi paesistici sovralocali di * Appartenanza/contiguita a sistemi paesistici di livelio locale:
- interessa geo-morfologico (leqggibilita delle forme naturak del | — di interesse geo-morfologico
suoio) - di interesse naturalistico
- interesse naturalistico (presenza di reti e/o aree di rilevanza | — & inferesse stonico agrarnio
ambientale) - g inleresse storico-artistico

- inferesse storico-nsediativo (leggibilita dell’organizzazione | - di relazione (tra elementi storico-culturali, tra elementi verdi
spaziale e della stratificazione storica degli inseciamenti e del €lo siti di nlevanza naturalistica)
paesaggio agrario) * Appartenenza/contiguita ad un luogo contraddistinto da un ele-
* Parecipazione ad un sistema di testimonianze defa cultura | vato livello di coerenza sotto il profilo tipologico, linguistico e
formale ¢ materizle (stili, materiali, tecniche costruttive, tradi- oei valori di immagine
zioni colturak di un particolare ambito geografico)

2. Vedutistico . ﬁé'rcepm:tai da un ampio ambito terrforiale * Interferenza con punti di vista panoramici
* Interferenza con percorsi panoramici di interesse sovralocale | * Interferenzalcontiguita con percorsi di fruizione paesistico-am-
* Inclusione in una veduta panoramica bientale

* Interferenza con relazioni perceftive significative tra elementi
locali (verso la rocca, la chiesa etc.)

3. Simbolico » Appartenenza ad ambiti oggetto di celebrazioni letlerarie, e | « Intederenza/contiquitd con luoghi contraddistinti da uno status
artistiche o storiche di rappresentativita nella cultura locale (luoghi celebrativi o
* Appartenenza ad ambiti di elevata notoneta (richiamo turistico) simbolici delfa culturatradizione locale)

Figura 2-28 — Modi e chiavi di lettura per la valutazione della sensibilita paesistica dei luoghi
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Figura 2-30 — Rete stradale (fonte PUMS)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
) CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

CASTEL
MAGGIORE

GRANAROLO
DELL'EMILIA

Figura 2-31 — Rete ciclabile per la mobilita quotidiana (fonte: PUMS)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

8]

Sostenibilita

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001
& Bologna

= il
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Figura 2-3

2 — Biciplan de

Esistente
Frandale/In curso di reslizazione

Da Frandare

Cidowis 1 Ovest {Laving - Vial - Certra)
Qdowia | Est (San Lazzara - Vil - Centro)
Giduwia 2 (Caselecchio di Reno - Vial - Certia)
Gdowis 3 (Casslecchia di Reno - Yial - Centra)
QOdova 1 (Cagteldebale vial - Cemra)
Cidowia 5 (Trebbo - Vial - Cerkio)

Cidwwia 6 (Casel Maggiore - Vigli - Cerira)
Cdovia 7 (Cadriano - Viali - Certro)

Cdovia 8 (Granaraka - Vali - Centro)

Qdovia 9 (Castenaso - Viall - Cenro)

Cidowis 10 (Raztignano - Viali - Cervra)
Qdovia [ (Tangenzale celle Beidetta)

Gdewa [T (Tangeanala intamada)

| Comune di Bologna (fonte: PUMS del Comune di Bologna)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

2.4.2.2 Alternativa 2 — Terminal a Castel Maggiore (BO)

Figura 2-33 — Possibile localizzazione area terminal - alternativa 2 (scala 1:25:000)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

Fiura 2-34 — Possibile localizzazione area terminal (contorno éial/o) - alternativa 2 (scal 1:5:000)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

La cartografia del PTM inserisce I'area corrispondente all’alternativa 2:

o nella TAVOLA 1 “Carta della Struttura” I'area, in quanto libera e inedificata, e inserita
nell’Ecosistema agricolo del territorio rurale;

o nella TAVOLA 2 “Carta degli Ecosistemi” I'area e inserita nelle aree agricole della pianura
alluvionale;

o nella TAVOLA 3 “Carta di area vasta del rischio idraulico, rischio frana e dell’assetto dei
versanti” I'area in relazione al rischio idraulico ricade in classe di pericolosita P2;

o nella TAVOLA 4 “Carta di area vasta di aree suscettibili di eventi locali”, in relazione al
rischio sismico, inserisce I'area fra le aree suscettibili di eventi locali;

o nella TAVOLA 5 “Carta delle Reti Ecologiche, della fruizione e del turismo” individua

I’area fra i varchi da salvaguardare della rete ecologica.
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VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA -
a SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA i

\tb_

CASTEL MAGGIORES

QuartAffiefistico

Figura 2- 35 Estratto Tavola 1 ”Carta della Struttura” del PTM
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

@

Comune di Bologna

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

Sostenibilita

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001
& Bologna

TERRITORIO RURALE

Ecosktemna agricolo
Ecosistema forestale, boschive e arbustive
Ecosistema delle acque ferme & correnti

Aree protette

TERRITORID URBAMIZIATO

- Centri abitati e altre aree comprese nel territorio urbanizzate

Presenza dei servizi (Art. 33)

. Presenza ded servizi minimi

@ Presenza dei servizi di base

Presenza def servizi specialistici

Giudizio di accessibilita (Art. 33)
b Accesibilits buona
M Accessibilith media
5 Accessibilith sulficiente

NODI E RETI

Ambiti produttivi (Art. 42)

Hub metropolitani
@ Ambiti produttivi sevracomunali di pianura
@ Ambiti produttivi sovracomunali di collina

@ Sistema produttivo della montagna

@ Ambiti produttivi sevracomunali della conurbazione bolags

Intorme di 500 metri dai centri di mobilita

Rete del TPM (Art. 46)
——— Rete lerroviaria AV
Tracciatl ferroviar

Stazioni fermowiarie
B Stazioni ferroviarie esistenti
O  Stazioni ferroviarie di progetts

Metrobus
——= People mover

Rete vranviaria di progetto
sasas  Traociato e altermalive di racciata

Rete viaria
— Sistema autostradabe tangenziale di Bologna
a Caselli @ svincoli principali esistenti
O Caselli e svincoli principali di progetto
Grande rete nazionale e regionale
m— Tratti esistenti e finanziati
ww  Interventi di nuova realizzazione & riqualificazione
Rete di base regionale
e Tr2LL esistenti e finanziati
=wmw  Interventi di nuova realizzazione & rigualificazione
Wiabilitd extraurbana secondaria di rilieve provinciale o interprovinciale
e Tratli esistenti e finanziati
Interventi di nuova realizzazions & riqualificazions

Wiabilita extraurbana secondaria di rilievo intercomunale

Poli metropolitani integrati
BEJ roti metrapolitan integrati (art. 43)
lﬁl Poli metropolitani & marcata caratterizzazions commerciale (Art. 44)
D Perimetro masterplan 2030 Aeroporto Marcon
Centri di mobilita
i Centri di mobilitd (Are. 45)

Tratti esistenti & finanziati

Interventi di nuova realizzazions

Viabilita urbana
Principali strade urbane o prevalentemente urbane
Wiabilita locale

Rete ciclabile

——— [Rete ciclabile strategica & integrativa

¥  Campo base TAV [Tavala 1 PTCF)

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE

SOTECNI

svsTRa GROUP mem

A

architecna

SVYSTrA

B381-C-SF-SCA-RG0O01D.pdf

evoperativa archeologia

98

AEGIS

CANTARELLI + PARTNERS

®

5 STUDIO MATTIOLI

Ambicnic - ngegnesia - Encrgia



b%}? PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
PP o

r( \j SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
&x\. ’{15 VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
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Sostenibilita
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Figura 2-36 — Tavola 2 del PTM “Carta deg)i Ecosistemi”
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

ECOSISTEMI AGRICOLI

Ecosisterna Agricolo della monta collina (Art. 16 8 17
ECOSISTEMI MATURALI na ‘ !

% Aree agricole su terrazzi alluvionali

"]]] Aree agricols su aree di ricarica di tipo A
i 5 Aree agricole nelle aree montano-oollinari intravallive

Ecosistemi delle acque correnti (Art.19)

Alveo attivo e reticolo idrografico (Art. 20)
Alvei attivi

Reticols idregrafico principale
Reticolo idregralico secondaria

2
Ecosisterna Agricolo della planura (Art. 16 e 18)
Aree agricole della Pianura Alluvionale

b Aree agricole costituenti zone di particolare interesse naturalistioo e paesagaistico
,,A della pianura alluvionale

Canali di banifica I 2ree curicole deila Pianura delle Bonifiche

Canale Emiliang - Romagnalo - Aree agricole costituenti zone di particolare interesse naturalistico e paesaggistico
. . della pianura delle bonifiche
Fasce perifluviali

i .-5‘”:: Fasce perifluviali di montagna, collina, pedecollina/pianura {Art. 21) AREE ED ELEMENTI INTERNI AGLI ECOSISTEMI AGRICOLI E NATURALI

Reticolo idregralico minore

Fasce perifiuviall di planura (Art. 22) Aree protette e Siti della Rete Matura 2000

Perimetro delle aree protette e Siti della Rete Natura 2000
Aree interne alle fasce perifluviali
Protezione acque sotterranee e superficiali
[I]]:D Aree ad alta probabilita’ di inondazione
Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio pedecollinare e di pianura
|:] Aree a rischio di inondazione in caso di eventi di phoggia con temmpo di ritoma di 200 ann

m Anee di ricarica di tipo D

Aree per interventi idraulici strutturali (Art. 15)

@ Anee di interventi

e aree di tocatizzaziane di interventi

Zone di protezione delle aree di alimentazione di sorgenti (cerie e incerte) e delle
zone di riserva

Zane di pratezione di captazioni delle acque superficiali
Zane di rispetto delle sorgenti e pozzi

Elementi di interesse storico, archeologico e paesaggistico

Complessi ancheslogic

ﬁ Aree di potenziale |ocalizzazione di interventi
Aree di accertata e rilevante consistenza archeologica

Ecosistemi delle acque ferme (Art. 23) Aree di concentrazions di materiali archeologicl

B e cei bacini idrict
B 2o umie

Ecosistemi Forestale, Arbustivo e Calanchivo

Zone di tutela della strutiura centuriata
Zone di wtela di elementi della centuriazions

Principali complessi architettonicl Ltorici non urbani
Crinali significativi

- Ecosistema Forestale (Art. 24} wesss  Fascia di ransizione pianura/celling montzgnalalto crinale

P tcosistema arbustiv gare. 25) ECOSISTEMA URBAND

- Ecosistema Calanchivo (Art. 26] [ ecosistema urbana
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SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
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- Sostenibilita
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Figura 2—37 — Tavola 3 del PTIVI “Carta di area vasta del rischio idraulico, rischio frana e dell’assetto dei versanti”
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

RISCHIO IDRAULICD (Art. 30)

Lonizzazione del rischio idraulico P5&l

- Alwed abtivi @ invasi ded bacin idrici

Aree ad alta probabilita’ di inondazione

Aree a rischio di inondazione in caso di eventi di pieggia con empo di ritomo di 200 anni

Scenari di pericolosita idraulica PGRA

Scenario P3 derivato dal Reticols Secondario di Pianura (R5P)

Scenario P3 derivato dal Reticols Haturale Principale e Secondaria (RP)

E Scenario P2 derivato dal Reticols Maturale Principale & dal Reticols Secondario
di Planura (RP+RSF)

R
\

Scenario P2 derivato dal Reticols Secondario di Piamura (R5P)

scenario P2 derivato dal Reticols Naturale Prinicpale [RP)

Scenario P derivato dal Reticols Haturale Principale e Secondaria (RP)

GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE

Arnbito di controllo degli apporti d'acqua in planura

Ammibita di controllo degli apparti dacqua in collina Zona A

Asmibita di controlle degli apparti dacgua in collina zona B

Confine provinciale (limite dell'ambito di applicazione delle politiche del FTOP)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

== 0 SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
J y VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- _ Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

Figura 2-38 — Tavola 4 del PTM “Carta di area vasta di aree suscettibili di eventi locali”
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

RIDUZIOME DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

I:I § - Substrato rigido afficrante/subafficrants
Substrato lapideo o ben cementata, affiorante o sub-affiorante (Spestore delle copertune He3mi).
Inclinazione del pendio is15°

m 5P - Substrato rigido afflorante/subaffiorante 15° <i<50"

Substrato lapideo o ben cementata, affiorante o sub-affiorante (Spestore delle copertune He3mi).
Inclinazione del pendio 15° <i<50°

H - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante:
Subistrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturata, affiorante o sub-affiorante
(spestore delle coperture H<3m). Inclinasions del pendio iz15°

/fﬁ HP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15 <i<50"
o Substrato prevalentements pelitico o poco consolidato o alterato o fratturata, sffiorante o sub-affiorante
(spestore delle coperture HeIm) Inclinazons del pendia 157 <i<50°

X

AY - Detriti 5.1 1 15"
Corpi detritici di varia arigine {alluvionale, sluvio-colluviale, coltri di alterazone, ecc. |, gemeralments a
granulometria mista. Spessore diells coltre Hz3m. Inclinazions defla superficie topagrafica is15°

B - Depositi i margine appenninica-padana . . . . .
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiake sabbicse, sabbie ghiaiote) di conaide slluviorale, di

spemsane H=3m, sepolti iprofondita =3m da puc. ) & depositi di interconaide

C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depasiti coestel prevatentd (Limi, limi argillosi, argille=)

P50 - Substrato affiorantefsubaffiorante iz50"
Substrato affiorante o sub-affiorante {spessore delle coperure H<3 m). Inclinazone del pendio i250°

F - Tona di attenzione per irstabilith di wersante is15°
Corpa di frana (attiva, quisscente & stabilizzata). Spessore della coltre HzIm. Incdinazione della supedicie
topografica is13°

FIP - Tona o attenzione per instabilita di versante i=15°
Como di frana |attiva, quisscente & stabilizzata), accumuli detriticl di versante 5.1, depositi alluvianali
& riporti antropici. Spessore della coltre Hz3m. Incinazione della superficie topografica i=15°

D - Zona di intensa fratiurazione/cataclastics
Fascia dil territorio con rocce intersamente fratturate a cavallo di una faglia

G - Zona di attenzione per cavitd sotterranes
Zone in Cull postono essere presenti cavits ipoges, anche estess, riempite o mena (depositi evaparitici
messiriand, sabbiosi plic-guaternar, ecc. )

R - Tona di attenzione per socumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave rismpite, discariche, depositi di terre di scavo, berrend di riparto

RO R NN

L - Zona di atternzione per instabilits da liqguefarione/densificazione
Successioni di pianura con intervalli gramulard (limi sabbiosi, sabbie, sabbée ghiasase], almena metrici,
nei primi 30 m da p.c.
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 5

Coﬁﬁne di Bologna
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Figura 2-39 — Tavola 5 del PTM “Carta delle reti ecologiche, della fruizione e del turismo”
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

RETI ECOLOGICHE (Art. 47)

Aree ad alta naturalita
Aree protette e Siti della Rete Matura 2000

IZI Collima Montagna: Parchi Regionali (PR), Parchi Pravinciali {PP], Riserve Naturali (RHG),
Riserva Maturale Orientata (RMO), Paesaggio Maturale e Seminaturale Protetto (PHSF)

Callima Montagna: Zone Speciall di Conservazione & Zone di Protezione Speciale

)QQ Pianura: Zome Speciali di Conservazione e Ione di Protezione Speciale

¥/ e di requilibrio ecologice

Unita ambientali naturali

I:l Zone di tutela naturalistica non incluse in Aree protette o in 3t Rete Hatura 3000

B coschi e arbusteti
P calanchi

Unita puntuali

Fasce di protezione
Lree agricole della colling / montagna

Ares agricole della collina/montagna costituenti Zone di inberesse paesageistico ambientale
Ares di particolare interesse naturalistico & paesaggistica della pianura

Fasce di connessione
Collegamenti ecologici appenninici di livells regionale & sovraregionale

I corridoi ecologici multifunzionali dei corsi dacqua

YARCHI DA 5ALVAGUARDARE PER LA CONTINUITA® ECOLOGICA (Art. 47)

S Warchi e discontinuita

FASCLA DI COMMESSIONE COLLIMNA PLAMURA (Art. 47)

" Fascia di connessione collinal pianura (direttrice Yia Emilia)
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

ORDITURA STORICA (Art. 47)

Viabilith storica
" aree di interesse archeologica

Area della strutiura centuriatafelement] della centuriazione

mE  Principali complessi architettonicl storici non urbani
Beni MIBCT non urbani tutelati da declaratorie o provwedimenti

« » « » Principali canali starici
" Centri storici

Arese interessate da parmecipanze e consorzi utilisti

Dassi

RETI CICLABILI PER LA FRUIZIOME E LA CONMETTIVITA® FUNZIONALE
ED ECOLOGICA (Art. 47)

—— Ciclabili di pianura - supports alla connettivita ecologica
= Ithnerar chclaturistici 4 pia.ﬂura - LG glla realizrazione di reti EEﬂlﬂgEhE
m Itinerari cicloturistici di collina/montagna - supporto a progetti di valorizzazione abitati

seesns  [Uinerari escursionistici @ ciclovie dei parchi-supporto a potenziamento attivita locali diffuse

Itinerari cicloturistici intermazionali e naziomali - significative interrelaziond funzionali
con gli abitati

| | Itinerario Via Emilia - elements di un pil generale progetto Via Emilia

ALTRI ELEMENTI

';':f Osservatari

Fone di protezions dall'inguinamenta luminoso

- Ecosistema Urbana

=—s—= Safvirio Ferroviario Metropalitano
Fl  Starioni e fermate Ferrowviarie

&

Centri di Mobilica
==enns Wiahflitd pamoramica
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna

Figura 2-40 — Tavola dei vincoli del Comune di Castel Maggiore
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Si riporta estratto della normativa del PSC che disciplina le aree con presenza di vincoli.

SISTEMA DELLE RISORSE NATURALI E PAESAGGISTICHE
Tavola dei Vincoli - Fascia di interesse paesaqqistico dei corsi d’acqua

Disposizioni

Tutti gli interventi su edifici esistenti o di modificazione morfologica del territorio che alterino lo
stato dei luoghi, sono soggetti ad "autorizzazione paesaggistica”.

Effetti del vincolo

Edificabilita relativa secondo quanto previsto dall'art. 14 delle NTA del PSC; qualsiasi
modificazione dello stato dei luoghi é soggetta ad autorizzazione paesaggistica.

Art.14 PSC - Sistema delle risorse naturali e paesaggistiche

Le “fasce di interesse paesaggistico dei corsi d'acqua” sono definite all’art. 142, lettera c) del
Dlgs 42/20047 e riportate nella Carta Unica Tav. n. 2; in tali fasce profonde 150 metri dalle
sponde del corso d’acqua (canale Navile e Savena Abbandonato) o dal piede esterno dell’argine
maestro (fiume Reno), tutti gli interventi su edifici esistenti o di modificazione morfologica del
territorio che alterino lo stato dei luoghi, sono soggetti ad “autorizzazione paesaggistica” di cui
all’art. 146 del citato Dlgs. Il procedimento per il rilascio dell’autorizzazione paesaggistica é
declinato nel RUE (art. 7.11). Tale autorizzazione non é richiesta per gli interventi di
manutenzione ordinaria, straordinaria, di consolidamento statico, di restauro conservativo che
non alterino lo stato dei luoghi e I'aspetto esteriore degli edifici, nonché per I'esercizio delle
attivita agro-silvo-pastorali che non comportino alterazione permanente dello stato dei luoghi
per costruzioni edilizie e altre opere civili. Tali corsi d’acqua e le relative fasce profonde 150
metri, sono da ritenersi a tutti gli effetti “beni paesaggistici” secondo I'art. 134 del D.Lgs
42/2004 e come tali soggetti alle disposizioni del medesimo DIgs.

SISTEMA IDROGRAFICO

Tavola dei Vincoli - Fascia di tutela fluviale

Disposizioni

Obbligo di tutela e valorizzazione del’ambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico.
Obbligo di tutela e valorizzazione dell’ambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico, o
ancora ai fini della riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi d’acqua e/o di innesco di
fenomeni di instabilita dei versanti; comprendono inoltre le aree all’interno delle quali si
possono realizzare interventi finalizzati a ridurre I'artificialita del corso d’acqua. Gli interventi
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

ammessi, sono quelli atti a favorire la funzione di corridoio ecologico, percorsi e spazi di sosta
pedonali e messi non motorizzati, sistemazione e a verde, chioschi ed attrezzature per la
funzione ricreativa dell'ambiente fluviale e perifluviale; sono altresi ammessi interventi su edifici
esistenti, ed interventi per opere di pubblica utilita.

Effetti del vincolo

Inedificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 16, par. 2, c. 1, lett. b) delle NTA del
PSC

Art.16 PSC — Sistema idrografico

Per quanto riguarda le aree individuate a margine del Canale Navile, che totalmente o
parzialmente si sovrappongono alle fasce di tutela fluviale, ad esse vengono attribuite funzioni
di “parco fluviale”.

Con riguardo alle infrastrutture e agli impianti tecnici per servizi essenziali di pubblica utilita,
comprensivi dei relativi manufatti complementari e di servizio, quali i sequenti:

- infrastrutture per la mobilita (strade, infrastrutture di trasporto in sede propria, approdi e
opere per la navigazione interna),

- infrastrutture tecnologiche a rete per il trasporto di acqua, energia, materiali, e per la
trasmissione di segnali e informazioni,

- invasi,

- impianti per la captazione e il trattamento e la distribuzione di acqua e per il trattamento di
reflui,

- impianti per la trasmissione di segnali e informazioni via etere,

- opere per la protezione civile non diversamente localizzabili,

- impianti temporanei per attivita di ricerca di risorse nel sottosuolo,

sono ammissibili interventi di:

a) manutenzione di infrastrutture e impianti esistenti

b) ristrutturazione, ampliamento, potenziamento di infrastrutture e impianti esistenti non
delocalizzabili

c) realizzazione ex-novo, quando non diversamente localizzabili, di attrezzature e impianti che
siano previsti in strumenti di pianificazione provinciali, regionali o nazionali, oppure che abbiano
rilevanza meramente locale, in quanto al servizio della popolazione di non pit di un comune
ovvero di parti della popolazione di due comuni confinanti.

Il progetto preliminare degli interventi di cui alle lettere b) e c), salvo che si tratti di opere di
rilevanza strettamente locale, é sottoposto al parere vincolante, per quanto di sua competenza,
dell’Autorita di Bacino.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 110 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI @ () AEGS < rmwommon ()



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Per le infrastrutture lineari non completamente interrate deve evitarsi che corrano parallele al
corso d’acqua.
Tavola dei Vincoli - Fascia di pertinenza fluviale

Disposizioni

Obbligo di tutela e valorizzazione dell’lambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico,
prevedendo interventi che possano concorrere alla riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi
d'acqua al deflusso delle acque sotterranee. Gli interventi ammessi, sono quelli atti a favorire la
funzione di corridoio ecologico, percorsi e spazi di sosta pedonali e messi non motorizzati,
sistemazione e a verde, chioschi ed attrezzature per la funzione ricreativa dell'ambiente fluviale
e perifluviale; sono altresi ammessi interventi su edifici esistenti, ed interventi per opere di
pubblica utilita.

Effetti del vincolo

Inedificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 16, par. 2, c. 1, lett. b) delle NTA del
PSC

Art.16 PSC — Sistema idrografico

Sono definite come le ulteriori aree latistanti ai corsi d’acqua, che comprendono anche le fasce
di tutela fluviale, che possono concorrere alla riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi
d’acqua, al deflusso delle acque sotterranee, nonché alle funzioni di corridoio ecologico e di
qualificazione paesaggistica; comprendono inoltre le aree all’interno delle quali si possono
realizzare interventi finalizzati a ridurre I'artificialita del corso d’acqua. Esse fanno parte del
territorio rurale e non dovranno essere destinate ad insediamenti e infrastrutture e salvo quanto
consentito ai sensi dei punti sequenti.

Le politiche da perseguire nelle fasce di pertinenza fluviale sono quelle fissate dall’art. 4.4 del
PTCP e che si esplicano nel:

- attivare sistemazioni atte a ripristinare e favorire la funzione di corridoio ecologico, nonché alla
previsione di percorsi e spazi di sosta pedonali e per mezzi di trasporto non motorizzati.

- sistemare le aree a verde per attivita del tempo libero all’aria aperta e attrezzature sportive
scoperte che non diano luogo a significative impermeabilizzazioni del suolo.

- prevedere attrezzature per la fruizione dell’lambiente fluviale e perifluviale e le attivita
ricreative Per quanto riguarda le aree individuate a margine del Canale Navile, che totalmente o
parzialmente si sovrappongono alle fasce di tutela fluviale, ad esse vengono attribuite funzioni
di “parco fluviale”.

Ogni modificazione morfologica, compresi la copertura di tratti appartenenti al reticolo
idrografico principale, secondario, minore, minuto e di bonifica, che non deve comunque
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

alterare il regime idraulico delle acque, né alterare eventuali elementi naturali fisici e biologici
che conferiscono tipicita o funzionalita all’ecosistema fluviale, é subordinata al parere
favorevole dell'Autorita idraulica competente e la relativa documentazione deve essere
trasmessa all’Autorita di Bacino.

Nelle fasce di pertinenza fluviale sono ammesse le sequenti funzioni e interventi:

- sistemazioni atte a favorire la funzione di corridoio ecologico con riferimento a quanto
contenuto nell’Art. 20 precedente con riguardo alle reti ecologiche ed alle corrispondenti linee-
guida Provinciali;

- percorsi e spazi di sosta pedonali e per mezzi di trasporto non motorizzati;

- sistemazioni a verde per attivita del tempo libero all’aria aperta e attrezzature sportive
scoperte che non diano luogo a impermeabilizzazione del suolo,

- chioschi e attrezzature per la fruizione ricreativa dell’ambiente fluviale e perifluviale.

Il rilascio del titolo abilitativo per la realizzazione di chioschi ed attrezzature di cui sopra é
sottoposto al parere vincolante dell’Autorita competente.

Nelle fasce di pertinenza fluviale sono vietate le attivita di gestione di rifiuti urbani, speciali e
pericolosi.

SISTEMA DEI VINCOLI E DEI RISPETTI

Infrastrutture, suolo e servitt - Tavola dei Vincoli — Fascia di rispetto ferrovie

Disposizioni

Lungo i tracciati delle ferrovie e vietato costruire, ricostruire o ampliare edifici o manufatti di
qualsiasi tipo, ad eccezione di quelli di competenza dell'esercente il servizio ferroviario, ad una
distanza da misurarsi in proiezione orizzontale, minore di 30 metri lineari misurati dal limite di
zona di occupazione della piu vicina rotaia.

Effetti del vincolo

Inedificabilita assoluta.

Art. 19.2 — Ferrovie

Tipo di intervento consentiti: gli edifici esistenti compresi nella fascia di rispetto della zona
ferroviaria possono essere soggetti ad interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, di
risanamento conservativo e ristrutturazione edilizia; € ammessa la demolizione con
ricostruzione solo per portarsi al di fuori della fascia di rispetto stessa. Non & ammessa la nuova
costruzione se non puntualmente prevista negli elaborati grafici del RUE e sempre previa
autorizzazione dell’Ente proprietario.

Sono comunque in vigore le ulteriori prescrizioni e limitazioni previste dal Dpr 753/1980.
Elettromagnetismo - Tavola dei Vincoli — Elettrodotti

Disposizioni
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Le fasce di rispetto, pur se individuate nella citata Tav. 2 “Carta Unica” del PSC in relazione alle
tipologie standard di impianti, sono soggette a puntuale determinazione da parte del
proprietario/gestore; il soggetto attuatore o il privato cittadino, nella documentazione a corredo
della richiesta del titolo abilitativo, deve presentare il rilievo dell’esatta posizione delle linea
elettrica o cabina,; contestualmente deve chiedere direttamente al gestore I'individuazione delle
relativa fascia di rispetto, che sara determinata secondo la metodologia di cui al DM 29 maggio
2008..

Effetti del vincolo

Edificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 19.8 delle NTA del PSC

Art. 19.8 — Elettrodotti

Alla luce dell’emanazione dei decreti ministeriali del 29 maggio 2008, della delibera di Giunta
Regionale 21 luglio 2008 n° 1138, citati al precedente comma 1, la determinazione delle fasce di
rispetto pertinenti alle linee elettriche, alle cabine elettriche e alle stazioni primarie, deve essere
compiuta sulla base della metodologia definita dal DM 29 maggio 2008, e quindi secondo
I'ampiezza delle fasce che deve essere comunicata alle autoritd competenti e/o ai soggetti
attuatori dal proprietario/gestore, ai sensi del DPCM 8 luglio 2003 e dell’art. 6 del DM
29/5/2008.

La Tav. n. 2, per gli elettrodotti ad alta tensione, individua cartograficamente, ed in modo
indicativo, le distanze di prima approssimazione (Dpa) degli elettrodotti presenti sul territorio
del comune di Castel Maggiore, calcolata secondo la metodologia prevista dal DM 29 maggio
2008, per il perseguimento dell’obbiettivo di qualita di 3 uT.

Determinazione della fascia di rispetto:

Linee elettriche esistenti e autorizzate (L.R. n. 10/93) In applicazione del procedimento
semplificato indicato al punto 5.1.3 della metodologia di calcolo di cui al citato DM 29/5/2008,
come prima valutazione cautelativa, e determinata una “distanza di prima approssimazione”
per ciascuna linea elettrica presente sul territorio comunale. In caso di realizzazione di interventi
in prossimita di linee elettriche, dovra essere comunque rispettata la reale fascia di rispetto
determinata e comunicata dai proprietari/gestori delle linee elettriche stesse secondo quanto
riportato al precedente paragrafo 1.

La linea che attraversa il comparto é descritta come elettrodotto di media tensione, linea aerea
in conduttori nudi.

Si tratta di una linea con tensione nominale di esercizio non superiore a 15kV che determina
ampiezza di distanze di approssimazione (Dpa) dell’obiettivo di qualita di 3uT(m) differenti, in

particolare:
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Ampiezza distanze di prima

Tensione nominale - approssimazione (Dpa)
di esercizio (kV) Tipo di linea dellobiettivo di qualita di
3pT{m)
132 kY Linea 771 Castel Maggiore-Martignone 10

sares — singola terms
132 kv Limes 858 Castel Maggiore-Amiu 20
Linea 730 San Pietro in Casale-Castel Maggiore

132 kW . 18
seres — singols terms
220 KV Linea 280 C-;Hunga-(]stiglia 24
seres — singols terma
IE0 kY Linea 302 CD|'.JI'IQE-MEI1IQ none a7
seres — singols terma
132 kv Linea 5. Viola F5-lmaola FS 20
132 kW Linea 5. Viola F5-5. Ruffillo F5 20
15 kW aerea conduttor nudi DT mon oftimizzsta 11
15 kW seres condutton nudi 5T B
15 kW interrata 1

Per ogni richiesta di titolo abilitativo relativa per interventi su edifici ricadenti in tutto o in parte
all’interno delle fasce di rispetto, determinate secondo le metodologie di cui al citato DM
29/5/2008 I'avente titolo deve attestare il rispetto delle norme di tutela di cui alla L.R. 30/2000
e direttiva regionale 21/7/2008 n° 1138.

4. Corridoi di fattibilita: ai sensi dell’art. 13 della L.R. 30/2000 e della Direttiva della Giunta
Regionale 21 luglio 2008 n°® 1138, la dimensione dei corridoi di fattibilita degli elettrodotti con
tensione superiore a 15 kV, destinati ad ospitare la localizzazione degli impianti per la
trasmissione e la distribuzione dell’energia elettrica di tensione superiore a 15.000 volt, sono
determinati dal proprietario/gestore della rete, secondo le metodologie stabilite dal DM
29/5/2008, non puo essere inferiore a quella delle fasce di rispetto e devono essere
rappresentati nella Carta Unica. A sequito della realizzazione dell’elettrodotto, la Carta Unica
medesima, viene adeguata con determinazione dirigenziale, attraverso la sostituzione dei
corridoi con le fasce di rispetto. Nello stesso modo sono recepite la riduzione delle fasce di
rispetto degli elettrodotti a sequito di interventi che ne comportano la riduzione dei campi
elettromagnetici per interventi strutturali sulla linea medesima o per interramento o per
dismissione.

Tipi di intervento consentiti: gli edifici esistenti nelle fasce di rispetto degli elettrodotti o delle
cabine elettriche, possono essere soggetti a interventi di MO, MS, RE, RC_A, RC_B (come definiti
nel RUE) e nel rispetto degli obiettivi di qualita. Non sono ammesse nuove costruzioni.
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Si riporta estratto della normativa del PSC che disciplina le aree in oggetto.

Art. 13 — Sistema delle unita di paesaggio

paragrafo 1): Definizione del Sistema

1. Nell’lambito territoriale dell’Unione Reno Galliera viene riconosciuta come una delle matrici
fondamentali, quella pit strettamente ambientale che si sviluppa nel settore occidentale e
settentrionale del territorio, legata al sistema delle acque e al paesaggio della bonifica.

2. Il sistema delle Unita di paesaggio viene riportato nella Tav. n. 1 del PSC e negli Allegati 3 e 4
alla relazione illustrativa del PSC.

3. Sulla base di approfondimenti assegnati dal PTCP alla fase di elaborazione dei PSC comunali,
sono state identificate per il territorio dell’Unione Reno Galliera 6 sub-Unita di paesaggio che
caratterizzano il territorio all’interno delle Unita di paesaggio principali (UdP) individuate dal
PTCP. Nello specifico il territorio Comunale di Castel Maggiore e interessato, totalmente o
parzialmente dalle sequenti sub-Unita di paesaggio:

a) la sub-Unita 1 del Dosso del Reno occidentale;

b) la sub-Unita 3 del Dosso della Galliera: questa unita si sviluppa sul principale dosso
morfologico dell’Unione, si presenta fortemente urbanizzata per la presenza dei principali centri
insediativi fra cui Funo e dalla presenza di significative strutture produttive e di servizio
(Centergross ed Interporto), che si sono sviluppate a ridosso delle principali arterie di
collegamento (Autostrada A13, SP Galliera e Ferrovia). La sub-Unita di paesaggio rientra
nell’lUdP n. 3 e 5;

¢) la sub-Unita 5 del Dosso del Savena Abbandonato.

paragrafo 2): Politiche attuative del Sistema

1 sub-Unita 1 del Dosso del Reno occidentale

2. Per quanto riguarda la sub-unita 3 del Dosso della Galliera, le politiche da persequire si
esprimono attraverso i sequenti indirizzi:

- tendere al mantenimento e valorizzazione dei varchi trasversali tra i principali insediamenti

- attuazione di una verifica attenta e puntuale della compatibilita fra le nuove infrastrutture ed il
territorio circostante assumendo indirizzi di forte ambientazione complementare alle
infrastrutture medesime

- accompagnare le nuove previsioni insediative da una attenta valutazione di inserimento
paesaggistico, con particolare attenzione per le previsioni di tipo produttivo.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 116 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

@ AEGIS o sroporrions @

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

- limitare al minimo indispensabili le nuove edificazioni aziendali in particolare le nuove
residenze, puntando prioritariamente al recupero dell’esistente

- prevedere le nuove edificazioni accorpate ai centri aziendali esistenti

- potenziare la connessione tra i principali centri attraverso l'individuazione di percorsi di
mobilita alternativa (pedonale/ciclabile usufruendo e valorizzando ove possibile della viabilita
storica minore) inseriti in contesti di aree verdi di uso pubblico o di uso produttivo agricolo

3. sub-unita 5 del Dosso del Savena Abbandonato.

Art. 30 - Ambito periurbano della conurbazione bolognese

paragrafo 1): Definizione dell’Ambito

1. Il territorio del Comune di Castel Maggiore quasi totalmente ricompreso all’interno
dell’Ambito periurbano della conurbazione bolognese. Il PSC del Comune di Castel Maggiore
assume e definisce quanto riportato nella cartografia e nella normativa del PTCP.

2. Il disegno di tale ambito é costruito sulla base dei confini del territorio rurale con aree urbane
o importanti tagli infrastrutturali; il carattere periurbano e riconosciuto da precisi rapporti
spaziali di contiguita, inclusione o complementarieta con l'urbanizzato o le sue espansioni
pianificate.

3. Il PSC inoltre identifica I'’Ambito periurbano della conurbazione bolognese in parte con “la sub-
Unita di paesaggio n. 1 Dosso del Reno occidentale”, in parte con “la sub-Unita di paesaggio n. 3
Dosso della Galliera” ed in parte con “la sub-Unita di paesaggio n. 5 del Dosso del Savena
Abbandonato”, cosi come illustrata e definita nella relazione illustrativa e le cui politiche sono
fissate all’Art. 13 precedente.

paragrafo 2): Politiche attuative dell’Ambito

1. Nell’Ambito agricolo periurbano della conurbazione bolognese, la pianificazione perseque il
mantenimento della conduzione agricola dei fondi, e la promozione di attivita integrative del
reddito degli operatori agricoli dirette:

- a contribuire al miglioramento della qualita ambientale urbana, attraverso la realizzazione di
dotazioni ecologiche, di cui all'Art A-25 della LR n. 20/2000, e di servizi ambientali, compresi gli
interventi per I'incremento della biomassa in funzione ecologica;

- a soddisfare la domanda di strutture ricreative e per il tempo libero, sia all’aria aperta che
attraverso il recupero di edifici esistenti;

- al mantenimento dei caratteri consolidati del paesaggio rurale.

2. Il PSC definisce obiettivi, prestazioni e interventi ammessi, individuando (sia a mezzo della
cartografia di PSC — Tav. 1 — sia attraverso le presenti NdA) quali dotazione ecologiche siano da
incentivare per concorrere a migliorare I'ambiente urbano. Tali previsioni specifiche del PSC
costituiscono criteri di priorita ai fini dell'attribuzione alle aziende operanti negli ambiti agricoli
periurbani di specifici contributi finalizzati a compensarle per lo svolgimento di funzioni di tutela
e miglioramento dell'ambiente naturale.

3. Nelll’Ambito agricolo periurbano della conurbazione bolognese, in relazione alla contiguita
con aree urbane e all’esigenza di contenimento della pressione all'insediamento di funzioni
diverse, il PSC esclude la possibilita di realizzare nuovi edifici abitativi in unita fondiarie agricole
che ne siano sprovviste. In particolare per gli edifici di interesse storico-architettonico, e
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comunque per le strutture insediative storiche di proprieta pubblica, vanno favoriti interventi di
recupero e riuso per attivita e servizi di richiamo territoriale da correlare alla fruizione del
territorio rurale.

4. La tutela di elementi delle sistemazioni agrarie tradizionali é occasione per una loro
riconversione e/o valorizzazione quale trama del progetto di rete ecologica di livello locale; la
conservazione delle residue piantate o altri elementi puntuali di qualita naturalistica, sara
favorita dagli strumenti della programmazione agricola in particolar modo attraverso
I'attivazione di fattorie didattiche.

paragrafo 3): Disciplina degli interventi edilizi

1. Ai fini della ammissibilita degli interventi edilizi indirizzati verso le attivita produttive agricole
o a quelle integrative, il PSC declina, nei punti successivi, i possibili interventi e le funzioni che
dovranno essere coerentemente documentate attestando i seguenti requisiti, utilizzando la
specifica modulistica appositamente predisposta dalla Provincia di Bologna con Delibera G.P.
572 del 11/11/2008 ai sensi dell’Art. 11.5 del PTCP:

a) la coerenza degli interventi edilizi con specifici programmi di riconversione o
ammodernamento dell'attivita agricola aziendale e/o interaziendale, previsti dagli strumenti di
pianificazione o dai programmi di settore di cui alla lettera b del punto 2 dell’art. A-19 della LR
20/2000; tali piani dovranno dimostrare la coerenza tra l'intervento proposto e [‘attivita
agricola, non costituendo possibilita di deroga allo strumento urbanistico;

b) la coerenza degli interventi edilizi o modificativi con l'obiettivo di miglioramento della
competitivita aziendale;

c) la non idoneita dei fabbricati abitativi, produttivi e di servizio presenti in azienda a soddisfare
le esigenze abitative dell'imprenditore agricolo e le esigenze produttive connesse alle nuove
tecniche di produzione;

d) la sostenibilita ambientale degli interventi edilizi ai sensi delle disposizioni del Titolo 13 del
PTCP;

e) la sostenibilita ambientale degli interventi di modificazione morfologica e degli assetti
idraulici e di trasformazione e utilizzazione del suolo negli ambiti agricoli a prevalente rilievo
paesaggistico di cui all’art. 11.8 del PTCP;

f) gli interventi di riqualificazione ambientale e paesaggistica previsti in coerenza con gli obiettivi
di valorizzazione propri di ogni Unita di paesaggio e della rete ecologica di cui al Titolo 3 del
PTCP;

g) gli impegni che il titolare dell'impresa agricola assume, con riferimento ai contenuti delle
precedenti lettere a) ed f), e la loro durata.

2. In particolare il PSC definisce le sequenti possibilita insediative e funzionali:

1. funzioni abitative: la previsione di nuove unita abitative é esclusivamente finalizzata alle
esigenze dell'lAP conduttore di aziende agricole esistenti alla data di adozione del PSC; sono
ammessi i cambi d’uso per ricavare nuove unita abitative sempre al servizio dell’azienda
agricola esistente, come sono ammessi gli ampliamenti degli edifici esistenti a funzione
residenziale sempre con le medesime finalita o i frazionamenti di unita abitative esistenti. Non
sono ammessi nuovi edifici residenziali.
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2. costruzioni rurali di servizio: ammesse se funzionali all’attivita aziendale 3. costruzioni rurali
destinate all'allevamento aziendale e/o interaziendale: ammesse se supportate da adeguati
programmi 4. costruzione di serre fisse: ammesse se funzionali all’attivita aziendale 5. attivita di
agriturismo: ammesse in conformita con le normative regionali vigenti in materia

3. Sono comunque assoggettati a Piano di Riconversione e Ammodernamento dell’Attivita
Agricola i seguenti interventi in quanto ritenuti “significativi” o comunque ['utilizzo della
modulistica predisposta dalla Provincia di Bologna:

1) Edilizia abitativa rurale

- cambi di destinazioni d’uso da superfici per servizi aziendali a superfici ad uso abitativo con
creazione di nuove unita abitative

- ampliamento di abitazioni/edifici esistenti con creazione di nuove unita abitative

2) Edilizia per servizi agricoli

- nuovi servizi agricoli mediante nuove costruzioni (magazzini per prodotti frutticoli ed orticoli,
depositi per attrezzi agricoli, magazzini per prodotti fitofarmaci, allevamento aziendale e
zootecnico)

- ampliamento dei servizi di cui sopra superiore a 400mq

4. In relazione a funzioni di tipo produttivo agricolo ma non collegate ad una azienda, sono
ammissibili le sequenti funzioni:

- esercizio e noleggio di macchine per conto terzi: ammesse nei limiti che saranno fissati dal
RUE.

- allevamenti speciali e attivita di custodia di animali: ammesse nei limiti che saranno fissati dal
RUE.

5. In relazione a funzioni di tipo produttivo non vengono ammessi potenziamenti.

6. In relazione alla possibilita di riutilizzo del patrimonio ex rurale inutilizzato, con I'obiettivo di
mantenere il riconoscimento tipologico degli edifici e manufatti di valore storico-testimoniale,
sono ammissibili le seguenti funzioni che saranno maggiormente dettagliate nel RUE in
relazione alle diverse tipologie edilizie:

1. Residenza, con la prescrizione di ricavare un numero di unita abitative dotate di una SU
minima pari a 120 mq e con una Sa (per autorimesse, cantine ed altri accessori per la residenza)
di almeno 30 mq; é consentito ricavare unita abitative di dimensioni fra loro diverse e anche
inferiori a 120 mq di SU, purché la media tra le SU realizzate sia pari o superiore a 120 mqg. 2.
Funzioni terziarie e ricreative 3. Funzioni ristorative, pubblici esercizi 4. Studi professionali

7. Il RUE definisce la tipologia degli interventi rivolti al servizio all'lmprenditore Agricolo
Professionale e della sua azienda; inoltre il RUE definisce le modalita di intervento sul
patrimonio edilizio non piu rurale, distinguendo gli interventi sugli elementi e complessi di valore
storico, architettonico, culturale e testimoniale e la relativa disciplina degli usi.

L"alternativa 2 di localizzare il terminal in corrispondenza di un’area a Castel Maggiore presenta

le seguenti caratteristiche:
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e |ocalizzazione: I'area corrisponde ad un’ampia area agricola nel Comune di Castel Maggiore,
sita fra la linea ferroviaria ed il Canale Navile. Le dimensioni dell’area permettono di
escludere dall’area di intervento aree in prossimita del Canale Navile e di realizzare il
terminal nella porzione piu ad ovest lungo la linea ferroviaria;

e superficie territoriale a disposizione: I'area libera e di circa 140.000 mq. Pertanto, pud
essere individuata un’area delle dimensioni necessarie alle esigenze progettuali, ovvero
circa 35.000 mq;

e distanza dalla linea della tranvia: 'area si collocherebbe in collegamento diretto alla nuova
linea tranviaria;

e consumo di suolo: l'area & inserita dal PSC nelllambito agricolo periurbano della
conurbazione bolognese, per il quale la pianificazione persegue il mantenimento della
conduzione agricola dei fondi, e la promozione di attivita integrative del reddito degli
operatori agricoli dirette. La trasformazione determina variante allo strumento urbanistico;

e opportunita della trasformazione in relazione al contesto: la scelta di localizzazione del
terminal dei mezzi al capolinea della tranvia risponde all’'obiettivo di riorganizzazione
complessiva del TPL. Il progetto di terminal del TPL, all’esterno di un tessuto urbano
residenziale (quartiere Corticella di Bologna) e in vicinanza all’area produttiva-artigianale del
Comune di Castel Maggiore pud promuovere |'accessibilita alla zona artigianale di Castel
Maggiore;

e accessibilita veicolare: si accede all'area da via g. Di Vittorio, viabilita extraurbana
secondaria di livello provinciale. Tale localizzazione permette di evitare traffico veicolare
diretto al parcheggio scambiatore all'interno del tessuto residenziale;

e intermodalita: il progetto stesso proposto € volto alla promozione dell’intermodalita fra le
diverse forme di mobilita (tram, bus, auto, bici, pedoni). Si potrebbe promuovere I'accesso
alla ciclovia esistente ad ovest del Canale Navile;

e vincoli: I'analisi della tavola dei vincoli del PSC individua i vincoli e le prescrizioni che
precludono, limitano o condizionano I'uso o la trasformazione del territorio. Nell’area di

circa 35.000 mq individuata lungo la linea ferroviaria gli unici vincoli sono:
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- fasce dirispetto ferroviario;

e sensibilita paesaggistica del sito: concentrando 'area di intervento lungo la linea ferroviaria
all’area puo essere attribuito un valore paesaggistico “medio”:

- valutazione morfologico strutturale: la macroarea presenta caratteri e livello di
naturalita nella porzione ad est lungo il Canale Navile che rimarra esterna all’area di
intervento;

- valutazione vedutistica: I'area ha un elevato livello di visibilita dalla linea ferroviaria;

- valutazione simbolica: il valore simbolico attribuibile all’area é basso.

2.4.2.3 Valutazione delle alternative
La tabella di seguito riportata sinteticamente quanto analizzato nei paragrafi precedenti,
evidenziando come I'alternativa 2 nel Comune di Castel Maggiore sia I'unica compatibile con le

esigenze progettuali ed il contesto territoriale.

Alternativa 1 - Aree libere intercluse

nel tessuto urbano residenziale del Alternativa 2 - Area libera nel Comune di
quartiere Corticella nel Comune di Castel Maggiore
Bologna

Localizzazione

Superficie territoriale

Distanza dalla linea
tranviaria

Nuove opportunita generate
dalla trasformazione

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 121 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf
SVYSTrA  SOTECNI @ f3) AEGIS = srwormon (]
svsTRa GROUP mem architecha CANTARELLL + PARTIERS Ambicnte - Tngegnesia - Evergin cooperatia archeologia

erginesring



=0E

e

N

Coﬁ’lune di Bologna

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE) )
- Sostenibilita

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 5

Consumo di suolo

Accessibilita veicolare

Intermodalita

Vincoli

sito di intervento

Sensibilita paesaggistica del

Alternativa 1 - Aree libere intercluse

nel tessuto urbano residenziale del Alternativa 2 - Area libera nel Comune di
quartiere Corticella nel Comune di Castel Maggiore
Bologna

2.5 DESCRIZIONE SINTETICA DELL'INTERVENTO

Il tracciato della Direttrice Corticella-Castel Maggiore, lungo circa 6,2 km dalla direttrice di
piazza dell’Unita al capolinea Nord situato al confine tra i Comuni di Bologna e Castel Maggiore,
si sviluppa quasi interamente sull’asse sud-nord costituito da via Corticella prima e via Bentini

per il tratto finale.
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Figura 2-42 — Planimetria generale Linea rossa + Linea verde Direttrice nord per Corticella

All'intersezione tra via Bentini e via S. Anna, il tracciato devia verso Est per percorrere
guest’ultima strada fino all'intersezione con via Byron: qui svolta sulla sinistra verso nord fino

all'intersezione con via Shakespeare.

Successivamente la tranvia si colloca sul lato sud della strada con spostamento verso nord della
viabilita esistente, e in questa configurazione arriva fino all’attuale intersezione semaforizzata

con via Bentini.

Da qui, sempre sul lato sud della strada, il tracciato scavalca il Canale Navile utilizzando il ponte
esistente (che andra allargato per permettere il transito dei mezzi su gomma), per poi prendere
guota sul margine della strada fino a raggiungere il piano dell’attuale fascio binari della stazione
SFM di Corticella. Una curva a 90° destrorsa permette alla tranvia di posizionarsi parallelamente

al fascio binari, occupando in un primo tratto un’area RFl attualmente dismessa, per poi
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proseguire la sua corsa su una vasta area verde esterna all’area RFl e alle aree commerciali

attualmente presenti ad est della sede ferroviaria.

Il tracciato termina al capolinea collocato nella suddetta area verde in cui & stata prevista anche

la realizzazione di un nodo di interscambio con i bus extraurbani e le auto private.

Nell’area & anche posizionata una piccola area per il ricovero notturno delle vetture (quattro
stalli paralleli) con un fabbricato di dimensioni ridotte necessarie per le attivita di piccola

manutenzione da effettuare sui veicoli in sosta.

Lungo il tracciato da Piazza dell’Unita al Capolinea Corticella sono ubicate 13 fermate, ad un
interasse massimo di 500 m, tranne che nel tratto di attraversamento dello svincolo della
tangenziale di Bologna lungo via Corticella che rende impossibile la collocazione di fermate nel

rispetto della distanza sopra riportata.

L'intervento sopra rappresentato si completa con la realizzazione di un capolinea provvisorio
collocato a Via dei Mille, poco prima di Piazza dei Martiri, nel centro della citta di Bologna, che
garantisca la possibilita di avere un servizio tranviario funzionale che utilizzi in parte i binari
realizzati per la linea Rossa (lungo via Matteotti e via Indipendenza), senza influenzare

negativamente il corretto svolgimento del servizio lungo I'infrastruttura.

Il suddetto capolinea diventera, quando la seconda linea sara completata, una semplice
fermata intermedia dell’itinerario piu lungo che colleghera il capolinea nord di Corticella/Castel
Maggiore con il futuro capolinea da posizionare nel quadrante sud-ovest della citta, punto

terminale della seconda linea.
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Figura 2-43 — Capolinea Sud “Via dei Mille”

Come rappresentato nell'immagine sopra riportata, il capolinea sara costituito da una fermata a
banchina centrale collocata sul lato sud-ovest della strada. Essa sara preceduta da una
comunicazione “a croce” che permettera lo svolgimento del servizio di attestamento e

ripartenza delle vetture che arrivano da nord o che dovranno dirigersi verso Castel Maggiore.

Alla fine della comunicazione, procedendo verso est, I'interasse tra i binari si restringera,
limitando I'intervento al lato sud della strada esistente, e in questa posizione proseguira fino al
collegamento con i binari della linea Rossa posizionati su via Indipendenza, collegamento che

avverra con la futura collocazione di due scambi semplici a servizio dei due binari di corsa.

La sede transitabile dalle vetture su gomma verra spostata sul limite nord della strada, senza
precludere il mantenimento delle fermate del Crealis gia oggi realizzate, che garantiranno anzi

un punto di interscambio modale tra i due sistemi di trasporto di massa.
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Figura 2-44 —Linea verde - Direttrice nord per Corticella (in verde) con individuazione delle fermate
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L’inserimento della linea non sara sempre omogeneo per l'intero sviluppo del tracciato: lungo il
primo tratto compreso tra P.zza dell’Unita e via Bartolomeo Passarotti, in prossimita
dell'ippodromo di Arcoveggio, la linea si colloca sul lato ovest della sezione stradale, in
sostituzione della attuale corsia riservata destinata al transito verso nord dei mezzi pubblici su

gomma.

Il traffico privato, come oggi, sara garantito solo per chi dalla parte nord si dirige verso il centro
citta.
Superata via Passarotti la sezione stradale si allarga, e permette lo spostamento della sede

tranviaria riservata al centro del corridoio infrastrutturale, con la previsione di una carreggiata

per parte destinata alla circolazione dei mezzi privati in entrambi i sensi di marcia.

A seconda degli ambiti attraversati le corsie saranno delimitate lateralmente o da stalli di

parcheggio o da corsie unidirezionali destinate alla movimentazione ciclabile longitudinale.

Con questa configurazione si arriva fino a via Giuriolo, poco prima dello svincolo esistente con

la Tangenziale di Bologna che sovrappassa via Corticella.

Questo nodo infrastrutturale merita un approfondimento perché oggetto non solo delle

modifiche legate al tram, ma anche ai lavori di ammodernamento dello svincolo suddetto.

Il progetto del nuovo Passante prevede infatti il rifacimento dello svincolo, seppur nel

mantenimento della configurazione attuale con |la doppia rotatoria su via Corticella.

Il progetto del Passante prevede un leggero disassamento delle rotatorie e la ridefinizione dei
rami di ingresso e uscita, nonché l'allargamento del sottovia esistente, in modo da poter
ricavare una carreggiata con due corsie per senso di marcia nel tratto di collegamento tra le

due rotatorie. In questa configurazione va inserita la tranvia.

Come indicato al paragrafo precedente, I'idea di partenza e stata di inserire l'infrastruttura
sempre in posizione centrale tagliando al centro le due rotatorie. Tuttavia, man mano che si

approfondiva lo studio, ci si & resi conto che questo avrebbe comportato soggezioni sia al
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traffico privato interessato dalla presenza dello svincolo, sia al tram che avrebbe dovuto

inserirsi in un ambito gia altamente congestionato.

La configurazione risultata ottimale prevede la realizzazione di un sottopasso ad esclusivo
utilizzo del tram: la rampa di ingresso inizia subito dopo I'intersezione con via Giuriolo e finisce

poco prima della rotatoria sud.

Da qui inizia il sottopasso vero e proprio, lungo ca. 415 m, che sottoattraversa le rotatorie e il
tratto di collegamento e si inserisce in asse al sottopasso stradale oggetto di allargamento.
Superata la seconda rotatoria, una rampa di uscita lunga ca. 130 m permette alla linea
tranviaria di riacquistare quota e raggiungere il piano stradale esistente poco prima

dell’intersezione con via della Croce.

Figura 2-45 — Nuova configurazione svincolo Passante Tangenziale di Bologna (rosso) su via Corticella e nuova
sottovia tranviaria
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Figura 2-46 — Sezione sottopasso tranviario svincolo Passante

Superata la zona di svincolo, la linea, sempre al centro della sezione stradale, arriva
all'intersezione tra via Corticella e via Stendhal, dove & prevista la riconfigurazione della

rotatoria esistente.

Da qui la tranvia devia sulla sinistra per continuare su via Corticella, collocata sul lato
occidentale della sezione stradale; la sezione di progetto € completata da una corsia per il
traffico privato che corre parallelamente al tram sul lato destro, e due corsie monodirezionali

destinate alla circolazione delle biciclette nelle due direzioni.

In questa configurazione la linea procede verso nord per ca. 1 km, fino all'intersezione tra via

Corticella, via Bentini e via Lipparini.

Proseguendo su via Bentini, collocata sempre sul lato sinistro, con la viabilita privata direzione

nord che le corre parallela sulla destra, la tranvia arriva fino all'intersezione con via S. Anna.

La previsione del PUMS prevede |'attestamento della presente direttrice davanti alla stazione
SFM di Corticella: tuttavia la presenza del ponte sul Canale Navile di ridotte dimensioni e

soggetto a vincoli storici molto stringenti, nonché le dimensioni esigue della viabilita di accesso
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al piazzale di stazione, hanno consigliato di seguire un itinerario differente che si sviluppa

nell’area diametralmente opposta rispetto alla suddetta stazione.

[l tram quindi devia sulla destra per percorrere via S. Anna prima e via Byron dopo, fino

all’intersezione con via Shakespeare.

Lungo questo tratto tuttavia, la ridotta dimensione della sezione stradale esistente e il livello
estremamente locale delle suddette viabilita, hanno consigliato I'adozione di una carreggiata a
doppio senso di marcia promiscua per il transito congiunto di tranvia e mezzi privati: i binari

vengono collocati al centro delle esistenti corsie.

Da un punto di vista circolatorio, chi prima arriva occupa il tratto di strada e procede lungo
Iitinerario: il mezzo che lo segue, sia esso autovettura o tram, si accoda e segue la marcia del

precedente, senza preferenziazione alcuna da parte del mezzo tranviario.

All'intersezione con via Shakespeare il tram si colloca lungo il marciapiede meridionale della
strada con la traslazione verso nord della viabilita che oggi permette il collegamento da e per le

aree abitative a nord della citta di Bologna.

Sempre in questa posizione, il tracciato supera l'intersezione con via Bentini, attraversa il ponte
esistente sul fiume Navile e lungo una rampa tra muri in cemento armato di nuova

realizzazione, raggiunge il sedime ferroviario in prossimita del piazzale di stazione SFM.

Qui attraverso una curva destrorsa a 90° occupa un’area attualmente dismessa, si posizione
parallelamente al muro di delimitazione dell’area ferroviaria e, proseguendo verso nord, si
dirige verso il capolinea collocato ubicato in una vasta area verde collocata tra il sedime

ferroviario e il Canale Navile, nel Comune di Castel Maggiore.

Qui oltre al capolinea, e stato previsto un nodo di interscambio modale, con la realizzazione di

un parcheggio per le auto private e un attestamento con 10 stalli per i bus extraurbani.

A completare I'area un piccolo ricovero per le vetture con locale di servizio per le prime attivita

di manutenzioni sulle vetture in ricovero.
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Figura 2-47 — Capolinea Castel Maggiore e area di interscambio

Come gia indicato al paragrafo precedente, lintervento prevede come altra opera
infrastrutturale di primaria importanza la realizzazione di un sottovia stradale collocato lungo
I’asse costituito da via Ferrarese/via Mazza/Piazza dell’Unita/Via Bolognese.

Si tratta di un sottovia ad esclusivo utilizzo dei mezzi su gomma, monodirezionale con due

corsie di marcia.
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La soluzione del sottopasso proposta in progetto e I'alternativa cosiddetta “corta” dell’'opera di

sottoattraversamento: la soluzione & cosi individuata in quanto durante lo sviluppo della

progettazione e stata presa in considerazione anche una alternativa (sottopasso “lungo”). Le

due soluzioni sono state comparate da un punto di vista di inserimento urbanistico,

trasportistico ed economico: se chiaramente la soluzione “lunga” risultava essere meno

impattante soprattutto per la possibilita di mantenere la grande area a verde al centro di via

Ferrarese, da un punto di vista trasportistico ed economico, tale soluzione risultava essere

maggiormente penalizzante rispetto alla alternativa “corta” del sottopasso.

2.6

ELENCO DELLE OPERE

Lintervento prevede le seguenti realizzazioni infrastrutturali:

n

Identificazione

Breve nota descrittiva

1

Sottovia Via Mazza

Realizzazione di sottovia in Ferrarese/Via Mazza

Parcheggio Via Sario Bassanelli

Spazio di sosta costituito da n. 192 stalli dei quali n. 5
riservati a disabili

SSE.1

Sottostazione elettrica fuori terra

Sottoattraversamento Ferrovia

Realizzazione del nuovo sotto-attraversamento a doppio
fornice lungo via Corticella, in sostituzione dell’attuale
sottovia a luce singola

Nuova opera di
sottoattraversamento lungo via
Corticella in corrispondenza
svincolo con Tangenziale

Nuovo sottovia ad esclusivo uso della tranvia lungo Via
di Corticella lungo complessivamente (rampe comprese)
poco piu di 670 m

SSE.2

Sottostazione elettrica interrata

Allargamento ponte sul Canale
Navile

Allargamento ponte esistente sul Canale Navile per
ampliamento sede stradale lungo via Shakespeare

Rampa in c.a. lungo via
Shakespeare

Realizzazione rampa tra muri in c.a. per permettere alla
sede tramviaria di passare della quota della viabilita
esistente alla quota del sedime ferroviario in prossimita
della stazione SFM di Corticella

Allungamento sottovia esistente

Allungamento del sottopasso esistente che permette a
via Shakespeare di sottopassare la linea ferroviaria
esistente in prossimita della stazione SFM di Corticella

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE

SVYSTrAa

SOTECNI
svsTRa GROUP mem

B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

132

AEGIS

CANTARELLI + PARTNERS

%

% STUDIO MATTIOLI




@

Comune di Bologna

PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA

VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
& Bologna

Identificazione

Breve nota descrittiva

10

SSE.3

Sottostazione elettrica fuori terra

11

Capolinea nord

Nell'intorno dell’area del capolinea, al fine di assolvere
ad una funzione di interscambio multimodale e quindi
consentire ai fruitori del servizio di lasciare il mezzo di
partenza e dirigersi verso il centro della citta utilizzando
la nuova infrastruttura tranviaria, si prevede uno spazio
di sosta costituito da n. 332 stalli per le auto private.

Il settore meridionale dell’area ospitera invece il
terminal per linee extraurbane, con possibilita di
alloggiamenti di n. 12 (2 fronte terminal + 10 stalli
veicoli).

2.7 CAPOLINEA CORTICELLA

Nel deposito ubicato in corrispondenza del capolinea “Corticella” si svolgeranno attivita

manutentive secondarie, come il lavaggio delle parti esterne dei veicoli e la pulizia degli interni,

oltre chiaramente al ricovero protetto del materiale rotabile: i veicoli che dovranno sottoporsi a

revisione e manutenzione programmata verranno ricondotti al deposito-officina principale della

linea Rossa collocato a Borgo Panigale.

All'interno di tale area sono previsti i seguenti edifici/aree funzionali:

o Rimessa tram (D15):la rimessa coperta occupa una superficie di circa 1.100 mq: le

attivita di pulizia giornaliera manuale dei veicoli verra effettuata durante le ore notturne

a fine serivzio. Sono previste banchinette di accesso ai veicoli che servono i binari

esterni: i punti di alimentazione elettrica e di approvvigionamento idrico saranno

distanziati lungo le banchinette in modo tale che la lunghezza dei cavi e dei tubi non

superi i 15 metri. L'illuminazione di stazionamento deve consentire uno spostamento

sicuro del personale e l'esecuzione delle attivita di pulizia anche quando il veicolo € in

arresto. Gli scarichi grigliati saranno collegati con la rete di drenaggio per garantire il

drenaggio dell'acqua piovana nell'area di sosta. Il tipo di pavimentazione superficiale

consente ai conducenti ed al personale addetto alle pulizie di accedere facilmente ai

veicoli e di spostare agevolmente le diverse attrezzature mobili utilizzate;
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o Edificio tecnico di servizio (D14). Il fabbricato presenta una dimensione di circa 150mq
ed e suddiviso in:

- magazzino di stoccaggio dei prodotti e delle attrezzature per la pulizia (circa
32maq);

- locale dedicato alla cabina elettrica per I'alimentazione del deposito;

- locale destinato a posto di sorveglianza, in cui si controllera, identifichera e
registrera l'entrata e |'uscita dei veicoli stradali e dei pedoni. Dovra quindi essere
dotato di monitor video con sistema di commutazione per le diverse telecamere
posizionate attorno al deposito, centrale telefonica per le comunicazioni interne
ed esterne, centrale di ricezione dei sistemi di allarme del deposito, sistema di
telecomando dei cancelli, servizi igienici riservati al personale addetto

- servizio igienico accessibile dall’esterno.

Il deposito e dotato di un parcheggio per il personale e per i visitatori localizzato all’'interno del

perimetro sorvegliato la cui capacita massima prevista e di circa 8 veicoli.

2.8 MANUFATTI

Nel seguito si descrivono i principali manufatti che caratterizzano I'opera in oggetto.

2.8.1 BANCHINE DI FERMATA
Il progetto distingue due tipologie di fermata — centrale e laterale — che si adattano di volta in
volta alle sistemazioni urbanistiche di linea in modo da integrarsi, al meglio, con il contesto

urbano toccato.

2.8.2 BANCHINA CENTRALE

La banchina presenta una larghezza di 3,5 m ed una lunghezza di 44 m, cui si aggiungono le due
rampe di testa aventi, ciascuna, uno sviluppo di 4 metri ed un fronte di attacco di 2,90 m; essa
presenta il doppio accosto per permettere la fermata di una vettura per ogni lato in

contemporanea.
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2.8.3 BANCHINA LATERALE

La banchina presenta una larghezza di 2,5 m ed una lunghezza di 44 m, cui si aggiungono le due

rampe di testa aventi, ognuna uno sviluppo di 4 metri.

2.8.4 FINITURE

La pavimentazione prevista € in granito “crescentone” con lastre tagliate a filo sega e poste a
correre per la dimensione maggiore della banchina; i cigli saranno dello stesso granito con
lavorazione a bocciarda per massimizzare la visibilita dei salti di quota; i sistemi di orientamento
LOGES saranno, invece, in pietra artificiale con colorazione a contrasto chiaro/scuro rispetto

alla pavimentazione di banchina.

Sul bordo delle banchine, lato strada carrabile, invece, si prevede I'installazione di una ringhiera

metallica preverniciata dello stesso colore delle pensiline e degli elementi informativi.

Sul bordo delle banchine, lato binario, si prevede l'installazione di segnapasso da incasso a luce

radente in modo da aumentare la segnalazione visiva del dislivello.

2.8.5 LA PENSILINA

Il progetto per la pensilina del Tram di Bologna trova nel dialogo continuo tra storia e
contemporaneita il proprio humus di coltura; il percorso su cui si articola il tracciato della rete
tranviaria lega tessuti diversi sia per urbanizzazione, contesto, vocazioni, architettura e storia; il
design della fermata nella forma e nelle cromie tende ad un dialogo neutro mantenendo un
carattere distintivo forte e adattabile alle quinte di una citta mutevole. Il concept architettonico
delle fermate e stato definito attraverso I'identificazione di elementi riconoscibili e adattabili ai
differenti quadri di riferimento prestazionale. Questi elementi sono declinati da una cornice in

ferro che contiene le sedute e due totem ove trovano alloggio gli apparati tecnologi.

La semplicita del disegno & dettata dalla relazione che si vuole intraprendere tra i fruitori del
servizio tranviario e la Citta di Bologna, caratterizzata da elementi tipologici come il “Porticato”,
che restituisce una visione di domesticita urbana unica; a questa apparente semplicita fa da

contraltare la ricerca attenta dei materiali e delle proporzioni architettoniche, votate a creare
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un luogo d’attesa capace di innescare meccanismi di riconoscibilita e valorizzazione, oltre a

quelli intrinsechi delle infrastrutture urbane: sicurezza, riconoscibilita, accessibilita.

La “Pensilina” € declinata attraverso una cornice lunga 12,80 m e alta 3,80 m., utile a coprire i
varchi di accesso al mezzo tranviario; la stessa contiene un piano in legno che funge da seduta
continua; anche la copertura rispecchia la volonta di non inficiare il gesto delimitatore della
cornice, lastre di vetro laminato sono fissati all’intradosso della cornice attraverso un sistema di
ancoraggio che, sempre nella misura del gesto, garantisce una unicita materica e una pulizia del
disegno. Lilluminazione e data da un unico sistema lineare, posto ad un’altezza calibrata
secondo un’accortezza di carattere non solo illuminotecnico, posta dento la cornice orientando

la luce verso il basso, coinvolgendo direttamente le persone in attesa e il piano in legno.

| materiali della cornice sono costituiti da ferro, legno e vetro; la struttura prevista e in tubolare
di ferro pressopiegato-saldato, lucidato e verniciato con una finitura colore canna di fucile, per
tutta la sua estensione. La cornice, come i due Totem, avranno un basamento leggermente

incassato [2 cm] utile a fa percepire come indipendenti gli elementi dalla banchina.

Gli altri due elementi caratterizzanti le fermate sono i due Totem, veri e propri contenitori
tecnologici. Il bisogno di questi elementi in banchina & funzionali al buon utilizzo del sistema

TPL in generale ed hanno la capacita accentratrice di servizi [hub-urbano].

Essi si contraddistinguono per altezze e funzioni distinte: Il primo Totem ha un’altezza di 3.42
m. dotato di copertura vetrata, contenente oltre ai locali tecnici (centraline/server accessibili
dal retro) le informazioni sulle mappe della citta e del trasporto pubblico, della fermata, e la
macchina distributrice automatica. L’atro Totem alto 3 m. contiene il display informativo in alto,
con le info relative ai tempi di attesa e comunicazioni, una telecamera di sorveglianza, diffusore
acustico, telefono di emergenza, defibrillatore automatico e locali tecnici contenenti quadri

elettrici, sistemi gps e wi-fi.
2.9 ACCESSIBILITA

Le fermate saranno accessibili in tutta la loro estensione ai disabili (in osservanza degli standard

oggi vigenti) come di seguito specificato:
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O

rampe per disabili: tutte le banchine di fermata sono provviste di apposite rampe, poste
sulle testate in corrispondenza degli attraversamenti pedonali, di lunghezza massima di
5 metri e dislivello 30 cm per una pendenza massima del 6%;

pavimentazione Loges: tutte le banchine sono dotate di pavimentazione speciale per
ipovedenti/non vedenti costituita da segnali di direzione rettilinea su tutte le rampe di
accesso; segnali di attenzione/servizio in corrispondenza di pannelli informativi,
biglietterie/obliteratrici, rampe di accesso; attenzione/pericolo sui bordi di banchina; tali
pavimentazioni verranno inserite, inoltre, su tutti gli attraversamenti pedonali collegati
alle fermate;

mappe tattili per non vedenti (una per ogni fermata) con rappresentazione (in analogia
a quanto viene realizzato nelle stazioni ferroviarie) della posizione dei punti di
incarrozzamento, delle rampe e degli attraversamenti;

impianti semaforici a chiamata in prossimita delle fermate, completi di segnalazione
acustica per non vedenti e countdown, al fine di rendere sicuro |'attraversamento

all'utente che deve raggiungere la fermata.

2.10 PRIME INDICAZIONI SULLA CANTIERIZZAZIONE

Nel progetto della cantierizzazione (allegato allo Studio di Prefattibilita Tecnica ed Economica)

sono state individuate le fasi esecutive dell’opera tenendo conto dei seguenti aspetti:

o attenzione agli inconvenienti riguardanti la penalizzazione del traffico esistente, in base
al quale nella successiva fase progettuale dovra essere redatto un apposito calendario
dei lavori da rendere noto ai cittadini, per consentire la pianificazione del traffico
gommato;

o individuazione delle aree di cantiere definita sulla base delle esigenze legate alle varie
tipologie di opere, dell’esame dei collegamenti con la viabilita esistente e dell’accesso
all’area logistica;

o utilizzo per la realizzazione dell’'opera della sola viabilita esistente, escludendo I'apertura
di nuove piste.
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2.10.1 ORGANIZZAZIONE DEI CANTIERI

Affinché la cantierizzazione non abbia un impatto eccessivamente negativo sullo svolgimento
delle attivita presenti lungo le aree di cantiere e sui flussi di traffico, sia pedonale che veicolare,
le lavorazioni saranno eseguite per fasi, sia in senso trasversale che in senso longitudinale,
avendo l'accortezza di individuare percorsi viabilistici alternativi per sopperire alla chiusura

delle aree interessate dalle lavorazioni.

Si ribadisce che, a causa dell’occupazione delle carreggiate stradali o del loro restringimento
durante le lavorazioni, sara necessario individuare viabilita alternative su cui deviare il traffico

interessato dai lavori.

Le principali ipotesi che comunque dovranno essere prese in considerazione per la
progettazione delle cantierizzazioni sono le seguenti:
o l'organizzazione dei cantieri in “aree di lavoro” differenziate per minimizzare I'impatto
con il contesto di intervento;
o la previsione di aree di cantiere da adibire a deposito materiale, installazione baracche,

parcheggio mezzi, ecc.

Nell’'organizzazione di dettaglio dei cantieri e durante la realizzazione delle opere si dovra
comunque tener presente i seguenti condizionamenti:

o Garantire gli accessi ai passi carrai;

o Garantire gli accessi ai mezzi di emergenza;

o Garantire la viabilita trasversale al tracciato della linea tranviaria (le zone di lavoro
dovranno essere interrotte in corrispondenza delle intersezioni laterali; il periodo di
blocco di tali intersezioni dovra essere limitato per il tempo strettamente necessario ai
lavori);

o Garantire la realizzazione di itinerari alternativi per il traffico pubblico e privato in grado
di garantire il piu possibile livelli di sicurezza e livelli di prestazione analoghi a quelli

originali;
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Evitare la sovrapposizione di cantieri di natura diversa da quelli strettamente legati alla
realizzazione della tranvia;

Organizzare, per quanto possibile, i diversi lotti in modo da avanzare secondo una logica
di apertura e chiusura di piccoli cantieri anziché di apertura di grossi cantieri che
coprano un’unica vasta zona;

Garantire la movimentazione dei mezzi pesanti al di fuori degli orari di punta del traffico
cittadino;

Studiare la viabilita alternativa in funzione dell’entita del cantiere e tipologia dello
stesso;

Predisporre tutta la segnaletica orizzontale e verticale necessaria per la viabilita
provvisoria; essa dovra garantire condizioni di sicurezza, chiarezza e visibilita per il
traffico pubblico e privato;

Predisporre una campagna di informazione e di concentrazione tra tutte le
organizzazioni coinvolte per quanto riguarda il traffico, la viabilita provvisoria, gli
interventi sui sottoservizi, gli accessi carrai, 'accesso agli esercizi commerciali, ecc...
(cittadini, esercenti commerciali, pubblici servizi, vigilanza urbana, organi comunali,

ecc.).

2.10.2 MACROCANTIERI

La cantierizzazione della linea tranviaria di Bologna in base al tessuto urbano presente e stata

concepita individuando 13 macrocantieri per alcuni dei quali sono state individuate diverse

alternative come previsto nel progetto generale. | macrocantieri individuati sono:

o Macrocantiere A: Piazza dell’Unita — via Alfonso Lombardi;
o Macrocantiere B: via Alfonso Lombardi — via Sario Bassanelli;
o Macrocantiere C: via Sario Bassanelli — via di Saliceto;
o Macrocantiere D: via di Saliceto - via Fratelli Pinardi;
o Macrocantiere E: via Fratelli Pinardi — via Amedeo Lipparini;
o Macrocantiere F: via Amedeo Lipparini — via Moliere;
o Macrocantiere G: via Moliere — via Shakespeare;
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o Macrocantiere H: via Shakespeare — via Bentini (ponte sul canale Navile);
o Macrocantiere I: via Bentini — Capolinea Castel Maggiore;
o Macrocantieri M: Via dei Mille (incrocio via Indipendenza) — Capolinea via dei Mille;

o Macrocantiere L: parcheggio e capolinea Castel Maggiore.
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Figura 2-48 — Corografia dei macrocantieri
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2.10.3 MICROCANTIERI
Visto i vicoli viabilistici presenti che determinano I'impossibilita di effettuare i lavori

contemporaneamente e vista la necessita di minimizzare I'impatto con il contesto di intervento
alcuni macrocantieri sopra citati sono stati divisi in aree di lavoro piu piccole in cui le lavorazioni
dovranno avvenire per fasi in concatenazione ad altre o in progressione sequenziale.
Nel dettaglio il Macrocantiere A e stato suddiviso nei cantieri:
o Aldicircal77 m;
o A2dicircal20m;
o A3dicirca276 m;
o A4dicircal75m.
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Figura 2-49 — Cantieri A, B
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Il Macrocantiere B e stato suddiviso nei cantieri:
o Bldicirca93 m;
o B2dicirca322m;
o B3dicirca8 m.

Il Macrocantiere C e stato suddiviso nei cantieri:
o Cldicirca278 m;
o C2dicirca 185 m.

N

Figura 2-50 — Cantieri Ce D

[ Macrocantiere D e stato suddiviso nei cantieri:
o D1dicirca 591 m;
o D2dicirca 395 m;
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Il Macrocantiere E e stato suddiviso nei cantieri:
o Eldicirca265m;
o E2dicirca200 m;
o E3dicirca260m;

Il Macrocantiere FB e stato suddiviso nei cantieri:
o Fldicirca242m;
o F2dicircal20m;
o F3dicircal35m;

F

Figura 2-51 — Cantieri E e F
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Il Macrocantiere G e stato suddiviso nei cantieri:
o G1ldicirca245m;
o G2dicirca 125 m;
o G3dicirca267 m;
o G4dicirca 195 m;
Il Macrocantiere H e stato suddiviso nei cantieri:
o H1dicirca 167 m;
o H2dicirca 155 m;
o H3dicirca210 m.
Il Macrocantiere IA e stato suddiviso nei cantieri:
o I1dicirca240m;
o 12 dicirca 67 m;

o 13 dicirca 500 m.
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Fig-yura 2-52 — Cantieri G e H
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Figura 2-53 — Cantieri H, I e L

[ Macrocantiere M e stato suddiviso nei cantieri:
o M1dicirca 257 m;
o M2 dicirca 130 m.
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Figura 2-54 — Cantiere M
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Figura 2-55 — Cantieri G, H, | eL

2.10.4 FASI PRINCIPALI DI CANTIERE
Lo svolgimento del cantiere di linea tranviaria dovra seguire le seguenti fasi principali:
o spostamento sottoservizi interferenti;

o sede tranviaria e armamento;
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o sistemazioni urbanistiche;

o finitura sede tranviaria;

o linea di contatto e impianti;

o collegamenti di linea.
Le fasi sopracitate si realizzeranno come evidenziato nelle planimetrie e sezioni dei cantieri
tipologici di linea. Sono stati analizzati tre cantieri tipologici:

o sede centrale;

o sede laterale;

o sede promiscua.

Tipologico cantiere sede tranviaria centrale

Le lavorazioni previste sono state suddivise per fasi, nel caso specifico le fasi sono 4. Nel
passaggio tra una fase e 'altra si avranno delle modifiche alla configurazione del cantiere e alla
viabilita prossima allo stesso.

Si prevede di mantenere per tutte le fasi di cantiere almeno 2 corsie veicolari, 1 per ogni senso
di marcia.

Nella “Fase 1“ si prevede un cantiere laterale lato binario destro dove si avra lo spostamento
della prima parte dei sottoservizi interferenti con la futura linea tranviaria e si comincera a

realizzare una prima parte di sistemazioni urbanistiche di progetto.
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|3

b =i e s " a L Rl 4 mew

FAZE1
- SoIShmCTi prIma ans sodmEce
| = L A [ Rl s s SEALA 11

Figura 2-56 — Tipologico cantiere con sede centrale Fase 1
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Nella “Fase 2 si prevede un cantiere laterale lato binario sinistro dove si avra lo spostamento
della seconda parte dei sottoservizi e si continuera la realizzare delle sistemazioni urbanistiche

di progetto.

FASE D EENYRET]

SCALA 19920

© qRIHNTIe atd [IIHSE ST
re3EIADING 2420702 paN SAETADINILIDINS

Figura 2-57 — Tipologico cantiere con sede centrale Fase 2

Nella “Fase 3“ si prevede un cantiere al centro del viale dove si avra il completamento dello
spostamento dei sottoservizi, si realizzera la sede, si posera I'armamento e proseguira la

realizzare delle sistemazioni urbanistiche di progetto.
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Figura 2-58 — Tipologico cantiere con sede centrale Fase 3

Nella “Fase 4“ si prevede il restringimento del cantiere centrale si realizzera la finitura di sede si
eseguira la posa degli impianti e della trazione elettrica oltre al completamento delle

sistemazioni urbanistiche.
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Figura 2-59 — Tipologico cantiere con sede centrale Fase 4

Tipologico cantiere sede tranviaria laterale

Le lavorazioni previste sono state suddivise per fasi, nel caso specifico le fasi sono 3. Nel
passaggio tra una fase e 'altra si avranno delle modifiche alla configurazione del cantiere e alla
viabilita prossima allo stesso.

Si prevede di mantenere per tutte le fasi di cantiere una corsia veicolare in direzione centro
citta.

Nella “Fase 1“ si prevede un cantiere laterale lato binario sinistro dove si procedera perlopiu
allo spostamento della prima parte dei sottoservizi interferenti con la futura linea tranviaria.
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Figura 2-60 — Tipologico cantiere con sede laterale Fase 1
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Nella “Fase 2“ si prevede un ribaltamento del cantiere lato binario destro dove si avra il
completamento dallo spostamento dei sottoservizi, la realizzazione della sede, di parte delle

sistemazioni urbane e la posa dell'armamento tranviario.
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Figura 2-61 — Tipologico cantiere con sede laterale Fase 2

Nella “Fase 3“ si prevede un restringimento del cantiere lato binario destro dove si avra il
completamento delle finiture di sede la posa degli impianti e della trazione Elettrica. Nella
stessa fase lato binario sinistro sara allestito in prossimita del marciapiede un piccolo cantiere

per il completamento delle sistemazioni urbanistiche di progetto.
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Figura 2-62 — Tipologico cantiere con sede Fase 3

TIPOLOGICO cantiere sede TRANVIARIA promiscua

Le lavorazioni previste sono state suddivise per fasi, nel caso specifico le fasi sono 3. Nel
passaggio tra una fase e I'altra si avranno delle modifiche alla configurazione del cantiere e alla
viabilita adiacente allo stesso.

Si prevede di mantenere per le prime 2 fasi di cantiere 1 corsia veicolare direzione Borgo
Panigale-centro citta. Per I'ultima fase si prevede la chiusura della strada interessata dai lavori
vista I'impossibilita di realizzare la sede senza interruzione del traffico veicolare.

Nella “Fase 1 si prevede un cantiere laterale lato binario destro dove si procedera perlopiu allo

spostamento della prima parte dei sottoservizi interferenti.
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Figura 2-63 — Tipologico cantiere con sede promiscua Fase 1

Nella “Fase 2“ si prevede un cantiere laterale lato binario sinistro dove si procedera perlopiu
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allo spostamento della seconda parte dei sottoservizi interferenti con la futura linea tranviaria.
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Figura 2-64 — Tipologico cantiere con sede promiscua Fase 2

Nella “Fase 3“ si prevede un cantiere su tutta la sede stradale dove si procedera al
completamento dello spostamento dei sottoservizi, alla realizzazione della sede tranviaria alla

posa dell’ armamento e alla realizzazione delle sistemazioni urbane di progetto.
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Figura 2-65 — Tipologico cantiere con sede promiscua Fase 3
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2.10.5 AREE LOGISTICHE E STOCCAGGIO MATERIALI

Nella cantierizzazione della nuova linea tranviaria di Bologna si prevede la predisposizione di
apposite aree sia con funzione logistica che per lo stoccaggio provvisorio di medio-lungo
termine dei materiali e terre, nonché per il ricovero dei mezzi d’opera.

In queste aree saranno allestiti i principali servizi di base, quali servizi igienici e sanitari,
spogliatoi, infermeria, parcheggi, baracche di cantiere e officina.

La realizzazione di tali aree comporta una rapida predisposizione delle stesse mediante
lavorazioni che implicano la sola regolarizzazione delle superfici, non dovrebbero pertanto
essere necessarie opere provvisionali di particolare impegno e/o difficolta.

Le aree di stoccaggio saranno preparate e livellate in modo da facilitare lo scarico, il carico e
I'ispezione dei materiali. La pavimentazione sara realizzata con pietrisco stabilizzato di cava; tra
il terreno e la pavimentazione verra montato uno strato di geotessile non tessuto di
separazione, al fine di ristabilizzare la superficie vergine del terreno alla fine della lavorazione.
Per i mezzi meccanici presenti, verranno realizzate delle piazzole di sosta specifiche con
pavimentazione impermeabile al fine di scongiurare la caduta di grassi o oli idrocarburi sul
terreno e quindi la filtrazione nelle acque di falda.

Si prevedono inoltre varie aree di stoccaggio materiale provvisorio in piccole zone presso i

cantieri di linea dove poter stoccare materiale di immediato utilizzo.

2.11 CARATTERISTICHE DEL TRATTO IN COMUNE LINEA VERDE - LINEA ROSSA
2.11.1 DESCRIZIONE
Il presente capitolo descrive le caratteristiche generali e le interferenze della seconda linea

tranviaria di Bologna (Linea Verde) rispetto alla realizzanda Linea Rossa.
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Figura 2-66 — Planimetria generale Linea Rossa + Direttrice nord per Corticella

Il tracciato della tratta Nord della Linea Verde, lungo poco piu di 7,3 km, collega il centro di

Bologna con I'estremita nord del territorio comunale, in prossimita del limite nord del quartiere

Corticella.
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Figura 2-67 —Tratta nord Linea Verde
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Il tracciato prende origine dal capolinea collocato su via dei Mille, poco prima della sua

confluenza su Piazza dei martiri.

Figura 2-68 - Capolinea Sud “Via dei Mille”

Come rappresentato nell'immagine sopra riportata, il capolinea sara costituito da una fermata a

banchina centrale collocata sul lato sud-ovest della strada.

Essa sara preceduta da una comunicazione “a croce” che permettera lo svolgimento del servizio
di attestamento e ripartenza delle vetture che arrivano da nord o che verso Castel Maggiore

dovranno dirigersi.

Alla fine della comunicazione, procedendo verso est, l'interasse tra i binari si restringera,
limitando I'intervento al lato sud della strada esistente, e in questa posizione proseguira fino al
collegamento con i binari della linea Rossa posizionati su via Indipendenza, collegamento che

avverra con la collocazione di due scambi semplici a servizio dei due binari di corsa.
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La sede transitabile dalle vetture su gomma verra spostata sul limite nord della strada, senza
precludere il mantenimento delle fermate del Crealis gia oggi realizzate, che garantiranno anzi
un punto di interscambio modale tra i due sistemi di trasporto di massa.

Il suddetto capolinea diventera, quando la seconda linea sara completata, una semplice
fermata intermedia dell’itinerario piu lungo che colleghera il capolinea nord di Corticella/Castel
Maggiore con il futuro capolinea da posizionare nel quadrante sud-ovest della citta, punto

terminale della seconda linea.

Occupata la sede della linea Rossa, lungo essa il tracciato si sviluppa verso nord per ca. 1.3 km,
fino a P.zza. dell’'Unita, in corrispondenza della quale i binari della linea Rossa deviano verso
destra per terminare in corrispondenza dei due capolinea “Michelino” e “Facolta di Agraria”,
mentre i binari della linea Verde devieranno verso Ovest per occupare via Corticella e dirigersi

verso il capolinea Nord “Castel Maggiore”.

Lungo il tratto comune Rossa-Verde sono collocate tre fermate (gia previste nel progetto della
Linea Rossa che verranno utilizzate anche per il servizio della verde): “Porta Galliera”,
“Matteotti AV”, “Zucca” (su via Ferrarese a servizio del binario direzione nord) e “P.zza

dell’Unita” (nell’lomonima piazza a servizio del binario direzione sud).

Abbandonata P.zza dell’Unita, la nuova sede tranviaria si sviluppeera quasi interamente
sull’asse sud-nord costituito da via Corticella prima e via Bentini per il tratto finale.

All'intersezione tra via Bentini e via S. Anna, il tracciato devia verso Est per percorrere
guest’ultima strada fino all'intersezione con via Byron: qui svolta sulla sinistra verso nord fino

all'intersezione con via Shakespeare.

Successivamente la tranvia si colloca sul lato sud della strada con spostamento verso nord della
viabilita esistente, e in questa configurazione arriva fino all’attuale intersezione semaforizzata

con via Bentini.

Da qui, sempre sul lato sud della strada, il tracciato scavalca il Canale Navile utilizzando il ponte

esistente (che andra allargato per permettere il transito dei mezzi su gomma), per poi prendere
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guota sul margine sud della strada fino a raggiungere il piano dell’attuale fascio binari della

stazione SFM di Corticella.

Una curva a 90° destrorsa permettera alla tranvia di posizionarsi parallelamente al fascio binari,
occupando in un primo tratto un’area RFI attualmente dismessa, per poi proseguire la sua corsa
SuU una vasta area verde esterna all’area RFl e alle aree commerciali attualmente presenti ad est
della sede ferroviaria.

Il tracciato termina al capolinea collocato nella suddetta area verde in cui e stato prevista anche

la realizzazione di un nodo di interscambio con i bus extraurbani e le auto private.

L'intervento di completa con la previsione di una piccola area per il ricovero notturno delle
vetture (quattro stalli paralleli) con un fabbricato di dimensioni ridotte necessarie per le attivita

di piccola manutenzione da effettuare sui veicoli in sosta.

Lungo il tracciato da Piazza dell’'Unita al Capolinea Corticella/Castel Maggiore sono ubicate 13
fermate, ad un interasse massimo di 500 m, tranne che nel tratto di attraversamento dello
svincolo della tangenziale di Bologna lungo via Corticella che rende impossibile la collocazione

di fermate nel rispetto della distanza sopra riportata.

Come detto la linea Verde, nel primo tratto nord-sud, svolge servizio percorrendo in entrambe

le direzioni i binari della linea Rossa.

[l punto di separazione sia infrastrutturale che da un punto di vista dell’esercizio tra le due linee
e collocato in corrispondenza del nodo via Ferrarese/P.zza dell’Unita, dove, per non penalizzare
I'esercizio delle due linee e contestualmente la circolazione dei mezzi su gomma, € prevista la
realizzazione di un’importante opera stradale: il sottopasso via Ferrarese/va Mazza/via

Bolognese.

Si tratta di un sottovia ad esclusivo utilizzo dei mezzi su gomma, monodirezionale con due

corsie di marcia, della lunghezza complessiva (rampe comprese) di ca. 400 m.
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Figura 2-69 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Stralcio planimetrico
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Figura 2-70 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Profilo longitudinale
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Figura 2-71 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Sezione trasversale rampa di ingresso
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Figura 2-72 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Sezione trasversale sottopasso
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Figura 2-73 — Sottopasso via Ferrarese/via Mazza/via Bolognese — Sezione trasversale rampa di uscita

La realizzazione del sottopasso comporta la modifica della configurazione della Linea Rossa cosi

come prevista nel progetto Definitivo.

Di seguito si riporta la sistemazione lungo I'asse Ferrarese/Mazza/Unita previsto per la linea

Rossa (quindi senza sottopasso) e per la linea Verde (con il sottopasso realizzato).

Come ¢ possibile notare, la differenza principale, che risulta poi essere il motivo preponderante
che ha consigliato la realizzazione del sottopasso stradale, e riscontrabile nel tratto di via
Mazza: nel caso della linea Rossa il tratto stradale prevede un binario sul lato nord della strada
e due corsie monodirezionali in direzione est-ovest sufficienti per smaltire il transito delle

vetture provate su gomma senza penalizzare I'esercizio tranviario.
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Figura 2—}4 — Sistemazione via Ferrarese/via Mazza/P.zza dell’Unita secondo la previsione del PD linea Rossa
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Per poter esercire le due linee senza ritardi, limitando la loro interferenza ad un semplice
incrocio dei binari, si € reso necessario collocare lungo via Mazza un secondo binario, sempre in

direzione est-ovest.

Semplificando, il binario della linea Rossa proveniente da est, occupa via Mazza e
all'intersezione con Piazza dell’Unita devia su via Matteotti in direzione sud; il binario della linea
Verde che invece arriva da sud direzione nord lungo via Ferrarese, devia sulla sinistra, percorre

il secondo binario realizzato su via Mazza e successivamente devia verso nord su via Corticella.

La realizzazione del secondo binario lungo via Mazza restringe ulteriormente la sezione stradale
destinata al transito delle vetture su gomma: in questa configurazione il rischio di congestione e
intasamento del traffico cresce considerevolmente. L'unica soluzione possibile € la separazione
del flusso tranviario dal flusso dei veicoli privati che si muovono in direzione est-ovest, per

ottenere la quale é stato previsto il sottopasso sopra descritto.

2.11.2 CARATTERISTICHE DELL’ESERCIZIO DELLA LINEA

Il sopra descritto tratto Nord della Seconda linea tranviaria della citta di Bologna, con I'esercizio
previsto tra il capolinea provvisoria di via dei Mille e il terminal Corticella/Castel Maggiore,
trasporta ca. 32.500 passeggeri per giorno feriale, con un carico massimo di passeggeri per

direzione di ca. 1.600 unita.

Il tempo di percorrenza da un capolinea all’altro e pari a 25,2 minuti con una velocita

commerciale paria 17,7 km/h.

E stato stimato che, su base annua, i passeggeri del sistema tranviario composto dall’insieme
della Linea Rossa e della tratta verso Corticella/Castel Maggiore siano pari a 36,2 milioni,

corrispondenti a circa 125.000 passeggeri nel giorno medio feriale.

Considerando che, nella configurazione in cui € presente la sola Linea Rossa, i passeggeri annui

risultano pari a 26,8 milioni, se ne pud dedurre che il contributo all’'utenza tranviaria fornito
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dalla nuova diramazione ammonta a circa 9,5 milioni di passeggeri/anno (+35%) ed oltre 32mila

passeggeri/giorno.

Il servizio offerto sulla tratta nord verso Corticella/Castel Maggiore dovra necessariamente

integrarsi con quello offerto sulla linea Rossa.

Si ricorda che il modello di esercizio della linea Rossa prevede una corsa ogni 5" in partenza dal
Terminal Emilio Lepido con destinazione rispettivamente al Terminal Michelino Fiera e alla

Facolta di Agraria.

Per cid che concerne i servizi sulla diramazione verso Corticella sono state valutate due ipotesi
alternative:

Ipotesi 1:
e una corsa ogni 5" in partenza dal capolinea Via dei Mille con destinazione terminal Castel

Maggiore.

Ipotesi 2:
e una corsa ogni 10" in partenza da Terminal Emilio Lepido con destinazione il Terminal

Castel Maggiore;
e una corsa ogni 10" minuti in partenza da Via dei Mille e destinata sempre al terminal

Castel Maggiore.

Il risultato delle previsioni di esercizio sopra riportate € che nel tratto comune tra la linea Rossa
e la Verde, compreso tra Piazza dell’Unita e via Dei Mille, transiteranno le vetture con un

cadenzamento pari a 2,5 ‘ per direzione di marcia.
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CORTICELLA/
CASTELMAGGIORE

FACOLTA'
5 MICHELINO AGRARIA

10’
5|

VIA DEI 2.3
MILLE 5

BORGO

PANIGALE 5

Nella tabella seguente sono riassunti i risultati del modello di esercizio della linea Via dei Mille —

Corticella — Capolinea di Castel Maggiore con una frequenza di servizioa 5.

Via dei Mille — Castel
Parametro

Maggiore

Lunghezza totale della linea (m) 7.388

Numero di fermate 18

Distanza media tra le fermate 410

Tempo di viaggio tra i due capolinea (minuti) 25,2

Velocita commerciale (km/h) 17,6

Tempo di cambio banco (minuti) 3,0

Tempo di giro (minuti) 53,4

Frequenza minima possibile (minuti) 1,2
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Frequenza di servizio (minuti) 5,0
Posti offerti per senso di marcia (in ora di punta) 3.000
Flotta di servizio 12
Vetture di ricambio in caso di fuori-linea per 2
manutenzione
Totale flotta 14

2.11.3 IMPATTI CUMULATIVI TRATTO COMUNE

Per il tratto in comune tra la Linea Verde e la Linea Rossa, gli impatti cumulativi sono legati
alllincremento dei passaggi del tram nel tratto compreso tra via Indipendenza e Piazza

dell’Unita, interessando pertanto le matrici rumore e atmosfera. In particolare, si specifica che:

e rumore: lo studio acustico nello scenario di progetto e stato elaborato considerando la

presenza della Linea Rossa e della Linea Verde (cfr. 4.3.5 e relativi allegati citati);

e atmosfera: lo studio ha tenuto in considerazione, nello scenario di progetto, la presenza
della Linea Rossa e della Linea Verde, sia per quanto riguarda le simulazioni di

dispersione in atmosfera che quelle dello scenario emissivo (cfr. 4.2.6).

Un ulteriore impatto, legato all'inserimento del sottovia di Via Mazza/Via Ferrarese, interessa la
componente floristico-vegetazionale, in particolare gli abbattimenti delle alberature
interferenti con la realizzazione del sottopasso. (cfr. par. 5.8.1.2, 5.8.2.2, Tav. 3 - Elaborato
B381-C-SF-URB-PP018).

Per quanto riguarda il Piano di Monitoraggio Ambientale si rimanda a quanto esposto al
capitolo 6. In particolare, relativamente ai punti ATM01, RUMO3, VIB0O2, VIBO4, MOBO1 e
MOBO2, nel caso in cui le tempistiche delle diverse fasi AO-CO-PO dovessero coincidere con
guelle di esecuzione del Piano di Monitoraggio Ambientale previsto per la Linea Rossa, saranno

utiizzati i medesimi dati.
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2.12 CUMULO CON ALTRI PROGETTI

Le opere che interesseranno negli anni a venire la citta di Bologna ("Passante di Mezzo",
sottopasso stradale via Pertini/Prati di Caprara, parcheggio interrato Largo Nigrisoli, nuova
viabilita Prati di Caprara), presentano attualmente livelli progettuali differenti, e per ognuno di
essi non si ha certezza circa l'inizio e la fine delle attivita, né si conosce la successione
temporale delle singole lavorazioni.

Nell’eventualita in cui si dovesse verificare una sovrapposizione dei tempi realizzativi, sara cura
dell’Ente Appaltante e delle imprese esecutrici dei lavori, studiare una successione temporale

delle attivita che limiti gli effetti negativi sulle componenti ambientali.
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3. ANALISI DEGLI STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE TERRITORIALE, AMBIENTALE E DI
SETTORE

La presente sezione verifichera la conformita della proposta progettuale alle previsioni in
materia urbanistica e ambientale e fornisce gli elementi conoscitivi sulle relazioni tra I'opera in
progetto e gli atti di pianificazione e programmazione territoriale e settoriale. Tali elementi
costituiscono parametri di riferimento per la costruzione del giudizio di compatibilita
ambientale. In queste fasi il progetto viene messo in relazione agli stati di attuazione degli
strumenti pianificatori di settore/territoriali, e vengono valutati i rapporti di coerenza del

progetto con gli obiettivi perseguiti dagli strumenti pianificatori.

Prima di analizzare le caratteristiche tecniche del progetto e di stimare il potenziale impatto di
quest’ultimo sull'ambiente, & dunque necessario verificare la congruenza con gli strumenti di

programmazione e pianificazione.

In particolare si procedera ad analizzare la coerenza con i seguenti strumenti pianificatori di
rilevanza regionale e locale:

e Piano Territoriale Regionale (PTR) dell’'Emilia Romagna;

e Piano Territoriale Paesistico Regionale (PTPR) dell’Emilia Romagna;

e Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA) dell’Emilia Romagna;

e Piano Aria Integrato Regionale (PAIR) della Regione Emilia Romagna;

e Piano Energetico Regionale (PER) e Piano d’azione per I'energia sostenibile (PAES).

e Piano Territoriale Metropolitano (PTM);

e Piano Urbano della Mobilita Sostenibile (PUMS) della Citta Metropolitana di Bologna;

e Piano Urbanistico Generale (PUG) Comune di Bologna;

e Piano Strutturale Comunale (PSC), Piano Operativo Comunale (POC), Regolamento

Urbanistico Edilizio (RUE) del Comune di Castel Maggiore;

e Piano Generale del Traffico Urbano (PGTU) del Comune di Bologna.
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3.1 PIANO TERRITORIALE REGIONALE (PTR)

Il Piano Territoriale Regionale vigente e stato approvato dall’Assemblea Legislativa Regionale
con Delibera n. 276 del 3 febbraio 2010 ai sensi della Legge Regionale 24 Marzo 2000, n. 20 cosi
come modificata dalla L.R. n.6, del 6 luglio 2009.

Il piano indirizza la politica territoriale regionale sulla base di alcuni indirizzi principali

(individuazione del “capitale” territoriale regionale e sua valorizzazione).

Considerata la scala alla quale il PTR e stato costruito e visto il carattere strategico della
pianificazione proposta, non vi si rilevano determinazioni specifiche per I'attivita e la tipologia

di opera in esame.

Il Piano stesso rimanda alle previsioni dei piani provinciali per indicazioni piu dettagliate sulle

attivita produttive del territorio e loro sviluppo futuro.

3.2 PIANO TERRITORIALE PAESISTICO REGIONALE (PTPR)

Il Piano Territoriale Paesistico Regionale (PTPR) della Regione Emilia Romagna, approvato con
D.C.R. n. 1388 del 28.1.1993 e n. 1551 del 14.7.1993, & entrato in vigore a seguito della
pubblicazione sul Bollettino Ufficiale della Regione n. 75 del 8.9.1993. Il PTPR assume piena
efficacia ai sensi della Legge 8.8.1985, n. 431, quale strumento di pianificazione urbanistico
territoriale con specifica considerazione dei valori paesaggistici ed ambientali, ed ai sensi della
L. R. 5.9.1988, n. 36, quale piano territoriale regionale stralcio. Tale Piano detta disposizioni
costituenti indirizzi (norme di orientamento per |'attivita di pianificazione e programmazione),
direttive (norme operative da osservare nell’attivita di pianificazione e programmazione) e

prescrizioni (norme vincolanti ed anche immediatamente precettive).

[l PTPR ha quali oggetti di Piano i “Sistemi, zone ed elementi di cui & necessario tutelare i
caratteri strutturali la forma del territorio” (sistema dei crinali, sistema collinare, sistema
forestale e boschivo, sistema delle aree agricole, sistema costiero, sistema delle acque

superficiali), le “Zone ed elementi di specifico interesse storico e naturalistico” (zone ed

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 171 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI @ (@) AEGIS 2 % smmmowwrmou 2




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

elementi di interesse storico archeologico, insediamenti urbani storici e strutture insediative
storiche non urbane, zone ed elementi di interesse storico testimoniale, zone di tutela
naturalistica, altre zone di particolare interesse paesaggistico ambientale), le “Zone ed elementi
caratterizzati da fenomeni di dissesto ed instabilita, in atto o potenziali” e le “Zone od elementi

caratterizzati da elevata permeabilita dei terreni con ricchezza di falde idriche”.

Il Piano Regionale individua 23 Unita di Paesaggio (UdP), "intese come ambiti territoriali aventi
specifiche, distintive e omogenee caratteristiche di formazione e evoluzione, da assumere
come specifico riferimento nel processo di interpretazione del paesaggio e di attuazione del
Piano stesso." Le Province e i Comuni, poi, tramite i propri strumenti di pianificazione hanno il

compito di individuare le UdP rispettivamente di rango provinciale e comunale.
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Figura 3-1 - Tavola delle Unita di paesaggio (figura non in scala)

Si ricorda infine che, ai sensi dell’art. 24 della L.R. n. 20/2000, dall’entrata in vigore della legge
stessa, i Piani Territoriali di Coordinamento Provinciale che abbiano dato piena attuazione alle
prescrizioni del P.T.P.R., costituiscono, in materia di pianificazione paesaggistica, |'unico

riferimento per gli strumenti comunali di pianificazione e per I'attivita amministrativa attuativa.
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Il Piano paesistico regionale, attraverso l'incrocio di una serie complessa di fattori (ad es.
costituzione geologica, elementi geomorfologici, quota, microclima ed altri caratteri fisico-
geografici, vegetazione, espressioni materiali della presenza umana ed altri) individua 23 Unita
di paesaggio su tutto il territorio regionale. Le Unita di paesaggio rappresentano ambiti

territoriali con specifiche, distintive e omogenee caratteristiche di formazione e di evoluzione.

Esse permettono di individuare I'originalita del paesaggio emiliano romagnolo, di precisarne gli
elementi caratterizzanti e consentiranno in futuro di migliorare la gestione della pianificazione

territoriale di settore.

Le Unita di Paesaggio, individuate dal PTPR, e declinate nel PTCP di Bologna come articolazione
dei 4 principali sistemi territoriali della provincia (la pianura, la collina, la montagna e il crinale
appenninico), si configurano come strumento di analisi e di supporto alle politiche per
riqualificare il paesaggio e rafforzare l'identita territoriale, attraverso la definizione di politiche
di salvaguardia e valorizzazione. L'impostazione metodologica del PTCP attraverso il
recepimento degli indirizzi della Convenzione Europea del Paesaggio, siglata a Firenze nel 2000,
ha operato una revisione delle UdP. L'assunto infatti che sta alla base della Convenzione e
qguello di associare alla tutela degli elementi del paesaggio, che era insita nella visione
vincolistica della pianificazione paesistica cosi come si era sviluppata a partire dagli anni ‘80,

politiche di tutela attiva e di riqualificazione territoriale.

L'unita di paesaggio in cui rientra |'area in oggetto € la numero 5 che comprende la "Pianura

della conurbazione bolognese".

3.3 PIANO DI GESTIONE DEL RISCHIO ALLUVIONI (PGRA)

Il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni, nuovo strumento di pianificazione previsto nella
legislazione comunitaria dalla Direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e gestione del
rischio di alluvioni, conosciuta anche come Direttiva Alluvioni, recepita nell’ordinamento
italiano con il D.Lgs. 49/2010, € redatto unitariamente per le 3 UoM (Unit of Management)

Reno, romagnoli e Marecchia- Conca, nello spirito di garantire il piu possibile, pur nelle singole
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specificita, un approccio armonico, omogeneo e coerente al tema della valutazione e gestione
del rischio di alluvioni, anche in virtu della sostanziale omogeneita delle caratteristiche fisiche e

territoriali delle aree e degli ambiti a cui il Piano si applica.

Il Piano e strutturato ed elaborato seguendo le indicazioni proposte dall’Autorita di Bacino del
fiume Arno, avente la funzione di coordinamento all'interno del distretto dell’Appennino
settentrionale, e concordate a scala di distretto, nonché seguendo la struttura e I'impostazione
di cui alla “Guidance for Reporting under the Floods Directive (2007/60/EC)”, n. 29 del 14

ottobre 2013, predisposta dal Working Group Floods costituito dalla Commissione Europea.

La Direttiva 2007/60/CE si inserisce all'interno di un percorso di politiche europee in tema di
acque iniziato con la Direttiva quadro 2000/60/CE che si prefigge I'obiettivo di salvaguardare e
tutelare i corpi idrici superficiali e sotterranei e di migliorare la qualita della risorsa, con la

finalita di raggiungere il buono stato ambientale in tutti i corpi idrici europei.

Gli obiettivi generali declinati a scala di distretto dell’Appennino Settentrionale sono
riconducibili, come indicato nella Parte generale del Piano, alle seguenti quattro categorie:
1. obiettivi per la salute umana

o riduzione del rischio per la vita e la salute umana;

o mitigazione dei danni ai sistemi che assicurano la sussistenza (reti elettriche,
idropotabili, etc.) e l'operativita dei sistemi strategici (ospedali e strutture
sanitarie, scuole, etc.);

2. obiettivi per I'ambiente

o riduzione del rischio per le aree protette dagli effetti negativi dovuti al possibile
inquinamento in caso di eventi alluvionali;

o mitigazione degli effetti negativi per lo stato ecologico dei corpi idrici dovuti a
possibile inquinamento in caso di eventi alluvionali, con riguardo al
raggiungimento degli obiettivi ambientali di cui alla direttiva 2000/60/CE;

3. obiettivi peril patrimonio culturale
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4.

o riduzione del rischio per I'insieme di elementi costituito dai beni culturali, storici
ed architettonici ed archeologici esistenti;

o mitigazione dei possibili danni dovuti ad eventi alluvionali sul sistema del
paesaggio;

obiettivi per le attivita economiche

o mitigazione dei danni alla rete infrastrutturale primaria (ferrovie, autostrade,
strade regionali, impianti di trattamento, etc.);

o mitigazione dei danni al sistema economico e produttivo (pubblico e privato);

o mitigazione dei danni alle proprieta immobiliari;

o mitigazione dei danni ai sistemi che consentono il mantenimento delle attivita

economiche (reti elettriche, idropotabili, etc.).

Come gia indicato, le categorie di misure previste nella Direttiva e negli atti di indirizzo in corso

di definizione a livello europeo 3 sono riconducibili ai seguenti gruppi:

misure inerenti alle attivita di prevenzione: si tratta delle azioni di regolamentazione
dell'uso del territorio tese ad un corretto utilizzo di questo nei confronti della
pericolosita idraulica che & stata definita nelle mappe; qui abbiamo le regole di
pianificazione urbanistica sia a livello regionale, territoriale e locale, le misure di
prevenzione dei Piani di Assetto Idrogeologico (PAI) vigenti, le eventuali misure per la
delocalizzazione e riallocazione di elementi a rischio, la promozione di buone pratiche,
etc;

misure inerenti alle attivita di protezione: si tratta degli interventi di difesa, sia che
guesti siano opere strutturali vere e proprie (dighe, argini, casse di espansione, difese a
mare, etc.), sia che si tratti di modifiche dell'assetto fluviale tese ad un recupero della
naturalita del corso d'acqua, ma che, in ogni caso, comportano lavori (recupero di aree
golenali, sistemazioni idraulico-forestali, ripristino di aree umide, etc.);

misure inerenti alle attivita di preparazione: si tratta delle misure di preannuncio e
monitoraggio degli eventi (sistema di rilevamento, monitoraggio idropluviometrico,

modelli di previsione meteo e valutazione degli effetti a terra), dei protocolli di gestione
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delle opere in fase di evento (opere modulabili quali dighe, scolmatori, casse con paratie
mobili, etc.), dei piani di protezione civile atti a fronteggiare e mitigare i danni attesi
durante I'evento e I'eventuale rischio residuo;

e misure inerenti alle attivita di ritorno alla normalita e analisi (risposta e ripristino -
recovery and review) con le quali si intendono essenzialmente quelle azioni di rianalisi
post-evento al fine di valutare ed eventualmente rivedere e correggere le misure
adottate.

| criteri generali che si sono adottati per l'individuazione delle misure seguono i seguenti
principi:
o dare priorita alle misure di prevenzione e preparazione, secondo quanto indicato
dalla Direttiva 2007/60/CE e dal D.Lgs. 49/2010;
o definire la programmazione degli interventi strutturali relativi alle aree a maggiore
criticita;
o privilegiare misure win-win che rispondano agli obiettivi della Direttiva 2000/60/CE
e della Direttiva 2007/60/CE;
o individuare e promuovere interventi riconducibili alla tipologia “infrastrutture
verdi”;
o sviluppare e incoraggiare azioni di informazione, comunicazione e partecipazione

sui temi del Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni.

La delimitazione delle aree inondabili & stata effettuata per i tre scenari di alluvione indicati
nella direttiva 2007/60/CE. | tre scenari sono stati indagati con approfondimento e dettaglio

crescente dallo scenario con scarsa probabilita a quello con elevata probabilita di alluvioni.

La mappatura della pericolosita e stata elaborata con tre metodi:
1. da studi idrologici-idraulici con modelli idraulici monodimensionali o con calcoli idraulici
semplificati per i corsi d’acqua che attraversano le aree piu popolate nelle porzioni

vallive e collinari e successiva proiezione dei livelli idrometrici massimi sulle quote
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terreno, derivanti da rilievi topografici o dalle carte tecniche regionali (CTR) a scala

1:5000;

2. da valutazioni di carattere geomorfologico-idraulico per i tratti montani e i corsi d’acqua

di minore importanza abbinate allo studio dell’evoluzione fluviale negli ultimi 60 anni,

attraverso le cartografie e le foto aeree (primo anno di riferimento 1954 volo GAl);

3. da studi idrologici-idraulici con modelli idraulici monodimensionali per i corsi d’acqua di

pianura, in prevalenza arginati, e con la valutazione delle aree maggiormente colpite

dalle esondazioni e di quelle raggiunte sulla base dell'individuazione delle celle

idrauliche, aree di territorio delimitate da rilevati e barriere, costituenti invasi delle

alluvioni.

Legenda Mappe della pericolosita
Abovoni Sequents - M - )
Nbovor poct heguent - M - F2

Niovond twe - L - P

Figura 3-2 — Mappa di sintesi della pericolosita di alluvione per il reticolo naturale principale e secondario

Per le mappe di pericolosita si € adottata una gradazione del livello di confidenza (LC) in tre

classi da basso (1) ad alto (3). Le aree allagabili sono state individuate sulla base degli studi e
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delle perimetrazioni dei Piani stralcio per I'Assetto Idrogeologico e di Bacino (PAl) redatti dal
2000 al 2008, secondo le modalita previste dalla normativa nazionale. Si sono inclusi

integrazioni e aggiornamenti derivanti dall'attuazione degli interventi dei PAl o da

approfondimenti.

Legenda
Lmie Area Cmogenes montagna-colnapanura
Allgvion freguens - M - P3
Alrnom poco Sequent: - M - P2
Ao raee - L« P

[] oistreTTOo APPENNING SETTENTRIONALE

Figura 3-3 — Mappa della pericolosita del Reticolo naturale principale e secondario per il bacino del Reno e limite
tra area omogenea di collina-montagna e di pianura

L'immagine che segue riporta lo stralcio della cartografia relativa alla pericolosita da alluvioni,
interessata dallo sviluppo dell’infrastruttura tranviaria. Si evince come lintero tracciato del
Ramo Corticella sia per intero sovrapposto allo scenario di pericolosita di tipo P2 — Media

probabilita, caratterizzato da alluvioni poco frequenti con un tempo di ritorno tra 100 e 200

anni.
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Figura 3-4 — Mappa della pericolosita
Scenari di Pericolosita
I P3-H (Alluvioni frequenti:
tempo di ritorno tra 20 e 50 anni - elevata probabilita)
| P2-M(Alluvioni poco frequenti:
tempo di ritorno tra 100 e 200 anni - media probabilita)
P1 — L (Scarsa probabilita di alluvioni o scenari di eventi estremi)
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Le mappe del rischio predisposte per le UoM Reno, Romagnoli e Marecchia-Conca sono

restituite in due formati grafici:

rappresentazione degli elementi esposti di cui all’art. 6 della Direttiva 2007/60/CE e art.
6, c. 5 del D.Lgs, 49/2010 ricadenti all'interno delle aree di pericolosita articolate nei tre
scenari previsti, tematizzati in funzione delle 6 macrocategorie indicate negli Indirizzi
Operativi MATTM” (Zone urbanizzate, Strutture Strategiche e sedi di attivita collettive,
Infrastrutture strategiche e principali, Beni ambientali, storici e culturali di rilevante
interesse, Distribuzione e tipologia delle attivita economiche insistenti sull’area
potenzialmente interessata, Zone interessate da insediamenti produttivi o impianti
tecnologici) e della tipologia di attivita economica prevalente presente nelle suddette
aree;

rappresentazione degli elementi esposti classificati in 4 gruppi di rischio, a valore
crescente (da R1, moderato o nullo a R4, molto elevato), secondo quanto previsto dal
D.P.C.M. 29.09.98 “Atto di indirizzo e coordinamento per l'individuazione dei criteri

relativi agli adempimenti di cui all’art. 1, commi 1 e del D.L. 11.06.98, n. 180”.

Tale seconda tipologia di mappa risponde a quanto specificamente richiesto dal D.Lgs. 49/2010

(art. 6, c. 5), per il quale “le mappe del rischio di alluvioni indicano le potenziali conseguenze

negative derivanti dalle alluvioni, nell’ambito degli scenari di cui al comma 2 e prevedono le 4

classi di rischio di cui al decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri in data 29 settembre

1998”, mentre la prima si attesta sulle indicazioni riportate nella Direttiva 2007/60/CE che

chiede di localizzare gli elementi esposti all'interno delle aree a diversa pericolosita di alluvione

individuate nelle mappe di pericolosita, distinti in alcune categorie codificate (popolazione,

attivita economiche, etc).

Entrambe le mappe sono, di fatto, derivate dal medesimo gruppo di tematismi e layer vettoriali

del rischio, nei quali sono presenti e codificate tutte le informazioni necessarie per effettuare i

due tipi di vestizioni grafiche.
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Il D.P.C.M. 29.09.98 “Atto di indirizzo e coordinamento per I'individuazione dei criteri relativi

agli adempimenti di cui all’art. 1, commi 1 e del D.L. 11.06.98, n. 180" nel ribadire che i Piani di

Bacino,

rischio:

devono tener conto delle disposizioni del D.P.R. 18.07.95, definisce quattro classi di

R4 (rischio molto elevato): per il quale sono possibili perdita di vite umane e lesioni gravi
alle persone, danni gravi agli edifici, alle infrastrutture ed al patrimonio ambientale, la
distruzione di attivita socio-economiche.

R3 (rischio elevato): per il quale sono possibili problemi per I'incolumita delle persone,
danni funzionali agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilita degli stessi,
la interruzione di funzionalita delle attivita socio-economiche e danni relativi al
patrimonio ambientale;

R2 (rischio medio): per il quale sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture
e al patrimonio ambientale che non pregiudicano 'incolumita delle persone, I'agibilita
degli edifici e la funzionalita delle attivita economiche;

R1 (rischio moderato o nullo): per il quale i danni sociali, economici ed al patrimonio

ambientale sono trascurabili o nulli.

Tipologia Matrice Ambito

Matrice A Corsi d’acqua naturali principali ITNOO8 (distretto padano)

Matrice B Corsi d’acqua naturali principali e secondari UoM ITI021, ITR0O81,
ITIO1319 (distretto appennino settentrionale) e reticolo
secondario collinare-montano ITNOOS8 (distretto padano)

Matrice B Aree costiere marine

Matrice C Reticolo Secondario artificiale di Pianura

CLASSI DI RISCHIO CLASSI DI PERICOLOSITA’

CLASSI DI DANNO P1

D4 R2

D3 R2 | R1

D2 R1

D1 R1

Tabella 3-1 — Matrice del rischio (Indirizzi Operativi MATTM)
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CLASSI DI RISCHIO CLASSI DI PERICOLOSITA’

CLASSI DI DANNO P3 P2 P1
D4 R R2
D3 R R R1
D2 R2 R2 R1
D1 R1 R1 R1

Tabella 3-2 — Matrice del rischio adottata per la UoM ITI021, ITRO81, ITI01319 per I'ambito costituito dai corsi
d’acqua naturali

CLASSI DI RISCHIO

CLASSI DI PERICOLOSITA’

CLASSI DI DANNO P3 P2
D4 R2
D3 R1
D2 R2 R1
D1 R1 R1

Tabella 3-3 — Matrice del rischio adottata per la UoM ITI021, ITRO81, ITI01319 per I'ambito costituito dal reticolo
secondario artificiale di pianura

Ai fini dell’attuazione del D.Lgs. 49/2010, le mappe del rischio sono state elaborate seguendo le

indicazioni di cui al documento “Indirizzi operativi per I'attuazione della direttiva 2007/60/ce

relativa alla valutazione ed alla gestione dei rischi da alluvioni con

riferimento alla

predisposizione delle mappe della pericolosita e del rischio di alluvioni”, in base ai quali la

definizione del concetto di rischio si basa sulla seguente formula:

dove:

R=PxExV=PxDp

e P (pericolosita): probabilita di accadimento, all'interno di una certa area e in un certo

intervallo di tempo, di un fenomeno naturale di assegnata intensita;

e [ (elementi esposti): persone e/o beni (abitazioni, strutture, infrastrutture, ecc.) e/o

attivita (economiche, sociali, ecc.) esposte ad un evento naturale;

e V (vulnerabilita): grado di capacita (o incapacita) di un sistema/elemento a resistere

all’evento naturale;
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e Dp (danno potenziale): grado di perdita prevedibile a seguito di un fenomeno naturale
di data intensita, funzione sia del valore che della vulnerabilita dell’elemento esposto;

e R (rischio): numero atteso di vittime, persone ferite, danni a proprieta, beni culturali e
ambientali, distruzione o interruzione di attivita economiche, in conseguenza di un

fenomeno naturale di assegnata intensita.

L’analisi del rischio e stata svolta, pertanto, sovrapponendo, mediante procedure automatizzate
su piattaforma GIS — Arcmap, alle mappe della pericolosita di alluvioni la cartografia degli
elementi esposti distinti in 4 classi di danno potenziale (da D4 a D1), utilizzando I'algoritmo
definito dagli “Indirizzi operativi” del MATTM, in particolare mediante la elaborazione di una
matrice generale che associa le classi di pericolosita P1, P2, P3 alle classi di danno D1, D2, D3 e
D4, declinata in funzione della specificita e dell’intensita dei processi attesi. Pertanto, definiti i 3
livelli di pericolosita (P3, P2, P1) e i 4 di danno potenziale (D4, D3, D2, D1) sono stati stabiliti i

quattro livelli di Rischio conseguenti R4, R3, R2 ed R1 e quindi redatte le mappe del rischio.

Di seguito si riporta stralcio della cartografia relativa al Rischio che, in base alle classi, individua
come categoria prevalente interessata dal tracciato in progetto la R3, che rappresenta la

condizione di rischio elevato.
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Figura 3-5 — Mappa del rischio

Legenda
Aree Protette [ | ZonePamo  [_] sic-zPs
Classi di Rischio il near zreal

R lnachio medees o nula)

R2 irechin medial & ,--l" -
R3 Inisohie eesalz - ’I-l' [
R4 irachio mehe wavaisi ] ﬂ -
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Le mappe del rischio elaborate applicando le due matrici sopra descritte sono costituite da tre
tematismi:
e copertura poligonale: derivante dall’intersezione effettuata tra pericolosita e elementi
esposti di tipo areale (uso del suolo, etc);
e copertura lineare: derivante dall'intersezione effettuata tra pericolosita e elementi
esposti di tipo lineare (p.e. viabilita stradale e ferroviaria, etc);
e copertura puntuale: derivante dall’intersezione effettuata tra pericolosita e elementi
esposti di tipo areale (istituti scolastici, strutture sanitarie e ospedaliere, impianti IED,

etc)

Gli elementi a rischio di tipo puntuale (p.e. istituti scolastici) e lineari (p.e. viabilita stradale)
sono stati rappresentati attribuendo al punto o alla linea il colore corrispondente al livello di
rischio attribuito. | colori attribuiti alle 4 classi di rischio (visibili anche nelle corrispondenti celle
delle matrici utilizzate) sono stati concordati a scala di distretto dell’appennino settentrionali e

sono ugualmente utilizzati anche nel distretto padano.

Le mappe cosi redatte sono state poi integrate, come indicato sia nella Direttiva 2007/60/CE
che nel D.Lgs. 49/2010, in modo tale da contenere informazioni circa il numero di abitanti
potenzialmente esposti all’alluvione e gli impianti industriali potenzialmente pericolosi (ai sensi

dell'allegato | del D.L. 59/2005).

Complessivamente, il progetto della Direttrice Corticella-Castel Maggiore si occupera di
valutare gli aspetti legati all’invarianza idraulica e piu in generale alla gestione delle acque,
prevedendo adeguate misure di mitigazione e contenimento, soprattutto in relazione alla
realizzazione del capolinea, attualmente immaginato in territorio del Comune di

Castelmaggiore.

In particolare, sara opportuno determinare le strategie piu efficaci per ovviare le effettive
condizioni di pericolosita idraulica del Canale Navile valutando gli effetti di ipotetiche rotture
arginali, coerentemente con i criteri assunti dal PGRA per le attuali perimetrazioni delle aree a

pericolosita da alluvione.
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Stante il quadro delle pericolosita idrauliche attuali e di progetto che confermano in buona
sostanza I’'ambito P2 definito nella Variante di Coordinamento PGRA/PSAI, verranno proposte le
necessarie misure di contenimento dell’invarianza idraulica a corredo della nuova infrastruttura

tranviaria e al fine di migliorare la resilienza ai cambiamenti climatici.

Piano Stralcio di Bacino

Il “Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico” (PSAl), redatto dall’Autorita di Bacino del Fiume
Reno e adottato con Delibera del Comitato Istituzionale n. 1/1 del 6.12.2002, & elaborato in
attuazione di quanto previsto dal comma 1 dell’articolo 1 del decreto-legge 11 giugno 1998, n.
180, convertito, con modificazioni, dalla legge 3 agosto 1998, n. 267 e modificato dal DL
13.05.99 n. 132, convertito nella L. 266 del 13.07.99, e dal DL 12.10.2000 n. 279, convertito
nella L. 365 dell’11.12.2000. (art. 2 NTA).

"approvazione del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale”, ha modificato
I'impianto organizzativo ed istituzionale della legge 183/1989 prevedendo, all’articolo 63, la
soppressione, a far data dal 30 aprile 2006, delle Autorita di Bacino previste dalla legge

183/1989 sostituendole con le Autorita di Bacino Distrettuale.

Il 17 febbraio 2017 con I'entrata in vigore il D.M. 25 ottobre 2016, sono state soppresse le
Autorita di bacino nazionali, interregionali e regionali, e tutte le relative funzioni sono state
trasferite alle Autorita di bacino distrettuali. L’Autorita di bacino interregionale del fiume Reno

confluisce pertanto nell’Autorita di bacino distrettuale del Fiume Po.

Dal punto di vista idrologico 'area e ricompresa nel territorio soggetto alle norme (vedi art. 20)

|II

del “Piano Stralcio per il sistema idraulico Reno” e inoltre attraversa il “Territorio soggetto alle
norme del Piano Stralcio per il Sistema Idraulico Navile Savena A.” (vedi art. 5), come si evince

dal seguente stralcio di cartografia.
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Figura 3-6 — PSAI - Tavola B.0/m5 — Aree soggette la controllo degli apporti d’acqua (figura non in scala)
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[l Piano Stralcio per il Sistema lIdraulico Reno disciplina gli interventi di trasformazione

attraverso l'articolo 20 che regolamenta il controllo degli apporti d’acqua. Parimenti, I'articolo 5

del Piano Stralcio per il Sistema Idraulico Navile-Savena Abbandonato. Tali disposizioni

delegano alle amministrazioni comunali la necessita di favorire norme o comungque emanare

atti che consentano e/o promuovano, anche mediante incentivi, la realizzazione di sistemi di

regimentazione e regolamentazione degli apporti d’acqua mediante |'utilizzo di sistemi di

raccolta delle acque piovane anche nelle aree edificate.

In particolare il seguente stralcio della Tavola B.2 riporta l'individuazione delle aree passibili di

inondazioni con l'intento di:

stimare le sollecitazioni idrologiche (piogge e portate) con le quali testare il
comportamento del sistema in occasione di eventi molto gravosi;

svolgere le necessarie verifiche idrologiche ed idrauliche atte ad individuare eventuali
tratti d’alveo in condizioni idrauliche critiche, con particolare attenzione alle aree
contigue all’alveo soggette ad inondazione ed ai tratti arginali dei cavi fluviali a rischio di
sormonto;

redigere la perimetrazione delle aree ad elevata probabilita di esondazione (evento di
piena con TR = 25 - 30 anni), individuare la linea di esondazione e i tratti soggetti a
sormonto arginale per piene a TR 100 - 200 anni e contribuire, per quanto riguarda i soli
aspetti idraulici, alla definizione delle fasce di pertinenza fluviale;

valutare i possibili interventi, quantificando in special modo il beneficio apportato in
termini di riduzione del rischio idraulico e migliore assetto idraulico fluviale, con un
approccio di sistema all'insieme della rete fluviale e del bacino di raccolta delle acque;

analizzare la fattibilita degli interventi ipotizzati al punto precedente.

Come é possibile constatare dalla Tavola B.2 - Aree passibili di inondazione e sezioni trasversali

di riferimento, la porzione di territorio interessata dalla realizzazione dell’opera non ricade in

situazioni dove possano verificarsi inondazioni.
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Tavola B.2 — Aree passibili di inondazione e sezioni trasversali di riferimento
(figura non in scala)

Figura 3-7 — PSAI -

Alveo attivo zonizzato

Aree ad alta probabilita di inondazione relativamente
a piene con tempo di ritorno 30 anni (25 anni in pianura)

Linea di esondazione per piene con tempo di ritorno 200 anni
(100 anni a valle della Chiusa di Casalecchio)

Indicazione tratti passibili di sormonto arginale
per piene con tempo di ritorno 100 anni

= Sezioni trasversali utilizzate per lo studio idraulico
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[l Piano definisce le misure da adottare per ridurre il rischio idraulico nelle aste dei corsi d’acqua

principali, secondari, minori e minuti sono riconducibili alle seguenti azioni:

Mantenere un costante coordinamento dell’azione della Pubblica Amministrazione
(Stato, Regione, Enti Locali, Consorzi) al fine di una azione tempestiva ed efficace per il
raggiungimento degli obiettivi comuni di sicurezza dei territori e di salvaguardia delle
risorse naturali.

Eseguire una costante manutenzione ordinaria negli alvei con interventi di sistemazione
delle sponde e della vegetazione. Gli interventi sulla vegetazione devono essere eseguiti
con diverse metodologie per quanto riguarda i tratti montani, quelli di pianura non
arginati e quelli di pianura arginati. Alcuni tipi di transetti vegetazionali a cui fare
riferimento come obiettivi della manutenzione ordinaria sono riportati nelle “Norme di
indirizzo per la gestione e manutenzione dei corsi d’acqua nei tratti arginati del Bacino
del Reno” allegato B, approvate con delibera del Comitato Istituzionale dell’Autorita di
Bacino n°3/2 in data 2 ottobre 1996.

Salvaguardare le aree ad alta probabilita di inondazione da interventi di antropizzazione
al fine di preservarne la funzione di naturale espansione delle piene, contribuendo nello
stesso modo a prevenire costi sociali elevati dovuti all'introduzione di elementi a rischio.
Destinare a parco fluviale tutte le aree di proprieta pubblica presenti nelle zonizzazioni
di alveo e di pertinenze fluviale e attuare una particolare manutenzione ordinaria per la
valorizzazione ambientale di tali aree secondo quanto previsto dalle “Norme di indirizzo
per la salvaguardia e la conservazione delle aree demaniali e la costituzione di parchi
fluviali e lacuali e di aree protette” approvate con delibera del Comitato Istituzionale
dell’Autorita di Bacino n°1/6 in data 14 marzo 1997.

Prevedere interventi di manutenzione straordinaria per |'asportazione di materiale
alluvionale sedimentato sulle golene, nelle parti a maggiore sofferenza idraulica dei
tratti arginati. Tale materiale, infatti, produce un progressivo restringimento delle
sezioni di deflusso dove la pendenza di fondo del corso d’acqua & piu scarsa con un

tendenziale diminuzione del franco arginale.
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e Mantenere in piena efficienza i manufatti di attraversamento e le opere idrauliche.

e Avviare studi idraulici di dettaglio ed i relativi rilievi topografici integrativi di quelli gia a
disposizione, per definire la progettazione preliminare di interventi per la riduzione del
rischio nelle aree indicate nelle tavole allegate come aree ad alta probabilita di
inondazione e normate dall’art.16 delle Norme di Piano.

e Mantenere in piena efficienza e potenziare (migliorandone la copertura spaziale
all'interno del bacino idrografico e delle aste torrentizie e fluviali) la strumentazione di
misura delle grandezze idrologiche (telepluviometri) e delle grandezze idrauliche
(teleidrometri), di fondamentale importanza per restituire in tempo reale |'evolversi di
un evento di piena e soprattutto per fornire una messe di dati e di informazioni
necessari per la valutazione del rischio idraulico e la progettazione di interventi di messa

in sicurezza.

3.4 PIANO ARIA INTEGRATO REGIONALE (PAIR)

[l Piano Aria Integrato Regionale (PAIR 2020) e stato adottato dalla Giunta regionale con
deliberazione n. 1180 del 21 luglio 2014, in attuazione del D.Lgs. 155/2010 e della Direttiva
Europea 2008/50/CE sulla qualita dell’aria ambiente. Esso si articola in: Quadro Conoscitivo,
Relazione Generale che include il Monitoraggio delle Azioni di Piano, Norme Tecniche di
Attuazione e Rapporto Ambientale contenente la Sintesi non tecnica e lo studio di incidenza.
Nel PAIR 2020 viene evidenziato che il territorio della Pianura Padana contribuisce per il 50%
alle emissioni nazionali di tutti gli inquinanti ad eccezione dell’ammoniaca il cui contributo sale
al 70%; in tale contesto il contributo emissivo della Regione Emilia-Romagna per ciascun
inquinante, rispetto al bacino padano, e inferiore al 20%. Pertanto il PAIR — 2020 prevede
I'obiettivo, da raggiungere entro il 2020, della riduzione delle emissioni dirette di PM10 e dei
principali precursori (COV, NH3, NOx, SO), necessaria al rispetto del valore limite equivalente
(VLE) per il PM1o. Il PAIR — 2020 identifica gli ambiti di intervento prioritari individuati per il

raggiungimento degli obiettivi di qualita dell’aria:
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A. le citta, la pianificazione e |'utilizzo del territorio;

B. trasporti e mobilita;

C. energia;

D. attivita produttive;

E. agricoltura;

F. acquisti verdi nelle Pubbliche Amministrazioni (Green Public Procurement — GPP);
G. ulteriori misure: applicazione del principio del saldo zero;

H. le misure sovra-regionali.

Per il raggiungimento di tali obiettivi il PAIR — 2020 prevede, in sintesi, le seguenti misure:

MACRO AZIONI IN AMBITO
URBANO

MISURE DI DETTAGLIO

Qualita pianificazione
territoriale e limitazione uso
suolo

a) pianificazione improntata al minor consumo di suolo e dispersione
abitativa

b) inserire obiettivi di qualita dell'aria e la verifica del non peggioramento
della stessa in tutti gli strumenti di pianificazione

Incremento degli spazi verdi
urbani

a) Realizzazione di fasce boscate con siepi e filari o con piantumazione di
specie arboree che trattengono le sostanze inquinanti

b) trasformazione di lastrici solari in giardini pensili

c¢) incremento delle "cinture verdi" periurbane

Promozione e
ottimizzazione dell'uso del
trasporto pubblico locale

a) Rinnovo parco autobus con sostituzione degli autobus pil inquinanti
con autobus a minor impatto ambientale

b) Potenziamento e riqualificazione dell'offerta del servizio del trasporto
pubblico su gomma e ferro per migliorare I'alternativa modale al veicolo
privato

c) Interventi per I'interscambio modale: Realizzazione di infrastrutture
per il miglioramento dell’'interscambio modale ferrogomma- bici nelle
stazioni/fermate del trasporto pubblico

d) potenziamento car-sharing

e) L'integrazione modale e tariffaria: Completamento del sistema di
tariffazione integrata tariffaria ferro-gomma (Mi Muovo), da estendere
fino a diventare una “carta della mobilita regionale” (ad es. per i servizi di
bike e car sharing, sosta, ricarica elettrica...)

f) Sviluppo di progetti di infomobilita

g) Sviluppo dell'ITS (Intelligent Transport Systems)

Promozione della mobilita
ciclabile

a) Incremento, completamento e riqualificazione della rete ciclopedonale

b) Promozione della mobilita ciclabile attraverso I'incremento di stalli
protetti e sistemi di tracciabilita e registrazione dei mezzi
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c) Potenziamento bike-sharing

Regolamentazione, a) Limitazione degli accessi alle zone urbane ai veicoli commerciali piu

distribuzione merci in inquinanti

ambito urbano b) Gestione del trasporto merci nell'ultimo km con veicoli a basso
impatto

c) Promozione della sostenibilita e dell'ottimizzazione della logistica delle
merci (piattaforme logistiche)

Politiche di Mobility a) Promuovere accordi che prevedono l'attivazione di pedibus per gli
Management spostamenti casa scuola

b) Promozione degli accordi aziendali o di distretto industriale per
ottimizzare gli spostamenti casa lavoro dei dipendenti (Mobility manager
d’area)

c) azioni per ridurre le necessita di spostamento della popolazione:
videoconferenze, telelavoro, asili aziendali

d) iniziative per diffondere il car-pooling

Rigualificazione energetica a) isolamento termico di superfici opache delimitanti il volume
degli edifici climatizzato

b) sostituzione di chiusure trasparenti comprensive di infissi delimitanti il
volume climatizzato

c) riqualificazione energetica edifici pubblici

d) riqualificazione energetica degli edifici ad uso industriale

Rigualificazione di impianti a) sostituzione di impianti di climatizzazione invernale esistenti con
termici impianti di climatizzazione invernale utilizzanti generatori di calore a
condensazione con requisiti minimi di rendimento termico utile

b) Promozione della diffusione della centralizzazione degli impianti in
edifici con piu di 4 unita abitative collegate ad utenze singole con
contestuale contabilizzazione del calore

Risparmio energetico a) Sostituzione di lampade tradizionali con lampade a risparmio
illuminazione pubblica energetico
b) Sostituzione di lampade semaforiche a incandescenza con lampade al
led

¢) Sostituzione di lampade a vapori di mercurio con lampade a vapori di
sodio ad alta pressione negli impianti di pubblica illuminazione

d) Installazione di regolatori di flusso luminoso

e) Sostituzione di lampade votive ad incandescenza con lampade al LED

Adeguamento eco- a) adozione di requisiti di eco-sostenibilita nei regolamenti edilizi
sostenibile dei regolamenti | comunali
edilizi comunali

Misure gestionali per il a) Obbligo di mantenere chiuse le porte di accesso al pubblico da parte di
risparmio energetico in esercizi commerciali, pubblici, ecc. per evitare dispersioni termiche sia
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ambienti pubblici

nel periodo invernale che in quello estivo

Estensione ZTL e aree
pedonali nei centri storici

a) Promozione dell'estensione delle aree ZTL

b) armonizzazione delle regole di accesso e sosta nelle ZTL

c) Promozione dell'estensione delle aree pedonali

d) Promozione dell'estensione di aree 30 km/h

Limitazione della
circolazione privata in area
urbana

a) Limitazione della circolazione in area urbana per le categorie veicolari
pil inquinanti dal lunedi al venerdi (ampliamento categorie soggette a
limitazione al 2015, 2018 e 2020)

b) Limitazione della circolazione i giovedi (1 ott-31 marzo) (ampliamento
categorie soggette a limitazione al 2015, 2018 e 2020)

c) Agevolazioni accesso ZTL e parcheggi gratuiti per veicoli elettrici

d) Azioni per sopperire la domanda di mobilita privata con il trasporto
pubblico (es. abbonamenti agevolati)

Domenica ecologica

a) Attivazione di provvedimenti di limitazione della circolazione una
domenica al mese

Misure emergenziali in caso
di superamenti prolungati di
limiti qualita per PM10

a) Provvedimenti di limitazione della circolazione in giorni aggiuntivi dopo
4 giorni di superamento dei VL per il PM10

b) Abbassamento di 1 grado della temperatura negli ambienti riscaldati

Mobilita sostenibile delle
flotte degli enti pubblici

)
a) Progressiva conversione parco mezzi enti pubblici in flotte ecologiche
b) Dotazioni di stalli protetti per bici per dipendenti pubblici e per utenti

Appalti verdi

a) Appalti per mezzi off road e per forniture di servizi a basso impatto
ambientale

MACRO AZIONI PER UNA
MOBILITA SOSTENIBILE
DELLE PERSONE

MISURE DI DETTAGLIO

Promozione e
ottimizzazione dell'utilizzo
del trasporto pubblico
locale

a) Rinnovo parco autobus con sostituzione degli autobus pil inquinanti
con autobus a minor impatto ambientale

b) Potenziamento e riqualificazione dell'offerta del servizio del trasporto
pubblico su gomma e ferro per migliorare I'alternativa modale al veicolo
privato

c) Interventi per I'interscambio modale: Realizzazione di infrastrutture
per il miglioramento dell’'interscambio modale ferrogomma- bici nelle
stazioni/fermate del trasporto pubblico

d) potenziamento car-sharing

e) ‘integrazione modale e tariffaria: Completamento del sistema di
tariffazione integrata tariffaria ferro-gomma (Mi Muovo), da estendere
fino a diventare una “carta della mobilita regionale” (ad es. per i servizi di
bike e car sharing, sosta, ricarica elettrica...)
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f) Sviluppo di progetti di Infomobilita

g) Sviluppo dell'ITS (Intelligent Transport Systems)

Promozione della mobilita
ciclabile

a) Incremento, completamento e riqualificazione della rete ciclopedonale

b) Promozione della mobilita ciclabile attraverso I'incremento di stalli
protetti e sistemi di tracciabilita e registrazione dei mezzi

¢) potenziamento bike-sharing

Rinnovo parco
autoveicolare: favorire
veicoli a basse emissioni

a) Promozione dell’utilizzo di veicoli elettrici (biciclette a pedalata
assistita, motocicli elettrici e autovetture elettriche

b) Potenziamento della rete pubblica con punti di ricarica per i veicoli
elettrici nelle citta

¢) Favorire il rinnovo del parco veicolare attraverso la sostituzione con
veicoli a basse emissioni

Politiche di Mobility
Management

a) Promuovere accordi che prevedono I'attivazione di pedibus per gl
spostamenti casa scuola

b) Promozione degli accordi aziendali o di distretto industriale per
ottimizzare gli spostamenti casa lavoro dei dipendenti (Mobility manager
d’area)

c) azioni per ridurre le necessita di spostamento della popolazione:
videoconferenze, telelavoro, asili aziendali

d) iniziative per diffondere il car-pooling

Utilizzo ottimale dei veicoli:

Eco Driving

a) Promozione della guida ecologica dei veicoli pubblici e privati

MACRO AZIONI PER UNA
GESTIONE SOSTENIBILE
DELLE MERCI

MISURE DI DETTAGLIO

Regolamentazione della
distribuzione delle merci in
ambito urbano

a) Limitazione degli accessi alle zone urbane ai veicoli commerciali piu
inquinanti

b) Gestione del trasporto merci nell'ultimo km con veicoli a basso
impatto

¢) Promozione della sostenibilita e dell'ottimizzazione della logistica delle
merci (piattaforme logistiche)

Razionalizzazione logistica
del trasporto merci a corto
raggio in aree industriali

a) Promozione della sostenibilita e dell'ottimizzazione della logistica delle
merci (Mobility manager di area industriale/artigianale)

Spostamento modale delle
merci su rotaia

a) Spostamento modale del trasporto merci da mezzi su gomma su treno
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In relazione agli obiettivi specifici che il piano si propone di raggiungere nell’orizzonte
temporale sopradescritto, l'opera in progetto si inserisce e si perfeziona pienamente
rispondendo nello specifico alle urgenze di riduzione e contenimento di emissioni in atmosfera
attraverso macro azioni e misure di dettaglio che coinvolgono la gestione della mobilita
sostenibile e, pil in generale, la qualita della pianificazione territoriale in particolare in ambito

urbano.

3.5 PIANO ENERGETICO REGIONALE (PER) E PIANO D’AZIONE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE E
IL CLIMA (PAESC)

Il Piano energetico regionale - approvato con Delibera dell'Assemblea legislativa n. 111 del 01
marzo 2017 - fissa la strategia e gli obiettivi della Regione Emilia-Romagna per clima e energia
fino al 2030 in materia di rafforzamento dell’economia verde, di risparmio ed efficienza
energetica, di sviluppo di energie rinnovabili, di interventi su trasporti, ricerca, innovazione e

formazione.

In particolare, il Piano fa propri gli obiettivi europei al 2020, 2030 e 2050 in materia di clima ed

energia come driver di sviluppo dell’economia regionale.

In termini strategici, la Regione si impegna nei confronti di una decarbonizzazione
dell'economia tale da raggiungere, entro il 2050, una riduzione delle emissioni serra almeno
dell'80% rispetto ai livelli del 1990. Tale obiettivo dovra essere raggiunto, in via prioritaria,
attraverso una decarbonizzazione totale della generazione elettrica, un progressivo abbandono
dei combustibili fossili in tutti i settori, in primo luogo nei trasporti e negli usi per riscaldamento
e raffrescamento, e uno sviluppo delle migliori pratiche agricole, agronomiche e zootecniche

anche al fine di accrescere la capacita di sequestro del carbonio di suoli e foreste.

Diventano pertanto strategici per la Regione:
e |a riduzione delle emissioni climalteranti del 20% al 2020 e del 40% al 2030 rispetto ai

livelli del 1990;
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e lincremento al 20% al 2020 e al 27% al 2030 della quota di copertura dei consumi
attraverso l'impiego di fonti rinnovabili;
e ['incremento dell’efficienza energetica al 20% al 2020 e al 27% al 2030.
Il percorso di elaborazione e approvazione del nuovo Piano energetico regionale e del Piano
triennale di attuazione si e articolato in diverse fasi:
1. Percorso partecipato dal novembre 2015 al 30 maggio 2016, con una serie di confronti e
di approfondimenti con la societa regionale
2. Approvazione da parte della Giunta regionale del Piano energetico regionale e del Piano
triennale di attuazione con delibera n. 1284/2016
3. Awio e conclusione della procedura di Valutazione ambientale strategica, dal 5
settembre al 4 ottobre 2016

4. Iter diapprovazione in Assemblea legislativa

Il PER, nel delineare la strategia regionale, individua due scenari energetici: uno scenario
“tendenziale” ed uno scenario “obiettivo”. Lo scenario energetico tendenziale tiene conto delle
politiche europee, nazionali e regionali adottate fino a questo momento, dei risultati raggiunti
dalle misure realizzate e dalle tendenze tecnologiche e di mercato considerate consolidate. Si
tratta dunque di una prospettiva dove non si tiene conto di nuovi interventi ad alcun livello di

governance.

Lo scenario obiettivo punta invece a traguardare gli obiettivi Ue clima-energia del 2030,
compreso quello relativo alla riduzione delle emissioni serra, che costituisce I'obiettivo piu
sfidante tra quelli proposti dall’lUE. Questo scenario & supportato dall'introduzione di buone
pratiche settoriali nazionali ed europee ritenute praticabili anche in Emilia-Romagna, e

rappresenta, alle condizioni attuali, un limite sfidante ma non impossibile da raggiungere.

Il livello di raggiungimento dei risultati delineati nello scenario obiettivo di riduzione dei gas
serra, di risparmio energetico e di copertura di consumo con fonti rinnovabili al 2030, sara
determinato dalle condizioni esogene - che riguardano dinamiche sovraregionali e per molti

aspetti internazionali - ed endogene - determinate dagli indirizzi di politica regionale - che
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saranno in grado di favorire lo sviluppo delle tecnologie ad alta efficienza energetica e a ridotte
emissioni di carbonio, degli impianti di produzione dell’energia da fonti rinnovabili, del
miglioramento delle prestazioni energetiche degli edifici e delle attivita di produzione di beni e

di servizi.

Lo scenario obiettivo richiede percio I'attuazione congiunta di misure e di politiche sia nazionali
sia regionali e sara fortemente condizionato da determinati fattori esogeni, oltre che dalle

decisioni dell’'UE in materia di clima ed energia.

La priorita d’intervento della Regione Emilia-Romagna €& dedicata alle misure di
decarbonizzazione dove l'intervento regionale pud essere maggiormente efficace, quindi in
particolare nei settori non Ets: mobilita, industria diffusa (pmi), residenziale, terziario e
agricoltura. In particolare i principali ambiti di intervento saranno i seguenti:

e Risparmio energetico ed uso efficiente dell’energia nei diversi settori

e Produzione di energia elettrica e termica da fonti rinnovabili

e Razionalizzazione energetica nel settore dei trasporti

e Aspetti trasversali

In particolare il settore dei trasporti rappresenta uno dei principali settori che puo contribuire
in modo sostanziale al raggiungimento degli obiettivi di riduzione delle emissioni di gas
climalteranti e riduzione del consumo di combustibili fossili. Il raggiungimento di tali obiettivi
richiede pertanto un’azione congiunta a livello nazionale e regionale per favorire lo sviluppo di
veicoli a basse emissioni di CO2 e, nel caso del trasporto passeggeri, una riduzione degli
spostamenti sui mezzi privati a favore di un incremento degli spostamenti collettivi, mentre nel
caso del trasporto merci, una razionalizzazione della logistica ed uno spostamento dei trasporti
su modalita diverse dalla gomma (e in particolare verso il ferro). Nello scenario obiettivo, lo
shift modale a favore di mezzi pubblici o di modalita ciclopedonali per gli spostamenti privati &
significativo: +10% di passeggeri su trasporto pubblico su gomma e +50% su ferro, oltre ad una
crescita della mobilita ciclabile al 20% entro il 2030. Per quanto riguarda il trasporto merci si

prevede un incremento del trasporto merci sul ferro fino a raggiungere uno share modale del
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10% nel 2030. Chiaramente, il livello di penetrazione dei veicoli alimentati da carburanti
alternativi (in particolare elettrici e ibridi) e a ridotte emissioni di inquinanti sara condizionato
da una serie di fattori esogeni indipendenti dalle scelte regionali e, nella maggior parte dei casi,
sovraregionali: I'evoluzione dei prezzi delle materie prime energetiche (e a cascata dei
carburanti tradizionali), lo sviluppo del mercato dei veicoli elettrici, il superamento delle attuali
barriere tecnologiche (batterie, autonomia dei veicoli, tempi di ricarica, ecc.), I'andamento
macroeconomico favorevole ad investimenti per la sostituzione dei veicoli commerciali, sono
tutte questioni globali che incideranno in maniera sostanziale sull’evoluzione del settore dei

trasporti in Emilia-Romagna e non solo.

Nel settore dei trasporti, la Regione intende promuovere sul proprio territorio azioni per il
raggiungimento degli obiettivi di sviluppo della mobilita sostenibile e di diffusione dei veicoli
alimentati da carburanti alternativi (elettrici, ibridi, metano, GPL) in sinergia con le politiche
regionali in materia di trasporti. Cid potra avvenire in primo luogo attraverso i seguenti
strumenti:

promozione nei Piani Urbani per la Mobilita Sostenibile (PUMS) di misure che privilegino la
mobilita ciclopedonale, il trasporto pubblico e I'uso di veicoli sostenibili (ad es. veicoli elettrici)
soprattutto nei contesti urbani;

e promozione delle infrastrutture urbane per il trasporto pubblico locale, in primo luogo
elettrico (filobus, tram, ecc.);

e promozione dell'infrastrutturazione per la mobilita sostenibile alternativa, anche
attraverso il sostegno all’autoproduzione da fonti rinnovabili (elettricita, biometano,
ecc.) in particolare nel settore del trasporto pubblico;

e promozione della mobilita ciclopedonale, anche come strumento di valorizzazione di
spazi pubblici e di rigenerazione urbana;

e promozione di servizi innovativi di mobilita condivisa (ad es. car sharing, corporate car

sharing, ride sharing, ecc.) e infomobilita;
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e fiscalita agevolata (ad es. esenzione bollo) ed altre misure di incentivazione finalizzate
ad agevolare la transizione verso I'utilizzo di alcune tipologie di veicoli (ad es. veicoli

elettrici).

Gli ultimi anni hanno visto un importante sviluppo delle politiche locali per il raggiungimento di

obiettivi di sostenibilita energetica e ambientale.

La Regione Emilia-Romagna ha adottato il Patto dei Sindaci come strumento di riferimento per
promuovere lo sviluppo delle politiche locali per I'energia sostenibile e la definizione di obiettivi
ed azioni sui territori:
e svolgendo un’azione di supporto e coordinamento accreditata dalla Commissione
Europea,
e predisponendo e aggiornando strumenti di supporto alla redazione dei Piani di Azione
per I'Energia Sostenibile (PAES) e al loro coordinamento con le politiche regionali
e erogando co-finanziamenti tramite tre successivi bandi regionali che, in coerenza con il
piano di riordino amministrativo in corso, promuovano lo sviluppo di politiche e piani

per I'energia sostenibile congiunti a livello di Unione o di raggruppamento di Comuni.

Ad oggi circa 300 Comuni sui 328 che attualmente compongono il territorio regionale, pari al
95% della popolazione, hanno aderito al Patto e hanno predisposto il proprio PAES con obiettivi
al 2020 e con azioni per la riduzione dei consumi energetici, I'incremento delle fonti rinnovabili
e la riduzione delle emissioni climalteranti. Tutto cio costituisce un’infrastruttura molto
importante per il territorio regionale, che permette di sviluppare forme di coordinamento tra le
azioni locali e le politiche ad esse sottostanti (non solo energetiche ma anche di competitivita e
attrattivita) e le politiche regionali. Da dicembre 2015 i Comuni possono aderire al nuovo Patto
dei Sindaci, che amplia il proprio scopo integrando la sostenibilita energetica con i temi della
sicurezza, della disponibilita e dell’adattamento al cambiamento climatico e prevede la
redazione di un Piano di Azione per I'Energia e il Clima (PAESC) con orizzonte al 2030. Tramite
guesto nuovo strumento viene proposto ai Comuni di guardare ad un orizzonte di piu lungo

periodo, dando un valore ancora pil strategico alle proprie politiche per I'energia sostenibile, e
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una valenza che si lega ad indicatori di tipo economico, sociale, e piu in generale di
competitivita e coesione che permette di proporre in modo proprio anche a livello locale il
tema della transizione verso una economia low carbon e di proporre quest’ultima come driver

per la creazione di green jobs.

Il Piano d’Azione per I'Energia Sostenibile e il Clima (PAESC), approvato nell’aprile del 2021,
costituisce lo strumento che integra tutti i locali piani urbanistici, di mobilita e ambientali urbani
per rendere la citta piu adattabile ai cambiamenti climatici e climaticamente sostenibile, con un
azzeramento netto delle emissioni di carbonio che provocano il riscaldamento globale. La
redazione del Piano e uno degli impegni che il Comune di Bologna ha assunto con I'adesione al

“Patto dei Sindaci per il Clima e I'Energia”.

Il Piano stilato rappresenta la visione a lungo termine della citta che mette in campo molteplici

azioni, da quelle tecnologiche e infrastrutturali, dentro e fuori dalla citta, sino a quelle culturali.

L'obiettivo del Piano e la definizione delle azioni necessarie per raggiungere la
decarbonizzazione nel 2040 — traguardo che I’'Unione europea pone oggi al 2050 — ma si
prefigge anche un proposito di medio termine: un taglio del 40% delle emissioni entro il 2030. E
parte integrante del Piano anche I'aggiornamento dell’inventario delle emissioni che evidenzia
come sia gia stato conseguito nel 2018 I'obiettivo di riduzione del 20% delle emissioni rispetto

al 2005 (- 21,6%).

Le azioni del PAESC arrivano a considerare uno scenario al 2030 che, attraverso le tecnologie
gia oggi disponibili, consentono di arrivare ad una riduzione delle emissioni di CO2 del 44%, pari

a oltre 500 mila tonnellate di anidride carbonica ogni anno.

| protagonisti di questa transizione saranno il Comune, gli altri enti pubblici e gestori di pubblici
servizi, il mondo produttivo e i singoli cittadini; sara infatti anche |'azione dei singoli che
permettera alla citta di rinnovarsi. Bologna dovra diventare una citta resiliente, solare e a basso
consumo, attraverso interventi in tutti i settori (trasporti, patrimonio edilizio pubblico e privato,

spazi aperti, infrastrutture verdi e blu).
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La rigenerazione urbanistica prevista nel Piano Urbanistico Generale propone la creazione di
interi quartieri “ad energia zero” o addirittura a energia positiva, con produzione locale da fonti
rinnovabili. Prevede una forte spinta alla transizione verso |'elettrico di tutti i consumi
energetici, da quelli domestici fino ai trasporti pubblici, con grandi tagli alle emissioni di gas
serra. La sola realizzazione della linea tranviaria elettrica che attraversera la citta sara in grado

di ridurre le emissioni di oltre 50 mila tonnellate di CO2 ogni anno.

In questa citta elettrica verranno gradualmente eliminati i carburanti a base di carbonio tramite
mezzi alimentati da energia rinnovabile, con I'uso di biogas derivato dai rifiuti organici (che gia
oggi alimenta molti autobus), con idrogeno verde, ossia prodotto dall’'acqua a partire da
energie pulite, e con i combustibili prodotti dai sistemi di immagazzinamento che convertono i

surplus delle energie rinnovabili in gas (power-to-gas).

Il Piano inoltre disegna la Bologna futura come una citta resiliente, prevedendo una complessa
dinamica di adattamento con aumento delle fitomassa urbana, attraverso 'aumento del verde
pubblico, il rinverdimento degli edifici (tetti verdi), la realizzazione di fasce verdi polifunzionali e
di mitigazione, nuove piantumazioni di alberi, nuove soluzioni per una gestione sostenibile delle
risorse idriche e per migliorare la risposta idrologica del territorio comunale; questo sia per
rispondere alla pressione negativa dei cambiamenti climatici (isole di calore, eventi
meteorologici estremi) ma anche per migliorare la salubrita e la sicurezza territoriale della citta

Bologna.

| macro-ambiti di intervento del PAESC sono:
e ondate di calore in ambito urbano, da mitigare mediante interventi mirati
allincremento della fitomassa (alberi), controllo della radiazione solare e di riduzione
della vulnerabilita della popolazione mediante sistemi di allerta, di informazione e
partecipazione attiva
e eventi estremi di pioggia e dissesto idrogeologico, per migliorare la risposta idrologica
della citta e il drenaggio urbano, anche mediante interventi strutturali, di

depavimentazione/desigillazione ecc.
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carenza e qualita della risorsa idrica, mediante azioni di rinnovo delle reti, riduzione
degli sprechi e razionalizzazione dei consumi idrici

rigenerazione degli edifici civili e della relativa dotazione impiantistica, per la
riqualificazione energetica profonda degli edifici e la creazione di zone ad energia zero o
energia positiva, mediante un set di azioni coordinate di regolamentazione di diffusione
delle competenze ecc.

produzione di energia da fonti rinnovabili, per aumentare la potenza installata di
impianti fotovoltaici anche mediante la promozione dell’autoconsumo collettivo e delle
comunita energetiche rinnovabile

decarbonizzazione dei trasporti e mobilita sostenibile, mediante I'elettrificazione e la
diversione modale dei trasporti verso il trasporto pubblico e la mobilita ciclabile

edifici comunali e illuminazione pubblica, per la riqualificazione energetica del
patrimonio edilizio pubblico e dei sistemi di illuminazione stradale

transizione energetica nel settore industriale, per il contenimento degli usi finali elettrici
ed il sostegno verso progetti di innovazione tecnologica ed il ricorso ai vettori di energia

rinnovabili (idrogeno, power to gas e biogas)

Sono infine state individuate sei azioni chiave, ovvero misure di significative che affrontano gli

aspetti di mitigazione e adattamento, avviate o gia realizzate sul territorio comunale:

e riqualificazione dell’edilizia residenziale pubblica

e progetto GECO “Green Energy Community” in zona Roveri

e linearossa del tram

e programmazione di aumento del verde e delle alberature

e interventi di riduzione del rischio idraulico e idrogeologico e di manutenzione dei rii
collinari e del canale Navile

e recupero delle acque dell'impianto IDAR (impianto di trattamenti dei fanghi industriali di
via Shakespeare) nell’ambito dell’accordo di programma regionale.
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3.6 PIANO TERRITORIALE METROPOLITANO — CITTA METROPOLITANA DI BOLOGNA

Il PTM ¢ elaborato, formato e redatto nel rispetto delle disposizioni dello Statuto della Citta
metropolitana di Bologna e in armonia con le previsioni del Piano Strategico Metropolitano,
della Carta di Bologna per I’Ambiente, dell’Agenda Metropolitana per lo Sviluppo Sostenibile e
del PUMS) di cui acquisisce espressamente tutti i corrispondenti obiettivi e contenuti ai fini

della conseguente, compiuta e armonica territorializzazione delle scelte ivi compiute.

[l Piano Territoriale Metropolitano della Citta Metropolitana di Bologna, stilato ai sensi
dell’articolo n.41 della L.R. 24/2017, ¢ stato adottato con Delibera del Consiglio Metropolitano
n.42 del 23.12.2020 e ha visto la conclusione del suo iter di approvazione, avviato a febbraio del
2020, entrando a tutti gli effetti in vigore il 26 maggio 2021 con la pubblicazione sul Bollettino
ufficiale regionale (BURERT).

Esso che raccoglie I'eredita del PTCP e disegna gli scenari di sviluppo della Citta Metropolitana
di Bologna. Obiettivo del PTM ¢ un territorio sostenibile e resiliente, attrattivo, in cui la tutela
dell’ambiente, la bellezza dei luoghi urbani e naturali, il lavoro e I'innovazione possno trovare

una sintesi unitaria e propulsiva.

Il PTM rappresenta il punto di raccordo tra il Piano Strategico Metropolitano, cornice generale
degli obiettivi da territorializzare, le scelte del Piano Urbano della Mobilita Sostenibile (PUMS) e

gli impegni di sostenibilita della Carta di Bologna per I’Ambiente.

Le scelte strategiche del PTM attribuiscono rilevanza alle specificita del territorio, facendo leva
sul tema della rigenerazione, e sviluppano la disciplina del territorio rurale e delle nuove
urbanizzazioni, mettendo al centro la sostenibilita ambientale, economica e sociale delle scelte

e la resilienza del territorio.

Con il PTM la Citta metropolitana, “ente federante”, crea una rete di relazioni, non gerarchiche

e cooperative, con i comuni e con le unioni del territorio.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 204 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia

SVYSTrA  SOTECNI @ (@) AEGIS 7 % smuvoswsrmou 2




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Il PTM si confronta con gli effetti della crisi climatica, con la legge urbanistica regionale L.R. n.24
del 2017, incardinata sul contenimento del consumo di suolo, e coinvolge attivamente le

Amministrazioni comunali nel processo di formazione e approvazione del Piano.

Gli obiettivi strategici sono stati approvati all’'unanimita dal Consiglio metropolitano il 12
febbraio 2021, aprendo il percorso di consultazione e partecipazione che ha portato

all’approvazione definitiva del PTM nel maggio dello stesso anno.

A partire dall’approvazione del PTM, risultano abrogati:

e || PTCP approvato con D.C.P. 19 del 2004 fermo restando che conservano pienamente la
relativa validita ed efficacia e, come tali, non sono abrogati, i contenuti normativi e
cartografici del medesimo PTCP che, anche ai sensi dell’art. 76, comma 3, della L.R.
24/2017, costituiscono pianificazione regionale e, in particolare, recepimento ed
integrazione delle norme e dei contenuti del vigente Piano Territoriale Paesistico
Regionale (PTPR) e del vigente Piano di Tutela della Acque (PTA) e che tali contenuti
trovano spazio nel PTM nei seguenti Sub Allegati:

o A - Norme e cartografie del PTCP costituenti piano regionale di tutela delle
acque;
o B - Norme e cartografie del PTCP costituenti pianificazione paesaggistica

regionale

Questi costituiscono parte integrante e sostanziale del PTM con conseguenti effetti conoscitivi,

normativi e/o amministrativi

Gli elaborati costitutivi del PTM sono:
e Strategie
e Nome e relativi Allegati
e Norme Allegato 1:
Tavola 1 “Carta della Struttura”;

Tavola 2 “Carta degli Ecosistemi”;

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 205 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

CANTARELLI + PARTNERS
s coaperstiva archeologia
hitecn

SVYSTrA  SOTECNI @ (@) AEGIS 7 % smuvoswsrmou 2



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE) k

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Tavola 3 “Carta di Area Vasta del Rischio idraulico, rischio da Frana e dell’Assetto dei
Versanti”;
Tavola 4 “Carta di Area Vasta delle Aree suscettibili di effetti locali”;
Tavola 5 “Carta delle Reti Ecologiche, della Fruizione e del Turismo”.
e (Quadro Conoscitivo Diagnostico e approfondimenti conoscitivi allegati
e Valutazione di sostenibilita ambientale e territoriale e relativi allegati
o Allegati al Piano
Allegato A — Norme e cartografie del PTCP costituenti piano regionale di tutela delle
Acque;
Allegato B — Norme e cartografie del PTCP costituenti pianificazione paesaggistica

regionale.

3.6.1 “CARTA DELLA STRUTTURA”
Di seguito si riporta stralcio della Tav 1 - Tutela dei sistemi ambientali e delle risorse naturali e
storico-culturali, dal quale si evince che l'infrastruttura in progetto ricade nel settore nord in

aree e fasce interessate da elementi del sistema idrografico, in particolare del Canale Navile.

Il tracciato principale ricalca una porzione di quella definita dal piano come “viabilita storica”,

procedendo lungo la cardinale Via di Corticella.
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D Perimetro masterplan 2030 Aeroporto Marconi O Stazioni ferroviarie esistenti SIohis Lota Tncionte. o 3
X O Stazioni ferroviarie di progetto mmmmm Tratti esistenti e finanziati
Centri di mobilita Mirobis mcm Interventi di nuova realizzazione e riqualificazione
&  Centri di mobilita (Art. 45) People mover Rete di base regionale
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| ..... Tracciato o altarmative & tracisto | === Interventi di nuova realizzazione e riqualificazione

Rete ciclabile
Viabilita di rilievo pi ° Rete ciclabile strategica e integrativa

=====Tratti esistenti e finanziati % Campo base TAV (Tavola 1 PTCP)
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Viabilita di rilievo

Tratti esistenti e finanziati

= Interventi di nuova realizzazione
Viabilita urbana
Principali strade urbane o prevalentemente urbane
Viabilita locale

La direttrice tranviaria in esame ricade in aree normate dai seguenti articoli del PTM.

ARTICOLO 7 - Territorio urbanizzato

Ferma restando la competenza dei PUG in relazione all'individuazione del perimetro del
territorio urbanizzato, il PTM, ai fini della definizione dell’ambito di applicazione dei propri
contenuti in conformita all’art. 41 della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 e, in
particolare, in relazione all'individuazione e alla rappresentazione della griglia degli elementi
strutturali che connotano il territorio extraurbano definita dal presente Piano ai sensi dell’art.
35 nonché in ordine alla disciplina del territorio rurale ai sensi dell’art. 36, assume il perimetro
del territorio urbanizzato cosi come individuato ai sensi degli artt. 6 e 32 della medesima legge

regionale Emilia-Romagna n. 24/2017.

ARTICOLO 16 — Ecosistemi agricoli

Gli ecosistemi agricoli comprendono i terreni interessati da colture agricole, i terreni con
coperture erbacee e i terreni temporaneamente incolti, fornendo i seguenti servizi ecosistemici

essenziali (secondo la classificazione MEA, 2005):

a) servizi di supporto alla vita, in particolare attraverso: la conservazione delle funzioni del
suolo: la produzione di biomassa; lo stoccaggio, la filtrazione e la trasformazione di nutrienti

e acqua; lo stoccaggio di carbonio;
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b) servizi di regolazione: il mantenimento della biodiversita agricola; la creazione e

c)

mantenimento degli habitat; I'impollinazione e dispersione di semi; la regolazione della
qualita dell’aria; la regolazione della qualita/quantita dell’acqua dolce; la formazione,

protezione e decontaminazione del suolo; la regolazione dei processi biologici;
servizi di approvvigionamento, in particolare attraverso la produzione alimentare;

servizi culturali, in particolare attraverso l'attrattivita connessa alle identita dei luoghi, sia

per la produzione enogastronomica sia per la formazione dei paesaggi agrari.

Nel rispetto del regime delle competenze del PTM in riferimento alla disciplina del territorio

rurale, in recepimento della disciplina normativa vigente in materia di tutela dell’ambiente e in

applicazione del principio di precauzione di cui agli artt. 3-ter e 301 del decreto legislativo 3

aprile 2006, n. 152, il PTM assume i seguenti obiettivi preordinati ad assicurare i servizi

ecosistemici essenziali forniti dagli ecosistemi agricoli:

a)

la protezione della risorsa “suolo” e delle acque sotterranee da fenomeni di degrado, quali
erosione, diminuzione della materia organica, contaminazione, salinizzazione,
compattazione, diminuzione della biodiversita e smottamenti indotti da attivita antropiche

e/o processi naturali;

la protezione della risorsa “suolo” e delle acque sotterranee dal consumo indotto da
fenomeni di impermeabilizzazione connessi alle urbanizzazioni e/o alla dispersione

insediativa, dando concreta attuazione all’obiettivo della riduzione del consumo di suolo;

la protezione dei caratteri identitari dei diversi territori, degli ambiti di valore naturalistico e

degli aspetti costituenti testimonianza delle diverse culture agricole;

I'implementazione della sicurezza alimentare, attraverso la promozione di una economia
agricola coerente con i caratteri del tessuto socio-economico delle diverse realta locali,
della competitivita della multifunzionalita nonché in grado di rapportarsi ai cambiamenti
climatici e alla relativa incidenza sulla produzione agricola e sulla salvaguardia della catena

alimentare.
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Il PTM persegue gli obiettivi precedenti attraverso:

a) strategie urbanistiche con cui sono definite le condizioni per il tramite delle quali I'esercizio
dell’attivita agricola concorre alla soddisfazione delle finalita di conservazione delle risorse
ambientali, limitando di conseguenza gli usi non agricoli ammissibili in territorio rurale, tutti
comunque sempre subordinati al rispetto della duplice e cumulativa condizione di
determinare un ridotto consumo di suolo e di non interferire con i caratteri di vulnerabilita

ambientale e con le correlative situazioni di rischio;

b) regole edilizie mirate a rispondere alle esigenze delle aziende agricole situate all’interno dei

centri aziendali, senza al contempo indurre fenomeni di dispersione insediativa;

c) regolamentazione delle altre attivita cosi come legittimamente esistenti, nel rispetto dei
limiti preordinati a ridurre la dispersione insediativa e a salvaguardare le risorse ambientali

e la produzione agricola.

ARTICOLO. 45 - Centri di mobilita

| Centri di mobilita sono i nodi principali di interscambio collocati in corrispondenza dei punti
della rete in cui si concentra la massima intensita delle opportunita di trasbordo e
intermodalita, con particolare riferimento alla rete di trasporto pubblico. Nel rispetto dei
contenuti PUMS, le aree circostanti il Centro di mobilita costituiscono ambiti privilegiati per lo
sviluppo di dotazioni, attivita e servizi, anche di natura commerciale, per i residenti, i pendolari

e i turisti.
[l PTM riconosce quali nodi di interesse metropolitano i Centri di mobilita cosi come individuati
nella Carta della struttura, sulla base dello scenario a regime del PUMS.

La realizzazione dei Centri di Mobilita persegue i seguenti obiettivi:

a) promozione dell'intermodalita tra mezzi di trasporto sostenibili, integrata nel contesto
urbano di inserimento mediante il rafforzamento di servizi diversificati e di qualita per la

mobilita condivisa;
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b) incremento e riqualificazione degli spazi e delle strutture relative alla mobilita ciclabile e
pedonale, favorendo la creazione di hub urbani di qualita in cui realizzare I'integrazione

tra funzioni urbane e esigenze di mobilita, migliorando la vivibilita dei luoghi;

c) riconoscibilita dei Centri di mobilita come nodi strategici della rete del TPM, attraverso
la piena integrazione spaziale e funzionale con il relativo contesto urbano e la
qualificazione degli spazi pubblici e del tessuto edilizio esistente, e come luoghi

identitari;

d) miglioramento dell’attrattivita dei territori a elevata fragilita economica, sociale e

demografica. Indicazioni per i progetti

A tal fine, i progetti relativi ai Centri di mobilita devono:

a)

prestare specifica attenzione alla qualita architettonica e alla configurazione degli spazi
pubblici, in conformita all’Appendice sulla qualita urbana del PUMS, e con possibilita di
ricorrere a concorsi di architettura e progettazione partecipata ai sensi dell’art. 17 della

legge regionale Emilia Romagna n. 24/2017;

assicurare la presenza delle strutture necessarie per favorire l'interscambio e dei servizi per
la mobilita, compresi quelli di supporto alla rete ciclistica, in conformita all’Appendice sulla

qualita urbana del PUMS;

con particolare riferimento ai Centri di mobilita collocati nei territori di pianura,
rappresentare occasioni prioritarie per la sperimentazione di azioni per la mitigazione e
I’adattamento al cambiamento climatico e I'incremento della resilienza, attraverso I'utilizzo
delle soluzioni tecniche innovative di cui al precedente art. 39 delle presenti norme del

PTM;

per i Centri di mobilita ubicati nelle aree fragili, articolare interventi preordinati a potenziare
I'attrattivita turistica, anche attraverso la previsione di spazi informativi collegati a specifici
progetti o Programmi metropolitani di rigenerazione di cui all'art. 52, e |'offerta di servizi

alle persone e alle imprese mediante la rifunzionalizzazione dei fabbricati esistenti, anche
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attraverso la previsione di usi temporanei di cui all’art. 16 della legge regionale Emilia-

Romagna n. 24/2017.

| progetti relativi ai Centri di mobilita devono contemplare azioni necessarie per promuovere il
miglioramento dell’accessibilita, I'incremento della resilienza, il miglioramento del metabolismo
urbano e il potenziamento dei servizi ecosistemici avuto riguardo allo stato e alle condizioni

specifiche del contesto in cui € inserito.

Le Linee di indirizzo per la progettazione dei Centri di Mobilita sono state approvate con Atto
del Sindaco metropolitano n. 23 del 10 febbraio 2021, assumendo una portata attuativa e

integrativa Indicazioni per i PUG.

Il PUG assume i Centri di mobilita come architravi dell’organizzazione urbana e armonizza la
propria strategia per la qualita urbana ed ecologico-ambientale agli obiettivi e ai contenuti del
PUMS, in particolare di cui al relativo cap. 5.7 e all’Appendice sulla qualita urbana del PUMS

(cap. 2.4), come specificate nelle Linee di indirizzo di cui al precedente comma 6.

Le aree del Territorio Urbanizzato, indicativamente ricomprese entro un raggio di 500 metri
dalla stazione del SFM corrispondente al Centro di mobilita, costituiscono ambiti prioritari di
rigenerazione urbana di rilievo metropolitano, nei quali € promossa, anche tramite interventi di
addensamento e sostituzione urbana, la formazione di polarita urbane con presenza di servizi,

rivolti alle persone, ai pendolari e ai turisti, nonché di attivita commerciali, ricettive e ricreative.

Nelle aree del Territorio Urbanizzato ricomprese entro un raggio di 500 metri dalla stazione del
SFM corrispondente al Centro di mobilita, le proposte di accordo operativo sono verificate e
valutate, ai sensi dell’art. 38, comma 7, della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017, anche
in relazione agli obiettivi, ai requisiti prestazionali e alle condizioni di sostenibilita per la
realizzazione dei Centri di mobilita e delle opportune connessioni ciclabili e pedonali nonché in
relazione all’articolazione e sistemazione complessiva di una rete qualificata di spazi pubblici,

corrispondente e adeguata al ruolo strategico che il PTM attribuisce ai Centri di mobilita.
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| Comuni assumono e declinano altresi le previsioni qui indicate nei piani attuativi di iniziativa

pubblica e negli interventi di ristrutturazione urbanistica.

ARTICOLO. 46 - Rete infrastrutturale strategica della mobilita metropolitana

Nel rispetto del PUMS, il PTM individua e disciplina, per quanto di propria competenza, le reti

infrastrutturali strategiche della mobilita metropolitana articolate in:
a) rete del TPM;

b) rete per la mobilita motorizzata;

c) rete per la mobilita ciclistica;

d) rete escursionistica.

La rete portante del TPM, comprensiva delle relative stazioni e fermate, € articolata nei
seguenti livelli, per i quali valgono le fasce di rispetto stabilite dalle disposizioni normative di

fonte statale:

a) larete regionale di supporto al Servizio Ferroviario Metropolitano;
b) icorridoi della rete Metrobus;

c) larete tranviaria.

La rete per la mobilita motorizzata, comprensiva delle relative interconnessioni, & articolata nei

seguenti livelli (tra parentesi tonde sono indicate le fasce di rispetto delle infrastrutture):
a) Grande rete: sistema autostradale (80 m);

b) Grande rete: strade di interesse regionale/nazionale (60 m);

c) Rete di base regionale (50 m);

d) Viabilita extraurbana secondaria di rilievo provinciale o interprovinciale (40 m);

e) Viabilita extraurbana secondaria di rilievo intercomunale (30 m).
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La rete per la mobilita ciclistica definita dal biciplan metropolitano € intesa come infrastruttura
funzionale sia agli spostamenti quotidiani delle persone sia alla fruizione turistica e del tempo
libero ed & costituita dalla rete strategica e dalla rete integrativa, compresi i collegamenti
ciclabili di carattere locale e urbano che costituiscono la rete della mobilita quotidiana, cosi
come specificate negli elaborati e nei contenuti del PUMS. La Ciclovia del Sole, facente parte
della rete EUROVELO 7, e indicata ed evidenziata nella Carta delle reti ecologiche, della

fruizione e del turismo, in ragione della corrispondente rilevanza internazionale.

| tracciati delle reti infrastrutturali sono riportati nella Carta della struttura. Gli elementi di
previsione si riferiscono allo scenario a regime del PUMS. Gli elementi esistenti ricomprendono
anche i tratti in corso di realizzazione, cosi come gia finanziati al momento dell’assunzione del

PTM.

| tracciati delle reti infrastrutturali sono individuati ai sensi dell’art. 41, comma 7, della legge
regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 ad ogni conseguente effetto, potendo comunque essere
specificati e/o modificati in sede progettuale, fermo restando che la puntuale localizzazione
delle corrispondenti opere pubbliche o di interesse pubblico & di competenza degli strumenti
urbanistici e/o degli altri atti a cui la disciplina normativa vigente rimette la produzione dei
medesimi effetti localizzativi e appositivi del vincolo preordinato all’'esproprio, nel rispetto delle

forme e dei dispositivi procedimentali previsti dall’ordinamento nazionale e regionale.

Gli interventi sulle reti perseguono gli obiettivi e le finalita cosi come previsti dall’art. 6 —
Rapporti tra PTM e PUMS, della Parte generale delle norme del PTM, che qui si intendono per

integralmente richiamati.

Ai sensi del precedente art. 6 della Parte generale delle presenti norme, i contenuti del PUMS
formano parte integrante e sostanziale del PTM in relazione alla specificazione delle politiche
per la mobilita delle persone e delle merci nonché, anche ai fini e agli effetti di quanto disposto
dall’art. 41, comma 7, della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017, in ordine
all'individuazione degli interventi ivi previsti come prioritari per il potenziamento,

I’adeguamento e la riqualificazione della rete stradale e ferroviaria.
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Gli accordi territoriali, i Programmi metropolitani di rigenerazione di cui all’art. 52 nonché gli
altri atti e/o programmi della Citta metropolitana di Bologna si conformano e, per quanto di
propria competenza, dettano la disciplina di sviluppo in relazione alla compiuta specificazione

ed effettiva realizzazione degli interventi previsti dal PUMS.

Nel rispetto di quanto previsto al precedente art. 6 della Parte generale delle presenti norme, i

PUG:

a) assumono le reti infrastrutturali indicate nella Carta della struttura come architravi

dell’organizzazione urbana;

b) aisensidell’art. 41, comma 7, della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017, assicurano
la salvaguardia dei corridoi infrastrutturali relativi alle infrastrutture di previsione, nel

rispetto dello scenario a regime del PUMS, per non comprometterne la realizzazione futura;

c) armonizzano la strategia perla qualita urbana ed ecologico-ambientale agli obiettivi e alle

politiche per la mobilita delle persone, nel rispetto dei contenuti del PUMS;

d) armonizzano la strategia per la qualita urbana ed ecologico-ambientale agli obiettivi e alle
politiche per la mobilita delle merci, nel rispetto delle indicazioni del PUMS g, in particolare,

delle strategie e delle azioni proposte per la logistica distributiva e industriale.

| PUG e i PGTU, devono svolgere un ruolo proattivo e di coerenza progettuale ai fini del
completamento dell’assetto infrastrutturale indispensabile per il raggiungimento degli obiettivi

del PUMS cosi come sussunto dal PTM. A tal fine, devono assicurare:
a) larealizzazione delle linee tranviarie, filoviarie e metrobus e delle relative dotazioni;

b) il completamento del SFM, attraverso la realizzazione delle stazioni mancanti,
I'adeguamento dei servizi all’'utenza laddove carenti, il raddoppiamento del binario ove
necessario per la frequenza cadenzata, la realizzazione delle opere necessarie presso la

Stazione Centrale di Bologna per I'attivazione delle linee passanti;

c) il completamento della rete stradale di previsione, prioritariamente attraverso la

riqualificazione delle strade esistenti in un’ottica di pianificazione integrata delle diverse
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componenti di mobilita, essendo comunque esclusa, in coerenza con il PUMS, la
realizzazione di nuove strade di rango metropolitano; il potenziamento e I'adeguamento
della rete stradale di previsione comportano la progettazione e la contestuale esecuzione
delle opere di inserimento paesaggistico, mitigazione ambientale e rafforzamento della rete
ecologica da prevedere nelle apposite fasce di ambientazione, nel rispetto delle disposizioni

sulla forestazione metropolitana di cui all’art. 37 delle norme del PTM;

la riconversione degli assi stradali da decongestionare, grazie la realizzazione di varianti,
funzionali a ricavare spazi destinati prioritariamente al TPM, alla mobilita attiva e alla
valorizzazione della qualita urbana e dello spazio pubblico condiviso, anche attraverso

nuove pedonalizzazioni;

I'adozione, nella realizzazione di nuovi interventi in strade urbane e negli interventi di
riqualificazione anche in caso di declassamento a un rango inferiore, di specifiche misure
finalizzate all'incremento del valore ecologico urbano e alla mitigazione degli impatti in
relazione alle specifiche condizioni del contesto urbano; laddove possibile, una quota della
superficie dell’area di intervento non inferiore al 10%, nel caso di nuove realizzazioni, e del
15%, nel caso di riqualificazioni/declassamenti, deve essere destinata a verde urbano e, in
particolare, ad interventi che prevedano, in riferimento del contesto e comunque in
conformita alle eventuali previsioni vincolistiche, alberature, vasche di laminazione locali,
giardini della pioggia, prati naturali, nel rispetto delle disposizioni sulla forestazione

metropolitana di cui all’art. 37 delle norme del PTM,;

individuazione dei tratti delle strade “F” da riclassificare in categoria F-bis, ossia nell’ambito
degli itinerari destinati prevalentemente alla percorrenza ciclopedonale e caratterizzati da
sicurezza intrinseca per la mobilita attiva, anche ad integrazione della rete cicloturistica

individuata dal Biciplan, specialmente nelle strade di pertinenza a basso traffico;

adozione e articolazione di un’infrastruttura informatica unitaria, per la comunicazione, la
tariffazione e il pagamento integrato dei servizi di trasporto pubblico secondo la modalita

del Mobility as a Service -Maa$;
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h) valorizzazione della viabilita panoramica, con particolare riferimento ai tratti a vocazione

turistica e ricreativa, favorendone la fruizione da parte della mobilita attiva e, in particolare,
del cicloturismo, sviluppando al contempo il progetto di costruzione e valorizzazione fruitiva

della rete ecologica di cui all’art. 47 delle norme del PTM;

concorso alla realizzazione della rete ciclabile metropolitana strategica e integrativa,
comprensivo dell’adeguamento dei percorsi esistenti, anche attraverso il declassamento
delle strade secondarie a basso flusso (attualmente classificate come F) in percorsi
ciclopedonali, e del potenziamento dei servizi per la ciclabilita; a tal fine, i Comuni
specificano i collegamenti di carattere locale e urbano per assicurare la capillarita e la
continuita della rete strategica e integrativa nel territorio metropolitano e, in particolare, il
collegamento con le Dotazioni metropolitane di cui all’art. 34 delle norme del PTM e con le
altre strutture per l'istruzione e la ricerca, la sanita e I'assistenza, la cultura, lo sport e il
tempo libero, nel rispetto di quanto previsto dall’accordo territoriale, nel caso le stesse

siano classificate come Poli metropolitani dal PTM;

realizzazione di un velopark almeno in ogni Centro urbano servito da SFM e rete TPM di
Primo livello e comungque uno in ogni Centro urbano superiore a 5.000 abitanti e in ogni

Centro di mobilita;

definizione della rete degli itinerari pedonali escursionistici in forma integrata e
interconnessa con la rete cicloturistica definita dal Biciplan, sviluppando il progetto di rete

ecologica di cui all’art. 47 delle norme del PTM.

Nel rispetto di quanto stabilito ai precedenti commi del presente articolo, i PUG e i PGTU,

secondo il regime delle rispettive competenze, definiscono criteri e parametri per la

riprogettazione della rete stradale urbana come spazio pubblico vivibile e completo, in vista

della riconquista dello spazio pubblico come bene comune, conservando il coordinamento

reciproco e integrando i diversi livelli di pianificazione e progettazione.

Le proposte di accordo operativo sono verificate e valutate, ai sensi dell’art. 38, comma 7, della

legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017, anche rispetto alle disposizioni di cui al presente

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 217 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

SVYSTrA  SOTECNIL @ () AEGIS 2 mmommos (&)

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

articolo, alle quali si conformano anche gli interventi di ristrutturazione urbanistica, i piani

attuativi di iniziativa pubblica e i progetti delle opere pubbliche.

3.6.2 “CARTA DEGLI ECOSISTEMI”
Il seguente elaborato riporta il complesso degli ecosistemi costituenti il territorio
metropolitano, declinati in:

- Ecosistemi naturali;

- Ecosistemi agricoli;

- Aree ed elementi interni agli ecosistemi agricoli e naturali;

- Ecosistema urbano.
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Figura 3-9 — Stralcio PTM Tavola 2 - Carta degli Ecosistemi
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Di seguito si riporta la norma che disciplina gli elementi interferenti con il tracciato di progetto.

ARTICOLO 18 - Ecosistema agricolo della pianura

’ecosistema agricolo della pianura & costituito dai territori della pianura alluvionale e della
pianura delle bonifiche, in quanto aree agricole, storicamente e attualmente, alla base di una
forte economia agricola che ha profondamente caratterizzato l'infrastrutturazione edilizia e alla
guale si & rapportata l'infrastrutturazione idraulica, in un processo continuo di artificializzazione
del reticolo. Le caratteristiche ambientali e infrastrutturali dell’ecosistema comportano e
determinano l'articolazione differenziata della disciplina urbanistica ed edilizia in relazione alle

aree agricole della pianura alluvionale e alle aree agricole delle bonifiche.

Nel rispetto delle previsioni di cui agli artt. 7.4, 7.5 e 8.2 delle norme del PTCP allegati al PTM in

quanto costituenti pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione,
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rispettivamente, degli articoli 25 e 31 delle norme del PTPR, e di quanto stabilito al precedente
capoverso, le nuove urbanizzazioni di cui al successivo art. 50 delle norme del PTM non sono

ammesse nelle aree agricole rientranti:

a) nelle aree protette e nei siti della Rete Natura 2000 e nelle zone di tutela naturalistica non
incluse nelle aree soprarichiamate e nelle zone di particolare interesse naturalistico e

paesaggistico della pianura;

b) nelle aree di valore archeologico, quali i Complessi archeologici e le Aree di accertata e
rilevante consistenza archeologica, o di valore storico, quali le zone di tutela della struttura

centuriata, i Complessi architettonici storici non urbani e le relative aree di pertinenza.

Fermo restando quanto previsto dall’art. 8.2, comma 10, delle norme del PTCP allegato al PTM
in quanto costituente recepimento e integrazione delle norme del PTPR, nel caso di centri
abitati ubicati all'interno di zone di tutela della struttura centuriata nei quali risulti impossibile
individuare alternative localizzative, un nuovo insediamento pud essere realizzato purché
attraverso una sistemazione del tessuto urbano coerente con la relativa organizzazione storica.
Nella ValSAT accedente all’Accordo operativo o ad altro strumento attuativo deve essere data
specifica evidenza delle scelte insediative e distributive funzionali a mantenere e salvaguardare

gli elementi a tal fine coinvolti.

La realizzazione di nuovi insediamenti che interessino le aree di “Concentrazione di materiali
archeologici” cosi come disciplinate dall’art. 8.2 delle norme del PTCP allegato al PTM in quanto
costituente pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione dell’art. 21 del
PTPR, € subordinata all’effettuazione di sondaggi preliminari svolti unitamente al competente
organo periferico del Ministero dei beni e delle attivita culturali ai sensi del decreto legislativo

n. 42/2004.

Le nuove urbanizzazioni nelle Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio di
pedecollina/pianura ubicate nella pianura alluvionale sono subordinate al mantenimento di una

superficie permeabile non inferiore al 20% della superficie territoriale dell’insediamento
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ricadente nell’area di ricarica, in caso di insediamenti produttivi, e non inferiore al 35%, in caso

di insediamenti residenziali/terziari.

Lungo la direttrice della Via Emilia i nuovi insediamenti non possono interessare gli spazi aperti
che separano tra loro i centri abitati, in quanto la relativa salvaguardia concorre al
perseguimento del pit generale obiettivo di valorizzazione e qualificazione della medesima
direttrice della Via Emilia in relazione al corrispondente carattere identitario per il territorio

metropolitano.

| nuovi insediamenti non possono interessare varchi e discontinuita individuati nella Carta delle

reti ecologiche della fruizione e del turismo.

La strategia per la qualita urbana ed ecologico-ambientale del PUG e la relativa ValSAT, anche
dei successivi accordi operativi o piani attuativi di iniziativa pubblica, tiene conto della perdita di
servizi ecosistemici forniti dal suolo cosi come individuati nell’Allegato 1 del Quadro Conoscitivo

Diagnostico del PTM.

Fermo restando quanto previsto dagli artt. 7.4, 7.5 e 8.4 delle norme del PTCP allegati al PTM in
guanto costituenti pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione delle
norme del PTPR e di quanto stabilito al precedente comma 1, le nuove urbanizzazioni di cui al
successivo art. 50 delle presenti norme del PTM non sono ammesse nelle aree agricole

rientranti:
a) nelle aree protette e nelle zone di tutela naturalistica non incluse nelle aree protette;

b) nelle zone di particolare interesse naturalistico e paesaggistico della pianura, in quanto tali

aree svolgono funzioni di interesse pubblico per I'incremento della biodiversita in pianura;

La strategia per la qualita urbana ed ecologico-ambientale del PUG e la relativa ValSAT, anche
dei successivi accordi operativi o piani attuativi di iniziativa pubblica, tiene conto della perdita di
servizi ecosistemici forniti dal suolo cosi come individuati nell’Allegato 1 del Quadro Conoscitivo

Diagnostico del PTM.

ARTICOLO.19 - Ecosistema delle acque correnti
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L’ecosistema delle acque correnti e il reticolo idraulico costituito dai corsi d’acqua naturali e dal
sistema dei canali di bonifica ad essi interconnesso e ricomprende il complesso delle aree nelle

quali si esplica la funzionalita idraulica sia in superficie sia in profondita.

'ecosistema delle acque correnti fornisce i seguenti servizi ecosistemici essenziali (secondo la

classificazione MEA, 2005):

a) servizi di supporto alla vita attraverso la conservazione, I'implementazione e la trasmissione

della biodiversita e degli habitat per la fauna;

b) servizi di regolazione del clima, del regime idrologico e dell'inquinamento attraverso

processi autodepurativi;

c) servizi di approvvigionamento attraverso la fornitura di acqua e di alimenti, il concorso alla
produzione alimentare tramite I'apporto irriguo e il contributo alla produzione di energia

elettrica mediante lo stoccaggio in invasi;

d) servizi culturali attraverso la sussistenza di elementi di identita paesaggistica e di attivita

fruitive per il tempo libero.

Nel rispetto del regime delle competenze del PTM di cui all’art. 41 della legge regionale Emilia-
Romagna n. 24/2017, in recepimento della disciplina normativa vigente in materia di tutela
dell’lambiente e in applicazione del principio di precauzione di cui all’art. 3-ter del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, il PTM assume i seguenti obiettivi preordinati ad assicurare al
territorio metropolitano i servizi ecosistemici essenziali forniti dall’ecosistema delle acque

correnti:

a) mantenimento e raggiungimento dello stato ambientale di “buono” dei corpi idrici

superficiali e sotterranei;

b) mantenimento e ripristino dei caratteri di biodiversita e paesaggistici dell’ecosistema

nonché costituzione/ripristino di reti ecologiche nell’area della pianura;

c) riduzione del rischio idraulico e salvaguardia della funzionalita idraulica anche in relazione

agli effetti dei cambiamenti climatici.
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In armonia con gli obiettivi indicati in precedenza e nel rispetto dei limiti di competenza, il PTM
assume e richiama direttamente le disposizioni dettate dagli Enti competenti relativamente alle

singole componenti dell’ecosistema delle acque correnti cosi come di seguito indicate:
a) Alveo attivo;

b) Fasce perifluviali di collina/montagna e conoidi;

c) Fasce perifluviali di pianura.

ARTICOLO. 20 - Alveo attivo

Le seguenti disposizioni si riferiscono agli alvei attivi, costituenti nel loro insieme il reticolo
idrografico, riportato nella Carta degli ecosistemi come indicazione delle aree occupate
dall'alveo attivo o come asse del corso d’acqua. In questo secondo caso la delimitazione
dell’alveo attivo viene effettuata in conformita alle disposizioni dei piani di bacino vigenti e
ricomprende le porzioni di terreno ai lati dell'asse del corso d'acqua, cosi come
cartograficamente individuato, a distanza planimetrica sia a destra sia a sinistra del medesimo
asse, non inferiore a 20 m per il reticolo principale, a 15 m per quello secondario, a 10 per
guello minore e a 5 m per quello minuto. Il PTM considera a tal fine anche la rete idrografica di
bonifica (principale e secondaria) cosi come riportata nella “Direttiva per la sicurezza idraulica

nei sistemi idrografici di pianura”.

Nel rispetto delle previsioni del PTPR, dei piani di bacino vigenti e delle misure di prevenzione
del PGRA, in conformita al regime delle competenze del PTM di cui all’art. 41 della legge
regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in relazione alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e
del territorio rurale, non sono ammesse negli alvei attivi di cui al precedente comma 1 nuove

urbanizzazioni di cui al successivo art. 50.

Per gli interventi edilizi negli alvei di cui al precedente comma 1 si rinvia espressamente alle
disposizioni dell’art. 4.2 delle norme del PTCP allegato al PTM in quanto costituente
recepimento e integrazione dell’art. 18 del PTPR nonché alle corrispondenti norme della

pianificazione di bacino vigente.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 224 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

SVYSTrA  SOTECNIL @ () AEGIS 2 mmommos (&)

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Per quanto attiene alle altre attivita concernenti la gestione idraulica e la gestione del territorio,
si rimanda alle disposizioni della pianificazione di bacino vigente cosi come direttamente
applicabili e alla D.G.R. n. 1919/2019, concorrenti alla conservazione e al ripristino dei servizi
ecosistemici dell’ecosistema delle acque correnti, come meglio specificato nell’Allegato 1 delle

presenti norme.

ARTICOLO. 22 - Fasce perifluviali di pianura

Le disposizioni dei commi seguenti si riferiscono alle fasce perifluviali di pianura individuate

nella Carta degli ecosistemi. Tali fasce ricomprendono:

a) ambiti di tutela paesaggistica di cui all'art. 4.3 delle norme del PTCP allegato al PTM in
guanto costituente pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione

degli artt. 17 e 34 del PTPR;

b) fasce di pertinenza fluviale della pianificazione di bacino vigente (ivi individuate
graficamente o, se non individuate, definite in conformita alle disposizioni della
pianificazione di bacino stessa. Rientrano nelle dette fasce di pertinenza fluviale le aree ad
alta probabilita di inondazione e le aree esondabili per piene con tempo di ritorno di 200

anni. Disposizioni inerenti alle nuove urbanizzazioni

Fermo restando quanto stabilito dalle previsioni del PTPR e del PSAIl e in conformita al regime
delle competenze del PTM di cui all’art. 41 della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in
relazione alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e del territorio rurale, nelle fasce perifluviali
di pianura non sono ammesse nuove urbanizzazioni di cui all’art. 50. Disposizioni inerenti agli

interventi edilizi

Negli edifici esistenti in aree ad alta probabilita di inondazione (con rischio elevato e molto
elevato connesso a un tempo di ritorno pari o inferiore a 50 anni) individuate nella Carta degli
ecosistemi in conformita ai piani di bacino sono ammessi esclusivamente gli interventi

ammissibili ai sensi della pianificazione di bacino vigente.
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Negli edifici esistenti in aree esterne alle aree ad alta probabilita di inondazione di cui al
precedente comma 3 sono ammessi interventi di qualificazione edilizia ai sensi dell’art. 7,
comma 4, lettera a,) della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017, senza aumenti di SU o
mutamenti delle destinazioni d’uso tali da determinare un incremento del carico antropico e
urbanistico e con modalita che riducano la vulnerabilita dell’edificio, previa valutazione delle
esondazioni con tempo di ritorno di 200 anni, del potenziale interessamento da allagamento e
della pericolosita nelle fasce laterali agli argini per sormonto o rottura arginale nel caso dei corsi

d’acqua delimitati da arginature continue.

Negli edifici produttivi esistenti nelle aree esterne alle aree ad alta probabilita inondazione di
cui al precedente comma 3 sono ammessi interventi di manutenzione o interventi, con
esclusivo riferimento alla relativa area di pertinenza, funzionali a determinarne un riassetto
organico ai fini della messa in sicurezza dal rischio idraulico e della eliminazione delle
interferenze dell’attivita produttiva con le risorse ambientali, quali il potenziale inquinamento
delle acque superficiali, i prelievi da falda non compatibili con il bilancio idrico, I'aumento
dell’area impermeabilizzata o I'alterazione degli assetti morfologici incidenti sull’assetto
idraulico. | PUG promuovono la delocalizzazione dell’attivita, laddove sia qualificabile come
centro di pericolo ai sensi del PTA, cosi come adeguato alla scala provinciale e, per |'effetto,
allegato al PTM. In caso di cessazione o delocalizzazione dell’attivita, per gli edifici esistenti
sono consentiti solamente interventi di demolizione senza ricostruzione e successivo ripristino
dell’area stessa, con eventuale applicazione delle disposizioni di cui all’art. 36, comma 5, lettera

e), della legge regionale Emilia Romagna n. 24/2017.

Fermo restando quanto stabilito dalle disposizioni del PTPR, del PTA e della pianificazione di
bacino vigente, nelle fasce perifluviali di pianura, gli interventi di nuova costruzione sono
ammessi, purché non rientranti nella fascia interessabile da esondazioni con tempo di ritorno di
200 anni (fermo restando che, laddove la linea di esondazione non sia cartograficamente

individuata, la si deve considerare coincidente con la fascia perifluviale), esclusivamente per:
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a) impianti tecnici di modesta entita quali cabine elettriche, cabine di decompressione del gas,

impianti di pompaggio et similia;

b) fabbricati produttivi agricoli inseriti in centri aziendali esistenti e non altrimenti localizzabili,

nel rispetto dei parametri previsti per le aree agricole di pianura.

Per gli interventi di nuova costruzione di cui al precedente comma 6, nel rispetto di quanto
previsto dall’art.30, i PUG prevedono misure per la riduzione della vulnerabilita in relazione agli
edifici ubicati nelle aree potenzialmente interessate da allagamento o nelle fasce laterali agli

argini nel caso dei corsi d’acqua delimitati da arginature continue.

Negli edifici dismessi non piu funzionali all’attivita agricola, compresi i casi di edifici produttivi,
sono ammessi gli interventi di cui all’art. 36, comma 5, lettera e), della legge regionale Emilia
Romagna n. 24/2017. In relazione agli edifici individuati dal PUG come opere incongrue ai sensi
delle vigenti disposizioni normative di fonte statale e regionale, si applica altresi quanto
previsto dall’art. 36, comma 5, lettera e), secondo periodo, della legge regionale Emilia-

Romagna n. 24/2017.

3.6.3 “CARTA DI AREA VASTA DI RISCHIO IDRAULICO”
Il seguente stralcio cartografico restituisce gli scenari pericolosita Idraulica derivanti dal Piano di
Gestione Rischio Alluvioni, e, piu in generale, gli elementi che costituiscono parte integrante

della zonizzazione del Rischio Idraulico mutuati dallo PSAI.

Inoltre sono ricomprese le zonizzazioni afferenti la tutela dei versanti e la riduzione del rischio

idrogeologico oltre che le informazioni relative alla Gestione delle acque meteoriche.
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Figura 3-10 — Stralcio PTM Tavola 3
Carta di Area Vasta del Rsichio Idraulico

RISCHIQ IDRAULICO (Art, 30}

Zonizzazione del rischio idraulice PSAI Scenari di paricalesita sdraulica PGRA

- Avet anthd & lvacd det bachl Irel - Scenarlo 23 dertiate dak Reticelo Secendario di Flanura IRSP|

m Arew ad alte prebabilita’ & nondaziore Scwrario P3 derrvats dad R lo Matur e Principale « & dario |RP)
Scenanto P2 derrato dy 1o Marurale Prncipale @ dal R | o

]‘ Aree 3 nuchio di nondazions In caso o ewentt & ploggd con temps di ritorns & 200 anad & Piamurs (RPRSP)

2 Scecano 27 darrato dal Reteclo Secondare dh Fanur (RSP

E Scenario P2 dertato dal Reticelo Naturdle Prinkcpale (RP)

: Scenario P1 dertvate did R lo Maturdde Prinzipale ¢ & dario [RP)
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TUTELA DEI VERSANTI E RIDUZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO (Art. 29)

[ ]
[ ]

UIE delimitate nel PSAl Reno

UIE delimitate nel territorio esterno al PSAl Reno

Aree sottoposte a perimetrazione e zonizzazione:

Perimetrazione degli abitati da consolidare o trasferire
- Aree in dissesto

- Aree di possibile evoluzione del dissesto

- Aree da sottoporre a verifica

- Aree di influenza sull'evoluzione del dissesto

- Zone a piu elevata pericolosita

- Zone di possibile ulteriore i

- Zone individuate come frane antiche
IC - Zone non classificate secondo la Circolare Regionale

N

dei f i franosi

ZO®@P> U

Aree a rischio di frana e n. di scheda

Rischio da frana

U.LE. a rischio molto elevato - R4
U.LE. a rischio elevato - R3

U.LE. a rischio medio - R2

Aree a rischio di frana perimetrate e zonizzate
zona 1 - area in dissesto
zona 2 - area di possibile evoluzione del dissesto
zona 3 - area di possibile influenza del dissesto
zona 4 - area da sottoporre a verifica

zona 5 - area di influenza sull'evoluzione del dissesto

Elementi a rischio

Centri e nuclei abitati,

insediamenti industriali e artigianali,

allevamenti e trasformazione di prodotti agricoli,
previsioni urbanistiche,

cimiteri, beni architettonici,

autostrade, strade statali e strategiche,

ferrovie, acquedotti, gasdotti,

rete fognaria, depuratori, discariche

Y

U.LE. a rischio moderato - R1
GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE

Attitudini alle trasformazioni edilizie e urbanistiche
m Ambito di controllo degli apporti d'acqua in pianura

Ambito di controllo degli apporti d'acqua in collina zona A
Ambito di controllo degli apporti d'acqua in collina zona B

U.LE. non idonee ad usi urbanistici

U.I.E. da sottoporre a verifica

U.L.E. idonee o con scarse limitazioni ad usi urbanistici

ART. 30 - Rischio idraulico

Nel rispetto del regime delle competenze relativo alla gestione del rischio idraulico, cosi come
rispettivamente spettanti all’Autorita di Bacino, alla Regione Emilia-Romagna, ai Consorzi di
bonifica e ai Comuni, il PTM promuove e disciplina per il territorio di pianura la
programmazione di approfondimenti locali, in particolare alla scala comunale o di Unione, in
relazione alla pericolosita idraulica e alla riduzione della vulnerabilita degli elementi
interferenti, in armonia con gli obiettivi del PGRA, allo scopo di far emergere le porzioni di
territorio caratterizzate da criticita piu eterogenee — sia di maggior complessita, sia di minore
significato- rispetto agli scenari di pericolosita cosi come territorialmente delimitati nel PGRA.
Gli approfondimenti di carattere idraulico richiesti dal PTM per la scala comunale non
costituiscono modifica al PGRA, i cui contenuti di pericolosita e di rischio sono pienamente
recepiti dal medesimo PTM, quale necessario riferimento per la pianificazione territoriale e

urbanistica, oltre che per la progettazione degli interventi.
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Il quadro conoscitivo del PUG, sulla base dei contenuti del PGRA, deve contenere i seguenti
approfondimenti che costituiscono riferimento necessario per i Comuni ai fini della costruzione

della propria strategia per la qualita urbana ed ecologico-ambientale:

a) rilievi del territorio comunale in grado di delimitare cartograficamente i settori con elementi
morfologici naturali significativi (es. aree topograficamente depresse; alti morfologici) e
idonei a condizionare un eventuale deflusso delle acque di allagamento. Tali rilievi possono
anche derivare da dati topografici gia disponibili (es. Banche Dati di Regione Emilia-
Romagna) eventualmente integrati da studi specifici in relazione alle aree

morfologicamente complesse.

b) rilievi del territorio comunale in grado di definire gli elementi morfologici “antropici” (es.
arginature; rilevati stradali/ferroviari; ecc.) idonei a condizionare |'eventuale deflusso delle
acque esondate, promuovendosi a tale fine anche I'individuazione e la rappresentazione

cartografica dei possibili varchi di particolare rilievo.

c) studi idraulici locali, limitati a scoli e rii minori, da condurre sempre in stretto

coordinamento con |'autorita idraulica competente e I’Autorita di bacino.

Gli esiti dei precedenti rilievi possono consentire la ripartizione del territorio comunale in zone
di rango inferiore rispetto alle delimitazioni del PGRA, ma comunque sempre nel pieno e
integrale rispetto di tutto quanto previsto dal medesimo PGRA. Queste zone potranno essere
dimensionate attraverso |'analisi degli elementi morfologici e antropici indicati in precedenza,
individuando i settori di territorio adiacenti i cui limiti sono definiti tenendo conto delle
discontinuita topografiche. Tale ripartizione potra risultare piu accurata in relazione alle parti di
territorio caratterizzate da pericolosita piu significativa cosi come indicato nelle tavole di PGRA

in ordine agli scenari di pericolosita P2 e P3

| predetti approfondimenti idraulici costituiranno un aggiornamento del Quadro conoscitivo
diagnostico del PTM messo a disposizione ai sensi dell’art. 22 della legge regionale Emilia-

Romagna n. 24/2017.
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Ai fini della riduzione del pericolo di alluvioni, gli interventi edilizi diretti e/o convenzionati
nell’ecosistema agricolo, in particolare nelle “conche morfologiche” (intese come aree
topograficamente depresse e caratterizzate da scarse capacita di deflusso delle acque di
possibile allagamento) e nelle zone a pericolosita “P3” e “P2”, riferite agli ambiti del reticolo
idrografico principale di pianura (RP) del PGRA, devono contenere specifiche indicazioni in
merito al recupero e all’efficientamento del reticolo agricolo e in particolare alla conservazione,

se esistenti, o alla realizzazione, se non presenti, di nuovi scoli di confine.

Nelle relazioni idromorfologiche locali dei livelli attuativi del PUG, si dovra tenere
adeguatamente conto degli approfondimenti ivi elaborati nonché sviluppare valutazioni di

compatibilita e di vulnerabilita degli elementi ivi parimenti esposti.

A seguito degli approfondimenti svolti attraverso il PUG, qualora sia confermata una
pericolosita locale con chiare evidenze di criticita idraulica, il Comune promuove processi di
delocalizzazione oppure azioni volte alla riduzione della vulnerabilita degli elementi ivi esposti,

al fine di un’effettiva riduzione del rischio derivante da alluvioni potenziali.

Nell’lambito della gestione delle acque meteoriche, il tracciato ricade all'interno dell’ambito di
controllo degli apporti d’acqua in pianura, individuabile nella Tavola 2A “Rischio da frana,
assetto dei versanti e gestione delle acque meteoriche”, facente parte della Variante al PTCP in
recepimento del Piano Regionale di Tutela delle Acque, e dei Sub Allegati del PTM e relative
norme. Essi costituiscono parte integrante e sostanziale del PTM con conseguenti effetti

conoscitivi, normativi e/o amministrativi.

La gestione delle acque meteoriche e disciplinata dall’articolo 4.8 delle predette norme che

recita:

"Al fine di non incrementare gli apporti d’acqua piovana al sistema di smaltimento e di favorire
il riuso di tale acqua, in tutto il territorio non ricadente entro il perimetro dei bacini montani,
come individuato nelle tavv. 2A e 2B, i Comuni in sede di redazione o adeguamento dei propri
strumenti urbanistici, prevedono per i nuovi interventi urbanistici (v.) e comunque per le aree

non ancora urbanizzate, la realizzazione di sistemi di raccolta delle acque di tipo duale, ossia

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 231 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia

SVYSTrA  SOTECNIL @ () AEGIS 2 mmommos (&)




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

composte da un sistema minore costituito dalle reti fognarie per le acque nere (v.) e le acque
bianche contaminate ABC (v.), e un sistema maggiore costituito da sistemi di laminazione per le
acque bianche non contaminate ABNC (v.). Il sistema maggiore deve garantire la laminazione
delle acque piovane per un volume complessivo di almeno 500 m3 per ettaro di superficie
territoriale, ad esclusione delle superfici permeabili destinate a parco o a verde compatto. Tale
esclusione non vale nel bacino del Navile e Savena Abbandonato, che e regolato dalle misure

piu restrittive previste dal Piano Stralcio per il sistema idraulico “Navile-Savena Abbandonato.

| sistemi di laminazione delle ABNC devono essere localizzati in modo tale da raccogliere le
acque piovane prima della loro immissione, anche indiretta, nel corso d’acqua o collettore di
bonifica ricevente individuato dall’Autorita idraulica competente (Regione o Consorzio di
Bonifica), la quale stabilisce le caratteristiche funzionali di tali sistemi di raccolta e con la quale

devono essere preventivamente concordati i criteri di gestione.

Tali sistemi oltre a riguardare tutto il territorio interessato dai nuovi interventi urbanistici
dovranno, d'intesa con I'Autorita idraulica competente, privilegiare la realizzazione di soluzioni

unitarie a servizio di pit ambiti o complessi insediativi.

| Comuni, mediante i propri strumenti urbanistici, garantiscono che la realizzazione dei sistemi
di laminazione delle acque meteoriche individuati, sia contestuale alla realizzazione dei nuovi
interventi urbanistici. La realizzazione di tali sistemi dovra essere finanziata o attraverso un
contributo economico chiesto in misura proporzionale alle superfici impermeabilizzate, o

ponendola direttamente a carico dei soggetti attuatori dei nuovi interventi.

| sistemi di laminazione delle ABNC dovranno preferibilmente essere costituiti da canali e zone
umide naturali inseriti armonicamente nel paesaggio urbano ed integrati nei sistemi di reti
ecologiche, includendo eventualmente anche sistemi naturali di trattamento e smaltimento
delle ABC (vedi allegato 7 alla “Relazione — Variante in recepimento del PTA regionale”). |
sistemi di laminazione delle acque di pioggia ABNC previsti dovranno possibilmente includere
soluzioni tecniche che consentano anche il riutilizzo per irrigazione di giardini, lavaggio strade,

antincendio ed altri usi non potabili.
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| Comuni interessati da “Piani Consortili Intercomunali” e dal “Piano stralcio di bacino”, previsti
dalla “Direttiva per la sicurezza idraulica nei sistemi idrografici di pianura nel Bacino del Reno”
(Direttiva dell’Autorita di Bacino del 23 aprile 2008) e finalizzati alla sicurezza idraulica del
territorio gia urbanizzato, laddove possibile integrano tali piani con gli obiettivi e gl

approfondimenti tecnici richiesti nei successivi punti 2 e 3.

| Comuni ricadenti all'interno del perimetro dei bacini montani, al fine di non incrementare gli
apporti d’acqua piovana al sistema di smaltimento fognario, dovranno privilegiare il recapito
delle acque meteoriche ABNC nella rete idrografica, includendo eventualmente anche sistemi
naturali di trattamento e smaltimento delle ABC in alternativa alla loro deviazione in fognatura
nera. | nuovi interventi urbanistici potranno prevedere soluzioni tecniche che consentano

riutilizzi delle acque meteoriche per usi non potabili a servizio dell’intervento.

| Comuni in sede di redazione o adeguamento dei propri strumenti urbanistici, elaborano
specifici approfondimenti tecnici rivolti alla totalita del proprio territorio, finalizzati a verificare
le criticita, le potenzialita e le relative misure per ridurre il carico inquinante dovuto alle acque
di prima pioggia e di dilavamento, ridurre le superfici impermeabili esistenti nel tessuto
consolidato e di nuova formazione, recuperare quote di naturalita in ambiente urbano e
diffondere “buone pratiche” di gestione, (vedi Allegati 1 e 7 alla “Relazione — Variante in

recepimento del PTA regionale”).

Mediante gli approfondimenti di cui al punto precedente i Comuni individuano e adottano
soluzioni tecniche riguardanti i sistemi di laminazione, la riduzione del carico proveniente dagli
scolmatori, i sistemi di drenaggio urbano (sdoppiamento delle reti, canali filtranti, coperture
verdi, parcheggi drenanti, pavimentazioni permeabili, riapertura di canali, zone umide a parco,
ecc.) vedi all' Allegato 1 alla “Relazione — Variante in recepimento del PTA regionale”, e
individuano soluzioni volte ad un trattamento delle ABC (ad esempio fitodepurazione) secondo
le indicazioni dell’allegato 7 alla “Relazione — Variante in recepimento del PTA regionale” e dalle
Linee Guida attuative della Del.G.R. 286/2005”. Tali soluzioni saranno da adottare negli

interventi: nuovi, di riqualificazione e di manutenzione urbana.
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Al fine di contenere la crescita di superfici impermeabili, oltre ai limiti stabiliti nei successivi
punti 5 e 6, i Comuni definiscono nel RUE forme di incentivazione economica da applicare in
sede di rilascio dei titoli abilitativi e da quantificare in misura proporzionale alla superficie
dell’intervento mantenuta o resa permeabile. Il computo della superficie permeabile potra
comprendere: pavimentazioni permeabili, coperture verdi, superfici impermeabili gia
compensate da sistemi di accumulo e riuso dell’acqua meteorica e una riduzione del valore
della superficie impermeabile in misura di 1 m2 ogni 50 litri di volume di accumulo e riuso
dell’acqua meteorica realizzato. Gli ambiti per i nuovi insediamenti e gli ambiti da riqualificare ai
sensi della LR 20/00, ricadenti nelle zone di protezione di cui all’art. 5.2 dovranno comunque

garantire, laddove richiesto, le superfici permeabili previste all’art. 5.3.

Le nuove aree produttive che si qualificheranno Apea (aree produttive ecologicamente
attrezzate, cfr. art. 9.3) ovunque localizzate, dovranno presentare indici e parametri urbanistici
tali da garantire il mantenimento di una superficie permeabile pari almeno al 25% della
superficie territoriale. Una quota non superiore al 10% della superficie permeabile potra essere
costituita da pavimentazioni permeabili e coperture verdi. Ai fini del calcolo delle percentuali
suddette, la superficie territoriale & considerata al netto delle eventuali aree cedute al di fuori

dell’ambito interessato dalle nuove urbanizzazioni o dai nuovi interventi edilizi.

In tutto il territorio non ricadente entro il perimetro dei bacini montani, come individuato nelle
tavv. 2A e 2B, 'adozione, nei terreni ad uso agricolo, di nuovi sistemi di drenaggio che riducano
sensibilmente il volume specifico d’invaso, modificando quindi i regimi idraulici, € soggetta ad
autorizzazione da parte del Comune ed & subordinata all’attuazione di interventi compensativi
consistenti nella realizzazione di un volume d’invaso pari almeno a 100 m3 per ogni ettaro di
terreno drenato con tali sistemi e al parere favorevole, espresso sulla base di un’idonea
documentazione in cui sia dimostrato il rispetto di quanto previsto dal presente punto,
dell’Autorita idraulica competente. Ai fini dell’applicazione del presente punto, i sistemi di
“drenaggio tubolare sotterraneo” e di “scarificazione con aratro talpa” sono da considerare

come sistemi che riducono sensibilmente il volume specifico d’invaso.
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3.6.4 “CARTA DI AREA VASTA DELLE AREE SUSCETTIBILI DEGLI EFFETTI LOCALI”

L’elaborato di seguito riportato, fornisce dati e informazioni afferenti, per I'area Metropolitana,

in relazione alla riduzione del Rischio Sismico, le aree suscettibili di effetti locali.

Figura 3-11 — Stralcio PTM Tavola 4
Carta di Area Vasta delle Aree suscettibili di effetti locali
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RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

AV - Detritis.l. i s15°

Aree suscettibili di effetti locali Corpi detritici di varia origine (alluvi , eluvio-colluviale, coltri di ecc.), g a
granulometria mista. Spessore della coltre Hz3m. della sup: pog is15"

l:l S- rigido affior B - Depositi di margine appenninico-padano

Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m). Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose) di conoide alluvionale, di

Inclinazione del pendio is15" spessore H>5m, sepolti (profondita >3m da p.c.) e depositi di interconoide
SP- rigido fiorante 15°<i<50" C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura

4 Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m). Depositi coesivi prevalenti (limi, limi argillosi, argille)
Inclinazione del pendio 15°<i<50°
e - P50 - Substrato affiorante/subaffiorante i250*
N - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante Substrato affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperure H<3 m). Inclinazione del pendio i250"

F - Zona di attenzione per instabilita di versante is15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata). Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie
/// NP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15° <i<50* topografica is15
24 substrato prevalentemente pelitico o poco oalteratoo affiorante o sub
(spessore delle coperture H<3m). Inclinazione el pendio 15° <i<50

Substrato prevalentemente pelitico o poco oalterato o affiorante o sub-affi
(spessore delle coperture H<3m). Inclinazione del pendio is15" -

\

Perimetrazione degli abitati da consolidare o trasferire
- Aree in dissesto

FP - Zona di attenzione per instabilita di versante i>15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata), accumuli detritici di versante s.l., depositi alluvionali

e riporti antropici. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica i>15° - Aree di possibile evoluzione del dissesto

- Aree da sottoporre a verifica

- Aree di influenza sull'evoluzione del dissesto

- Zone a pils elevata pericolosita

- Zone di possibile ulteriore evoluzione dei fenomeni franosi
- Zone individuate come frane antiche

IC - Zone non classificate secondo la Circolare Regionale

1
2
4
D - Zona di intensa fratturazione/cataclastica 5
Fascia di territorio con rocce intensamente fratturate a cavallo di una faglia A
B
C
N

iy

G - Zona di attenzione per cavita sotterranee
Zone in cui possono essere presenti cavita ipogee, anche estese, riempite o meno (depositi evaporitici
messiniani, sabbiosi plio-quaternari, ecc.)

- R - Zona di attenzione per accumuli di origine antropica EI Aree a rischio di frana perimetrate e zonizzate
Riempimenti di ex cave riempite, discariche, depositi di terre di scavo, terreni di riporto - Aree in dissesto

1

y 2 - Aree di possibile evoluzione del dissesto
L - Zona di per da 3 - Aree di possibile influenza del dissesto
4
5

Successioni di pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici, - Aree da sottoporre a verifica
nei primi 20 m da p.c. - Aree di influenza sull'evoluzione del dissesto

------- Isobate da p.c. del bedrock sismico (Mascandola et al. 2019)

eeeee Limite pianura - rilievi appenninici

s Autostrade a pedaggio in corso di realizzazione

= Tangenziale e Autostrada
=+ Tracciati ferroviari

—temt-m-  Linee Alta Velocita/Alta Capacita

1
| Confine provinciale (limite dell'ambito di applicazione delle politiche del PTM)

Le aree suscettibili di effetti locali coinvolte, in particolare, sono quelle disciplinate dal seguente
articolo delle Norme del PTM.

ARTICOLO. 28 - Riduzione del rischio sismico

Ai fini della disciplina per la riduzione del rischio sismico, la “Carta di area vasta delle aree

suscettibili di effetti locali” del PTM, elaborata alla scala 1:25:000:

a) costituisce un primo livello di approfondimento e identifica le condizioni geologiche e
morfologiche che possono determinare effetti locali, sulla base dei quali e possibile definire
potenziali scenari di pericolosita sismica locale per I'intero territorio metropolitano;

b) fornisce come ulteriore dato conoscitivo, per i settori del margine appenninico-padano e di
pianura, le isobate del tetto del substrato rigido, i limiti e le isobate dei depositi grossolani

di conoide sepolta in grado di condizionare la risposta sismica locale;
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c) fornisce inoltre le prime indicazioni sui limiti e sulle condizioni di sicurezza per orientare le
scelte di pianificazione alla scala comunale verso ambiti meno esposti alla pericolosita
sismica;

d) rappresenta uno strumento propedeutico per le elaborazioni richieste agli strumenti
urbanistici comunali e per la ValSAT relativa alle singole scelte di pianificazione;

e) permette di operare una prima distinzione delle aree sulla base degli effetti locali attesi in
caso di evento sismico e, per ciascuna tipologia di esse, indica le indagini e/o analisi di

approfondimento che devono essere effettuate dagli strumenti di pianificazione successivi.

Il PTM individua le tipologie di aree suscettibili di effetti locali di cui al presente comma, nel
rispetto dei contenuti della delibera di Giunta regionale dell’Emilia-Romagna 29 aprile 2019, n.
630. | Comuni, nelllambito della redazione degli strumenti urbanistici, approfondiscono,
integrano ed eventualmente modificano con riferimento al corrispondente territorio le
perimetrazioni individuate dal PTM. All’esito delle predette attivita, sulle aree cosi come

individuate dagli strumenti urbanistici comunali si applicano le seguenti disposizioni:

AV- e detriti i<15° Descrizione: depositi alluvionali di fondovalle e terrazzati e depositi di

conoide alluvionale affioranti; corpi detritici di varia origine (eluvio-colluviale, coltri di
alterazione), generalmente a granulometria mista (da fine a grossolana). Spessore delle coltri
H>3m. Inclinazione del pendio i<15°. Effetti attesi e approfondimenti richiesti: aree suscettibili
di amplificazione stratigrafica. E richiesta la stima dell'amplificazione. In relazione a tali aree &

ritenuto sufficiente il Il livello di approfondimento.

L - Zona di attenzione per instabilita da liquefazione/densificazione Descrizione: successioni di

pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici, nei primi
20 m da p.c. Effetti attesi e approfondimenti richiesti: la presenza di sedimenti granulari saturi
nei primi 20 m dal p.c. costituisce fattore predisponente il fenomeno della liquefazione mentre
negli intervalli sabbiosi soprafalda e poco addensati si puo verificare il fenomeno della
densificazione. Per gli interventi ammessi in relazione a tali aree dovranno essere effettuati

studi di terzo livello, con valutazione del coefficiente di amplificazione litologico, verifica della
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presenza di caratteri predisponenti la liquefazione e/o la densificazione e relativa stima del

potenziale di liquefazione/densificazione e dei cedimenti attesi.

3.6.5 “CARTA RETI ECOLOGICHE E FRUIZIONE TURISMO”
Infine, si riporta stralcio della Cartografia del PTM relativa alle Reti Ecologiche e di Fruizione del
Turismo, che si articola in:

- Reti ecologiche;

- Fascia di Connessione Collina-Pianura;

- Reti ciclabili per la fruizione e la connettivita funzionale ed ecologica;
- Orditura Storica

Figura 3-12 — Stralcio PTM Tavola 5
Carta delle Reti Ecologiche e fruizione del turismo
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RETI ECOLOGICHE (Art. 47) Unita puntuali

Aree ad alta naturalita {777 Geositi
Aree protette e Siti della Rete Natura 2000 Bl zone umice
Collina Montagna: Parchi Regionali (PR), Parchi Provinciali (PP), Riserve Naturali (RNG),
Riserva Naturale Orientata (RNO), Paesaggio Naturale e Seminaturale Protetto (PNSP) Fasce di protezione
Collina Montagna: Zone Speciali di Conservazione e Zone di Protezione Speciale Aree agricole della collina/montagna
X XZ Pianura: Zone Speciali di Conservazione e Zone di Protezione Speciale Aree agricole della collina/montagna costituenti Zone di interesse paesaggistico ambientale
| Aree di riequilibrio ecologico Aree di particolare interesse naturalistico e paesaggistico della pianura

Unita ambientali naturali

[ zone di tutela naturalistica non incluse in Aree protette o in Siti Rete Natura 2000

B soschi e arbusteti |

I catanchi
Fasce di connessione ORDITURA STORICA (Art. 47)
Collegamenti ecologici appenninici di livello regionale e sovraregionale [ Viabilit storica

-
| Corridoi ecologici multifunzionali dei corsi dacqua | == Aree di interesse archeologico

Area della struttura centuri; L i della

VARCHI DA SALVAGUARDARE PER LA CONTINUITA' ECOLOGICA (Art. 47)

n®  Principali complessi architettonici storici non urbani
| Beni MIBCT non urbani tutelati da declaratorie o provvedimenti

| Varchi e discontinuita

FASCIA DI CONNESSIONE COLLINA PIANURA (Art. 47) Principali canali storici

Centri storici

Fascia di connessione collina/pianura (direttrice Via Emilia)

Areee interessate da partecipanze e consorzi utilisti

Dossi

RETI CICLABILI PER LA FRUIZIONE E LA CONNETTIVITA' FUNZIONALE ALTRI ELEMENTI
ED ECOLOGICA (Art. 47)

Y& Osservatori

| “— Ciclabili di pianura - supporto alla connettivita ecologica | ::::: Zone di protezione dallinquinamento luminoso
=== Ttinerani cicloturistici di pianura - supporto alla realizzazione di reti ecologiche | B ccosistema Urbano

j”ﬁ Itinerari cicloturistici di collina/montagna - supporto a progetti di valorizzazione abitati ——+—+ Servizio Ferroviario Metropolitano

...... Itinerari escursionistici e ciclovie dei parchi-supporto a attivita locali diffuse Fl  Stazioni e fermate Ferroviarie

| E—— Itinerari ionali e nazionali - ive i oni funzionali @  Centri di Mobilita

con gli abitati

------ Viabilita panoramica
Itinerario Via Emilia - elemento di un piu generale progetto Via Emilia

Nell’ambito dell’Ecosistema urbano il tracciato ricade nel territorio urbanizzato disciplinato

dall’ARTICOLO. 7 - Territorio urbanizzato. Ferma restando la competenza dei PUG in relazione

all'individuazione del perimetro del territorio urbanizzato, il PTM, ai fini della definizione
dell’ambito di applicazione dei propri contenuti in conformita all’art. 41 della legge regionale
Emilia-Romagna n. 24/2017 e, in particolare, in relazione all'individuazione e alla
rappresentazione della griglia degli elementi strutturali che connotano il territorio extraurbano
definita dal presente Piano ai sensi dell’art. 35 nonché in ordine alla disciplina del territorio
rurale ai sensi dell’art. 36, assume il perimetro del territorio urbanizzato cosi come individuato

ai sensi degli artt. 6 e 32 della medesima legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017.

Anche se non direttamente, trattandosi di infrastruttura che marcia su sede propria nota, il
tracciato attraversa, nell’ambito dei Corridoi ecologici multifunzionali dei corsi d’acqua, I'alveo

attivo, disciplinato dall’Art. 20. Gli alvei attivi, costituiscono nel loro insieme il reticolo
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idrografico, riportato nella Carta degli ecosistemi come indicazione delle aree occupate
dall’alveo attivo o come asse del corso d’acqua. In questo secondo caso la delimitazione
dell’alveo attivo viene effettuata in conformita alle disposizioni dei piani di bacino vigenti e
ricomprende le porzioni di terreno ai lati dell'asse del corso d'acqua, cosi come
cartograficamente individuato, a distanza planimetrica sia a destra sia a sinistra del medesimo
asse, non inferiore a 20 m per il reticolo principale, a 15 m per quello secondario, a 10 per
guello minore e a 5 m per quello minuto. Il PTM considera a tal fine anche la rete idrografica di
bonifica (principale e secondaria) cosi come riportata nella “Direttiva per la sicurezza idraulica

nei sistemi idrografici di pianura”.

Nel rispetto delle previsioni del PTPR, dei piani di bacino vigenti e delle misure di prevenzione
del PGRA, in conformita al regime delle competenze del PTM di cui all'art. 41 della legge
regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in relazione alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e
del territorio rurale, non sono ammesse negli alvei attivi di cui al precedente capoverso nuove
urbanizzazioni di cui al successivo art. 50. Per gli interventi edilizi negli alvei di cui al precedente
comma 1 si rinvia espressamente alle disposizioni dell’art. 4.2 delle norme del PTCP allegato al
PTM in quanto costituente recepimento e integrazione dell’art. 18 del PTPR nonché alle
corrispondenti norme della pianificazione di bacino vigente. Per quanto attiene alle altre
attivita concernenti la gestione idraulica e la gestione del territorio, si rimanda alle disposizioni
della pianificazione di bacino vigente cosi come direttamente applicabili e alla D.G.R. n.
1919/2019, concorrenti alla conservazione e al ripristino dei servizi ecosistemici dell’ecosistema

delle acque correnti, come meglio specificato nell’Allegato 1 delle norme del PTM.

Inoltre, l'infrastruttura di progetto, interessa formalmente le Fasce perifluviali di pianura
disciplinate dall’ARTICOLO. 22. Le disposizioni dei commi seguenti si riferiscono alle fasce

perifluviali di pianura individuate nella Carta degli ecosistemi. Tali fasce ricomprendono:

a) ambiti di tutela paesaggistica di cui all'art. 4.3 delle norme del PTCP allegato al PTM in
guanto costituente pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione

degli artt. 17 e 34 del PTPR;

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 240 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI @ () AEGS < rmwommon ()



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

b) fasce di pertinenza fluviale della pianificazione di bacino vigente (ivi individuate
graficamente o, se non individuate, definite in conformita alle disposizioni della
pianificazione di bacino stessa. Rientrano nelle dette fasce di pertinenza fluviale le aree ad
alta probabilita di inondazione e le aree esondabili per piene con tempo di ritorno di 200

anni. Disposizioni inerenti alle nuove urbanizzazioni.

Fermo restando quanto stabilito dalle previsioni del PTPR e del PSAIl e in conformita al regime
delle competenze del PTM di cui all’art. 41 della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in
relazione alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e del territorio rurale, nelle fasce perifluviali

di pianura non sono ammesse nuove urbanizzazioni di cui all’art. 50.

Fermo restando quanto stabilito dalle disposizioni del PTPR, del PTA e della pianificazione di
bacino vigente, nelle fasce perifluviali di pianura, gli interventi di nuova costruzione sono
ammessi, purché non rientranti nella fascia interessabile da esondazioni con tempo di ritorno di
200 anni (fermo restando che, laddove la linea di esondazione non sia cartograficamente

individuata, la si deve considerare coincidente con la fascia perifluviale), esclusivamente per:

a) impianti tecnici di modesta entita quali cabine elettriche, cabine di decompressione del gas,

impianti di pompaggio et similia;

b) fabbricati produttivi agricoli inseriti in centri aziendali esistenti e non altrimenti localizzabili,

nel rispetto dei parametri previsti per le aree agricole di pianura.

Per gli interventi di nuova costruzione di cui al precedente comma 6, nel rispetto di quanto
previsto dall’art.30, i PUG prevedono misure per la riduzione della vulnerabilita in relazione agli
edifici ubicati nelle aree potenzialmente interessate da allagamento o nelle fasce laterali agli

argini nel caso dei corsi d’acqua delimitati da arginature continue.

Nell’lambito della rete infrastrutturale strategica della mobilita metropolitana, I'infrastruttura
interferisce in parte con il sistema delle piste Ciclabili di pianura supporto alla connettivita

ecologica in corso di realizzazione, disciplinato dall’ARTICOLO. 46. Nel rispetto del PUMS, il PTM
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individua e disciplina, per quanto di propria competenza, le reti infrastrutturali strategiche della

mobilita metropolitana articolate in:

a) rete del TPM;

b) rete per la mobilita motorizzata;
c) rete per la mobilita ciclistica;

d) rete escursionistica.

In particolare, la rete per la mobilita ciclistica definita dal biciplan metropolitano & intesa come
infrastruttura funzionale sia agli spostamenti quotidiani delle persone sia alla fruizione turistica
e del tempo libero ed & costituita dalla rete strategica e dalla rete integrativa, compresi i
collegamenti ciclabili di carattere locale e urbano che costituiscono la rete della mobilita
quotidiana, cosi come specificate negli elaborati e nei contenuti del PUMS. La Ciclovia del Sole,
facente parte della rete EUROVELO 7, € indicata ed evidenziata nella Carta delle reti ecologiche,

della fruizione e del turismo, in ragione della corrispondente rilevanza internazionale.

| tracciati sono riportati nella Carta della struttura. Gli elementi di previsione si riferiscono allo
scenario a regime del PUMS. Gli elementi esistenti ricomprendono anche i tratti in corso di

realizzazione, cosi come gia finanziati al momento dell’assunzione del PTM.

| tracciati delle reti infrastrutturali sono individuati ai sensi dell’art. 41, comma 7, della legge
regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 ad ogni conseguente effetto, potendo comunque essere
specificati e/o modificati in sede progettuale, fermo restando che la puntuale localizzazione
delle corrispondenti opere pubbliche o di interesse pubblico & di competenza degli strumenti
urbanistici e/o degli altri atti a cui la disciplina normativa vigente rimette la produzione dei
medesimi effetti localizzativi e appositivi del vincolo preordinato all’esproprio, nel rispetto delle

forme e dei dispositivi procedimentali previsti dall’ordinamento nazionale e regionale.

Il tracciato inoltre, nell’lambito del sistema dell’orditura storica metropolitana, si sovrappone

direttamente e indirettamente, a:

a) Viabilita storica, in particolare la Via Galliera;
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b) Centri storici, in particolare Corticella;
c) Canali, in particolare il canale Navile;

disciplinati in prima istanza dall’art. 47 e, nel caso in esame, dall’art. 18. Di entrambi si

riportano di seguito i contenuti.

ARTICOLO. 47 - Reti ecologiche, della fruizione e del turismo

[l PTM riconosce le reti ecologiche, della fruizione e del turismo come un sistema integrato e
interconnesso o parte costitutiva delle infrastrutture verdi e blu che consente di contemperare
e relazionare gli obiettivi di conservazione ambientale, di arricchimento dei servizi culturali e

per il tempo libero nonché di valorizzazione turistica del territorio metropolitano.

Nella Carta delle reti ecologiche, della fruizione e del turismo sono rappresentati le aree e gli
elementi che costituiscono le reti ecologiche, della fruizione e del turismo afferenti alla natura,
ai segni stratificati della storia, alla fruizione sostenibile. Le aree e gli elementi che costituiscono

le reti ecologiche, della fruizione e del turismo si articolano in:

a) reti ecologiche costituite da:
— aree ad alta naturalita (core areas);
— fasce di protezione;

— fasce di connessione;

b) fascia di connessione collina/pianura (direttrice via Emilia) costituente |'ambito di
interconnessione tra il sistema appenninico e il sistema della pianura alluvionale che
ricomprende la fascia delle conoidi alluvionali dei fiumi appenninici e la fascia del processo

evolutivo della direttrice via Emilia;
c) varchi;
d) orditura storica;

e) reti ciclabili.
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La puntuale ricognizione e identificazione delle aree e degli elementi rappresentati nella Carta
delle reti ecologiche, della fruizione e del turismo e la correlativa definizione delle specifiche
disposizioni inerenti alla disciplina degli ecosistemi naturali e agricoli sussunti dal PTM e, in
generale, delle prescrizioni che individuano le condizioni preclusive ai nuovi insediamenti,
fermo restando quanto gia stabilito dagli strumenti di pianificazione delle aree protette e dalle
Misure specifiche di conservazione e dai Piani di Gestione dei siti della Rete Natura 2000, sono

effettuate da:

a) gli strumenti di attuazione del PTM e, in particolare, dai Programmi metropolitani di

rigenerazione di cui all’art. 52 e dagli accordi territoriali;

b) dai PUG e/o dagli altri piani di settore, secondo il regime delle rispettive competenze.
Obiettivi
[l PTM persegue i seguenti obiettivi:

a) assicurare la conservazione e favorire I'implementazione della biodiversita e mantenere le
dinamiche di distribuzione degli organismi biologici e della vitalita delle popolazioni e delle
comunita vegetali e animali ai sensi dell’art. 2 della legge regionale Emilia-Romagna n.

6/2005;

b) assicurare la cura e favorire la valorizzazione dei segni che rimandano ai vari strati della
storia pregressa e che, in maniera diversificata, condizionano e integrano le forme e le

modalita di vivere il territorio e i corrispondenti progetti di fruizione per il futuro;

c) promuovere la fruizione da parte delle persone e la valorizzazione turistica, in coerenza con
le strategie della Destinazione Turistica e nei limiti e secondo forme tali da garantire la
conservazione degli elementi di interesse storico e/o ambientale e nel rispetto degli
obiettivi di conservazione della biodiversita ovvero entro i limiti stabiliti ai fini della

conservazione di habitat e specie dai piani e dalle misure a tale fine preposte;

d) favorire I'accessibilita attraverso la rete ciclabile e il trasporto pubblico metropolitano degli

elementi indicati alle precedenti lettere a), b) e c¢) del presente comma, prioritariamente
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e)

lungo gli itinerari turistici, nei limiti stabiliti ai fini della conservazione della biodiversita dai

piani e dalle misure a tale fine preposte;

valorizzare i fiumi e i canali storici come itinerari prioritari per il cicloturismo.

Al fine di conseguire gli obiettivi indicati al precedente capoverso, il PTM:

a)

assicura la tutela dell’integrita fisica delle aree e degli elementi della rete ecologica e di
quelli di valore storico, attraverso limitazioni agli interventi all’'esterno del territorio

urbanizzato;

promuove la formazione di Programmi metropolitani di rigenerazione di cui all’art. 52 e di
interventi che integrino la riduzione dei rischi, il potenziamento dei servizi ecosistemici, la
connessione dei corridoi ecologici, il mantenimento dei varchi o discontinuita
dell’'urbanizzato e la deframmentazione, le sistemazioni paesaggistiche e le opere perla

fruizione collettiva, come punti di sosta attrezzati e percorsi di mobilita dolce;

detta indirizzi per la strategia della qualita urbana ed ecologico ambientale dei PUG,
affinché assicurino la continuita delle reti ecologiche, per la fruizione collettiva e il turismo
all'interno del territorio urbanizzato. Limitazioni per gli interventi all’esterno del territorio

urbanizzato

Le nuove urbanizzazioni di cui all’art. 50 delle presenti norme del PTM non devono interessare i

seguenti elementi territoriali, cosi come rappresentati nella Carta delle reti ecologiche, della

fruizione e del turismo:

a)

Aree ad alta naturalita (core areas), costituite da aree protette, siti della Rete Natura 2000
ed ecosistemi forestali, arbustivi e calanchivi, aree di tutela naturalistica al di fuori di aree
protette; unita puntuali, costituite da geositi e zone umide, corrispondenti agli ecosistemi

delle acque ferme;

Fasce di connessione, costituite dai collegamenti ecologici appenninici di scala regionale e

sovraregionale (corridoio della dorsale appenninica e corridoio del medio Appennino) e dai
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c)

e)

corridoi ecologici multifunzionali dei corsi d’acqua, corrispondenti all’'ecosistema delle

acque correnti;

Fasce di protezione, costituite dalle aree agricole di montagna e collina nelle quali si
applicano anche le disposizioni dell’art. 5.3 del PTA allegato al PTM in quanto costituente
pianificazione regionale nonché dalle aree di particolare interesse naturalistico e
paesaggistico della pianura, come disciplinate dall’art. 7.4 del PTCP che costituisce

pianificazione regionale in quanto recepisce e integra il PTPR;

Varchi, da salvaguardare e da deframmentare per consentire la connettivita ecologica tra le

aree agricole;

Parchi pubblici di interesse territoriale.

Nella fascia di connessione collina/pianura, rappresentata nella Carta delle reti ecologiche, della

fruizione e del turismo, gli eventuali interventi all’esterno del territorio urbanizzato:

a)

b)

non devono interessare gli spazi aperti fra i centri abitati lungo la via Emilia;

non devono comportare nuovi insediamenti o ampliamenti di attivita produttive esistenti, a
meno che non sia possibile reperire alternative localizzative, nell’ambito pedecollinare

ricadente nelle zone di protezione delle acque sotterranee.

Nel rispetto delle disposizioni di cui al Titolo 8 delle norme del PTCP, allegato al PTM in
guanto costituente pianificazione regionale, nelle aree dell’ecosistema agricolo interessate

da segni stratificati della storia, gli interventi:

non devono comportare compromissioni degli elementi di interesse storico rappresentati
nella Carta delle reti ecologiche, della fruizione e del turismo (aree di interesse
archeologico, aree della struttura centuriata e elementi della centuriazione, rete della
viabilita storica e complessi architettonici non urbani) né interferenze paesaggistiche
relativamente al contesto in cui sono inseriti; a tal fine, Citta metropolitana, le Unioni e i

Comuni, secondo le rispettive competenze, dettano le piu opportune limitazioni in
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e)

riferimento all’entita, alle tipologie di intervento e agli usi ammissibili nonché

I'effettuazione di opere di mitigazione paesaggistico-ambientale;

devono concorrere, in misura congrua, coerente e corrispondente all’'entita delle
trasformazioni, alla cura e alla valorizzazione di tali segni mediante interventi di
sistemazione paesaggistica, recupero ambientale, completamento della rete ciclopedonale
ed effettuazione di interventi finalizzati alla fruizione collettiva; i relativi obblighi sono
definiti nella convenzione accedente all’accordo operativo di cui all’art. 38 della legge
regionale Emilia-Romagna n. 24/2017. Indirizzi peri programmi metropolitani di

rigenerazione.

| programmi metropolitani di rigenerazione di cui all’art. 52 assumono le reti ecologiche, della

fruizione e del turismo come elementi di riferimento per la territorializzazione delle iniziative e

concorrono alla realizzazione e implementazione degli interventi di cura, di recupero delle

situazioni di degrado e di valorizzazione. A tal fine, sono formati nel rispetto delle disposizioni di

cui ai seguenti commi del presente articolo.

Il potenziamento della dotazione ambientale e il consolidamento delle connessioni ecologiche

devono avvenire prioritariamente attraverso un insieme integrato di interventi comportanti:

a)

b)

I'incremento delle aree boscate e delle fasce arboree e arbustive;

la riqualificazione ambientale delle aree degradate, la deframmentazione con ripristino di

varchi funzionali alle connessioni ecologiche e la rimozione degli elementi detrattori;

c) l'applicazione di misure di mitigazione degli interventi urbanistici e infrastrutturali;

d) la realizzazione di fasce arboree/arbustive, anche in funzione di protezione delle aree
agricole dagli inquinanti, nelle fasce di ambientazione delle infrastrutture viarie;

e) larealizzazione di alberature lungo i percorsi ciclabili e i tratti della viabilita extraurbana e di
filari e siepi in area agricola al fine di articolare un reticolo arboreo che, ovunque sia
possibile, ripercorra i segni storici.
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La realizzazione degli itinerari di valorizzazione turistica, da sviluppare in coerenza con le
strategie della Destinazione turistica, lungo i corsi d’acqua principali naturali e storici, i crinali e
il fondovalle, deve avvenire prioritariamente attraverso un insieme integrato di interventi

comportanti:

a) l'uso di soluzioni basate sulla natura e il riuso del patrimonio storico minore a servizio della

fruizione collettiva;

b) il completamento della rete infrastrutturale per la mobilita sostenibile, nel rispetto delle

indicazioni del seguente comma 12;

c) l'effettuazione di interventi preordinati al potenziamento dei servizi ecosistemici al fine di
incrementare la resilienza, I'attrattivita turistica e la valorizzazione del patrimonio diffuso

nelle aree collinari in funzione del “buon vivere collettivo”;

d) I'attivazione e/o il consolidamento di imprese innovative e a basso impatto ambientale per

contrastare le fragilita economiche nei territori dell’Appennino e della bassa Pianura;

e) la sistemazione degli elementi di interesse storico, con priorita per quelli destinati alla

fruizione collettiva.

Il completamento della rete infrastrutturale per la mobilita sostenibile, prioritariamente
attraverso percorsi escursionistici pedonali e itinerari cicloturistici, deve contemplare
sistemazioni paesaggistiche coerenti con il contesto e la qualificazione degli spazi pubblici lungo
gli itinerari, tenendo conto altresi della rete dei percorsi escursionistici censita nella base dati
“Sentieri”, di cui alla delibera di Giunta Regionale n. 1841/2009 “Linee guida per cartografia,
segnaletica, manutenzione, ripristino, sicurezza e divulgazione della rete escursionistica
emiliano-romagnola”, al fine di consolidarne il regime ed assicurarne la regolare manutenzione.
Nelle aree di pianura, dove il contesto lo suggerisca e consenta, deve essere favorito
I'inserimento di filari alberati continui che costituiscano un’orditura verde in direzione nord/sud
ed est/ovest, con funzione microclimatica e di ripristino di biodiversita diffusa, secondo una

tipologia di assetto vegetazionale storicamente presente nella pianura.
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Ai fini della realizzazione degli interventi di cui ai precedenti commi 10, 11 e 12 del presente
articolo, possono essere utilizzare le risorse del Fondo perequativo metropolitano di cui all’art.

51. Indirizzi per i PUG

| PUG assumono quanto previsto dal presente articolo nella propria strategia per la qualita

urbana ed ecologico-ambientale, specificandola alla scala locale, e in particolare:

a) recepiscono quanto stabilito in relazione agli interventi all’esterno del territorio urbanizzato

di cui ai precedenti commi 6 e 7;

b) concorrono al potenziamento della dotazione ambientale e al consolidamento delle
connessioni ecologiche, mediante I'applicazione delle disposizioni sulla rigenerazione dei

tessuti urbanizzati di cui al precedente art. 35 delle presenti norme del PTM;

c) integrano a rete ecologica e la rete degli itinerari ciclopedonali per quanto di competenza
comunale e/o comunque riferibile alla scala locale nel rispetto di quanto previsto al

precedente art. 46 delle presenti norme del PTM;

d) definiscono gli interventi e gli usi compatibili per assicurare la gestione e la fruizione dei siti
storici e delle aree di interesse naturalistico, con prioritario riferimento ai Parchi pubblici di
interesse metropolitano, nel rispetto dello standard di 15 mg/ab di cui al decreto

interministeriale 2 aprile 1968, n. 1444.

ARTICOLO.18 - Ecosistema agricolo della pianura

L’ecosistema agricolo della pianura e costituito dai territori della pianura alluvionale e della
pianura delle bonifiche, in quanto aree agricole, storicamente e attualmente, alla base di una
forte economia agricola che ha profondamente caratterizzato I'infrastrutturazione edilizia e alla
guale si & rapportata l'infrastrutturazione idraulica, in un processo continuo di artificializzazione
del reticolo. Le caratteristiche ambientali e infrastrutturali dell’ecosistema comportano e
determinano I'articolazione differenziata della disciplina urbanistica ed edilizia in relazione alle

aree agricole della pianura alluvionale e alle aree agricole delle bonifiche.
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Nel rispetto delle previsioni di cui agli artt. 7.4, 7.5 e 8.2 delle norme del PTCP allegati al PTM in
quanto costituenti pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione,
rispettivamente, degli articoli 25 e 31 delle norme del PTPR, e di quanto stabilito al precedente
comma 1, le nuove urbanizzazioni di cui al successivo art. 50 delle presenti norme del PTM non

sono ammesse nelle aree agricole rientranti:

a) nelle aree protette e nei siti della Rete Natura 2000 e nelle zone di tutela naturalistica non
incluse nelle aree soprarichiamate e nelle zone di particolare interesse naturalistico e

paesaggistico della pianura;

b) nelle aree di valore archeologico, quali i Complessi archeologici e le Aree di accertata e
rilevante consistenza archeologica, o di valore storico, quali le zone di tutela della struttura

centuriata, i Complessi architettonici storici non urbani e le relative aree di pertinenza.

Fermo restando quanto previsto dall’art. 8.2, comma 10, delle norme del PTCP allegato al PTM
in quanto costituente recepimento e integrazione delle norme del PTPR, nel caso di centri
abitati ubicati all'interno di zone di tutela della struttura centuriata nei quali risulti impossibile
individuare alternative localizzative, un nuovo insediamento pud essere realizzato purché
attraverso una sistemazione del tessuto urbano coerente con la relativa organizzazione storica.
Nella ValSAT accedente all’Accordo operativo o ad altro strumento attuativo deve essere data
specifica evidenza delle scelte insediative e distributive funzionali a mantenere e salvaguardare

gli elementi a tal fine coinvolti.

La realizzazione di nuovi insediamenti che interessino le aree di “Concentrazione di materiali
archeologici” cosi come disciplinate dall’art. 8.2 delle norme del PTCP allegato al PTM in quanto
costituente pianificazione regionale e, in particolare, recepimento e integrazione dell’art. 21 del
PTPR, € subordinata all’effettuazione di sondaggi preliminari svolti unitamente al competente
organo periferico del Ministero dei beni e delle attivita culturali ai sensi del decreto legislativo

n. 42/2004.

Le nuove urbanizzazioni nelle Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio di

pedecollina/pianura ubicate nella pianura alluvionale sono subordinate al mantenimento di una
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superficie permeabile non inferiore al 20% della superficie territoriale dell'insediamento
ricadente nell’area di ricarica, in caso di insediamenti produttivi, e non inferiore al 35%, in caso

di insediamenti residenziali/terziari.

Lungo la direttrice della Via Emilia i nuovi insediamenti non possono interessare gli spazi aperti
che separano tra loro i centri abitati, in quanto la relativa salvaguardia concorre al
perseguimento del piu generale obiettivo di valorizzazione e qualificazione della medesima
direttrice della Via Emilia in relazione al corrispondente carattere identitario per il territorio

metropolitano.

3.7 PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE (PUMS)

Il Piano Urbano della Mobilita Sostenibile metropolitano Bologna (PUMS) e uno strumento di
pianificazione di nuova concezione introdotto per la prima volta nel 2009 dalla UE. Nel 2014 la
Commissione Europea ha pubblicato le Linee Guida che tracciano analiticamente le
caratteristiche, i criteri, le modalita, e le fasi del processo di formazione e approvazione del

PUMS.

Successivamente la Regione Emilia Romagna, anticipando quanto previsto dal D.M. 04/08/2017
avente per oggetto "Individuazione delle linee guida per i piani urbani di mobilita sostenibile, ai
sensi dell'articolo 3, comma 7, del decreto legislativo 16 dicembre 2016, n.257", ha promosso
I'elaborazione del PUMS attraverso la concessione di un contributo economico alla Citta

Metropolitana di Bologna.

Il PUMS, a seguito dell’approvazione delle Linee di Indirizzo avvenuta nel 2016, il 27 novembre
2018 ¢ stato adottato dopo una riunione delle Giunte del Comune di Bologna e della Citta

Metropolitana.

Il PUMS definisce i progetti strategici della mobilita di Bologna metropolitana dei prossimi anni,
frutto anche di un processo di partecipazione con cittadini, Comuni, Quartieri, Unioni di Comuni

e stakeholder.
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3.7.1 OBIETTIVI
L'obiettivo di Piano del PUMS, confermando la scelta delle Linee di indirizzo del 2016
estendendolo pero all'intero territorio metropolitano, prevede al 2030, la riduzione delle
emissioni da traffico del 40% rispetto al 1990 cosi come proposto dall’Unione Europea per
garantire il rispetto degli Accordi sul Clima di Parigi7. L'obiettivo del piano e quello di
perseguire:

e ['accessibilita;

e |atutela del clima;

e lasalute e la salubrita dell’aria

e [asicurezza stradale.

Pianificazione territoriale e mobilita sostenibile

| concetti chiave che accompagnano la congiunzione tra pianificazione urbanistica e mobilita
sostenibile abbracciano tre diversi livelli di scala territoriale:

a livello regionale ponendo al centro il Sistema Ferroviario Metropolitano come componente
fondamentale della strategia regionale per garantire la compattezza dei centri urbani, la
coesione sociale e la sostenibilita del territorio;

a livello metropolitano dettando quale condizione imprescindibile il potenziamento del
Trasporto Pubblico Metropolitano per garantire un modello di sviluppo sostenibile del sistema
insediato con 'obiettivo di azzerare I'ulteriore dispersione insediativa;

a livello locale valorizzando lo spazio pubblico e la strada come spazio condiviso, non piu
conteso, insieme alla ricomposizione efficace dei conflitti d’uso sia nelle aree urbane che nel
resto del territorio per garantire la qualita urbana, la vivibilita e la sicurezza, ponendo al centro
le esigenze di fruizione e spostamento del pedone e del ciclista che intersecano in varie forme

lo spazio pubblico (e in particolare lo spazio stradale).

3.7.2 MOBILITA PEDONALE E CICLISTICA

Le strategie per la promozione e la diffusione della Mobilita Pedonale all’interno della Citta

metropolitana di Bologna, si basano sui principi di seguito elencati:
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e Promuovere I'accessibilita universale per favorire equita sociale nei confronti di tutti i
cittadini.
e (Creare un ambiente pedonale sicuro, costituito da percorsi continui, leggibili e
confortevoli.
e Incrementare la qualita e l'efficienza della mobilita pedonale nei nodi del Trasporto
Pubblico Metropolitano.
e Favorire la creazione di aree dedicate alla pedonalita.
e Promuovere iniziative di educazione alla mobilita pedonale.
Per la Mobilita Ciclistica il PUMS punta sulla definizione di una rete ciclabile di progetto
integrata ed estesa a tutto il territorio metropolitano cosi come prefigurata dalla proposta di
Biciplan metropolitano, classificando la rete per la mobilita quotidiana in strategica e integrativa

e dedicando inoltre attenzione allo sviluppo della rete cicloturistica.

Il quadro prefigura gli interventi prioritari per migliorare ed estendere infrastrutture e servizi
per la mobilita ciclistica, realizzando efficienti opportunita di integrazione con le altre modalita
di trasporto, aumentando |'offerta di parcheggi bici in prossimita delle stazioni e fermate dei
mezzi di trasporto collettivi quali ferrovia e futura tramvia. Il Biciplan metropolitano in
particolare mira a realizzare una rete portante metropolitana strutturata in:

e Rete ciclabile per la Mobilita Quotidiana

e Rete Cicloturistica

Gli interventi che il PUMS individua come prioritari per la creazione della rete ciclistica condivisa
con il Biciplan sono i seguenti:

e interventi infrastrutturali, piu consistenti e articolati da realizzare, solo se strettamente
necessari, la dove sia opportuno diminuire il rischio percepito dal ciclista o si debbano
collegare tratti esistenti;

e ridisegno dello spazio della strada lungo i principali assi dei centri abitati, creando
corridoi ciclistici e attrezzandoli prevalentemente con la segnaletica e ogni strumento

necessario a migliorare le indicazioni per percorrerli in sicurezza;
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e azioni per la promozione della ciclabilita diffusa per la convivenza tra ciclisti ed
autovetture (zone 30, ZTL, AP, moderazione della velocita, etc.). I modello di
riferimento e costituito dalla preferenziazione dei percorsi e degli spazi ciclabili che si

contrappone a quello della separazione.

3.7.3 TPM —TRASPORTO PUBBLICO METROPOLITANO

Gli obiettivi posti dal PUMS al 2030 impongono un significativo potenziamento della rete di
trasporto pubblico in ambito metropolitano, che si esplica attraverso una strategia basata sulle
linee di intervento di seguito elencate.

1. Creazione di un’integrazione tariffaria multimodale estesa a tutta la rete di Trasporto
Pubblico in ambito metropolitano.

2. Implementazione di un sistema di infomobilita multimodale.

3. Potenziamento del SFM attraverso la previsione di: a. un obiettivo di frequenza nelle fasce
di punta ai 15" su alcune stazioni principali; b. realizzazione di interventi strumentali
(potenziamento materiale rot e rotabile) e infrastrutturali propedeutici all’intensificazione
del traffico ferroviario in base al modello di esercizio previsto sulle diverse linee.

4. Potenziamento della capacita di trasporto e dell’attrattivita della rete portante urbana di
Bologna mediante l'introduzione della tecnologia tranviaria.

5. Potenziamento della capacita di trasporto e innalzamento della velocita commerciale e della
regolarita di marcia delle autolinee della rete portante mediante I'individuazione delle linee
prioritarie (Metrobus) per la realizzazione di interventi riconducibili ai sistemi BRT (Bus
Rapid Transit).

6. Creazione di una rete di trasporto collettivo basata sul rendez-vous (sincronizzazione degli
orari) tra servizi della rete portante (SFM e Tram per la distribuzione rapida a Bologna) e reti
complementare e integrativa.

7. Realizzazione di Centri di Mobilita intesi come spazi infrastrutturalmente e
tecnologicamente attrezzati dedicati alla fruizione della “Mobilita come servizio” (Mobility
as a Service) nei principali nodi della rete multimodale metropolitana e urbana. Il Centro di

Mobilita costituisce il superamento del concetto di nodo di interscambio tradizionale, in

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 254 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia

SVYSTrA  SOTECNIL @ () AEGIS 2 mmommos (&)



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

quanto esso e finalizzato ad offrire all'utenza una gamma di soluzioni di mobilita, piuttosto
che una preordinata soluzione di viaggio, che consente di riprogrammare in itinere il

proprio viaggio qualora mutino le esigenze o lo stato di funzionamento della rete.

[l PUMS struttura la rete di trasporto collettivo nelle tre componenti di seguito descritte.

e Rete portante — costituita dal SFM, dalla nuova rete tranviaria di Bologna e dalle linee
extraurbane/suburbane ad alto traffico - METROBUS (rete di 1° livello) che propone di
servire con sistemi assimilabili a BRT (Bus Rapid Transit).

e Rete complementare — costituita da tutte le autolinee urbane di Bologna e Imola e
suburbane ed extraurbane di 2° e 3° livello.

e Rete integrativa — costituita dai cosiddetti “servizi locali” cioe a bassa frequenza o servizi

“finalizzati” e/o flessibili.

Primario obiettivo del PUMS & quello di portare a compimento, introducendo alcuni correttivi, il
disegno originario del Servizio Ferroviario Metropolitano bolognese garantendo un livello di
offerta adeguato alla corrispondente domanda. In particolare il primario obiettivo del PUMS &
guello di portare a compimento, introducendo alcuni correttivi, il disegno originario del Servizio
Ferroviario Metropolitano bolognese propone un potenziamento delle attuali linee come dallo

schema seguente:
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Coerentemente alle strategie individuate dalle Linee di indirizzo del PUMS Metropolitano di
Bologna, il primo fondamentale aspetto della mobilita a Bologna che il PUMS & chiamato ad

affrontare riguarda il potenziamento della rete portante del trasporto pubblico urbano.

La programmazione vigente ha gia definito, con il progetto PIMBO, un’evoluzione della rete
delle autolinee portanti esistente verso una nuova e pil estesa rete filoviaria che, integrandosi
con il sistema “Crealis” tra Bologna e San Lazzaro attualmente in fase di collaudo, intende
garantire non tanto una maggiore capacita del servizio, quanto benefici ambientali diretti (il
progetto prevede una filoviarizzazione completa delle linee portanti della rete urbana) e una

maggior integrazione con la rete SFM.

Tuttavia, considerando la tempistica per I'implementazione del progetto PIMBO (7 anni dal
momento del suo finanziamento, ottenuto con l'approvazione del Progetto Definitivo da parte
del CIPE con delibera n. 92 del 22-12-2017, pubblicata sulla GU n. 137 del 15-06-2018) e la sua
totale sovrapposizione con quasi tutte le attuali linee portanti del TPL (ne risultano escluse solo
le linee 13 e 14, in quanto gia filoviarizzate), tale progetto deve necessariamente integrarsi
nello scenario proposto dal PUMS che, oltre a puntare sulla elettrificazione completa della rete
urbana mira anche ad incrementarne la sua capacita. Fermo restando quindi |'obiettivo
dell’elettrificazione, gia alla base del Progetto Crealis e del Progetto PIMBO, la proposta del
PUMS e quella di una progressiva transizione verso la tecnologia tranviaria per la componente
della rete portante metropolitana interna alla citta Bologna. Tale scelta e suffragata
sostanzialmente da due elementi di criticita, tra loro interdipendenti, che si stanno
evidenziando sulle attuali linee portanti urbane, tendenzialmente esercite con autobus e filobus
articolati: 1. I'accentuazione, negli ultimi anni, di un sovraffollamento a bordo dei mezzi in
diverse ore del giorno nelle tratte a ridosso delle aree centrali, con conseguenti riflessi sul
comfort di viaggio e sui perditempo alle fermate; 2. un raggiunto limite di distanziamento
minimo tra i passaggi dei mezzi nei corridoi su cui insistono piu linee, con le conseguenti

problematiche in termini di fluidita della circolazione.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 257 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SVYSTrA  SOTECNI @ ) (@) AEGIS 2 % smmmowwrmou 2



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

'assetto a regime della rete tranviaria ipotizzata dal PUMS prevede 4 linee interconnesse tra
loro:

e Linea Tram Rossa: Terminal Emilio Lepido — CAAB;

e Linea Tram Gialla: Casteldebole — Rastignano;

e Linea Tram Verde: Dep. Due Madonne — Corticella;

e Linea Tram Blu: Casalecchio — San Lazzaro (attuazione prevista oltre lo Scenario PUMS -

2030).

La proposta elaborata dal PUMS per |'assetto a regime della rete tranviaria prevede dei percorsi
base individuati mediante simulazioni iterative preliminari (che dovranno essere affinate nelle
successive fasi di progettazione) che successivamente sono stati inseriti come linee nello
scenario complessivo, e una serie di possibili diramazioni nelle tratte terminali ove la struttura
della domanda e la localizzazione di una serie di attrattori di traffico di rango metropolitano
suggeriscono di lasciare aperta, rinviandola ad una successiva fase di approfondimento
progettuale concertata con i comuni coinvolti, l'effettiva configurazione e priorita di

realizzazione.
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Figura 3-14 — Assetto a regime (oltre lo Scenario PUMS -2030) della rete tranviaria

3.7.3.1 Descrizione della Direttrice Corticella-Castel Maggiore
Il percorso base della Direttrice Corticella, che viene considerato nella rete portante del TPM, e
lungo circa 7 km da piazza dei Martiri, attraversando la zona centrale lungo via dei Mille e

proseguendo verso nord impegnando via Indipendenza.

Una volta attraversato il Centro, la linea prosegue su via Matteotti fino a Piazza dell'Unita,

centro della zona Bolognina.

Da qui prosegue lungo via di Corticella, fino all’Arcoveggio e, continuando per Via di Corticella
fino al suo proseguimento, Via Genuzio Bentini raggiungendo il territorio del Comune di Castel

Maggiore, in cui si colloca il capolinea.

Con riferimento specifico all’area centrale, interessata recentemente da una serie di interventi

di riqualificazione e pedonalizzazione degli spazi pubblici volti a migliorare la vivibilita del centro
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di Bologna, il PUMS promuove |'estensione e il rafforzamento di misure e iniziative mirate a
valorizzare la vocazione pedonale della zona, creando le condizioni per una coesistenza sicura e

integrata tra I'utenza pedonale e i mezzi in transito a servizio della rete tranviaria.

Rispetto all’attuale rete urbana delle autolinee su gomma, l'inserimento di tale percorso

riprende parte del tracciato dell’attuale autolinea 27.

3.7.3.2 Indicazioni preliminari per la rete urbana complementare

Laddove i percorsi rimarranno scoperti, in particolare negli ambiti locali di quartiere, il servizio
rimarra garantito da deviazioni di linee esistenti o istituzione di nuove linee che costituiranno
parte della rete complementare, dotate di interscambi efficienti che permettano di usufruire
della nuova rete portante in maniera ottimale. Sara in generale necessario rivedere percorsi

alternativi a seconda del disegno finale della rete tranviaria, soprattutto nella tratta terminale.

3.8 PIANO URBANISTICO GENERALE (PUG) — COMUNE DI BOLOGNA

La nuova disciplina urbanistica dettata dalla L.R. n. 24/2017 prevede la sostituzione del Piano
Regolatore Strutturale Comunale (PSC), del Regolamento Urbanistico Edilizio e del Piano
Operativo comunale con un innovato assetto normativo, che ha previsto I'elaborazione del
Piano Urbanistico Generale quale nuovo strumento urbanistico di progettazione delle

trasformazioni della Citta.

Il Piano e stato approvato dal Consiglio Comunale con delibera PG 342648/2021 ed € entrato in
vigore il 29 settembre 2021 a seguito della pubblicazione sul Bollettino Ufficiale della Regione
Emilia Romagna n. 286 dell'Avviso di avvenuta approvazione; insieme al Piano sono entrate in

vigore le modifiche al Regolamento Edilizio approvate con delibera PG 342650/2021.

E stato approvato ed & vigente anche il Regolamento Edilizio che contiene la disciplina

definitoria e prescrittiva sui materiali urbani. Il Regolamento & luogo di convergenza anche del
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Regolamento del verde pubblico e privato e del Regolamento per I'applicazione del vincolo

idrogeologico.

A complemento del Piano sono state approvate dalla Giunta con delibera PG 430532/2021 le
Disposizioni organizzative urbanistiche in cui vengono descritti gli aspetti operativi e
documentali per l'elaborazione e la presentazione delle istanze degli strumenti attuativi

introdotti dalla L.R. 24/2017 e disciplinati dal PUG.

Le Disposizioni organizzative saranno oggetto di aggiornamenti periodici per consentirne un
puntuale adeguamento in funzione del costante monitoraggio cui sara oggetto il Piano

urbanistico, nonché dei cambiamenti dei riferimenti normativi o per i riassetti delle strutture.

Il Quadro Conoscitivo € costituito da Profilo e Conoscenze, che rappresenta uno strumento di
orientamento per la costruzione del PUG ed e costituito da 80 schede in cui vengono descritte
le evidenze e i tratti qualificanti dei temi studiati, delle tendenze e degli aspetti prioritari. Profilo
e conoscenze riporta le informazioni relative alle componenti fisiche dello spazio urbano e ai
servizi che le mettono in relazione. Il buon funzionamento di tali relazioni costituisce condizione

di sostenibilita per le trasformazioni espresse in Assetti e strategie.

Le informazioni sono soggette ad un periodico aggiornamento che tiene conto
dell’approfondimento conoscitivo rispetto agli indicatori, della rilevazione dei possibili
cambiamenti che interverranno nella citta e del diverso valore sociale attribuito nel tempo ai
singoli aspetti (in riferimento ai Laboratori di Quartiere o altre forme di consultazione pubblica,

o all’orientamento di politiche pubbliche).

Le conoscenze utili per la costruzione del profilo relative alle 80 schede sono raggruppate in
temi: popolazione, sistema economico, servizi alle persone, dimensione urbana, patrimonio

abitativo, ambiente, paesaggio, mobilita, governance e dimensione sociale.

La lettura del quadro delle conoscenze permette di formulare una diagnosi e la determinazione

di un profilo attuale fatto di aspetti qualificanti e al contempo di aspetti problematici.
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Ne e emerso un profilo che restituisce una visione di Bologna come una piccola metropoli
europea poliedrica e a misura d’'uomo. Contemporaneamente Bologna manifesta la volonta di
farsi sempre piu sostenibile, e proiettata a sviluppare politiche per le imprese, il lavoro, le

famiglie e i giovani.

Questo viene reso attraverso una rappresentazione ideogrammatica della citta, recependo le
intenzioni del piano previgente, declinando I'assetto consolidato della citta e I'individuazione

schematica delle parti del territorio investite dalla ricaduta territoriale degli obiettivi del PUG.

Questo rappresenta un punto di partenza per definire gli obiettivi del PUG: ambientale, sociale

ed economico.

3.8.1 RESILIENZA ED AMBIENTE
L'obiettivo e quello di assicurare salute e benessere a chi abita la citta oggi e a chi la abitera
domani, minimizzando i rischi per le persone e le cose, anche quelli che derivano dal

cambiamento climatico, sostenendo la transizione energetica.

Assumere i target dell’Agenda 2030 delle Nazioni Unite e dell’Agenda Metropolitana come
traduzione degli obiettivi del piano secondo un approccio metabolico. Di seguito si riporta

stralcio della cartografia relativa.
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Figura 3-15 — Stralcio PUG — Resilienza e Ambiente
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3.8.1 ABITABILITA ED INCLUSIONE

Prevenire e mitigare i rischi
ambientali

Sostenere la transizione
energetica e i processi di
economia circolare

L'obiettivo e quello di Sostenere la crescita demografica offrendo abitazioni e servizi cui

famiglie, giovani e studenti possano accedere garantendo altresi spazi innovativi per il lavoro. Di

seguito si riporta stralcio della cartografia relativa.

Figura 3-16 — Stralcio PUG — Abitabilita e Inclusione
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Estendere I'accesso alla Garantire la diffusione di una Ridisegnare gli spazi e le Conservare i caratteri
casa rete equilibrata di attrezzature attrezzature del paesaggio storico
e servizi di qualita urbano rinnovandone il
ruolo

3.8.1 ATTRATTIVITA E LAVORO
L'obiettivo € quello di Rafforzare e adeguare le infrastrutture sopra e sottosuolo, per sostenere
I'innovazione e la crescita economica, mettendo in valore le dinamiche locali; favorire i nuovi

lavori e I'affermarsi di una economia circolare. Di seguito si riporta stralcio della cartografia

relativa.
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Estendere I'accesso alla  Garantire la diffusione di Ridisegnare gli spazi e le Conservare i caratteri

casa una rete equilibrata di attrezzature del paesaggio storico
attrezzature e servizi di urbano rinnovandone il
qualita ruolo
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Costituisce la parte normativa del Piano, definisce le condizioni necessarie per attuare le

operazioni di trasformazione all'interno del territorio urbanizzato.

La Disciplina del PUG & articolata secondo lo schema obiettivi/strategie/azioni proprio del

Piano.

Parte integrante della Disciplina e il Catalogo dati cartografici che permette di individuare
cartograficamente il campo di applicazione delle azioni di Piano quando non contenute nella

Tavola dei vincoli.

3.8.2 “TUTELE E VINCOL!I”

La tavola dei Vincoli costituisce lo strumento conoscitivo ai sensi dell’art. 37 della I.r. 24/2017
nel quale sono rappresentati tutti i vincoli e le prescrizioni derivanti dai piani sovraordinati, da
singoli provvedimenti amministrativi ovvero da previsioni legislative che precludono, limitano o
condizionano l'uso o la trasformazione del territorio che pertanto devono essere considerati

prevalenti rispetto alle altre disposizioni degli strumenti urbanistici comunali.

La Tavola dei vincoli & corredata da apposito elaborato denominato “Schede dei vincoli” in cui
per ogni tutela e vincolo sono riportati l'indicazione sintetica del suo contenuto, i riferimenti
normativi e la relativa rappresentazione grafica del layer della banca dati territoriale unificata

del Comune.

Le tutele sono volte alla salvaguardia delle risorse naturali, paesaggistiche e storiche del
territorio comunale e riguardano:

e risorse idriche e assetto idrogeologico;

stabilita dei versanti;

elementi naturali e paesaggistici;
e testimonianze storiche e archeologiche;
e rischio sismico;

PTM — Ecosistemi naturali e limitazioni per gli interventi all’esterno del territorio urbanizzato.
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| vincoli interessano le aree la cui trasformazione pud modificare il grado di funzionalita e di

sicurezza delle infrastrutture territoriali esistenti e previste e riguardano:

1

1

infrastrutture, suolo e servitu;
infrastrutture per la navigazione aerea/1;
infrastrutture per la navigazione aerea/2;

elettromagnetismo.

La Tavola dei vincoli € elaborato costitutivo degli strumenti di pianificazione urbanistica e delle

relative varianti. Come previsto dall’art. 37 comma 5 della Lr 24/2017 la Tavola dei vincoli deve

essere aggiornata a seguito dell’approvazione di leggi, piani o altri atti che comportano la

modifica dei vincoli e delle prescrizioni gravanti sul territorio comunale attraverso apposite

deliberazioni del Consiglio comunale meramente ricognitive, non costituenti varianti alla

pianificazione vigente.

Le schede dei vincoli riportano inoltre:

perimetro del territorio urbanizzato valido alla data di entrata in salvaguardia sia del Piano
territoriale paesistico regionale (29 giugno 1989) che del Piano territoriale di
coordinamento provinciale (11 febbraio 2003) parte integrante e sostanziale del Piano
Territoriale Metropolitano vigente, significativo per I'applicazione di talune norme sulle
tutele;

perimetro del territorio urbanizzato del Piano Urbanistico Generale;

perimetro del centro abitato, valido ai soli fini dell'applicazione del Codice della strada,
delimitato ai sensi dell’art. 4 del D.Lgs. 285/1992 e s.m.i. come modificato dalla Delibera di
Giunta Comunale Progr. N. 16/2018 del 24 gennaio 2018 e oggetto di rettifica di errore
materiale nell’lambito dell’Aggiornamento 2020;

perimetro delle aree escluse per legge dai vincoli paesaggistici ai sensi dell’art. 142, comma
2 del D.Lgs. 42/2004, ovvero delle aree che alla data del 6 settembre 1985 erano delimitate
negli strumenti urbanistici, ai sensi del decreto ministeriale 2 aprile 1968, n. 1444, come

zone territoriali omogenee A e B.
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3.8.2.1 Tutele — Risorse idriche e assetto idrogeologico

Di seguito si riporta lo stralcio della tavola “Tutele — Elementi Naturali e Paesaggistici” con

sovrapposizione del tracciato tranviario in esame. La tavola si compone dei seguenti tematismi:

alvei attivi e invasi dei bacini idrici;

reticolo idrografico coperto;

fasce di tutela fluviale;

fasce di pertinenza fluviale;

aree a rischio di inondazione 200 anni;

aree ad alta probabilita di inondazione;

aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti;

aree potenzialmente interessate da alluvioni poco frequenti;

aree potenzialmente interessate da alluvioni rare;

aree di protezione delle acque sotterranee nel territorio pedecollinare e di pianura;
zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio collinare;

aree per la salvaguardia delle acque destinate al consumo umano.

La direttrice Corticella interseca gli strati cartografici riferiti a:

Alvei attivi e invasi dei bacini idrici;
Aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti, poco frequenti e rare;
Alvei attivi e invasi dei bacini idrici;

Fasce di pertinenza fluviale
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Figura 3-18 — Stralcio PUG
Tutele — Risorse Idriche e Assetto Idrogeologico

| _ Alvei attivi e invasi dei bacini idrici |

Reticolo idrografico coperto

Fasce di tutela fluviale

| Fasce di pertinenza fluviale |

Aree a rischio inondazione 200 anni

Aree ad alta probabilita di inondazione

Aree potenzialmente interessate da alluvioni rare

Reticolo Principale

Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio pedecollinare e di pianura
Aree diricarica tipo A
Aree di ricarica tipo B
Aree di ricarica tipo C

B Aree diricarica tipo D

Aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti

| Reticolo Principale

Reticolo Secondario

Aree potenzialmente interessate da alluvioni poco frequenti

Reticolo Principale

Reticolo Secondario

Zone di protezione delle acque sotterranee nel territorio collinare

Aree diricarica

Terrazzi alluvionali
Aree per la salvaguardia delle acque destinate al consumo umano

I /o di tutela assoluta dei pozzi

| Zona dirispetto dei pozzi
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[l tracciato,

nella parte prossimale la Stazione di Corticella, in corrispondenza

dell’attraversamento del Canale Navile, va ad intercettare i seguenti tematismi:

Alvei attivi e invasi dei bacini idrici;

Aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti, poco frequenti e rare;

Alvei attivi e invasi dei bacini idrici;

Fasce di pertinenza fluviale

Nel complesso i provvedimenti istitutivi di tutela sono rappresentati da:

R.D. n. 523 del 25 luglio 1904 “Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle
opere idrauliche delle diverse categorie” (art. 96, comma primo, lettera f),

Piano Territoriale Paesistico Regionale (art. 18) approvato con delibera di
Consiglio regionale n. 1388 del 28 gennaio 1993 e sue successive varianti;

Piano Stralcio per I'Assetto |drogeologico (PSAI) dei bacini del Fiume Reno e dei
Torrenti Idice, Sillaro e Santerno approvato dalla Giunta Regionale dell’Emilia-
Romagna con deliberazione n. 567 del 7 aprile 2003 e ss.mm.ii;

Piano Stralcio per il bacino del Torrente Samoggia approvato dalla Giunta
Regionale dell’lEmilia-Romagna con deliberazione n. 1925 del 17 novembre 2008
e ss.mm.ii;

Piano Stralcio per il sistema idraulico “Navile-Savena Abbandonato” approvato
dalla Giunta Regionale dell’lEmilia-Romagna con deliberazione n. 129 del 8
febbraio 2000 e ss.mm.ii;

Piano territoriale di coordinamento provinciale (art. 4.2) parte integrante e
sostanziale del Piano Territoriale Metropolitano approvato con delibera del
Consiglio metropolitano n. 16 del 12 maggio 2021.

D.Lgs. 49/2010 del 23 febbraio 2010 “Attuazione della direttiva 2007/60/CE

relativa alla valutazione e alla gestione dei rischi di alluvioni”;
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PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
@ SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA

- Variante di coordinamento tra il Piano Gestione Rischio Alluvioni e i Piani Stralcio
di bacino approvata con delibera di Giunta Regionale n. 2112/2016 il 5 dicembre
2016;

- Piano Gestione Rischio Alluvioni (art. 6 della Direttiva 2007/60): primo
aggiornamento delle mappe della pericolosita e del rischio esaminato nella
seduta di Conferenza Istituzionale Permanente del 20 dicembre 2019 e
pubblicato in data 16 marzo 2020 (Deliberazioni n.7 e 8 del 20 dicembre 2019;

- Piano Territoriale Metropolitano approvato con delibera del Consiglio
metropolitano n. 16 del 12 maggio 2021;

- Piano Urbanistico Generale.
AREE POTENZIALMENTE INTERESSATE DA ALLUVIONI RARE

Definizioni e finalita di tutela: Al fine della mitigazione del rischio idraulico sono individuate le

aree interessate da inondazioni in relazione agli scenari di alluvioni rare ovvero con scarsa
probabilita di alluvioni o scenari di eventi estremi. Le aree potenzialmente interessate da
alluvioni sono state individuate con riferimento al fenomeno delle inondazioni generate dal
Reticolo naturale principale e secondario (RP).

Modalita della tutela:

Condizioni per gli interventi urbanistici - per gli interventi urbanistici e richiesta la redazione di
una relazione tecnica di valutazione del rischio idraulico i cui contenuti sono definiti all’art. 27-
E18 del Regolamento edilizio che dimostri, attraverso adeguate misure progettuali, la
sostenibilita del progetto facendo riferimento all’adozione di misure di riduzione della
vulnerabilita dei beni e delle persone esposte. Le prescrizioni progettuali per gli interventi sugli
edifici da adottarsi per la mitigazione dei danni sono definite all’art. 27-E18 del Regolamento
edilizio.

Condizioni per gli interventi edilizi - Le prescrizioni progettuali per gli interventi sugli edifici da
adottarsi per la mitigazione dei danni sono definite all’art. 27-E18 del Regolamento edilizio.

AREE POTENZIALMENTE INTERESSATE DA ALLUVIONI POCO FREQUENTI
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Definizione e finalita di tutela: Al fine della mitigazione del rischio idraulico sono individuate le

aree interessate da inondazioni in relazione agli scenari di alluvioni poco frequenti ovvero con
tempo di ritorno di riferimento fra 100 e 200 anni. Le aree potenzialmente interessate da
alluvioni sono state individuate con riferimento al fenomeno delle inondazioni generate dal
Reticolo naturale principale e secondario (RP) e dal Reticolo Secondario di Pianura (RSP).

Modalita di tutela:

Condizioni per gli interventi urbanistici - per gli interventi urbanistici e richiesta la redazione di
una relazione tecnica di valutazione del rischio idraulico che dimostri, attraverso adeguate
misure progettuali, la sostenibilita delle previsioni facendo riferimento alle possibili alternative
localizzative e all’adozione di misure di riduzione della vulnerabilita dei beni e delle persone
esposte. | contenuti della relazione tecnica e le prescrizioni progettuali per gli interventi sugli
edifici da adottarsi per la mitigazione dei danni sono definiti all’art. 27-E18 del Regolamento
edilizio. In tali aree, se comprese nel territorio extraurbano, devono essere osservate altresi le
prescrizioni di cui all’art. 30, comma 5 delle norme del PTM riferite agli ambiti del reticolo
idrografico principale di pianura (RP) del PGRA. Ai sensi di tale articolo “Ai fini della riduzione del
pericolo di alluvioni, gli interventi edilizi diretti e/o convenzionati nell’ecosistema agricolo, in
particolare nelle “conche morfologiche” (intese come aree topograficamente depresse e
caratterizzate da scarse capacita di deflusso delle acque di possibile allagamento) e nelle zone a
pericolosita “P3” e “P2”, riferite agli ambiti del reticolo idrografico principale di pianura (RP) del
PGRA, devono contenere specifiche indicazioni in merito al recupero e all’efficientamento del
reticolo agricolo e in particolare alla conservazione, se esistenti, o alla realizzazione, se non

presenti, di nuovi scoli di confine”

Condizioni per gli interventi edilizi - negli interventi di qualificazione edilizia trasformativa e di
gualificazione edilizia conservativa qualora comportino mutamento di destinazione d’uso di
intero edificio e richiesta la redazione di una relazione tecnica di valutazione del rischio
idraulico. | contenuti della relazione tecnica e le prescrizioni progettuali per gli interventi sugli

edifici da adottarsi per la mitigazione dei danni sono definiti all’art. 27-E18 del Regolamento
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edilizio. In tali aree, se comprese nel territorio extraurbano, devono essere osservate altresi le
prescrizioni di cui all’art. 30, comma 5 delle norme del PTM riferite agli ambiti del reticolo

idrografico principale di pianura (RP) del PGRA.
AREE POTENZIALMENTE INTERESSATE DA ALLUVIONI FREQUENTI

Definizione e finalita di tutela: Al fine della mitigazione del rischio idraulico sono individuate le

aree interessate da inondazioni in relazione agli scenari di alluvioni frequenti, ovvero con tempo
di ritorno di riferimento fra 20 e 50 anni. Le aree potenzialmente interessate da alluvioni sono
state individuate con riferimento al fenomeno delle inondazioni generate dal Reticolo naturale
principale e secondario (RP) e dal Reticolo Secondario di Pianura (RSP).

Modalita di tutela:

Condizioni per gli interventi urbanistici - per gli interventi urbanistici & richiesta la redazione di
una relazione tecnica di valutazione del rischio idraulico che dimostri, attraverso adeguate
misure progettuali, la sostenibilita delle previsioni facendo riferimento alle possibili alternative
localizzative e all’adozione di misure di riduzione della vulnerabilita dei beni e delle persone
esposte. | contenuti della relazione tecnica e le prescrizioni progettuali per gli interventi sugli
edifici da adottarsi per la mitigazione dei danni sono definiti all’art. 27-E18 del Regolamento
edilizio. In tali aree, se comprese nel territorio extraurbano, devono essere osservate altresi le
prescrizioni di cui all’art. 30, comma 5 delle norme del PTM riferite agli ambiti del reticolo
idrografico principale di pianura (RP) del PGRA.

Condizioni per gli interventi edilizi - negli interventi di qualificazione edilizia trasformativa e di
gualificazione edilizia conservativa qualora comportino mutamento di destinazione d’uso di
intero edificio, € richiesta la redazione di una relazione tecnica di valutazione del rischio
idraulico che dimostri, attraverso adeguate misure progettuali, la sostenibilita del progetto
facendo riferimento all’adozione di misure di riduzione della vulnerabilita dei beni e delle
persone esposte. | contenuti della relazione tecnica e le prescrizioni progettuali per gli
interventi sugli edifici da adottarsi per la mitigazione dei danni sono definiti all’art. 27-E18 del

Regolamento edilizio. In tali aree, se comprese nel territorio extraurbano, devono essere
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osservate altresi le prescrizioni di cui all'art. 30, comma 5 delle norme del PTM riferite agli

ambiti del reticolo idrografico principale di pianura (RP) del PGRA.

ALVEI ATTIVI E INVASI DEI BACINI IDRICI

Definizione e finalita di tutela: Gli alvei attivi sono gli spazi normalmente occupati da masse

d’acqua in quiete o in movimento, comprensivi delle superfici che li delimitano, del volume di
terreno che circoscrive tali spazi e che interagisce meccanicamente o idraulicamente con le
masse d’acqua contenute in essi e di ogni elemento che partecipa alla determinazione del
regime idraulico delle masse d’acqua medesime, con riferimento a eventi di pioggia con tempi
di ritorno di 5-10 anni. Gli alvei attivi sono destinati al libero deflusso delle acque e alle opere di
regimazione idraulica e di difesa del suolo

Modalita di tutela: Fatte salve le limitazioni di cui all’art. 96, comma primo, lettera f) del R.D. n.

523 del 25 luglio 1904 “Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche delle
diverse categorie”, che vieta sulle “acque pubbliche, loro alvei, sponde e difese”, |a realizzazione
di “piantagioni di alberi e siepi le fabbriche, gli scavi e lo smovimento del terreno a distanza dal
piede degli argini e loro accessori come sopra, minore di quella stabilita dalle discipline vigenti
nelle diverse localita, ed in mancanza di tali discipline a distanza minore di metri quattro per le
piantagioni e smovimento del terreno e di metri dieci per le fabbriche e per gli scavi”, in queste
aree valgono le norme di cui all’art. 18 del Ptpr, all’art. 15 del PSAI e le corrispondenti norme
degli altri Piani Stralcio nonché le prescrizioni stabilite ai commi 3, 4, 5, 6, 7, 8 dell’art. 4.2 del

Ptcp Allegato B del PTM.

FASCE DI PERTINENZA FLUVIALE

Definizione e finalita di tutela: Le fasce di pertinenza sono definite come aree latistanti i corsi

d’acqua che, anche in relazione alle condizioni di connessione idrologica dei terrazzi, possono
concorrere alla riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi d’acqua e/o di innesco di
fenomeni di instabilita dei versanti, al deflusso delle acque sotterranee; comprendono inoltre le

aree all'interno delle quali si possono realizzare interventi finalizzati a ridurre I'artificialita del
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corso d’acqua. La finalita primaria delle fasce di pertinenza fluviale € quella di mantenere,
recuperare e valorizzare le funzioni idrogeologiche degli ambienti fluviali.

Modalita di tutela: Fatte salve le limitazioni di cui all’art. 96, comma primo, lettera f) del R.D. n.

523 del 25 luglio 1904 “Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche delle
diverse categorie”, in queste aree valgono le norme di cui all’art. 18 del PSAl e le corrispondenti
norme degli altri Piani Stralcio. La realizzazione di chioschi e attrezzature eventualmente

ammesse e sottoposta al parere vincolante dell’Autorita idraulica competente.
3.8.2.2 Tutele — Stabilita dei versanti
Si riporta di seguito stralcio cartografico della tavola “Tutele — Stabilita dei Versanti” che si

compone dei seguenti tematismi: Attitudini alle trasformazioni edilizio-urbanistiche del PSAI;

Aree a rischio da frana interessate da provvedimenti specifici; Vincolo idrogeologico.
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Figura 3-19 — Stralcio PUG
Tutele — Stabilita dei Versanti

Aree a rischio di frana interessate da provvedimenti specific

Aree in dissesto

Aree di possibile evoluzione del dissestc

Aree di possibile influenza del dissesto

da sottoporre a verifica

Aree

Aree di influenza sull'evoluzione del disse

Vincolo idrogeol

[l tracciato della linea in oggetto non intercetta alcuno dei tematismi sopra indicati.
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3.8.2.3 Tutele — Elementi naturali e paesaggistici

Si riporta di seguito stralcio cartografico della tavola “Tutele — Elementi naturali e paesaggistici”

che si compone dei seguenti tematismi:

e Sistema delle aree forestali;
e Boschi e aree assimilate ai sensi del D. Lgs. 34/2018;
e (Calanchi significativi;
e Crinali;
e Fiumi, Torrenti e Corsi d’acqua di interesse paesaggistico;
e Aree Protette;
e Sjti Rete Natura 2000;
e Immobili Vincolati ai sensi dell’art. 136 del D. Lgs. 42/2004;
e Sistema della collina;
e Zone di particolare interesse paesaggistico-ambientale della pianura;
e Zone di particolare interesse paesaggistico-ambientale;
e Viabilita panoramica;
e Alberi Monumentali d’Italia e di pregio regionale
STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 278 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

SVYSTrA  SOTECNI

fQ) ARGIS < ¢ sromowwrmon A

CANTARELLI + PARTNERS
coaperstiva archeologia




PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE) g

CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita

& Bologna

Comune di Bologna

/

Figura 3-20 — Stralcio PUG
Tutele — Elementi naturali e paesaggistici

Sistema delle aree forestali Aree protette

| Boschi e aree assimilate ai sensi del D.Lgs. 34/2018 | Parco regionale Gessi Bolognesi e Calanchi dell’Abbadessa

Calanchi significativi Area di riequilibrio ecologico Golena San Vitale

Crinali Paesaggio naturale e seminaturale protetto "Colline di San Luca"
| Fiumi, torrenti e corsi d'acqua di interesse paesaggistico | Siti Rete Natura 2000
Zsc 1T4050018 - Golena San Vitale e Golena del Lippo
Zsc-Zps 1T4050029 - Boschi di San Luca e Destra Reno
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monumentali d'Italia e di pregio regionale

Immobili vincolati ai sensi dell'art.136 del D. Lgs. 42/2004 Alberi monumenta

Sistema della collinz Alberi monumentali dichiarati di notevole interesse pubblico

Zone di particolare interesse paesaggistico-ambientale della pianura Alberi di pregio regionale

Zone di particolare interesse pae

————— Viabilita panoramica

La Direttrice Corticella interseca lo strato cartografico riferito a Fiumi, torrenti e corsi d’acqua di
interesse paesaggistico: | corsi d'acqua iscritti negli elenchi previsti dal Testo unico delle
disposizioni di legge sulle acque ed impianti elettrici, approvato con Regio Decreto n. 1775 del
11 dicembre 1933 e le relative sponde o piedi degli argini, entro una fascia di 150 metri
ciascuna, sono soggetti alle forme di tutela. Il Provvedimento istitutivo di tutela e dato dal
Decreto legislativo n. 42 del 22 gennaio 2004 “Codice dei beni culturali e del paesaggio” (art.
142, comma 1, lettera c). Questi beni di interesse paesaggistico non possono essere distrutti né
essere oggetto di modificazioni che rechino pregiudizio ai valori protetti. Sono sottoposti al

procedimento autorizzativo previsto dall'art. 146 del D.Lgs. 42/2004.

La Direttrice Corticella lambisce il parco della Montagnola, classificato come Immobile vincolato
ai sensi dell’art.136 del D.Lgs. 42/2004. Si tratta di beni paesaggistici presenti negli elenchi
compilati a norma della legge 1497/1939. Il provvedimento istitutivo della tutela deriva Decreto
legislativo n. 42 del 22 gennaio 2004 "Codice dei beni culturali e del paesaggio". Questi beni di
interesse paesaggistico non possono essere distrutti né essere oggetto di modificazioni che
rechino pregiudizio ai valori protetti. Sono sottoposti al procedimento autorizzativo previsto

dall'art. 146 del D.Lgs. 42/2004.

L'intera area comunale & interessata dal tematismo “Boschi e aree assimilate ai sensi del D.Lgs.
34/2018”. | boschi sono i terreni coperti da vegetazione forestale arborea associata o meno a
guella arbustiva di origine naturale o artificiale, in qualsiasi stadio di sviluppo ed evoluzione con
estensione non inferiore a 2.000 mq, larghezza media non inferiore a 20 m e copertura arborea
forestale maggiore del 20%. La definizione completa delle aree forestali € contenuta negli
articoli 3 e 4 del D.Lgs. 34/2018. La tutela deriva dal riconoscimento del patrimonio forestale

nazionale come parte del capitale naturale nazionale e come bene di rilevante interesse
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pubblico da tutelare e valorizzare per la stabilita e il benessere delle generazioni presenti e
future. Inoltre, i territori coperti da foreste e da boschi sono beni di interesse paesaggistico, e in

guanto tali tutelati.

La tutela si applica ad ogni superficie corrispondente alle caratteristiche individuate dal D.Lgs.
34/2018. Gli interventi ammessi sono quelli disciplinati dal D.Lgs. 34/2018 e, per le attivita di
gestione forestale, dal Regolamento forestale regionale approvato con decreto del Presidente
della Giunta Regionale n. 122 del 30 luglio 2018. Le trasformazioni del bosco sono sottoposte al
procedimento autorizzativo previsto dall’art. 146 del D.Lgs. 42/2004 — ad eccezione degli
interventi di cui all’Allegato A del Dpr n. 31 del 13 febbraio 2017 “Regolamento recante
individuazione degli interventi esclusi dall’autorizzazione paesaggistica o sottoposti a procedura

autorizzatoria semplificata” e dal D.Lgs. 34/2018.

3.8.2.4 Tutele — Testimonianze storiche e archeologiche
Di seguito si riporta stralcio della “Tutele — Testimonianze storiche e archeologiche” che si
compone dei seguenti tematismi:

e Aree di accertata e rilevante consistenza archeologica;

e Aree di concentrazione di materiali archeologici e fascia di rispetto archeologico della

Via Emilia;

e Zone ad alta potenzialita archeologica;

e Zone a media potenzialita archeologica;

e Zone a bassa potenzialita archeologica;

e Zone di tutela della struttura centuriata;

e Edifici di interesse;

e Beni culturali;

e Sistema storico delle acque derivate;

e Viabilita storica.
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Figura 3-21 — Stralcio PUG
Tutele — Testimonianze Storiche e Archeologiche

_ Aree di accertata e rilevante consistenza archeologica
I /e di concentrazione di materiali archeologici e fascia di rispetto archeologico della via Emilia
— Zona ad alta potenzialita archeologica

Zona a media potenzialita archeologica

Zona a bassa potenzialita archeologica
_ Zona di tutela della struttura centuriata
Beni culturali
— Aree gravate di prescrizione di tutela indiretta (D.Lgs. 42/2004, art.45)

Beni culturali oggetto di dichiarazione (D.Lgs. 42/2004, art.13)

| Beniarcheologici (D.Lgs. 42/2004, art.10)
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Edifici d'interesse

_ Edifici d'interesse storico-architettonico

Edifici d'interesse culturale e testimoniale

_ Edifici d'interesse storico-architettonico del Moderno
_ Edifici d'interesse culturale e testimoniale del Secondo Novecento

Sistema storico delle acque derivate

Canali tombati

Canali superficiali

Viabilita storica

Tipo |

Tipo Il

[l tracciato dell’infrastruttura in esame intercetta i seguenti elementi da tutelare:

ZONE A BASSA POTENZIALITA ARCHEOLOGICA:

Definizione e finalita di tutela: sono le aree caratterizzate da una rarefazione e da una scarsa

stratificazione delle presenze archeologiche.
Il provvedimento istitutivo di tutela e stabilito dal PSC confermato dal PUG.

Modalita di tutela: Ogni intervento che presuppone attivita di scavo e/o movimentazione del

terreno e subordinato all’ottenimento del parere preventivo della competente Soprintendenza
in relazione a quanto previsto dall’art. 22 del Regolamento edilizio (punto 1.6), in particolare:
“Ogni intervento, situato in aree a potenzialita archeologica individuate nella Tavola dei Vincoli,
che comporti scavi e/o0 movimentazione del terreno (comprese le attivita di bonifica da ordigni
bellici) & subordinata all’ottenimento del parere preventivo della Soprintendenza Archeologia
Belle Arti e Paesaggio, secondo le modalita previste dal punto c.1.2 e art. 2. Restano esclusi
dalle presenti disposizioni e pertanto non dovra essere preventivamente acquisito il parere
della Soprintendenza, i seguenti interventi:

a) che comportino scavi con profondita inferiore o pari a 3 m situati in area a bassa

potenzialita archeologica;
b) manutenzione su impianti esistenti, che agiscano nell’area di sedime degli impianti

stessi (per es. sostituzione di condutture gia esistenti per servizi pubblici);
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c) manutenzione ordinaria e/o straordinaria attuati per I'efficienza di impianti a servizio di
edifici, immobili e infrastrutture esistenti che non comportino nuovi scavi;

d) interventi all'interno del territorio urbanizzato, con 'eccezione degli ampliamenti che
comportino nuovi scavi.

ZONE A MEDIA POTENZIALITA ARCHEOLOGICA

Definizione e finalita di tutela sono le aree periferiche rispetto a quelle dove e riconoscibile

I'impianto urbano dell'eta preromana e romana in cui la probabilita di rinvenimenti archeologici
e da verificare alla luce dei dati informativi acquisiti e aggiornati dalla Soprintendenza per i Beni

archeologici.
Il provvedimento istitutivo di tutela e stabilito dal PSC confermato dal PUG.

Modalita di tutela: Ogni intervento che presuppone attivita di scavo e/o movimentazione del

terreno e subordinato all’ottenimento del parere preventivo della competente Soprintendenza
in relazione a quanto previsto dall’art. 22 del Regolamento edilizio (punto 1.6), in particolare:
“Ogni intervento, situato in aree a potenzialita archeologica individuate nella Tavola dei Vincoli,
che comporti scavi e/o movimentazione del terreno (comprese le attivita di bonifica da ordigni
bellici) € subordinata all’ottenimento del parere preventivo della Soprintendenza Archeologia
Belle Arti e Paesaggio, secondo le modalita previste dal punto c.1.2 e art. 2. Restano esclusi
dalle presenti disposizioni e pertanto non dovra essere preventivamente acquisito il parere
della Soprintendenza, i seguenti interventi:
e) che comportino scavi con profondita inferiore o pari a 3 m situati in area a bassa
potenzialita archeologica;
f) manutenzione su impianti esistenti, che agiscano nell’area di sedime degli impianti
stessi (per es. sostituzione di condutture gia esistenti per servizi pubblici);
g) manutenzione ordinaria e/o straordinaria attuati per I'efficienza di impianti a servizio di
edifici, immobili e infrastrutture esistenti che non comportino nuovi scavi;
h) interventi all'interno del territorio urbanizzato, con |'eccezione degli ampliamenti che

comportino nuovi scavi.
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SISTEMA STORICO DELLE ACQUE DERIVATE:

Definizione e finalita di tutela: & costituito dai corsi d'acqua artificiali ancora presenti nel

territorio, dai relativi manufatti idraulici (chiuse, mulini, condotte, ecc.) e dai ponti, pedonali e
carrabili, che li attraversano. Finalita della tutela & la conservazione di questi elementi, che sara
accompagnata da azioni volte a renderli riconoscibili e fruibili.

Il provvedimento istitutivo di tutela e stabilito dal PTPR (artt. 20 e 24) approvato con delibera di
Consiglio regionale n. 1338 del 28 gennaio 1993 e sue successive varianti; Piano territoriale di
coordinamento provinciale (art. 8.5) parte integrante e sostanziale del Piano Territoriale
Metropolitano approvato con delibera del Consiglio metropolitano n. 16 del 12 maggio 2021.

Modalita di tutela: | corsi d'acqua artificiali di superficie non possono essere tombati, i tracciati,

sia superficiali, sia sotterranei, non possono essere deviati o modificati. | ponti e i manufatti
idraulici che appartengono al sistema storico delle acque derivate e che presentano caratteri
storici ancora leggibili non possono essere distrutti, ma devono essere conservati e restaurati.
VIABILITA STORICA:

Definizione e finalita di tutela: Sono le strade (nonché le piazze e gli altri spazi pubblici ed

elementi di pertinenza) che mantengono caratteri storici ancora leggibili. Il tracciato di queste
strade coincide con quello rilevato in occasione della formazione del "Catasto terreni" del 1931.
Si distinguono le strade comprese all'interno del perimetro degli Ambiti storici, tutte soggette a
tutela, da quelle all'esterno dei medesimi Ambiti, solo in parte soggette a tutela. La finalita della
tutela & di conservare la memoria del ruolo strutturante di questi manufatti nell'organizzazione
del territorio.

Il provvedimento istitutivo di tutela e stabilito dal PTPR (art. 24) approvato con delibera di
Consiglio regionale n. 1338 del 28 gennaio 1993 e sue successive varianti; Piano territoriale di
coordinamento provinciale (art. 8.5) parte integrante e sostanziale del Piano Territoriale
Metropolitano approvato con delibera del Consiglio metropolitano n. 16 del 12 maggio 2021.

Modalita di tutela: La viabilita storica & tutelata ai sensi dell'art. 10, comma 4, lettera g del

D.Lgs. 42/2004 qualora abbia carattere urbano, ovvero quando risulti inclusa nel perimetro

degli Ambiti storici. La sede della viabilita storica non pu0 essere soppressa né privatizzata o
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comunque alienata o chiusa salvo che per motivi di sicurezza e di pubblica incolumita. Devono
essere salvaguardati gli elementi di pertinenza stradale (come pilastrini, edicole e simili). E da
preferire in ogni caso il mantenimento dei toponimi storici, se ancora utilizzati. La dotazione
vegetazionale ai bordi delle strade & da salvaguardare, potenziare e/o ripristinare, anche ai fini
del raccordo naturalistico della rete ecologica. La viabilita storica e soggetta a differenti
tipologie di tutela che dipendono dalla sua utilizzazione attuale. La viabilita storica di tipo | e
guella che continua a svolgere significative funzioni di supporto al traffico automobilistico;
eventuali trasformazioni su questa viabilita devono permettere il mantenimento della
percezione del tracciato storico e degli elementi di pertinenza, che possono eventualmente
trovare una differente collocazione, che ne mantenga la leggibilita come parte dell'assetto
storico della strada. La viabilita storica di tipo Il & quella in cui il valore storico-testimoniale
prevale comunque sulle caratteristiche funzionali; gli eventuali interventi devono conservare o
ripristinare |'assetto storico, per quanto riguarda il tracciato, la sistemazione delle pertinenze,
I'utilizzazione di materiali per la pavimentazione e il fondo stradale, evitando allargamenti e
modifiche degli andamenti altimetrici delle sezioni stradali e degli sviluppi longitudinali. Le
strade locali che non risultino asfaltate devono di norma rimanere tali.

Per quanto riguarda l'analisi degli impatti e la loro risoluzione, si rimanda alla specifica

Relazione di Valutazione dell'Impatto Archeologico.

3.8.2.5 Tutele — Rischio sismico
Di seguito si riporta stralcio della tavola “Tutele — Rischio sismico” che si compone dei seguenti
tematismi:

e Microzone omogenee in prospettiva sismica;

e Aree suscettibili degli effetti locali del PTM;

e Condizioni limite di emergenza.
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Figura 3-22 — Stralcio PUG
Tutele — Rischio sismico

Microzone OMORanas I prospattiva sismica

| Zono stahili suscettibili di amplificazionl 1A |
Zone stabili suscettibili i amplificazion| 18 (sottozone 184 - 1B - 1EC)
|_ Zone diattenzions per liquefazione 28 |
I
|_ Zonw diattenzione per cedimonth diftaranziali 20 |

: diattenzone per instabilita di versante 28
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Aree suscettibili di effetti locali del PTN

ndizioni limite per I'emergenza
I -t icat interferent

Fascia di 30 m attorno agli edifici strategic

Fascia di 30 m lungo la viabilita ed attorno alle aree di emergenza

Il tracciato dell’infrastruttura in esame intercetta i seguenti elementi da tutelare:
MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA:

Definizione e finalita di tutela: Il Piano fornisce lo studio di microzonazione sismica di Il livello al

fine di concorrere alla riduzione del rischio sismico attraverso analisi di pericolosita ed orientare
le scelte localizzative, le trasformazioni urbane e la realizzazione delle opere verso scenari di
prevenzione e mitigazione del rischio sismico cosi come specificato nella DGR 630/2019. La
microzonazione & la suddivisione del territorio in zone a diversa pericolosita sismica locale. Lo
studio individua aree dove in occasione di terremoti possono verificarsi effetti locali e stima
guantitativamente la risposta sismica locale dei depositi e delle morfologie presenti nell'area di
indagine. Lo studio costituisce supporto alla progettazione ad integrazione delle verifiche
comunque richieste dalle Norme Tecniche per le Costruzioni vigenti e dalla relativa Circolare
esplicativa. Lo studio di microzonazione sismica di Il livello fornisce le “microzone omogenee in
prospettiva sismica” articolate in:

- 1A - zone stabili suscettibili di amplificazioni;

- 1B - zone stabili suscettibili di amplificazioni (sottozone 1Ba, 1Bb, 1Bc);

- 2A - zone di attenzione per liquefazione;

- 2B - zone di attenzione per instabilita di versante;

- 2C - zone di attenzione per cedimenti differenziali.
[l provvedimento istitutivo di tutela & dato dal Piano Urbanistico Generale

Modalita di tutela: Per gli interventi urbanistici sono richiesti i seguenti livelli di

approfondimento:
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nelle zone stabili 1A (caratterizzate da contrasti di impedenza moderati o non significativi

nei primi 30 metri), si ritiene sufficiente lo studio di MS di livello 2 contenuto nel Quadro

Conoscitivo del PUG e relativi approfondimenti;

nelle zone di attenzione per liquefazione 2A, si richiedono approfondimenti della MS di

livello 3 (Dgr 630/2019). Dovranno essere eseguite opportune indagini

geognostiche/geofisiche e dovra essere verificata la reale presenza di condizioni

predisponenti la liquefazione e/o la densificazione (stima del potenziale di

liquefazione/densificazione e dei cedimenti attesi);

nelle zone di attenzione per cedimenti differenziali 2C, si richiedono approfondimenti della

MS di livello 3 (Dgr 630/2019). Gli approfondimenti in particolare dovranno:

- accertare le caratteristiche geotecniche e sismostratigrafiche dei tombamenti
(spessori; rigidezza; ecc.), - valutare i coefficienti di amplificazione,

- elaborare una analisi numerica della risposta sismica locale, specificando o escludendo
la necessita di sviluppare analisi bidimensionali in caso di sistemi geotecnici complessi,

- valutare il grado di stabilita delle eventuali scarpate in condizioni sismiche e gli

eventuali spostamenti/cedimenti.

Gli interventi di qualificazione edilizia trasformativa devono contenere i seguenti livelli di

approfondimento in sede di presentazione del progetto esecutivo delle strutture (gli

approfondimenti sono necessari in caso di interventi di miglioramento, adeguamento sismico e

nuova costruzione come definiti dalle Norme Tecniche per le costruzioni, ad esclusione di quelli

riguardanti opere in “classe d’'uso 1”), anche in caso in cui tali interventi siano gia ricompresi in

procedimenti di trasformazione urbanistica:

nelle zone stabili 1A, riferimento diretto a Norme Tecniche per le Costruzioni;

nelle zone di attenzione per liquefazione 2A, € necessario accertare con opportune indagini
geognostiche/geofisiche e con analisi numerica di risposta sismica locale |'effettiva presenza
di condizioni predisponenti la liquefazione e/o la densificazione. Si dovranno stimare il

potenziale di liquefazione/densificazione e i cedimenti attesi in funzione delle
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caratteristiche dei manufatti di progetto. La relazione geologica deve fornire una adeguata
valutazione sull'ammissibilita del progetto in funzione del rischio
nelle zone di attenzione per cedimenti differenziali 2C, si richiedono approfondimenti sismici ai
sensi delle vigenti Norme Tecniche per le Costruzioni. Gli approfondimenti in particolare
dovranno:
- accertare le caratteristiche geotecniche e sismostratigrafiche dei tombamenti (spessori;
rigidezza; ecc.),
- valutare i coefficienti di amplificazione,
- elaborare una analisi numerica della risposta sismica locale, specificando o escludendo
la necessita di sviluppare analisi bidimensionali in caso di sistemi geotecnici complessi,
- valutare il grado di stabilita delle eventuali scarpate in condizioni sismiche e gli eventuali
spostamenti/cedimenti.
CONDIZIONI LIMITE PER L'EMERGENZA:

Definizione e finalita di tutela: Il Piano fornisce I'analisi della Condizione Limite per I'Emergenza

(CLE) in caso di sisma, basata sui contenuti del vigente Piano Generale di Protezione Civile
comunale (2016) e conforme agli standard indicati dalla Commissione Tecnica per la
Microzonazione Sismica CTMS (versione 3.0). La CLE individua il sistema di gestione per
I'emergenza composto da “funzioni strategiche” (in “edifici strategici” e “aree di emergenza”), i
relativi assi di accessibilita/connessione e le unita/aggregati strutturali interferenti con tale
viabilita e/o aree di emergenza.

Il provvedimento istitutivo della tutela e costituito dal Piano Urbanistico Generale.

Modalita di tutela: Condizioni per gli interventi urbanistici - gli interventi di trasformazione

urbanistica devono dimostrare di non incrementare le condizioni di interferenza su Edifici
Strategici, su Aree di Emergenza e sulla viabilita di connessione o di accesso al fine di garantire
e migliorare I'accessibilita alle funzioni strategiche e quindi I'efficienza del sistema di gestione
delllemergenza. Gli interventi di trasformazione urbanistica che riguardano fabbricati
individuati come interferenti dagli elaborati della CLE devono tendere alla

riduzione/eliminazione delle condizioni di interferenza.
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Condizioni per gli interventi edilizi - per i fabbricati o aggregati che ricadono nella condizione
H>L, oppure per le aree H>d, cioe I'altezza (H) risulta maggiore della distanza tra I'aggregato e |l
limite opposto della strada (L) oppure rispetto al limite piu vicino dell’area (d), gli interventi
edilizi sui fabbricati esistenti e gli interventi di nuova costruzione non dovranno incrementare
e/o causare (nel caso di edifici nuovi) condizioni di interferenza su Edifici Strategici, su Aree di
Emergenza e sulla viabilita di connessione o di accesso. Sui fabbricati individuati come
interferenti dagli elaborati della CLE, gli interventi edilizi dovranno tendere alla

riduzione/eliminazione della condizione di interferenza.

3.8.2.6 Tutele — PTM - Ecosistemi naturali e limitazioni per gli interventi all’esterno del
territorio urbanizzato

Di seguito si riporta stralcio della tavola “Tutele — PTM - Ecosistemi naturali e limitazioni per gli
interventi all’esterno del Territorio urbanizzato” che si compone dei seguenti tematismi:

e Ecosistema delle acque correnti

e Ecosistema delle acque ferme

e Ecosistema forestale

e Ecosistema arbustivo

e Ecosistema calanchivo

e Limitazioni per gli interventi all’esterno del Territorio Urbanizzato

e Aree montano-collinari intravallive

e Principali complessi architettonici storici non urbani
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Figura 3-23 — Stralcio PUG
Tutele — PTM - Ecosistemi naturali e limitazioni
per gli interventi all’esterno del Territorio urbanizzato

Feosistema delle acque corrent

Alveo athivo & reticolo idrogratico |

B Fasce perifiuviali di colfina

Fasce penlluvali di pranura |

_ Ecosistema forestale
_ Ecosistema arbustivo
_ Ecosistema calanchivo
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Limitazioni per gli interventi all’esterno del territorio urbanizzato
Aree montano-collinari intravallive

Principali complessi architettonici storici non urbani

ECOSISTEMA DELLE ACQUE CORRENTI:

Definizione e finalita di tutela: L’ecosistema delle acque correnti e costituito dai corsi d’acqua

naturali e dal sistema dei canali di bonifica ad essi interconnesso e comprende il complesso
delle aree nelle quali si esplica la funzionalita idraulica sia in superficie sia in profondita. Gli
obiettivi preordinati ad assicurare al territorio i servizi ecosistemici essenziali che il PTM assume
sono il mantenimento e raggiungimento dello stato ambientale di “buono” dei corpi idrici
superficiali e sotterranei, il mantenimento e ripristino dei caratteri di biodiversita e paesaggistici
dell’ecosistema nonché costituzione/ripristino di reti ecologiche nell’area della pianura e la
riduzione del rischio idraulico e salvaguardia della funzionalita idraulica anche in relazione agli
effetti dei cambiamenti climatici. L'ecosistema delle acque correnti e articolato nelle singole
componenti di seguito indicate:

- alveo attivo e reticolo idrografico;

- fasce perifluviali di collina;

- fasce perifluviali di pianura.
Il provvedimento istitutivo di tutela e rappresentato dal Piano Territoriale Metropolitano
approvato con delibera del Consiglio metropolitano n. 16 del 12 maggio 2021.
Modalita di tutela: All'interno dell’alveo attivo valgono le prescrizioni di cui all'art. 20 delle
norme del PTM “Nel rispetto delle previsioni del PTPR, dei piani di bacino vigenti e delle misure
di prevenzione del PGRA, in conformita al regime delle competenze del PTM di cui all’art. 41
della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in relazione alla disciplina delle nuove
urbanizzazioni e del territorio rurale, non sono ammesse negli alvei attivi di cui al precedente
comma 1 nuove urbanizzazioni di cui al successivo art. 50.“>>, All'interno delle fasce perifluviali
di collina valgono le prescrizioni di cui all'art. 21 delle norme del PTM. All'interno delle fasce
perifluviali di pianura valgono le prescrizioni di cui all’art. 22 delle norme del PTM “Fermo

restando quanto stabilito dalle previsioni del PTPR e del PSAl e in conformita al regime delle
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competenze del PTM di cui all’art. 41 della legge regionale Emilia-Romagna n. 24/2017 in
relazione alla disciplina delle nuove urbanizzazioni e del territorio rurale, nelle fasce perifluviali
di pianura non sono ammesse nuove urbanizzazioni di cui all’art. 50.”. All’ecosistema delle
acque correnti si applica inoltre quanto definito dall’Allegato 1 al PTM - Linee guida

“Pianificazione per ecosistemi”.

3.8.2.7 Vincoli — Infrastrutture, suolo e servitu
Di seguito si riporta stralcio della tavola “Vincoli — Infrastrutture, Suolo e Servitu” che si

compone dei seguenti tematismi:

e Ferrovie
e Tranvia
e Strade
e Gasdotti

e Depuratore

e Cimiteri

e Aree arischio di incidente rilevante

e Aree percorse da incendi

e Siti oggetto di procedimento di bonifica

e Servitu militari
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Figura 3-24 — Stralcio PUG
Vincoli — Infrastrutture, Suolo e Servitu

.| Ferrovie
&l Tranvia

Strade

Gasdotti

Depuratore

Cimiteri
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Zona di sicuro impatto - soglia di elevata letalita LFL
Zona di danno - soglia di inizio letalita 1/2 LFL

Zona di attenzione - soglia delle lesioni reversibili

I /< percorse daincendi

Siti oggetto di procedimento di bonifica

_ Fascia del dominio ai 20mt
_ Fascia del dominio ai 100mt
I r:scia del dominio ai 200mt

Fascia del dominio ai 500mt

GASDOTTI

Definizione e finalita del vincolo: La presenza dei gasdotti genera una zona di rispetto di

dimensione variabile a seconda della pressione massima di esercizio, del diametro della
condotta e della natura del terreno cosi come indicato nella tabella 2 del Dm 17 aprile 2008, al
fine di garantire la sicurezza dell'infrastruttura e di prevenire i danni causati da incendi ed
esplosioni. La posizione della rete deve essere considerata indicativa e I'esatta localizzazione sul
territorio dei metanodotti potra essere individuata puntualmente dal gestore.

Di seguito si riportano i riferimenti normativi: Dm 24 novembre 1984 “Norme di sicurezza
antincendio per il trasporto, la distribuzione, I'accumulo e I'utilizzazione del gas naturale con
densita non superiore a 0,8); Dm 16 aprile 2008 “Regola tecnica per la progettazione,
costruzione, collaudo, esercizio e sorveglianza delle opere e dei sistemi di distribuzione e di
linee dirette del gas naturale con densita non superiore a 0,8”; Dm 17 aprile 2008, “Regola
tecnica per la progettazione, costruzione, collaudo, esercizio e sorveglianza delle opere e degli
impianti di trasporto di gas naturale con densita non superiore a 0,8”; Dm 3 febbraio 2016
“Regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la costruzione e |'esercizio dei
depositi di gas naturale con densita non superiore a 0,8 e dei depositi di biogas, anche se di
densita superiore a 0,8”".

Limitazioni: All'interno della fascia di rispetto valgono le limitazioni stabilite ai paragrafi 2.5.1,
2.5.2, 2.5.3 dell’Allegato A al Dm 17 aprile 2008. Esse si riferiscono alle distanze di sicurezza
dalle condotte rispettivamente per i fabbricati, per i nuclei abitati e nei confronti dei luoghi di

concentrazione di persone. Per interventi in prossimita di tali infrastrutture & comunque
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opportuno prendere contatti con il gestore della rete per individuare eventuali interferenze e

concordare i conseguenti interventi.

ESAME INTERFERENZE SITI CONTAMINATI CON LE AREE DI STUDIO

Per quanto attiene alla disamina dei Vincoli, in particolare a quelli imposti dalla presenza di
infrastrutture, suolo e servitu, si € voluto dare particolare rilievo all’analisi delle interferenze tra
I'infrastruttura di progetto e la presenza di siti oggetto di procedimento di bonifica ai sensi del
Decreto Legislativo n. 152 del 2006.

Sono stati prese in considerazione, in particolare, le aree con le quali si presume possa
verificarsi un’ipotetica sovrapposizione con le aree di cantiere.

Si riporta pertanto un elenco quanto piu aggiornato, in coerenza con i dati presenti nel piu
recente piano di governo del territorio approvato, Piano Urbanistico Generale del Comune di

Bologna, dei siti oggetto di bonifica coinvolti:

INDIVIDUAZIONE SITI CONTAMINATI INTERFERENTI

Il sito 01 ricade all'interno dell'ipotizzata area di
cantiere individuata dal perimetro puntinato nero e
riguarda un intervento di bonifica per la rimozione di
serbatoi per la societa ALSTOM, mediante procedura
semplificata,  attualmente  conclusa. Non  si
prefigurano pertanto scenari di interferenza con
Iinfrastruttura di progetto.

Il sito 02, situato tra Via di Corticella e Vai Passarotti,
ricade all'interno dell'ipotizzata area di cantiere.
Costituisce potenziale punto critico poiché identifica
un ex punto vendita di carburante sul quale € in corso
un procedimento di bonifica con attivita di
monitoraggio dei suoli e delle acque. Attualmente
I'area si presenta recintata, pertanto sara da valutare
I'eventuale interferenza con la cantierizzazione,
qualora dovesse perdurare tale limitazione.
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Il sito 03 ricade all'interno dell’area di cantiere e
identifica un ex punto vendita di carburante
prospiciente la Via Corticella.
E stato caratterizzato da una procedura di Analidi di
Rischio, conclusa con approvazione, pertanto non
rappresenta una criticita interferente con la
realizzazione della Diramazione tranviaria.
Il sito 04 ricadente esternamente al perimetro di
cantierizzazione, € stato individuato in via cautelativa,
pur non costituendo una criticita. Esso rappresenta
infatti un intervento di rimozione di serbatoi
attualmente concluso mediante autocertificazione.

Il sito 05 ricade in parte all'interno dell’ipotizzata area
di cantiere e riguarda un ex punto vendita di
carburante, per il quale € in corso un procedimento di
bonifica in cui sono state definite le CSR per i terreni a
seguito di approvazione di Analisi di Rischio.

Il sito 06 si riferisce a un intervento di rimozione
serbatoi per il quale I'Analisi di Rischio puo ritenersi
conclusa mediante autocertificazione. Attualmente
I'area e insediata dal supermercato LIDL-Corticella.

Il sito 07 e relativo a un ex punto vendita di
carburante sottoposto a procedimenti di bonifica con
monitoraggio delle acque, attualmente in corso.

In quest’area & prevista la realizzazione della
sottostazione interrata n. 2.
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Il sito 08 ricade all’interno dell’ipotizzata macroarea di
cantiere individuata dal perimetro puntinato nero ed
€ un ex punto vendita di carburante. Attualmente puo
dirsi concluso il procedimento di bonifica ad esso
relativo.

Analogamente, il sito 09 si riferisce a un ex punto
vendita di carburante situato in corrispondenza
dellincrocio tra via di Corticella e Via Genunzio

Bentini, sottoposto a procedimento di bonifica ora
concluso

3.8.2.8 Vincoli— Infrastrutture per la navigazione aerea/1

Di seguito si riporta stralcio della tavola “Vincoli — Infrastrutture per la navigazione aerea/1” che

si compone dei seguenti tematismi:

Zone di Tutela;

Curve di Isorischio future;

Limite della zonizzazione acustica dell'intorno aeroportuale.
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Figura 3-25 — Stralcio PUG
Vincoli — Infrastrutture per la navigazione Aerea/1
oreditutela
_ Zona di tutela A
B onaditineia R
Zonadi tutels
7onadi titala D
Curve diisorischio future
HH\H[””|H|||H|IIIH||H‘|||||||||| Isorischio future - Area ad alta tutela
Isorischio future - Area interna
Isorischio future - Area intermedia
Limite della zonizzazione acustica dell'intorno aeroportuale
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[l tracciato non interferisce con alcuno dei tematismi sopra riportati.

3.8.2.9 Vincoli — Infrastrutture per la navigazione aerea/2
Di seguito si riporta stralcio della tavola “Vincoli — Infrastrutture per la navigazione aerea/2” che
si compone dei seguenti tematismi:

e Superfici di delimitazione degli ostacoli

e (Ostacoli alla navigazione aerea

e Pericoli per la navigazione aerea
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Figura 3-26 — Stralcio PUG
Vincoli — Infrastrutture per la navigazione Aerea/2
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Ostacoli alla navigazione aerea
Aree interessate da superfici di delimitazione degli ostacoli a quota variabile (Allegato A)
Aree interessate da superfici di delimitazione degli ostacoli orizzontali (Allegato B

Aree interessate da superfici di delimitazione degli ostacoli che forano il terreno naturale (Allegato C

Pericoli per la navigazione aerea
| Tipologia 1 (Tav. PCO1A)
| Tipologia 2 (Tav. PCO1A)

Tipologia 3 - Limiti sorgenti laser proiettori (Tav. PCO1B)

[l tracciato interferisce con i seguenti tematismi.
SUPERFICI DI DELIMITAZIONE DEGLI OSTACOLI

Definizione e finalita del vincolo: L’Ente nazionale per I'aviazione civile (Enac) in materia di

sicurezza aeronautica, costruzione gestione degli aeroporti ha definito una serie di superfici che
non devono essere “forate” dagli ostacoli Tali superfici sono piani orizzontali o inclinati che si
estendono nello spazio circostante il sedime aeroportuale e hanno il compito di determinare
zone in cui un eventuale ostacolo di altezza superiore causerebbe interferenza al regolare
svolgimento delle manovre di decollo e atterraggio o circuitazione di aeromobili.

Il riferimento normativo e dato dal Regolamento per la costruzione e |'esercizio degli aeroporti,
Edizione 2, Emendamento 8 del 27 dicembre 2011, Capitolo 4.

Limitazioni: All'interno delle aree valgono le limitazioni stabilite nell’elaborato “Mappe di
vincolo. Limitazioni relative agli ostacoli e ai pericoli alla navigazione aerea - Relazione Tecnica”.
OSTACOLI PER LA NAVIGAZIONE AEREA

Definizione e finalita del vincolo: L’Ente nazionale per I'aviazione civile (Enac) in materia di

sicurezza aeronautica, costruzione gestione degli aeroporti ha individuato le zone da sottoporre
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a vincoli e le relative limitazioni necessarie per evitare la costituzione di ostacoli alla navigazione
aerea. Le limitazioni in altezza o di quota in sommita delle nuove costruzioni o delle estensioni
di quelle esistenti sono determinate da Enac in applicazione del Capitolo 4 del Regolamento per
la costruzione e I'esercizio degli aeroporti e sono distinte in: aree interessate da superfici di
delimitazione degli ostacoli a quota variabile; aree interessate da superfici di delimitazione degli
ostacoli orizzontali; aree interessate da superfici di delimitazione degli ostacoli che forano il
terreno naturale.

Il riferimento normativo e dato dal R.D. n. 327 del 30 marzo 1942 “Codice della navigazione”,
titolo Il del libro | della parte I, “Della navigazione aerea”, come modificato con D.Lgs. n. 96 del
9 maggio 2005 e con D.Lgs. n. 151 del 15 marzo 2006.

Limitazioni: All'interno delle aree valgono le limitazioni stabilite nell’elaborato “Mappe di
vincolo. Limitazioni relative agli ostacoli e ai pericoli alla navigazione aerea - Relazione Tecnica”
e relativo Allegato.

OSTACOLI PER LA NAVIGAZIONE AEREA

Definizione e finalita del vincolo: L’Ente nazionale per I'aviazione civile (Enac) in materia di

sicurezza aeronautica, costruzione gestione degli aeroporti ha individuato le zone da sottoporre
a vincoli e le relative limitazioni necessarie per evitare la costituzione di ostacoli alla navigazione
aerea. Le limitazioni in altezza o di quota in sommita delle nuove costruzioni o delle estensioni
di quelle esistenti sono determinate da Enac in applicazione del Capitolo 4 del Regolamento per
la costruzione e l'esercizio degli aeroporti e sono distinte in: aree interessate da superfici di
delimitazione degli ostacoli a quota variabile; aree interessate da superfici di delimitazione degli
ostacoli orizzontali; aree interessate da superfici di delimitazione degli ostacoli che forano il
terreno naturale.

Il riferimento normativo e dato dal R.D. n. 327 del 30 marzo 1942 “Codice della navigazione”,
titolo lll del libro | della parte I, “Della navigazione aerea”, come modificato con D.Lgs. n. 96 del

9 maggio 2005 e con D.Lgs. n. 151 del 15 marzo 2006.
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Limitazioni: All'interno delle aree valgono le limitazioni stabilite nell’elaborato “Mappe di

vincolo. Limitazioni relative agli ostacoli e ai pericoli alla navigazione aerea - Relazione Tecnica”

e relativo Allegato.

3.8.2.10 Vincoli — Elettromagnetismo
Di seguito si riporta stralcio della tavola “Vincoli — Elettromagnetismo” che si compone dei
seguenti tematismi:

e fElettrodotti ad alta e media tensione;

e Cabine ditrasformazione primarie (AT/MT) e secondarie (MT/BT);

e Emittenza radiotelevisiva;

e Aree con divieto di localizzazione di impianti fissi di telefonia mobile.
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Figura 3-27 — Stralcio PUG
Vincoli — Elettromagnetismo

Elettrodotti ad alta e media tensione

_ Cabine di trasformazione primarie (AT/MT) e secondarie (MT/BT)
Emittenza radiotelevisiva

Area di divieto di localizzazione impianti

E Fascia di ambientazione degli impianti

Aree con divieto di localizzazione di impianti fissi di telefonia mobile

_ Ricettori sensibili

| Fascia rispetto ricettori sensibili

ELETTRODOTTI AD ALTA E MEDIA TENSIONE
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Definizione e finalita del vincolo: La presenza degli elettrodotti aerei e interrati di Alta e Media

tensione comporta limitazioni d’uso per nuovi edifici e per trasformazioni di edifici esistenti
interessati dalla fascia di rispetto al fine di salvaguardare la salubrita l'igiene e la sicurezza negli
ambienti di vita e di lavoro. Le fasce di rispetto sono finalizzate al rispetto degli obiettivi di
qualita. La cartografia individua, mediante la rappresentazione delle Distanze di prima
approssimazione (Dpa) e Aree di prima approssimazione (Apa) fornite dai gestori/proprietari, i
corridoi bidimensionali quali porzioni di territorio in cui € necessario verificare, mediante
ulteriori puntuali approfondimenti, il rispetto dei vincoli imposti dalla normativa. All'interno di
tali limiti sono definite le fasce di rispetto derivanti da un'analisi di secondo livello. Con
riferimento alle tipologie di linee e impianti definiti dall'articolo 2 dell'Allegato alla Dgr 2088 del
23 dicembre 2013 (linee in Media Tensione in cavo cordato ad elica) sono rappresentate le
fasce di servitu - stabilite dal gestore stesso dell'infrastruttura in relazione alle necessita di
intervenire sulle aree interessate - che comprendono al loro interno le relative fasce di rispetto
dei limiti di esposizione della popolazione dai campi elettrici e magnetici.

Di seguito si riportano i riferimenti normativi: L. n. 36 del 22 febbraio 2001 "Legge quadro sulla
protezione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici"; D.Lgs. n.
259/2003 “Codice delle comunicazioni elettroniche”; D.Lgs. n. 257 del 19 novembre 2007
“Attuazione della direttiva 2004/40/CE sulle prescrizioni minime di sicurezza e di salute relative
all'esposizione dei lavoratori ai rischi derivanti dagli agenti fisici — campi elettromagnetici”; Dm
n. 381 del 10 settembre 1998 “Regolamento recante norme per la determinazione dei tetti di
radiofrequenza compatibili con la salute umana”, si vedano anche le “Linee guida applicative
del Dm redatte dal Ministero dell’Ambiente; Dpcm 8 luglio 2003 “Fissazione dei limiti di
esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della
popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a
frequenze comprese tra 100 kHz e 300 GHz.”; Lr n. 30 del 31 ottobre 2000 “Norme per la tutela
della salute e la salvaguardia dell'ambiente dall'inquinamento elettromagnetico”; Lr n. 30 del 25
novembre 2002 “Norme concernenti la localizzazione di impianti fissi per I'emittenza radio e

televisiva e di impianti per la telefonia mobile”; Determinazione del direttore generale
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ambiente e difesa del suolo e della costa n. 13481 del 9 dicembre 2002 “Indirizzi per
I"applicazione della Lr n. 30 del 25 novembre 2002”; Deliberazione della Giunta regionale del 20
febbraio 2001 n. 197 “Direttiva per I'applicazione delle Lr n. 30 del 31 ottobre 2000” come
modificata e integrata dalla Deliberazione della Giunta regionale del 21 luglio 2008 n. 1138;
Deliberazione della Giunta regionale del 12 luglio 2010 n. 978 “Nuove direttive della Regione
Emilia-Romagna per la tutela e la salvaguardia delllambiente dall’inquinamento
elettromagnetico”; Piano provinciale per la localizzazione dell'emittenza radio e televisiva
(Plert), approvato dalla Provincia di Bologna con delibera 87/2007 del 4 dicembre 2007,
Limitazioni: All'interno delle fasce di rispetto valgono le limitazioni stabilite all’art. 4 comma 1
lettera h della L. n. 36 del 22 febbraio 2001 "Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a
campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici". L'individuazione delle fasce di rispetto e onere
dell'ente gestore/proprietario della rete elettrica, L'ente gestore deve fornire al Comune le
Distanze di prima approssimazione (Dpa) e le Aree di prima approssimazione (Apa). Nei casi in
cui un intervento urbanistico-edilizio sia compreso all'interno delle Dpa o delle Apa il Comune,
nell'ambito del relativo procedimento amministrativo, in base a elaborati grafici di progetto che
indichino le distanze dall'elettrodotto, richiede all’ente gestore/proprietario della rete il calcolo
esatto della fascia di rispetto in relazione al sito specifico. La posizione delle linee interrate € da
considerarsi indicativa e deve essere verificata puntualmente dal proponente con il
gestore/proprietario della rete. Nei casi di intervento in prossimita delle fasce riferite alle
tipologie di linee e impianti definiti dall'articolo 2 dell'Allegato alla Dgr 2088 del 23 dicembre
2013 (linee in Media Tensione in cavo cordato ad elica) sara necessario verificare caso per caso
che la fascia di rispetto sia sovrapponibile o ricompresa nella fascia di servitu.

3.9 PSC COMUNE DI CASTEL MAGGIORE

La disciplina urbanistica dettata dalla L.R. n. 20/2000 ha previsto la sostituzione del tradizionale
Piano Regolatore Generale (PRG) e del Regolamento Edilizio con un innovato assetto normativo
che per aver piena attuazione e produrre effetti concreti necessita della compresenza di tre

diversi strumenti:
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e Piano Strutturale Comunale (PSC) — art.28 L.R. n.20/2000: deve essere predisposto dal
Comune per delineare le scelte strategiche di assetto e sviluppo e per tutelare I'integrita
fisica ed ambientale e I'identita culturale del territorio. In particolare, il PSC definisce gli
"Ambiti" del territorio caratterizzati da differenti politiche e disciplinati da intervento
diretto (RUE) o assoggettati a pianificazione operativa (POC);

e Regolamento Urbanistico ed Edilizio (RUE) — art.29 L.R. n. 20/2000: in conformita con le
previsioni di PSC, individua le modalita attuative degli interventi di trasformazione
assoggettati a intervento diretto (ambiti storici, ambiti urbani consolidati e territorio
rurale). Il RUE contiene inoltre le norme igieniche di interesse edilizio e la disciplina degli
elementi architettonici e urbanistici, degli spazi verdi. E' valido a tempo indeterminato;

e Piano Operativo Comunale (POC) — art.30 della L.R. n.20/2000: in conformita con le
previsioni di PSC, disciplina gli interventi di tutela e valorizzazione, di organizzazione e
trasformazione del territorio da realizzare nell’arco temporale di cinque anni.

L'insieme dei tre documenti pianificatori (PSC, RUE e POC) costituisce un unico strumento di
governo del territorio, internamente coerente.

Allo scopo di condividere obiettivi generali, scelte strategiche di assetto del territorio e
limiti/condizioni per il suo sviluppo, & stato scelto di attuare una forma di pianificazione in
forma associata tra i comuni dell’'unione Reno-Galliera, costituita dai Comuni di Argelato,
Bentivoglio, Castello d’Argile, Castel Maggiore, Galliera, Pieve di Cento, S. Giorgio di Piano, S.
Pietro in Casale. | documenti redatti in forma associata sono: Quadro Conoscitivo, Valsat
associata, Documento preliminare, finalizzato alla definizione di principi e direttive da
considerare nel corso della redazione dei singoli PSC comunali e comprensivo delle linee guida

del PTCP.

Ognuno dei Comuni dell’Unione si & poi dotato di strumenti programmatici calibrati sulle
esigenze di ogni specifica realta Comunale. Di seguito si analizzera il sistema dei vincoli e delle
tutele che interessano l'area interessata dal progetto per ogni elaborato del Piano. A
conclusione del presente capitolo e riportata una tabella contenente la sintesi in merito alla

conformita al PTCP.
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La successiva e pill recente Legge Regionale n. 24/2017 Disciplina Regionale sulla Tutela e I'uso

del Territorio, ha introdotto nuovi strumenti urbanistici in particolare a scala comunale, il PUG,

Piano Urbanistico Generale, in corso di predisposizione e pertanto non ancora vigente. Le

finalita basilari di questo innovativi strumenti di governo del territorio sono riassumibili nei

seguenti principi:

3.9.1

contenere il consumo di suolo quale bene comune e risorsa non rinnovabile che esplica
funzioni e produce servizi ecosistemici, anche in funzione della prevenzione e della
mitigazione degli eventi di dissesto idrogeologico e delle strategie di mitigazione e di
adattamento ai cambiamenti climatici;

favorire la rigenerazione dei territori urbanizzati e il miglioramento della qualita urbana
ed edilizia;

tutelare e valorizzare il territorio nelle sue caratteristiche ambientali e paesaggistiche
favorevoli al benessere umano ed alla conservazione della biodiversita;

tutelare e valorizzare i territori agricoli e le relative capacita produttive agroalimentari,
salvaguardando le diverse vocazionalita tipiche che li connotano;

contribuire alla tutela ed alla valorizzazione degli elementi storici e culturali del
territorio regionale;

promuovere le condizioni di attrattivita del sistema regionale e dei sistemi locali, per lo
sviluppo, I'innovazione e la competitivita delle attivita produttive e terziarie;
promuovere maggiori livelli di conoscenza del territorio e del patrimonio edilizio
esistente, per assicurare |'efficacia delle azioni di tutela e la sostenibilita degli interventi

di trasformazione.

ASSETTO TERRITORIALE

Il territorio del Comune di Castel Maggiore & quasi totalmente ricompreso all'interno

dell’Ambito periurbano della conurbazione bolognese. Il PSC del Comune di Castel Maggiore

assume e definisce quanto riportato nella cartografia e nella normativa del PTCP. Il disegno di

tale ambito & costruito sulla base dei confini del territorio rurale con aree urbane o importanti

tagli infrastrutturali; il carattere periurbano e riconosciuto da precisi rapporti spaziali di
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contiguita, inclusione o complementarieta con l'urbanizzato o le sue espansioni pianificate. ||
PSC inoltre identifica I’Ambito periurbano della conurbazione bolognese in parte con “la sub-
Unita di paesaggio n. 1 Dosso del Reno occidentale”, in parte con “la sub-Unita di paesaggio n. 3
Dosso della Galliera” ed in parte con “la sub-Unita di paesaggio n. 5 del Dosso del Savena
Abbandonato”, cosi come illustrata e definita nella relazione illustrativa e le cui politiche sono
fissate all’Art. 13 Sistema delle Unita di Paesaggio.

Ambito periurbano della conurbazione bolognese

Per questo tipo di ambito la pianificazione persegue il mantenimento della conduzione agricola
dei fondi, e la promozione di attivita integrative del reddito degli operatori agricoli dirette:

e a contribuire al miglioramento della qualita ambientale urbana, attraverso la
realizzazione di dotazioni ecologiche, di cui all'Art A-25 della L.R. n. 20/2000, e di servizi
ambientali, compresi gli interventi per l'incremento della biomassa in funzione
ecologica;

e a soddisfare la domanda di strutture ricreative e per il tempo libero, sia all’aria aperta
che attraverso il recupero di edifici esistenti;

e al mantenimento dei caratteri consolidati del paesaggio rurale.

[l PSC individua quali dotazione ecologiche siano da incentivare per concorrere a migliorare
I"'ambiente urbano. Tali previsioni specifiche del PSC costituiscono criteri di priorita ai fini
dell'attribuzione alle aziende operanti negli ambiti agricoli periurbani di specifici contributi
finalizzati a compensarle per lo svolgimento di funzioni di tutela e miglioramento dell'ambiente
naturale. Nell’Ambito agricolo periurbano della conurbazione bolognese, in relazione alla
contiguita con aree urbane e all’esigenza di contenimento della pressione all'insediamento di
funzioni diverse, il PSC esclude la possibilita di realizzare nuovi edifici abitativi in unita fondiarie
agricole che ne siano sprovviste. In particolare per gli edifici di interesse storico-architettonico,
e comunque per le strutture insediative storiche di proprieta pubblica, vanno favoriti interventi
di recupero e riuso per attivita e servizi di richiamo territoriale da correlare alla fruizione del

territorio rurale.
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La tutela di elementi delle sistemazioni agrarie tradizionali € occasione per una loro

riconversione e/o valorizzazione quale trama del progetto di rete ecologica di livello locale; la

conservazione delle residue piantate o altri elementi puntuali di qualita naturalistica, sara
favorita dagli strumenti della programmazione agricola in particolar modo attraverso

I'attivazione di fattorie didattiche.

Ai fini della ammissibilita degli interventi edilizi indirizzati verso le attivita produttive agricole o a

guelle integrative, il PSC declina, nei punti successivi, i possibili interventi e le funzioni che

dovranno essere coerentemente documentate attestando i seguenti requisiti, utilizzando la

specifica modulistica appositamente predisposta dalla Provincia di Bologna con Delibera G.P.

572 del 11/11/2008 ai sensi dell’Art. 11.5 del PTCP:

a) la coerenza degli interventi edilizi con specifici programmi di riconversione o
ammodernamento dell'attivita agricola aziendale e/o interaziendale, previsti dagli strumenti
di pianificazione o dai programmi di settore di cui alla lettera b del punto 2 dell’art. A-19
della LR 20/2000; tali piani dovranno dimostrare la coerenza tra l'intervento proposto e
I"attivita agricola, non costituendo possibilita di deroga allo strumento urbanistico;

b) la coerenza degli interventi edilizi o modificativi con 'obiettivo di miglioramento della
competitivita aziendale;

c) la non idoneita dei fabbricati abitativi, produttivi e di servizio presenti in azienda a
soddisfare le esigenze abitative dell'imprenditore agricolo e le esigenze produttive connesse
alle nuove tecniche di produzione;

d) la sostenibilita ambientale degli interventi edilizi ai sensi delle disposizioni del Titolo 13 del
PTCP;

e) la sostenibilita ambientale degli interventi di modificazione morfologica e degli assetti
idraulici e di trasformazione e utilizzazione del suolo negli ambiti agricoli a prevalente rilievo
paesaggistico di cui all’art. 11.8 del PTCP;

f) gli interventi di riqualificazione ambientale e paesaggistica previsti in coerenza con gli
obiettivi di valorizzazione propri di ogni Unita di paesaggio e della rete ecologica di cui al

Titolo 3 del PTCP;
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g) gli impegni che il titolare dell'impresa agricola assume, con riferimento ai contenuti delle

precedenti lettere a) ed f), e la loro durata.

In particolare il PSC definisce le seguenti possibilita insediative e funzionali:

1.

funzioni abitative: la previsione di nuove unita abitative & esclusivamente finalizzata alle
esigenze dell’'lAP conduttore di aziende agricole esistenti alla data di adozione del PSC; sono
ammessi i cambi d’uso per ricavare nuove unita abitative sempre al servizio dell’azienda
agricola esistente, come sono ammessi gli ampliamenti degli edifici esistenti a funzione
residenziale sempre con le medesime finalita o i frazionamenti di unita abitative esistenti.
Non sono ammessi nuovi edifici residenziali.

costruzioni rurali di servizio: ammesse se funzionali all’attivita aziendale 3. costruzioni rurali
destinate all'allevamento aziendale e/o interaziendale: ammesse se supportate da adeguati
programmi

costruzione di serre fisse: ammesse se funzionali all’attivita aziendale 5. attivita di

agriturismo: ammesse in conformita con le normative regionali vigenti in materia

Sono comunque assoggettati a Piano di Riconversione e Ammodernamento dell’Attivita

Agricola i seguenti interventi in quanto ritenuti “significativi” o comunque I'utilizzo della

modulistica predisposta dalla Provincia di Bologna:

1. Edilizia abitativa rurale
- cambi di destinazioni d’uso da superfici per servizi aziendali a superfici ad uso
abitativo con creazione di nuove unita abitative
- ampliamento di abitazioni/edifici esistenti con creazione di nuove unita abitative
2. Edilizia per servizi agricoli
- nuovi servizi agricoli mediante nuove costruzioni (magazzini per prodotti
frutticoli ed orticoli, depositi per attrezzi agricoli, magazzini per prodotti
fitofarmaci, allevamento aziendale e zootecnico)
- ampliamento dei servizi di cui sopra superiore a 400mq
3. In relazione a funzioni di tipo produttivo agricolo ma non collegate ad una azienda, sono
ammissibili le seguenti funzioni:
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- esercizio e noleggio di macchine per conto terzi: ammesse nei limiti che saranno
fissati dal RUE.

- allevamenti speciali e attivita di custodia di animali: ammesse nei limiti che
saranno fissati dal RUE.

In relazione a funzioni di tipo produttivo non vengono ammessi potenziamenti.

In relazione alla possibilita di riutilizzo del patrimonio ex rurale inutilizzato, con I'obiettivo di

mantenere il riconoscimento tipologico degli edifici e manufatti di valore storico-testimoniale,

sono ammissibili le seguenti funzioni che saranno maggiormente dettagliate nel RUE in
relazione alle diverse tipologie edilizie:

1. Residenza, con la prescrizione di ricavare un numero di unita abitative dotate di una SU
minima pari a 120 mqg e con una Sa (per autorimesse, cantine ed altri accessori per la
residenza) di almeno 30 mq; € consentito ricavare unita abitative di dimensioni fra loro
diverse e anche inferiori a 120 mq di SU, purché la media tra le SU realizzate sia pari o
superiore a 120 mq.

2. Funzioni terziarie e ricreative

3. Funzioni ristorative, pubblici esercizi

4. Studi professionali

Il RUE definisce la tipologia degli interventi rivolti al servizio all'lmprenditore Agricolo

Professionale e della sua azienda; inoltre il RUE definisce le modalita di intervento sul

patrimonio edilizio non piu rurale, distinguendo gli interventi sugli elementi e complessi di

valore storico, architettonico, culturale e testimoniale e la relativa disciplina degli usi.

Sistema insediativo prevalentemente per funzioni produttive

Art. 26 — Ambiti territoriali per funzioni prevalentemente produttive

[l PSC recepisce tutti i contenuti pianificatori contenuti nell’Accordo Territoriale per gli Ambiti
Produttivi Sovracomunali dell'Unione Reno Galliera. Spettera al POC ed al RUE cosi come
definito nell’Accordo, stabilire le regole per I'attuazione degli ambiti sovracomunali di sviluppo.

Art. 26.1 — Ambiti produttivi comunali esistenti (ASP-C) ed in corso di attuazione (ASP-CA).
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[I PSC detta i seguenti indirizzi con riferimento a quanto contenuto nell’ Accordo Territoriale per

gli Ambiti Produttivi all’Art. 2:

operare per il consolidamento e I'esaurimento delle aree gia pianificate

operare per il miglioramento infrastrutturale e delle dotazioni

accogliere le richieste di aziende insediate nell’lambito o in altri ambiti del comune, che

necessitino di ampliamento e/o trasferimento favorendo tali trasferimenti negli Ambiti

consolidati di rilievo sovracomunale appositamente individuati; tale indirizzo prevede la
sottoscrizione di “Accordi ex Art 18” della L.R. n. 20/2000 o “atti unilaterali d’obbligo” per

I’attuazione delle azioni sopracitate.

Costituiscono obiettivi strategici generali della pianificazione i seguenti interventi:

a) il consolidamento delle attivita produttive gia insediate nell’area, attraverso I'attribuzione,
in sede di RUE, di limitate possibilita di incremento edificatorio, fermo restando il rispetto
delle dotazioni;

b) la possibilita di evolvere nella direzione di aree per attivita miste secondarie, terziarie,
commerciali, fermo restando la realizzazione delle relative dotazioni;

c) la riqualificazione delle infrastrutture a rete, con attenzione particolare per lo smaltimento
dei reflui, il risparmio idrico ed energetico.

Nel RUE vengono definite le modalita di intervento, le capacita edificatorie aggiuntive, la qualita

e quantita delle dotazioni, nonché gli eventuali condizionamenti per operare cambi d’uso verso

le funzioni miste sopracitate. Per quanto riguarda gli Ambiti classificati ASP-C limitrofi ad Ambiti

consolidati per funzioni prevalentemente residenziali (AUC), il RUE detta norme finalizzate a

limitare i cambi d’uso verso funzioni laboratoriali o produttive rumorose, inquinanti, generatrici

di traffico, incompatibili con I'Ambito residenziale circostante.

[l PSC fa propri i principi e le modalita di intervento in materia di “qualificazione” riportati

all’Art. 7 dell’ Accordo Territoriale.
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3.9.2 VINCOLI

Fascia di interesse paesaqqistico dei corsi d’acqua

Tutti gli interventi su edifici esistenti o di modificazione morfologica del territorio che alterino lo
stato dei luoghi, sono soggetti ad "autorizzazione paesaggistica".

Edificabilita relativa secondo quanto previsto dall'art. 14 delle NTA del PSC; qualsiasi
modificazione dello stato dei luoghi € soggetta ad autorizzazione paesaggistica.

Art.14 PSC - Sistema delle risorse naturali e paesaggistiche

Le “fasce di interesse paesaggistico dei corsi d'acqua” sono definite all’art. 142, lettera c) del
Dlgs 42/20047 e riportate nella Carta Unica Tav. n. 2; in tali fasce profonde 150 metri dalle
sponde del corso d’acqua (canale Navile e Savena Abbandonato) o dal piede esterno dell’argine
maestro (fiume Reno), tutti gli interventi su edifici esistenti o di modificazione morfologica del
territorio che alterino lo stato dei luoghi, sono soggetti ad “autorizzazione paesaggistica” di cui
all’art. 146 del citato Dlgs. Il procedimento per il rilascio dell’autorizzazione paesaggistica e
declinato nel RUE (art. 7.11). Tale autorizzazione non & richiesta per gli interventi di
manutenzione ordinaria, straordinaria, di consolidamento statico, di restauro conservativo che
non alterino lo stato dei luoghi e I'aspetto esteriore degli edifici, nonché per I'esercizio delle
attivita agro-silvo-pastorali che non comportino alterazione permanente dello stato dei luoghi

per costruzioni edilizie e altre opere civili. Tali corsi d’acqua e le relative fasce profonde 150
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metri, sono da ritenersi a tutti gli effetti “beni paesaggistici” secondo l'art. 134 del D.Lgs
42/2004 e come tali soggetti alle disposizioni del medesimo Dlgs.

Fascia di tutela fluviale

Obbligo di tutela e valorizzazione dell’lambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico.
Obbligo di tutela e valorizzazione dell’ambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico, o
ancora ai fini della riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi d’acqua e/o di innesco di
fenomeni di instabilita dei versanti; comprendono inoltre le aree all'interno delle quali si
possono realizzare interventi finalizzati a ridurre I'artificialita del corso d’acqua. Gli interventi
ammessi, sono quelli atti a favorire la funzione di corridoio ecologico, percorsi e spazi di sosta
pedonali e messi non motorizzati, sistemazione e a verde, chioschi ed attrezzature per la
funzione ricreativa dell'ambiente fluviale e perifluviale; sono altresi ammessi interventi su
edifici esistenti, ed interventi per opere di pubblica utilita.

Effetti del vincolo: Inedificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 16, par. 2, c. 1,
lett. b) delle NTA del PSC

Art.16 PSC — Sistema idrografico
Per quanto riguarda le aree individuate a margine del Canale Navile, che totalmente o

parzialmente si sovrappongono alle fasce di tutela fluviale, ad esse vengono attribuite funzioni
di “parco fluviale”. Con riguardo alle infrastrutture e agli impianti tecnici per servizi essenziali di
pubblica utilita, comprensivi dei relativi manufatti complementari e di servizio, quali i seguenti:
- infrastrutture per la mobilita (strade, infrastrutture di trasporto in sede propria,
approdi e opere per la navigazione interna),
- infrastrutture tecnologiche a rete per il trasporto di acqua, energia, materiali, e
per la trasmissione di segnali e informazioni,
- invasi,
- impianti per la captazione e il trattamento e la distribuzione di acqua e per il

trattamento di reflui,
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- impianti per la trasmissione di segnali e informazioni via etere,
- opere per la protezione civile non diversamente localizzabili,
- impianti temporanei per attivita di ricerca di risorse nel sottosuolo.
Sono ammissibili interventi di:
a) manutenzione diinfrastrutture e impianti esistenti
b) ristrutturazione, ampliamento, potenziamento di infrastrutture e impianti esistenti non
delocalizzabili
c) realizzazione ex-novo, quando non diversamente localizzabili, di attrezzature e impianti che
siano previsti in strumenti di pianificazione provinciali, regionali o nazionali, oppure che
abbiano rilevanza meramente locale, in quanto al servizio della popolazione di non piu di un
comune ovvero di parti della popolazione di due comuni confinanti.
Il progetto preliminare degli interventi di cui alle lettere b) e c), salvo che si tratti di opere di
rilevanza strettamente locale, & sottoposto al parere vincolante, per quanto di sua competenza,
dell’Autorita di Bacino.
Per le infrastrutture lineari non completamente interrate deve evitarsi che corrano parallele al
corso d’acqua.

Fascia di pertinenza fluviale

Obbligo di tutela e valorizzazione dell’ambiente fluviale dal punto di vista vegetazionale e
paesaggistico, e ai fini del mantenimento e recupero della funzione di corridoio ecologico,
prevedendo interventi che possano concorrere alla riduzione dei rischi di inquinamento dei
corsi d'acqua al deflusso delle acque sotterranee. Gli interventi ammessi, sono quelli atti a
favorire la funzione di corridoio ecologico, percorsi e spazi di sosta pedonali e messi non
motorizzati, sistemazione e a verde, chioschi ed attrezzature per la funzione ricreativa
dell'ambiente fluviale e perifluviale; sono altresi ammessi interventi su edifici esistenti, ed
interventi per opere di pubblica utilita.

Effetti del vincolo: Inedificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 16, par. 2, c. 1,
lett. b) delle NTA del PSC.

Art.16 PSC — Sistema idrografico
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Sono definite come le ulteriori aree latistanti ai corsi d’acqua, che comprendono anche le fasce
di tutela fluviale, che possono concorrere alla riduzione dei rischi di inquinamento dei corsi
d’acqua, al deflusso delle acque sotterranee, nonché alle funzioni di corridoio ecologico e di
qualificazione paesaggistica; comprendono inoltre le aree all'interno delle quali si possono
realizzare interventi finalizzati a ridurre I'artificialita del corso d’acqua. Esse fanno parte del
territorio rurale e non dovranno essere destinate ad insediamenti e infrastrutture e salvo
quanto consentito ai sensi dei punti seguenti.
Le politiche da perseguire nelle fasce di pertinenza fluviale sono quelle fissate dall’art. 4.4 del
PTCP e che si esplicano nel:
attivare sistemazioni atte a ripristinare e favorire la funzione di corridoio ecologico, nonché alla
previsione di percorsi e spazi di sosta pedonali e per mezzi di trasporto non motorizzati.
sistemare le aree a verde per attivita del tempo libero all’aria aperta e attrezzature sportive
scoperte che non diano luogo a significative impermeabilizzazioni del suolo.
prevedere attrezzature per la fruizione delllambiente fluviale e perifluviale e le attivita
ricreative Per quanto riguarda le aree individuate a margine del Canale Navile, che totalmente o
parzialmente si sovrappongono alle fasce di tutela fluviale, ad esse vengono attribuite funzioni
di “parco fluviale”.
Ogni modificazione morfologica, compresi la copertura di tratti appartenenti al reticolo
idrografico principale, secondario, minore, minuto e di bonifica, che non deve comunque
alterare il regime idraulico delle acque, né alterare eventuali elementi naturali fisici e biologici
che conferiscono tipicita o funzionalita all’ecosistema fluviale, & subordinata al parere
favorevole dell'Autorita idraulica competente e la relativa documentazione deve essere
trasmessa all’Autorita di Bacino.
Nelle fasce di pertinenza fluviale sono ammesse le seguenti funzioni e interventi:

e sistemazioni atte a favorire la funzione di corridoio ecologico con riferimento a quanto

contenuto nell’Art. 20 precedente con riguardo alle reti ecologiche ed alle
corrispondenti linee-guida Provinciali;

e percorsi e spazi di sosta pedonali e per mezzi di trasporto non motorizzati;
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e sistemazioni a verde per attivita del tempo libero all’aria aperta e attrezzature sportive
scoperte che non diano luogo a impermeabilizzazione del suolo;
e chioschi e attrezzature per la fruizione ricreativa dell’ambiente fluviale e perifluviale.
Il rilascio del titolo abilitativo per la realizzazione di chioschi ed attrezzature di cui sopra e
sottoposto al parere vincolante dell’Autorita competente.
Nelle fasce di pertinenza fluviale sono vietate le attivita di gestione di rifiuti urbani, speciali e
pericolosi.

Fascia di rispetto ferrovie

Lungo i tracciati delle ferrovie e vietato costruire, ricostruire o ampliare edifici o manufatti di
gualsiasi tipo, ad eccezione di quelli di competenza dell'esercente il servizio ferroviario, ad una
distanza da misurarsi in proiezione orizzontale, minore di 30 metri lineari misurati dal limite di
zona di occupazione della piu vicina rotaia.

Effetti del vincolo: Inedificabilita assoluta.

Art. 19.2 — Ferrovie
Tipo di intervento consentiti: gli edifici esistenti compresi nella fascia di rispetto della zona

ferroviaria possono essere soggetti ad interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, di
risanamento conservativo e ristrutturazione edilizia; € ammessa la demolizione con
ricostruzione solo per portarsi al di fuori della fascia di rispetto stessa. Non & ammessa la nuova
costruzione se non puntualmente prevista negli elaborati grafici del RUE e sempre previa
autorizzazione dell’Ente proprietario.

Sono comungue in vigore le ulteriori prescrizioni e limitazioni previste dal Dpr 753/1980.

Elettrodotti
Le fasce di rispetto, pur se individuate nella citata Tav. 2 “Carta Unica” del PSC in relazione alle

tipologie standard di impianti, sono soggette a puntuale determinazione da parte del
proprietario/gestore; il soggetto attuatore o il privato cittadino, nella documentazione a
corredo della richiesta del titolo abilitativo, deve presentare il rilievo dell’esatta posizione delle

linea elettrica o cabina; contestualmente deve chiedere direttamente al gestore
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I'individuazione delle relativa fascia di rispetto, che sara determinata secondo la metodologia di
cui al DM 29 maggio 2008.

Effetti del vincolo: Edificabilita relativa secondo quanto riportato all’art. Art. 19.8 delle NTA del
PSC.

Art. 19.8 — Elettrodotti
Alla luce dell’emanazione dei decreti ministeriali del 29 maggio 2008, della delibera di Giunta

Regionale 21 luglio 2008 n° 1138, citati al precedente comma 1, la determinazione delle fasce
di rispetto pertinenti alle linee elettriche, alle cabine elettriche e alle stazioni primarie, deve
essere compiuta sulla base della metodologia definita dal DM 29 maggio 2008, e quindi
secondo I'ampiezza delle fasce che deve essere comunicata alle autorita competenti e/o ai
soggetti attuatori dal proprietario/gestore, ai sensi del DPCM 8 luglio 2003 e dell’art. 6 del DM
29/5/2008.

La Tav. n. 2, per gli elettrodotti ad alta tensione, individua cartograficamente, ed in modo
indicativo, le distanze di prima approssimazione (Dpa) degli elettrodotti presenti sul territorio
del comune di Castel Maggiore, calcolata secondo la metodologia prevista dal DM 29 maggio
2008, per il perseguimento dell’obbiettivo di qualita di 3 uT.

Determinazione della fascia di rispetto:

Linee elettriche esistenti e autorizzate (L.R. n. 10/93) In applicazione del procedimento
semplificato indicato al punto 5.1.3 della metodologia di calcolo di cui al citato DM 29/5/2008,
come prima valutazione cautelativa, & determinata una “distanza di prima approssimazione”
per ciascuna linea elettrica presente sul territorio comunale. In caso di realizzazione di
interventi in prossimita di linee elettriche, dovra essere comunque rispettata la reale fascia di
rispetto determinata e comunicata dai proprietari/gestori delle linee elettriche stesse secondo
guanto riportato al precedente paragrafo 1.

La linea che attraversa il comparto € descritta come elettrodotto di media tensione, linea aerea

in conduttori nudi.
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Si tratta di una linea con tensione nominale di esercizio non superiore a 15kV che determina

ampiezza di distanze di approssimazione (Dpa) dell’obiettivo di qualita di 3uT(m) differenti, in

particolare:
Ampiezza distanze di prima
Tensione nominale i approssimazione (Dpa)
di esercizio (kV] Tipo di linea dell’obiettivo di qualit3 di
JpT{m)
132 kY Linza 771 Castel Maggiore-Martignone 1D

seres — singols terms
132 kv Linea 858 Castel Maggiore-Amiu 20
Limea 720 San Pietro in Casale-Castel Maggiore

132 kv : 16
sares — singola terms
220 kY Linea 280 Cgiunga-@itiglia o4
sares — singols terma
950 kY Linea 302 CaI'_Jnga-Martlg none a7
sares — singols terma
132 kv Linea 5. Vicla F5-Imola FS 20
132 KW Lines 5 \iola F5-5. Ruffillo FS 20
15 kW serea conduttor nudi DT mon oftimizzata 11
15 kv serea conduttori nudi ST B
15 kv interrata 1

Per ogni richiesta di titolo abilitativo relativa per interventi su edifici ricadenti in tutto o in parte
all'interno delle fasce di rispetto, determinate secondo le metodologie di cui al citato DM
29/5/2008, 'avente titolo deve attestare il rispetto delle norme di tutela di cui alla L.R. 30/2000
e direttiva regionale 21/7/2008 n° 1138.

4. Corridoi di fattibilita: ai sensi dell’art. 13 della L.R. 30/2000 e della Direttiva della Giunta
Regionale 21 luglio 2008 n°® 1138, la dimensione dei corridoi di fattibilita degli elettrodotti con
tensione superiore a 15 kV, destinati ad ospitare la localizzazione degli impianti per la
trasmissione e la distribuzione dell’energia elettrica di tensione superiore a 15.000 volt, sono
determinati dal proprietario/gestore della rete, secondo le metodologie stabilite dal DM
29/5/2008, non puo essere inferiore a quella delle fasce di rispetto e devono essere
rappresentati nella Carta Unica. A seguito della realizzazione dell’elettrodotto, la Carta Unica
medesima, viene adeguata con determinazione dirigenziale, attraverso la sostituzione dei
corridoi con le fasce di rispetto. Nello stesso modo sono recepite la riduzione delle fasce di
rispetto degli elettrodotti a seguito di interventi che ne comportano la riduzione dei campi
elettromagnetici per interventi strutturali sulla linea medesima o per interramento o per

dismissione.
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Tipi di intervento consentiti: gli edifici esistenti nelle fasce di rispetto degli elettrodotti o delle
cabine elettriche, possono essere soggetti a interventi di MO, MS, RE, RC_A, RC_B (come

definiti nel RUE) e nel rispetto degli obiettivi di qualita. Non sono ammesse nuove costruzioni.

Figura 3-29 — Stralcio Tav 2 PSC — Vincoli

B381-C-SF-SCA-RG0O01D.pdf
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3.9.3 VARIANTE IN MATERIA DI RISCHIO SISMICO — PERICOLOSITA E MICROZONAZIONE
SISMICA

La Regione Emilia-Romagna, attraverso uno specifico apparato normativo (LR 20/2000 e DAL.
n.112/2007 (“Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica in Emilia- Romagna per la
pianificazione territoriale ed urbanistica”) ha imposto I'elaborazione degli studi di pericolosita e
di microzonazione sismica nella pianificazione territoriale, definendo criteri di approfondimento
differenziati (<<livelli>>) a seconda delle fasi di programmazione affrontate e del contesto di
pericolosita locale riscontrato.

Nel caso dei Comuni dell'lUnione Reno-Galliera,

la componente geologica elaborata per il

Quadro Conoscitivo (QC) del Piano Strutturale in forma associata, includeva, gia nel 2006,
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|Il

un'analisi della pericolosita sismica equiparabile al “primo livello” richiesto dalla citata delibera
regionale, all'epoca non ancora vigente.

Da questa prima analisi, era emerso che i fusi granulometrici delle sabbie sepolte (paleoalvei)
del Reno, recuperate da sondaggi di letteratura ed effettuati nel Comune di Bologna, Castel
Maggiore e Argelato, ricadevano costantemente entro il fuso predisponente la liquefacibilita.
Per questo motivo, gli studi geologici e sismici successivamente elaborati (dal 2007 al 2010) per
i Piani Strutturali dei singoli Comuni dell'Unione, hanno consentito ulteriori approfondimenti,
anche in merito alle valutazioni quantitative della possibilita di liquefazione dei sedimenti
granulari saturi in caso di sisma. In questo senso, nelle aree urbanizzate (capoluogo e principali
frazioni) e urbanizzabili, sono state espletate verifiche che hanno richiesto indagini
geognostiche (sondaggi a carotaggio continuo con prelievo di campioni; penetrometrie
CPTE/CPTU), indagini geofisiche (MASW; Re.Mi.; SCPT; tomografie sismiche a rifrazione;
acquisizioni HVSR), e prove di laboratorio anche molto raffinate e costose su campioni di sabbie
(prove triassiali cicliche) prelevati da terebrazioni (nei Comuni di Castel Maggiore e Argelato).

Lo studio geologico e sismico elaborato per il PSC del Comune di Castel Maggiore (Viel &
Sangiorgi, 2009) ha dunque permesso di zonizzare il territorio anche in termini di amplificazione
(“secondo livello” di approfondimento, ai sensi della DAL n.112/2007) e potenziale propensione
alla liquefazione, partendo dagli esiti delle sopracitate analisi, dai documenti geologici e
idrogeologici e stratigrafici gia elaborati per il QC del PSC associato.

Successivamente agli studi geologici e sismici elaborati per il PSC, la Provincia di Bologna ha
adottato (delibera n.4 del CP del 14 gennaio 2013) la Variante al PTCP in materia di “rischio

|II

sismico” che, sulla base delle indicazioni della DAL n.112/2007 ha sviluppato il “primo livello” di
approfondimento geologico sismico, dando disposizioni ai Comuni su come e dove effettuare i
successivi livelli di approfondimento, che potranno integrare e meglio definire le informazioni
elaborate alla scala provinciale. La Variante al PTCP ha prodotto una specifica cartografia della
pericolosita sismica preliminare: la tavola 2C “Rischio Sismico — Carta degli Effetti Locali Attesi”

alla scala 1:65.000 per la pianura e 1:25.000 per la collina e montagna; ha inoltre elaborato una

nuova normativa finalizzata alla riduzione del rischio sismico, che definisce e chiarisce e ruoli e
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gli approfondimenti richiesti nei vari strumenti urbanistici comunali, il loro rapporto con la
pianificazione sovraordinata e i tempi richiesti per il loro adeguamento alla Variante stessa.

Alla luce di questo ulteriore aggiornamento del PTCP, tutti i Comuni dell'Unione Reno- Galliera
(Argelato, Bentivoglio, Castello d’Argile, Castel Maggiore, Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di
Piano, San Pietro in Casale), piu il comune di Malalbergo, hanno solertemente manifestato
l'interesse, gia in sede di conferenza di pianificazione della citata Variante al PTCP di rivedere la
propria cartografia e normativa in materia di rischio sismico, a recepimento dei contenuti
riportati nella successiva Variante al PTCP in tema di rischio sismico (Tavola 2C e disposizioni
normative). L'aggiornamento degli studi sismici, come vedremo nei successivi capitoli, ha anche
permesso di rivedere in modo non sostanziale la Microzonazione Sismica, ai fini di una migliore
coerenza degli esiti tra tutti i Comuni dell'Unione.

In sintesi, 'adeguamento espletato dalle citate Amministrazioni comunali e, pertanto, anche dal

Comune di Castel Maggiore, & consistito:

3.9.3.1 TAV A-_Zonizzazione sismica
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Figura 3-30 — Stralcio Tav A PSC — Zonizzazione Sismica
STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 326 B381-C-SF-SCA-RG001D.pdf
SYSTrA  SOTECNI @ (@ AEGIS covosarmon (9

svsTRa GROUP mem architecna
erginesring



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA

SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)
- Sostenibilita
Comune di Bologna CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 & Bologna
LEGENDA

COFTME COMUHALS

| —
TEERITOSIT URLAR [TTATO T UABAKIZTALOLE

MACRD AREE DEL I LIVELLD DT APFROFOMNDIMENTD

Mardenir ol PTCF | Tovs 2z Wiechis Hemioal

_L- BFZh SCGEETTH. AD AFPLITICAZIDNE. 0R ChAATTERISTICHE

TTOLCGICHE E POTESTSAE PAESEMTA 04 TERAERT PRENTIRORENTI L
LA DM (Bl e ] e 4 |

4 NERE CAIEERAL YU IR Fed AT TR N b T e

SORFCICEICHE (hree ) e, cleraricrs o damios § oare ol ebea)

T ARES SOGCETTE AD AFFLSCAZITRE PEN CAARTTENSTICHE
FIRLEHCHE B3 PRISAT AL S FITMERT L (L= Ba e

W ECH FOTCAZLALMENTL SO0GCTTA Al AMAITICATIONE FLA
CRRATTERISTICHE LITOLOCITHE

M Arnks)

i LLUN

WS GAARTTEAIEEATE DA PGP NG 6L LA LI BRI N A TR S EH T

Rappresenta un ulteriore rielaborazione degli esiti del “primo livello” di approfondimento per i
Comuni dell'Unione Reno-Galliera e assumendo gli esiti dello studio sismico preliminare
contenuti nella Variante al PTCP in materia sismica, con particolare riferimento alla gia citata
Tavola 2C. Questo nuovo elaborato sostituisce, pertanto, la corrispondente cartografia alla
scala 1/25.000, elaborata nel 2006, in sede di PSC associato (“Tavola 3 — Carta Macro-zone

Sismiche”).

3.9.3.2 TAV 1 - Pericolosita sismica — Tavola Comunale delle aree suscettibili di effetti locali

J SNy A
Figura 3-31 — Stralcio Tav 1 PSC — Pericolosita Sismica
Tavola Comunale delle aree suscettibili di effetti locali
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3.9.3.3 TAV 2 — Microzonazione sismica semplificata
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Figura 3-32 — Stralcio Tav 2 PSC Microzonazione S/sm/ca semp//f/cata
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MICROZONAZIONE SEMPLIFICATA: ZONE GMOGENEE PROVE GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE DI RIFERIMENTO:

ARCHIVIO BANCA DATI R.E.R.
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Riporta gli esiti dell'approfondimento della risposta sismica semplificata (secondo livello) alla
scala cartografica di maggior dettaglio, cosi come richiesto dalla DAL n.112/2007. Questo nuovo
elaborato sostituisce la corrispondente cartografia alla scala 1/5.000, elaborata nel 2008, in

sede di PSC (“Tavola 1 — Microzonazione Sismica”).

3.10 RUE COMUNE DI CASTEL MAGGIORE
Nel territorio rurale periurbano, in relazione alla contiguita con aree urbane e all'esigenza di

contenimento della pressione all'insediamento di funzioni diverse, il RUE esclude la possibilita
di realizzazione di nuovi centri aziendali agricoli nonché la possibilita di realizzare nuovi edifici
abitativi in unita fondiarie agricole che ne siano sprowviste.

In particolare nell’Ambito agricolo periurbano per gli edifici di interesse storico-architettonico
vanno favoriti interventi di recupero e riuso per attivita e servizi di richiamo territoriale da
correlare alla fruizione del territorio rurale, nonché il rispetto degli obiettivi e indirizzi di
riferimento delle sub-Unita di paesaggion. 1, n. 3, n. 5 e cioé:

e Salvaguardare il paesaggio attraverso il rafforzamento della rete ecologica
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e Incentivazione per l'insediamento di attivita di ricezione e ristorazione da attivare
mediante il recupero dei contenitori non piu utilizzati a fini agricoli e salvaguardia di
quelle gia presenti.

e Individuazione di percorsi volti ad una fruizione di interesse naturalistico, usufruendo e
valorizzando, ove possibile, |a viabilita storica minore.

e Incentivazione per favorire il carattere di multifunzionalita delle aziende agricole in
rapporto alle esigenze fruitive di cui sopra.

e Limitare al minimo indispensabile le nuove edificazioni aziendali in particolare le nuove
residenze, puntando prioritariamente al recupero dell’esistente; prevedere le nuove
edificazioni accorpate ai centri aziendali esistenti; subordinare le nuove costruzioni ad
interventi connessi alla difficolta di scolo di questi territori.

e Potenziare la connessione tra i principali centri attraverso l'individuazione di percorsi di
mobilita alternativa (pedonale/ciclabile usufruendo e valorizzando ove possibile della
viabilita storica minore) inseriti in contesti di aree verdi di uso pubblico o di uso
produttivo agricolo.

La tutela di elementi delle sistemazioni agrarie tradizionali € occasione per una loro
riconversione e/o valorizzazione quale trama del progetto di rete ecologica locale; la
conservazione delle residue piantate o altri elementi puntuali di qualita naturalistica, sara
favorita dagli strumenti della programmazione agricola in particolar modo attraverso

I'attivazione di fattorie didattiche.
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3.11 PIANO GENERALE TRAFFICO URBANO (PGTU)

Il PGTU e uno strumento di programmazione settoriale a scala comunale, introdotto dal
Ministero LL.PP. nel 1986 e successivamente normato dall’art. 36 del nuovo Codice della Strada
(D. Lgs. 285/92), la cui redazione & obbligatoria per 23 Comuni della Citta metropolitana di
Bologna (DGR n. 2254 del 31/05/1994). La redazione di un PGTU si pone quale obiettivo

generale la corretta gestione e organizzazione del traffico in ambito urbano, declinandolo in

obiettivi specifici quali:
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e il miglioramento delle condizioni di circolazione, anche rivolto a minimizzare i

perditempo nella ricerca dei posti di sosta veicolare;

e il miglioramento della sicurezza stradale, soprattutto per le utenze “vulnerabili” quali
ciclisti e pedoni (in primis studenti, anziani e persone affette da disabilita);

e la riduzione dell'inquinamento atmosferico ed acustico, attraverso la fluidificazione del
traffico, interventi di orientamento e controllo della domanda di mobilita e, qualora
necessario, la limitazione della circolazione stradale;

e il risparmio energetico. | contenuti del Piano, il cui aggiornamento e previsto con
cadenza biennale, sono specificati dalle “Direttive per la redazione, adozione ed
attuazione dei Piani Urbani del Traffico”, emanate dal Ministero dei Lavori Pubblici nel
1995 (G.U. n. 146 del 24/06/1995) e riguardano principalmente:

e strategie di intervento sull’offerta di trasporto, volte al miglioramento della capacita di
trasporto del sistema di mobilita, tenendo conto di tutte le varie componenti (rete
stradale, aree di sosta e servizi di trasporto pubblico urbani e/o extraurbani);

e strategie di intervento sulla domanda di mobilita, volte a gestire ed orientare gli
spostamenti degli utenti verso modalita di trasporto piu sostenibili, anche in termini di
consumo dello spazio pubblico.

Secondo quanto sancito dalle normative vigenti, il PGTU rappresenta lo strumento di
pianificazione del sistema della mobilita con un orizzonte temporale di breve-medio periodo e
si esplicita attraverso misure, politiche e interventi di immediata realizzazione al fine di
valorizzare e ottimizzare le infrastrutture e i servizi esistenti o in corso di realizzazione. Per
guanto detto finora, quindi, i PGTU metropolitani devono essere concepiti come gli strumenti
per declinare nel breve-medio periodo per le singole realta comunali le strategie e le azioni
previste dal PUMS, coordinandoli quindi con i Piani di Azione sviluppati dal PUMS sia in fase di
redazione sia successivamente. Per tale ragione, al fine di favorire il conseguimento degli
obiettivi del Piano, il PUMS fornisce in questo capitolo le “Linee Guida per la redazione dei
PGTU”, rivolte a tutti i Comuni della Citta metropolitana di Bologna interessati dagli obblighi

sanciti dalla normativa vigente.

STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE 333 B381-C-SF-SCA-RGO01D.pdf

coaperstiva archeologia

SYSTrA  SOTECNI @ () AEGS < rmwommon ()



PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA DELLA
SECONDA LINEA TRANVIARIA DI BOLOGNA (TRATTO NORD LINEA
VERDE - DIRETTRICE CORTICELLA-CASTEL MAGGIORE)

. CIG 7499621308 - CUP F32E18000020001 Sostenibilita
Comune di Bologna &Bologna

Sulla base di quanto disposto dalle Direttive per la redazione dei PUT emanate dal Ministero dei
LL.PP., i contenuti minimi dei PGTU metropolitani devono promuovere strategie e interventi
declinati alle singole scale comunali relativamente a:

e |'aggiornamento della qualifica funzionale degli elementi della rete viaria (anche detta
“Classifica funzionale”);

e |a politiche orientate alla mobilita sostenibile e i relativi progetti di attuazione, tenendo
conto delle esigenze delle varie componenti di mobilita sulla base del principio fondante
del PUMS di “strada come Spazio Condiviso” relativamente a: o pedonalita e spazi
pedonali; o percorsi ciclabili e ciclabilita diffusa; o regolamentazione e riorganizzazione
della sosta; o ZTL e regole di utilizzo dello spazio (Zone 30, Citta 30, Isole Ambientali,
etc.); o Sharing Mobility e gestione della domanda (Pedibus, Bicibus, etc.); o trasporto
pubblico urbano o extraurbano; o veicoli motorizzati;

e il regolamento viario, in termini di standard geometrici di progettazione e tipologie di
controllo delle strade;

e il dimensionamento preliminare degli interventi previsti con relativa graduatoria delle
priorita;

e politiche per il miglioramento della sicurezza stradale;

e campagne di sensibilizzazione sull’educazione stradale. Nel caso del Comune di Bologna,
I'aggiornamento del PGTU avviene contestualmente alla redazione del PUMS, in
considerazione della rilevanza del capoluogo in termini di spostamenti generati ed
attratti e di conseguenza del peso che le strategie e le azioni declinate alla scala del
Comune di Bologna hanno per il conseguimento degli obiettivi del Piano, anche alla
scala metropolitana.

Le azioni che il PGTU intende sviluppare e mettere in campo sono attuabili in un arco temporale
limitato e fanno riferimento all’assetto infrastrutturale attuale nell’ottica di dare un riscontro
immediato alle strategie proposte dal PUMS. Lo Scenario PUMS (2030) viene comunque
assunto dal PGTU come riferimento nel lungo periodo, anche ai fini della coerenza delle azioni

che lo compongono.
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Come accennato, I'efficacia di un PGTU e strettamente legata all’assetto funzionale conferito
alla rete stradale, finalizzato a garantire il giusto equilibrio tra le funzioni da svolgere per il
miglioramento di accessibilita e fluidita della circolazione e la tutela delle aree maggiormente
vulnerabili agli impatti generati dal traffico veicolare. In particolare, i PGTU metropolitani
devono superare il concetto “tradizionale” di classifica da Codice della Strada, affrontandola
con un approccio alternativo e coerente con quanto previsto dal PUMS metropolitano, in cui le
scelte di circolazione veicolare in campo urbano sono trattate pensando innanzitutto a tutelare
e promuovere lo spazio condiviso e la mobilita non privata.

Il primo passo per dare forma a tale impostazione e quello di riconoscere la cosiddetta Rete
Portante Multimodale, che risponde alle esigenze di mobilita principali, indipendente dal mezzo
di trasporto impiegato. La Rete Portante Multimodale non deve costituire elemento vincolante
per la “Classifica Funzionale” vera e propria, ma deve individuare gli assi portanti della rete
multimodale, non solo relativamente al traffico privato ma anche alla mobilita attiva (pedonale
e ciclistica), al trasporto collettivo e ai vari mix modali.

Per l'individuazione della Rete Portante Multimodale, andranno incrociati i volumi attuali ed
attesi sui diversi assi stradali, nonché le previsioni di sviluppo infrastrutturale in funzione del
Trasporto Pubblico Metropolitano. Va specificato che I'appartenenza di un asse stradale alla
Rete Portante Multimodale non deve determinarne necessariamente un livello specifico di
classificazione, ma ne esprime sostanzialmente la funzione e le “qualita attese” per la rete di
progetto. Prendendo spunto da quanto proposto nel redigendo aggiornamento del PGTU del
Comune di Bologna, le presenti “Linee Guida” forniscono due criteri fondamentali per la
classificazione della rete e dei rami stradali:

e individuare la classifica della rete di previsione per il conseguente aggiornamento;

e allineare la classifica della rete di previsione attraverso interventi di ingegneria del
traffico che rendano geometria e funzioni insediate dei rami stradali coerenti con la
classifica di previsione.

Con particolare riferimento alla classifica di previsione, particolare attenzione deve essere

posta ad accogliere specifiche sotto-categorie che tengano in adeguata considerazione:
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e e previsioni di incremento delle componenti di domanda pedonale e ciclistica;
e |a previsione di inserimento di nuove linee portanti di trasporto pubblico sulla rete
esistente.
Sulla base di quanto detto, I'assetto della Classifica Funzionale della rete e quindi determinato
sia dall’entrata in servizio di nuove tratte stradali, sia dalla necessita di “tutelare” alcuni corridoi
(in primo luogo se appartenenti alla Rete Portante Multimodale), garantendo un’evoluzione
della rete di livello intermedio a favore della mobilita attiva. Con riferimento alla classifica
preesistente della rete stradale, i PGTU metropolitani devono tendere a:
e prioritariamente eliminare o ridurre dalle tratte stradali funzioni che non siano quelle
principali e secondarie per la rete di appartenenza;
e riconoscere le funzioni e i modi d'uso prevalenti sulle singole tratte stradali, in
particolare se legate alla mobilita collettiva e attiva;
e invia secondaria eliminare o ridurre dalle tratte stradali le funzioni secondarie della rete
di appartenenza.
In generale, i PGTU metropolitani si basano sul principio fondamentale di “Citta 30”, cosi come
descritta nel PUMS, circoscrivendo I'adozione del limite di 50 km/h alla rete stradale “primaria”
(cosi come definita nella Classifica Funzionale del PGTU del Comune di Bologna) ed agli assi di
scorrimento urbano prevalentemente destinati al traffico veicolare. A titolo puramente
esemplificativo si richiama la Classifica Funzionale della rete stradale ottenuta applicando il
concetto di Rete Portante Multimodale nel Comune di Bologna, per i cui dettagli si rimanda al
documento di aggiornamento del PGTU e alla relativa Tavola. Sicurezza ed educazione stradale
Coerentemente con la normativa vigente, i PGTU metropolitani devono perseguire il
miglioramento della sicurezza stradale, promuovendo strategie ed azioni inerenti a:
e interventi diingegneria del traffico sui "punti neri";
e attivita di vigilanza orientata alla repressione della guida con eccesso di velocita dove
guesta e stata rilevata con maggiore frequenza;
e ricognizione delle localizzazioni su cui si concentra la guida con andamento indeciso;

e attivita informativa orientata all'utenza anziana;
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e attivita educativa e campagne di sensibilizzazione rivolte a pedoni e ciclisti per
responsabilizzarne i comportamenti;

e rafforzamento della governance, con nuovi strumenti informatici e procedure
organizzative per una piu approfondita conoscenza del fenomeno dell'incidentalita e
suo contrasto.

Contestualmente, considerato che ['educazione stradale all'interno delle scuole €& un
insegnamento obbligatorio previsto dall’art. 230 del Codice della Strada, i PGTU metropolitani
incentivano collaborazioni tra le varie Polizie Municipali e le amministrazioni pubbliche, I'INAIL,
I’'osservatorio regionale, il Miur e le altre forze di Polizia, al fine di aumentare il numero di classi
e studenti coinvolti nell'attivita di educazione alla cultura della sicurezza stradale, attraverso lo
sviluppo di progetti differenziati per diversi ordini e gradi di istruzione (dalle materne alle
superiori). Inoltre, promuovono specifiche campagne sulla sicurezza stradale, coerenti con
guelle sviluppate in seno al PUMS, rivolte alla popolazione adulta relativamente ai
comportamenti di mobilita quali rispetto del Codice della Strada, educazione alla guida dei
diversi veicoli, efficienza della mobilita sostenibile per gli spostamenti urbani, etc. Come gia
accennato in precedenza, il PUMS dispone, infine, che la coerenza delle politiche attuate dai
singoli Comuni all'interno dei PGTU metropolitani con quelle promosse dal PUMS sara criterio
preferenziale nella stesura delle graduatorie per la ripartizione dei fondi destinati agli interventi

per la mobilita sostenibile.
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4. L’AMBIENTE: RICOSTRUZIONE DELLO STATO ATTUALE, DELLE PROBLEMATICHE E
DELLE MISURE DI CONTENIMENTO DEGLI IMPATT]

Nella presente sezione sara effettuata I'analisi della qualita ambientale con riferimento alle
componenti dell'ambiente potenzialmente interessate dalla realizzazione degli interventi in
progetto. Saranno inoltre descritti, in via preliminare, i prevedibili effetti ambientali legati alla
realizzazione del progetto e le misure previste per evitare, ridurre e compensare dal punto di
vista ambientale gli eventuali effetti negativi indotti dal progetto sull'ambiente.
Sono state considerate le seguenti componenti:

e Mobilita e traffico;

e Atmosfera;

e Rumore e vibrazioni;

e Acque superficiali e sotterranee;

e Suolo e sottosuolo;

e Paesaggio e patrimonio storico/culturale;

e Ecosistemi, vegetazione e flora, fauna;

e Energia ed elettromagnetismo;

e Sistema insediativo, condizioni socio-economiche e salute pubblica.

4.1 MOBILITA E TRAFFICO

In merito alla componente mobilita e traffico e stato redatto apposito studio trasportistico per
il progetto in esame, a cui si rimanda per maggiori approfondimenti.

Nell’area della Citta Metropolitana complessivamente vengono effettuati circa 2,4 milioni di
spostamenti quotidiani da parte dei residenti e circa 2,7 milioni se si includono anche gli

spostamenti dei city-users non residenti.

All'interno del Comune di Bologna il 42% degli spostamenti viene effettuato con I'Auto (27% a
piedi), mentre se si considera |'area Metropolitana questa quota raggiunge il 57%. Il Trasporto

Pubblico in ambito urbano raggiunge il 21% degli spostamenti complessivi.
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Dei 2,4 milioni di spostamenti giornalieri dei residenti all'interno della Citta Metropolitana, oltre

la meta interessano il Comune di Bologna (53%) e di questi il 36% risulta interno a Bologna.

Compatibilmente con le dimensioni della citta, oltre I'80% degli spostamenti ha una durata

inferiore ai 30 minuti (il 45% compie distanze inferiori ai 5Km e durata inferiore a 15 minuti).

4.1.1 TRASPORTO PRIVATO

La rete stradale metropolitana si estende in maniera capillare. Il sistema autostradale e
tangenziale di Bologna connette le principali direttrici di traffico nazionale e regionale ed in
particolare smista i flussi provenienti dalle autostrade del Sole (A1), Bologna-Padova (A13), del
Brennero (A22) e della Adriatica (A14) nonché il traffico locale proveniente dalle zone limitrofe

all'area metropolitana.

L'asse viario & formato dalla sede dell'autostrada A14 e dalle due carreggiate della tangenziale,
che si sviluppano ai due lati della stessa autostrada, tra Borgo Panigale, Casalecchio, Arcoveggio

e San Lazzaro.

In ambito urbano, dall’analisi dei flussi di traffico rilevati dalle principali spire provinciali e
comunali in linea di massima il trend storico segna una progressiva diminuzione dei flussi di
traffico privato su gomma, piu rilevanti all'interno del Comune di Bologna in direzione centro,
favorito delle politiche di moderazione e limitazione del traffico veicolare all'interno della

cerchia dei viali.

Nonostante questo trend, tutte le principali radiali di accesso alla citta mostrano flussi di auto

molto elevati.

All'interno della cerchia dei viali nel Centro Storico vi € una Zona a Traffico Limitato (ZTL) in cui
dalle 7 alle 20, tutti i giorni, la circolazione dei veicoli a motore € soggetta a limitazioni e gli
accessi sono sorvegliati dal vigile elettronico Sirio. All'interno della ZTL ci sono alcune zone

limitate 24 ore su 24: le zone pedonali e I'area T (via Rizzoli, via Indipendenza e via Ugo Bassi).
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4.1.2 SERVIZIO TAXI
Nel Comune di Bologna, al netto delle licenze di Noleggio Con Conducente (NCC), sono 742 le
licenze Taxi. Di queste, 36 sono di recente emanazione e cosi caratterizzate:
e 6 licenze sono "prioritarie disabili", con copertura sulle 24 ore per auto elettriche,
ibride, a metano o gpl;
e 30 sono vincolate all'utilizzo di veicoli elettrici, in attuazione delle nuove linee del PUMS

per promuovere una mobilita urbana integrata e sostenibile.

Complessivamente sono oltre 330 gli stalli disponibili per i Taxi dislocati principalmente nel

Centro Storico, Aeroporto, zona Fiera e Stazione.

Le principali origini e destinazioni degli spostamenti in Taxi sono quelle relative ai principali poli
di attrazione e generazione dell’area urbana di Bologna: Centro storico, Stazione Centrale,

Aeroporto, zona Fiera e i Poli Ospedalieri del Rizzoli, Maggiore, Sant’Orsola e Bellaria.

In media circolano circa 400 Taxi durante le ore diurne (7:00-22:00) e 100 durante le ore
notturne com una percorrenza media giornaliera variabile tra i 150 e i 250-300 km/giorno in

funzione della presenza di eventi Fieristici, servizio diurno/notturno, tipologia di servizio.

4.1.3 TRASPORTO PUBBLICO
Il trasporto collettivo metropolitano comprende il Servizio Ferroviario Metropolitano, il servizio

di trasporto collettivo suburbano ed extraurbano su gomma e il servizio urbano su gomma.

Complessivamente (vedi figura che segue) la rete si estende per oltre 3.050 Km (circa 2.700 km
di rete su gomma, 350 km di rete ferroviaria) ed e percorsa da circa 3.110 corse al giorno

(2.700 TPL su gomma e 410 su ferro).

A livello giornaliero vi sono circa 145.000 viaggi nel territorio provinciale, di cui circa 100.000 su

linee suburbane ed extraurbane e 45.000 su le linee del SFM.

L’offerta del TPL suburbano ed extraurbano & di circa 17.000.000 vkm/anno e la velocita
commerciale di 29 km/h. Per quanto riguarda il SFM, l'offerta annua si aggira intorno ai

4.702.983 treni/km.
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SFM Servizio Extraurbano Servizio Urbano
350 (dei quali 45 nel
Km rete ) 2.700 341
comune di Bologna)
Offerta/anno 4,7 milioni treni/km 17 M vkm/anno 15,8 M vkm/anno
N. corse/giorno 400 2.700 5.240
Passeggeri/giorno 35.000 100.000 320.000

Per quanto riguarda il servizio urbano su gomma si noti che le prime 10 linee per numero di

passeggeri assorbono da sole oltre I'80% della domanda totale giornaliera.

L'offerta del TPL urbano di Bologna si attesta attorno ai 17.600.000 vkm/anno con una velocita
commerciale dei mezzi di circa 15 km/h. Il servizio ha una buona produttivita e incontra un
discreto successo da parte dell’utenza come dimostrato dal progressivo aumento dei
passeggeri trasportati nel quinquennio 2013-2018, dato questo supportato anche da una forte

campagna anti evasione portata avanti da TPER a partire dal 2013.

Come gia accennato in precedenza, le 10 linee portanti del sistema di Trasporto Pubblico
urbano su gomma trasportano oltre I'80% dei passeggeri per circa 93 milioni di passeggeri

I’'anno, le altre linee si attestano sui 22 milioni di passeggeri.
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Figura 4-1 — Principali linee portanti del TPL

4.1.4  PRINCIPALI CRITICITA DEL SISTEMA DI MOBILITA

Per quel che riguarda il servizio di trasporto pubblico su gomma, la rete portante metropolitana
interna alla citta di Bologna mostra sostanzialmente due forti criticita:

I’accentuazione, negli ultimi anni, di un sovraffollamento a bordo dei mezzi in diverse ore del
giorno nelle tratte a ridosso delle aree centrali, con conseguenti riflessi sul comfort di viaggio e
sui perditempo alle fermate;

un raggiunto limite di distanziamento minimo tra i passaggi dei mezzi nei corridoi su cui

insistono piu linee, con le conseguenti problematiche in termini di fluidita della circolazione.

Con riferimento all’eccesso di transiti di mezzi nelle aree centrali, importante segnalare che
nell’ora di punta del mattino nell’area di Piazza dei Martiri transitano circa 150 mezzi tra servizi
Urbani, Suburbani ed Extraurbani, equivalenti ad un passaggio ogni 25 secondi. Per questo

motivo, in fase di redazione del Piano Urbano della Mobilita Sostenibile (PUMS) si € ipotizzata e
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sostenuta la necessita di un nuovo sistema di trasporto collettivo piu efficace, efficiente e

sostenibile lungo gli assi portanti della mobilita bolognese.

4.1.5 MODELLO DI TRAFFICO

4.1.5.1 Approccio metodologico

Al fine di stimare gli impatti che saranno generati dalla direttrice verso Corticella sulla mobilita
dell’area bolognese si & proceduto ad implementare un modello di simulazione della domanda
e dell’offerta di trasporto. Analogamente a quanto fatto per lo studio relativo alla Linea Rossa,
si sono utilizzati, come base dati della mobilita pubblica e privata, i dati raccolti ed elaborati per
la redazione del PUMS della Citta Metropolitana di Bologna che il Comune di Bologna ha messo

a disposizione.

4.1.5.2 Zonizzazione dell’area di studio

'area di studio considerata per lo svolgimento dell’analisi e relativa a tutta la Citta
Metropolitana. Come previsto dalla pratica comune della pianificazione dei trasporti, 'area di
studio viene suddivisa in zone omogenee di generazione ed attrazione di traffico (zone di
traffico).

Successivamente, sia per I'analisi trasportistica della linea rossa del tram, sia per la presente
direttrice verso Corticella della medesima linea tranviaria, si € proceduto a una subzonizzazione
dei territori direttamente interessati dai citati interventi.

Nello specifico, per lo studio della linea rossa, 47 zone distribuite lungo il tracciato del tram
sono state ripartite in 180 zone, portando la zonizzazione del Comune di Bologna a complessive
265 zone.

Infine per lo studio in esame 21 zone del Comune di Bologna, poste nell’area della Bolognina e
lungo la direttrice di Via Corticella, sono state suddivise in 91 zone e 2 zone del comune di

Castel Maggiore suddivise in 12 zone.
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4.1.5.3 L’offerta di trasporto
Il sistema dell’'offerta di trasporto & costituito da quelle componenti fisiche (infrastrutture,
veicoli e tecnologie), organizzative e normative (gestione della circolazione, strutture tariffarie)

che determinano la produzione del servizio di trasporto e le relative caratteristiche.

La rete del trasporto privato

La rete stradale descritta nel grafo del modello di simulazione & schematizzata come
successione di archi e nodi che vengono descritti in base alle loro caratteristiche fisico -
geometriche.

Ogni arco & rappresentativo di un asse stradale, o di una sua porzione, che presenta
caratteristiche omogenee, mentre i nodi sono rappresentativi delle intersezioni tra tronchi
stradali o vengono posizionati in corrispondenza di variazioni significative delle caratteristiche
geometriche dell’asse.

La rete implementata nel modello ricostruisce con buon dettaglio il sistema della viabilita
esistente nell’area di studio ed in particolare lungo i corridoi stradali che ospiteranno la nuova
linea tranviaria con tutte le sue diramazioni.

Nel complesso, quindi, la rete stradale modellizzata &€ composta da 25.069 archi e copre oltre

7.800 km di strade all’interno dell’area di studio.

La rete del trasporto pubblico

[l modello di trasporto pubblico include la rappresentazione delle seguenti reti:
e rete urbana, suburbana ed extraurbana del trasporto su gomma operata da TPER e dalle
altre Societa di Trasporto;
e rete del Sistema Ferroviario Metropolitano (SFM) operato da TPER e da Trenitalia;
e rete del sistema ferroviario regionale, interregionale e nazionale.
In ragione delle finalita dello studio in esame e dell’estensione dell’area di studio, le reti sono

state schematizzate definendo i percorsi gli orari e le frequenze per ciascuna linea.
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Secondo quanto riportato dai dati pubblicati sul sito del Comune di Bologna e da TPER S.p.A,, la
rete di trasporto pubblico su gomma nell’area metropolitana di Bologna si compone di:

e 42 linee urbane di Bologna (comprensive di 5 navette, 2 linee notturne e 1 linea

Aerobus);

e 7 linee urbane di Imola;

e 15 linee suburbane;

e 99 linee extraurbane;

e 10 linee Prontobus.
Nell’esercizio 2018 sono stati complessivamente registrati 35,4 milioni di km percorsi, di cui una
meta (17,9 milioni) per il servizio urbano di Bologna e poco meno (16,8 milioni) per il servizio

suburbano ed extraurbano.

4.1.5.4 La domanda di trasporto

La domanda di trasporto e I'espressione delle esigenze di mobilita degli utenti. Essa viene
rappresentata attraverso il numero di spostamenti da ciascuna zona di origine ad ogni zona di
destinazione per un determinato intervallo di tempo (Matrice Origine — Destinazione).

Come gia esposto in precedenza, anche per la domanda di trasporto il modello implementato
trae origine dalle analisi svolte per la redazione del PUMS della Citta Metropolitana di Bologna.
Il punto di partenza per la determinazione della domanda di mobilita complessiva € stato
rappresentato dall'indagine O/D condotta nel 2016 sui residenti della Citta metropolitana, che
ha permesso di delineare un quadro esaustivo sulle abitudini di mobilita all'interno di tale

ambito territoriale.

La domanda di trasporto privato

La domanda di trasporto privato, considera e mantiene distinte sia la componente del traffico
leggero, costituito dalle automobili, sia quella del traffico pesante, costituito dai veicoli

commerciali leggeri (furgoni) e dai veicoli pesanti per il trasporto delle merci.
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A valle del processo di calibrazione risulta che nel giorno medio feriale la rete stradale dell’area
di studio e interessata dai seguenti flussi veicolari (tutti espressi in veicoli equivalenti):

e 726.000 autoveicoli;

e 4.600 veicoli commerciali leggeri?;

e 47.280 mezzi pesanti?

La domanda di trasporto pubblico

Nel 2017, il totale dei passeggeri paganti trasportati sull’intera rete & stato di 131 milioni di cui
I’'85% (111,3 milioni) sulla rete urbana di Bologna, mentre poco meno del 14% (18,2 milioni) su
rete suburbana ed extraurbana.

Nel 2018, si e registrata una ulteriore crescita sia dei passeggeri sull’intera rete (135,5 milioni,
+3.4%) sia di quelli sulla rete urbana di Bologna (115,3 milioni, +3,6%), mentre sono rimasti
praticamente invariati quelli su rete suburbana ed extraurbana (18,6 milioni).

Come gia esposto nei capitoli introduttivi, a Bologna le prime dieci linee urbane di trasporto
pubblico per passeggeri paganti movimentano oltre '80% dei passeggeri totali urbani su TPL.
Tra queste la linea 27, che presenta larga parte del proprio percorso in sovrapposizione con la
nuova direttrice verso Corticella della linea rossa del tram, sulla base degli ultimi dati disponibli
risulta essere la seconda linea urbana maggiormente utilizzata e da sola copre il 12,7% di tutta
la domanda urbana di TPL.

A valle del processo di calibrazione risulta che nel giorno medio feriale la domanda che utilizza i

servizi di TPL nell’area di studio e di 304.318 persone.

4.1.6 MODELLO DI INTERAZIONE DOMANDA-OFFERTA
| modelli di interazione domanda-offerta, conosciuti anche con il nome di “modelli di
assegnazione”, sono degli algoritmi matematici che consentono di simulare le modalita con cui

la domanda utilizza il sistema di offerta. Applicando queste procedure, quindi, sara possibile

2 Coefficiente di equivalenza 1,3
3 Coefficiente di equivalenza 2,5
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ottenere delle stime dei flussi di traffico sugli archi della rete stradale ovvero la stima degli
utenti che utilizzano una data linea di trasporto pubblico.
Il software VISUM utilizza specifici algoritmi per calcolare i volumi del traffico privato sui singoli
archi della rete stradale.
La procedura di calcolo utilizzata & quella detta “assegnazione all’equilibrio”, coerente con il
Primo Principio di Wardrop; tale metodo di calcolo sottintende I'ipotesi che gli utenti abbiano
una conoscenza completa delle caratteristiche della rete e dello stato del traffico sulla rete e
decidano di conseguenza l'itinerario migliore.
Nel software VISUM tale procedura € implementata attraverso una prima assegnazione di tipo
incrementale, in modo che il numero di veicoli presenti sulla rete aumenti gradualmente e di
conseguenza l'impedenza di ogni tratto di strada possa variare gradualmente in funzione del
flusso. Successivamente vengono effettuate diverse iterazioni per ricercare i percorsi con
impedenza inferiore e quindi bilanciare i flussi tra tutti possibili itinerari per ciascuna relazione
O/D.
| dati di input per il modello di trasporto pubblico comprendono tutte le informazioni relative al
servizio offerto (linee, percorsi, orari e tempi di percorrenza, sia dei mezzi su gomma che su
ferro) ed alla domanda di trasporto. Sulla base di questi dati, i risultati delle procedure di
calcolo per il trasporto pubblico consentono di:

e determinare i carichi sulla rete: volumi sulle linee e volumi sugli archi;

e calcolare indicatori specifici per il trasporto pubblico, come la velocita media di servizio,

i veicoli chilometro, i passeggeri chilometro (pax*km) ed i passeggeri ora (pax*h).

[l modello di trasporto pubblico e stato implementato utilizzando la procedura di calcolo basata
sulle frequenze dei passaggi delle linee (o intertempi), che € indicata per aree urbane con reti
tendenzialmente congestionate e ad elevata frequenza di servizio, dove non € necessario
considerare il coordinamento degli orari.
Questa procedura di assegnazione ha inizio dalla rappresentazione di ogni linea attraverso una
sequenza di fermate (percorso di linea), definisce i tempi di corsa tra le fermate e |l

distanziamento tra i veicoli di una linea.
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4.1.7 SCENARI FUTURI — EVOLUZIONE DEMOGRAFICA E SVILUPPI URBANISTICI

Il modello matematico descritto nei capitoli precedenti e calibrato sulla situazione attuale,
rappresenta la base di partenza per la costruzione degli scenari futuri. A questo scopo &
necessario, innanzitutto, individuare I'orizzonte temporale di riferimento piu significativo per il
quale procedere alla caratterizzazione e successivamente alla simulazione degli scenari futuri.
L'orizzonte temporale individuato e il 2030, anno in cui s’ipotizza che la nuova direttrice
tranviaria sia entrata pienamente a regime e rispetto al quale e possibile definire, sulla base
degli strumenti di pianificazione di medio e lungo periodo, |'assetto territoriale ed
infrastrutturale previsto con buona approssimazione.

Gli scenari che saranno presi in esame, come prassi nelle valutazioni di progetti di infrastrutture
e /o di servizi di trasporto, sono due:

e |o scenario di riferimento (o di “non intervento”), che modellizza la rete con tutti gli
interventi sia sulla rete di trasporto privato sia su quella di trasporto pubblico che si
prevede saranno realizzati entro I'anno di riferimento preso in considerazione a meno
dell'intervento di progetto da analizzare;

e |o scenario di progetto, che in aggiunta a quanto previsto dallo scenario di riferimento
introduce anche l'intervento di progetto e le eventuali modifiche alle reti infrastrutturali
e dei servizi da esso indotte.

Per cio che concerne gli scenari di crescita demografica di medio-lungo periodo, si fa
riferimento agli “Scenari demografici per I'area metropolitana bolognese al 2033” sviluppati da
un gruppo di lavoro inter istituzionale formato dall’Ufficio di Statistica del Comune di Bologna,
dal Servizio Studi e Statistica per la programmazione strategica della Citta metropolitana di
Bologna, dalla Regione Emilia-Romagna e dalla sede territoriale dell'ISTAT per I'Emilia-Romagna
e resi pubblici a Giugno 2018.

Sono stati valutati e inseriti nell’analisi trasportistica gli effetti derivanti dagli interventi
urbanistici previsti dagli strumenti di pianificazione territoriale all’'orizzonte temporale di

riferimento del 2030.
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4.1.8 SCENARI FUTURI = SCENARIO DI RIFERIMENTO

Interventi sulla rete stradale

Per ci0 che riguarda la rete stradale, lo scenario di riferimento & stato implementato
considerando la realizzazione dei seguenti interventi:

1. realizzazione del progetto del Passante di Bologna che prevede il potenziamento in sede
della tratta urbana della A14 e della tratta urbana del Sistema Tangenziale. Nello
specifico:

e il potenziamento della A14 avverra tramite la realizzazione di una terza corsia
reale* e della corsia di emergenza tra I'Interconnessione con il Raccordo di
Casalecchio e lo svincolo di Bologna San Lazzaro con un limite di velocita posto a
110 km/h;

e il potenziamento della Tangenziale avverra tramite la realizzazione di una terza
corsia reale e della corsia di emergenza tra lo svincolo 3 (Interconnessione con il
Ramo Verde) e lo svincolo Al14 di BO S. Lazzaro. Il limite di velocita su tutto il
Sistema Tangenziale sara posto a 80 km/h. Il progetto inoltre prevede interventi
su alcuni svincoli della Tangenziale con apertura i nuovi svincoli e chiusura e/o
modifica di altri;

2. realizzazione 1l corsia sulla A13 da Bologna Arcoveggio a Ferrara Sud, per un’estesa
complessiva di circa 33 km;

3. realizzazione della IV corsia sulla A14 tra ponte Rizzoli e la diramazione per Ravenna per
complessivi 27 km;

4. realizzazione della Complanare Nord all’A14 nel tratto da Bologna-San Lazzaro a Ponte
Rizzoli e relativi svincoli;

5. realizzazione di due complanari ad Est e Ovest del ramo di Al13 tra diramazione con
I’A14 e lo svincolo Bologna-Arcoveggio in maniera tale da consentire lo scambio tra

sistema autostradale e i quartieri di Croce Coperta e Dozza;

4 Attualmente sulla tratta urbana della A14 é disponibile una terza corsia dinamica tra il Raccordo di Casalecchio
e Bologna S. Lazzaro che viene attivata in caso di necessita.
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

completamento della Nuova Bazzanese tra Bazzano e l'area produttiva Via Lunga e
relativi svincoli;

realizzazione di un collegamento tra via Porrettana (altezza uscita Cantagallo) e il
Raccordo Autostrada-Tangenziale in corrispondenza della stazione ferroviaria
Casalecchio Garibaldi;

completamento dell’asse Osteria Nuova - Trebbo di Reno;

collegamento tra le aree posizionate ad Est e ad Ovest del fascio ferroviario tra le
stazioni di Rastignano e Bologna San Ruffillo;

realizzazione di uno svincolo di collegamento tra la SP253 e la zona di Ca’ dell’Orbo;
realizzazione di uno svincolo e di una rotatoria per il collegamento diretto tra la
Trasversale di Pianura e il casello autostradale di Bologna-Interporto ed |l
potenziamento del tratto tra il casello e lo svincolo per Interporto;

realizzazione di un collegamento in direzione Nord-Sud tra la San Vitale e via
dell’Industria;

una serie di interventi infrastrutturali (diretti o accessori) per il collegamento tra le zone
poste a Nord e Sud del fascio ferroviario all'interno dell’abitato di Bologna;

realizzazione di alcuni rami infrastrutturali tangenziali all’abitato di Imola allo scopo di
garantire il bypass da parte dei flussi di attraversamento;

realizzazione di un collegamento tra la via Emilia e la SP30 a Ovest di Toscanella di
Dozza, finalizzato a indirizzare il traffico dalla via Emilia verso il nuovo casello

autostradale Toscanella, limitando I'attraversamento del nucleo abitato.

Interventi sulla rete di trasporto pubblico

Relativamente alla rete di trasporto pubblico, I'intervento piu rilevante che caratterizza lo

scenario di riferimento e certamente I'introduzione della Linea Rossa del Tram che si sviluppa

per circa 15 chilometri all’interno della citta di Bologna e il cui percorso ha origine dal capolinea

ovest (Terminal Emilio Lepido) situato a Borgo Panigale, si sviluppa lungo I'asse delle vie Marco

Emilio Lepido, Emilia Ponente e Aurelio Saffi fino alla cinta dei viali, prosegue poi su Via San
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Felice e Via Ugo Bassi nel pieno centro storico di Bologna alle spalle di Piazza Maggiore; da qui
svolta verso nord in direzione della Stazione Bologna Centrale FS e passato ponte Matteotti
attraversa il quartiere della Bolognina, giunto a Piazza dell’Unita si dirige verso est su via della
Liberazione e Viale Aldo Moro. Qui la linea si separa dirigendosi in un caso verso il “Fiera
District” per andarsi ad attestare al Terminal Fiera Michelino, mentre il secondo braccio
percorre Via della Repubblica e poi Via S. Donato per raggiungere il quartiere Pilastro posto a
nord-est della citta ed andarsi ad attestare presso la Facolta di Agraria.

A questi interventi si aggiungono, infine:

e il Terminal Area Fiera Michelino che costituira un nuovo centro intermodale dove
confluiranno sia i mezzi delle linee di lunga percorrenza, sia le linee extraurbane del
guadrante Nord-Est e dove gli utenti provenienti dall’area suburbana e dall’autostrada
potranno parcheggiare 'auto ed effettuare Park and Ride (P&R) su Tram;

e il parcheggio di interscambio localizzato in prossimita dell’attestamento della linea
tranviaria presso la facolta di Agraria

Altro importante progetto considerato nello scenario di riferimento, € quello relativo
all’attivazione del Progetto Integrato della Mobilita Bolognese (PIMBO). Il Progetto PIMBO
comprende una serie di interventi finalizzati al completamento del Servizio Ferroviario
Metropolitano (SFM) e alla filoviarizzazione delle linee portanti del trasporto pubblico urbano di
Bologna, per soddisfare - in ambito urbano e metropolitano - una maggiore domanda di

mobilita.

4.1.9 SCENARI FUTURI = INDIVIDUAZIONE ALTERNATIVA TRACCIATO OTTIMALE

Sulla base dei risultati ottenuti e delle caratteristiche infrastrutturali delle tre soluzioni
ipotizzate si ritiene che la soluzione “A” sia la soluzione che fornisce le migliori prestazioni a
livello trasportistico, sia in termini di shift modale (anche per effetto della presenza del nodo di
interscambio), sia in termini di carico sulla linea perché il suo itinerario consente di servire in

modo piu capillare la popolazione residente nell’area.
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Inoltre la soluzione “A”, a differenza della “B”, sviluppando il suo tracciato sia in direzione

ascendente che in direzione discendente sulla medesima viabilita, consente di ottimizzare

I’'occupazione degli spazi sulla sede stradale (ad esempio evitando il raddoppio delle fermate) e

conseguentemente anche gli impatti sul deflusso della circolazione privata.

4.1.10 SCENARI FUTURI - LO SCENARIO DI PROGETTO

Rete di trasporto privato

L'inserimento della nuova diramazione tranviaria induce delle problematiche di un certo rilievo

su alcuni nodi della rete stradale che richiedono la realizzazione di specifiche opere

infrastrutturali al fine di consentire il mantenimento di un deflusso accettabile da parte degli

autoveicoli:

Il nodo di Piazza dell’Unita nellintersezione tra I'asse est-ovest di Via della Liberazione, Via
Giuseppe Mazza, Via Bolognese e quello nord-sud di Via Ferrarese e poco piu avanti di Via
Corticella. La realizzazione della nuova tratta tranviaria, infatti, richiede la realizzazione di
un secondo binario in corrispondenza di Via Giuseppe Mazza per consentire il corretto
instradamento dei servizi sia verso est (Fiera Michelino e Facolta d’Agraria) sia verso nord
(Corticella). In tal modo, pero, la porzione di sede stradale rimanente risulta assolutamente
insufficiente ad accogliere i flussi in ingresso al centro della citta. Per ovviare a questa
limitazione si rende necessario realizzare un sottopasso veicolare che consenta di bypassare
il tratto incriminato. Sottopasso che ha uno sviluppo complessivo di poco superiore ai 430
metri, con rampa di ingresso di 101 metri, rampa di uscita di 138 metri e sottopasso di 194
metri. Il nuovo asse presenta due corsie a senso unico di marcia ed ha inizio a Via Ferrarese,
subito dopo l'intersezione con Via della Liberazione e termina su Via Franco Bolognese a
valle dell'intersezione con Via Antonio Di Vincenzo;

il nodo di via di Corticella — Tangenziale Nord: il secondo nodo per il quale e stato
necessario prevedere un importante intervento infrastrutturale &€ posto in corrispondenza
dell’intersezione tra Via di Corticella con I'asse autostrada/tangenziale. Infatti I'uscita n° 6

della Tangenziale Nord di Bologna si innesta attraverso due rotatorie proprio su via di
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Corticella. Vista I'impossibilita di introdurre I'infrastruttura tranviaria all’interno di questa
intersezione la soluzione individuata & stata quella di ricorrere ad un sottopasso ad uso
esclusivo del tram. In questo caso il sottopasso si sviluppa per circa 665 metri con rampa a

sud della tangenziale di 129 metri, rampa a nord di 130 metri e sottopasso di 407 metri.

Rete di trasporto pubblico

Oltre alla realizzazione della nuova direttrice tranviaria verso Corticella, la rete del trasporto

pubblico e interessata da altri interventi che vengono illustrati di seguito e che sono

strettamente correlati alla realizzazione della nuova tranvia:

= || terminal di Corticella-Castel Maggiore (park&ride). In corrispondenza dell’attestamento a
nord della nuova direttrice tranviaria & prevista la realizzazione (per la soluzione “A” e per la
soluzione “C”) di un vero e proprio centro intermodale. La funzione principale che sara
svolta da questa area sara quella di contribuire al decongestionamento del centro della citta
dalle automobili e dai mezzi delle linee suburbane ed extraurbane del quadrante Nord della
citta metropolitana. Gli utenti provenienti dalla direttrice della SP4 Galliera potranno
parcheggiare I'auto ed effettuare Park and Ride (P&R) sul Tram;

= |a riorganizzazione delle linee di TPL: analogamente a quanto fatto per la linea rossa del
tram, anche per la direttrice verso Corticella & stato necessario prevedere un significativo
riassetto dei servizi di TPL su gomma che attualmente servono il quadrante nord della citta
sul quale si innesta il nuovo collegamento tranviario.

E’ opportuno specificare che sia per le linee suburbane che per quelle extraurbane non & stata

apportata alcuna modifica alle corse scolastiche. Questa scelta, assunta in accordo con

I’Amministrazione, & stata fatta per non obbligare gli studenti in arrivo dai comuni della citta

metropolitana ed in alcuni casi anche dalle provincie contermini ad effettuare dei trasbordi e/o

ad incrementare le percorrenze pedonali.
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4.1.11 RISULTATI

Dall’analisi svolta risulta che la realizzazione della nuova direttrice tranviaria verso Corticella
costituisce un ulteriore passo verso la realizzazione del progetto di rete tranviaria che il PUMS
della Citta Metropolitana di Bologna ha indicato tra i progetti chiave per poter perseguire gli
obiettivi di una mobilita maggiormente sostenibile in termini: di riduzione delle emissioni

inquinanti, di incremento della sicurezza stradale, di fluidificazione della circolazione, etc.

Il progetto prevede che la nuova infrastruttura tranviaria si connetta alla Linea Rossa in
corrispondenza di Piazza dell’'Unita e si diriga verso Nord attraverso la direttrice di Via di
Corticella e poi di Via Bentini, compia un semi anello su Via Sant’Anna, Via Byron e Via
Shakespeare per dirigersi alla stazione SFM di Corticella e poi ancora a Nord andandosi ad
attestare all’'interno del comune di Castel Maggiore dove sara possibile realizzare un ampio
nodo di interscambio.
Dal punto di vista del modello di esercizio, invece, il servizio sara esercito con una corsa ogni 5
minuti con attestamenti differenziati secondo questo schema:

o una corsa ogni 10 minuti in partenza da Terminal Emilio Lepido con destinazione il

Terminal di Corticella-Castel Maggiore;
o una corsa ogni 10 minuti in partenza di Piazza Martiri e destinata sempre al terminal

Corticella-Castel Maggiore.

| risultati ottenuti hanno mostrato come il servizio tranviario andrebbe ad assorbire oltre il 41%
nell’arco dell’intera giornata ed oltre il 39% nella fascia oraria di punta del totale degli utenti

che utilizzano le principali linee di TPL.

Inoltre e stato evidenziato come la realizzazione della nuova direttrice tranviaria comporti un
incremento di utenza di 32.500 passeggeri giorno (+35%) rispetto alla domanda servita dalla

sola Linea Rossa.

Analizzando la distribuzione dei carichi lungo tracciato si rileva che, in tutto il percorso che si
sviluppa all'interno dei Viali il carico € sempre superiore ai 56.500 passeggeri/giorno e

raggiunge il valore massimo all’altezza della stazione di Bologna Centrale in corrispondenza del
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Ponte Matteotti con oltre 65.000 passeggeri/giorno. Oltrepassata Piazza dell’Unita, sulla

direttrice per Corticella, il carico massimo si attesta a circa 20.000 passeggeri/giorno.

L'analoga analisi riferita alla fascia oraria di punta evidenzia che, nella tratta che va
dall'intersezione tra Via Ugo Bassi e Via Marconi e prosegue su Via Indipendenza fino a Ponte
Matteotti, il carico risulta praticamente costante e si attesta in prossimita dei 7.500 pax/h con
una ripartizione sostanzialmente equivalente tra le due direzioni di marcia. Oltrepassata Piazza
dell’Unita, sulla direttrice per Corticella, il carico massimo si attesta poco al di sotto dei 2.200

pax/h, con una leggera prevalenza dei flussi diretti verso il centro citta.

4.2 ATMOSFERA
4.2.1 PREMESSA
Sulla base dei flussogrammi di traffico forniti dallo studio trasportistico sono state considerate
sia le viabilita proprie del progetto che le viabilita limitrofe, comprese entro un buffer di 350

metri e potenzialmente influenzate dall’entrata in esercizio della nuova linea.

Con le viabilita proprie del progetto e stata valutata la variazione delle concentrazioni dei
principali inquinanti del traffico stradale, analizzando la differenza tra lo stato di fatto e lo stato

di progetto.

La variazione assoluta delle emissioni & stata effettuata considerando anche le viabilita limitrofe
con potenziali ripercussioni sui volumi di traffico nel passaggio dallo stato di fatto a quello di
progetto, includendo anche uno scenario intermedio di riferimento in cui si ipotizza I'entrata in

esercizio della Linea Rossa nella distribuzione dei flussi di traffico.

Si sottolinea come I'entrata in esercizio di una nuova linea tramviaria comporti un’attrazione
per chi attualmente si sposta con il proprio mezzo privato e una conseguente diminuzione dei
livelli di traffico sia nelle strade immediatamente adiacenti che nella complesiva rete viaria

metropolitana.
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A tale diminuzione dei volumi di traffico € generalmente legata una parallela diminuzione delle
emissioni degli inquinanti anche in termini qualitativi, per il miglioramento delle condizioni di
scorrimento veicolare e per I'adozione di nuove tecnologie antinquinamento: nella presente
trattazione i fattori di emissione dello stato di fatto, relativi all’ultimo aggiornamento
disponibile del 2018, sono stati mantenuti invariati anche per gli scenari futuri (scenari o di

riferimento e scenario di progetto), operando a favore di sicurezza.

L'analisi si articola su un inquadramento normativo preliminare, sulla definizione degli
inquinanti caratteristici del traffico stradale e sul calcolo delle concentrazioni e delle emissioni
nell’area di progetto, noto lo scenario meteoclimatico locale e lo stato attuale della qualita

dell’aria.

| livelli di fondo degli inquinanti, ottenuti dalla Banca Dati Sinanet, costituiscono la base per il

confronto con lo scenario attuale con lo scenario di progetto.

La stima della dispersione in atmosfera degli inquinanti, dovuta a traffico veicolare in condizioni
di esercizio della strada, & stata effettuata attraverso la simulazione con il modello di
dispersione atmosferica CALINE4 (implementato nel software MMSCaline) per lo stato attuale e

per lo stato di progetto.

4.2.2 QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

Nel 1983 vengono per la prima volta fissati in Italia alcuni standard per la qualita dell'aria,
definiti come “limiti massimi accettabili delle concentrazioni e delle esposizioni” di anidride
solforosa (SO2), biossido di azoto (03), monossido di carbonio (CO), piombo (Pb), fluoro (F) e
polveri (D.P.C.M. 28/3/1983). Il successivo D.P.R. 203/88 introduce, oltre ai valori limite citati, i
valori guida di qualita dell'aria, che costituiscono i parametri di riferimento per l'istituzione di

zone specifiche per le quali € necessaria una particolare tutela della qualita dell'aria.
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Successive norme fissano nuove soglie, definite come “livelli di attenzione e di allarme” per i
gas inquinanti. Viene assunta a riferimento la media oraria o giornaliera, recependo anche i

valori europei (Direttiva CEE/92/72) sull'inquinamento dell'aria da ozono.

Si individuano, poi, ulteriori inquinanti di interesse prioritario per la salute, quali il nickel, il

benzene, la formaldeide e gli IPA cancerogeni.

Il D.M. 25/11/1994 aggiorna alcune disposizioni sull'inquinamento atmosferico, inserendo dei
limiti come "obiettivi di qualita” per tre parametri: il benzene, il benzo(a)pirene e la frazione

respirabile delle polveri (PM10).

La L. n® 413 del 4/11/97 impone limiti alle concentrazioni di benzene e degli altri idrocarburi
aromatici nelle benzine, valori che i Comuni devono fare rispettare all'interno del proprio

territorio.

Il decreto del 27/3/1998 sulla mobilita sostenibile nelle aree urbane individua le linee di azione,
a carico di diversi Enti, da attuare entro precise scadenze per il conseguimento degli impegni

assunti nella Conferenza di Kyoto.

Infine, il decreto del 23/10/1998, conosciuto come "Decreto Ronchi" sul benzene, individua i
criteri in base ai quali i Sindaci adottano le misure di limitazione della circolazione in caso di

superamento dei limiti degli inquinanti atmosferici individuati dai precedenti decreti.

Per le polveri che sedimentano per effetto gravitazionale, ancora oggi non esistono, in ltalia,

valori limite o valori guida a cui riferirsi.

Sempre in tema di monitoraggio della qualita dell’aria sono stati emessi dal Ministero
dell’Ambiente il D.M.A. del 20/5/1991 ed il D.M.A. del 12/11/1992, che definiscono i criteri per
la raccolta dei dati inerenti alla qualita dell’aria, la regolamentazione delle situazioni di
inquinamento atmosferico che determinano stati di allerta ed emergenza, la prevenzione

dell'inquinamento atmosferico nelle grandi zone urbane.
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4.2.2.1 Il Decreto Ministero Ambiente 60/2002

Il D.M.A. del 2/4/2002, n° 60, in recepimento delle Direttive 1999/30/CE e 2000/69/CE,
stabilisce per gli inquinanti biossido di zolfo, biossido di azoto, particolato, piombo, benzene e
monossido di carbonio i seguenti elementi di riferimento:

Valori limite e soglie di allarme;

Margini di tolleranza e modalita di riduzione dei margini nel tempo;

Criteri per la raccolta dei dati e soglie di valutazione;

Modalita per la comunicazione.

Tale Decreto é stato sostituito dal successivo Decreto Legislativo 155 del 13 agosto 2010.

4.2.2.2 |l Decreto Legislativo 155/2010

Il decreto legislativo nr.155 del 13 agosto 2010 recepisce la direttiva 2008/50/CE relativa alla
qualita dell’aria ambiente e costituisce il piu recente riferimento normativo per la componente
aria: a livello nazionale il D. Lgs. 155/2010 istituisce un quadro normativo unitario in materia di
valutazione e gestione della qualita dell’aria, abrogando numerose norme che in precedenza in

modo frammentario disciplinavano, tra cui il precedente DM 60/2002.

Tale decreto si propone di:
e Individuare obiettivi di qualita per la salute umana e per I'ambiente;
e Individuare una metodologia comune per tutto il territorio nazionale;
e Studiare le misure da adottare sulla base dell’acquisizione dei parametri qualitativi dello
stato di partenza;
e Preservare la qualita dell’aria, laddove buona, e migliorarla negli altri casi;
e Garantire I'informazione al pubblico;
e Stabilire una cooperazione tra gli Stati dell'Unione Europea in materia di inquinamento

atmosferico.

Il decreto stabilisce inoltre per gli inquinanti i valori limite, i livelli critici, le soglie di allarme e i

valori obiettivo.
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| principi fondamentali indicati dalla normativa sono uniformita di azione, coordinamento nella

gestione dei dati, zonizzazione del territorio, costruzione di una rete di monitoraggio efficace e

congrua, gestione e controllo pubblico, inquadramento dei problemi di superamento,

definizione dei soggetti con competenze di tipo amministrativo.
Siriportano di seguito le indicazioni del decreto per gli inquinanti:

Limiti Livelli di concentrazione stabiliti dal D.lgs. 155/2010

: Tipo Indice Unitadi  Soglia ... Numero : :
Inquinants protezione  statistico misura  Allarme Limite sup.fanno Sogia val. sup, Sogka val. int
livello sup./anno livello sup /anno

\ » media s

NOx vegetazione _ o o pg/m 30 24 195

NO2 salute umanamedia orana pg/m* 400 per 3h 200 18/anno 140 18/znnc 100 18/anno

salute umanamEdla pg/m® 40 32 26
annuale

Limiti Livelli di concentrazione stabiliti dal D.Igs. 155/2010

Unita Soglia val. sup. Soglia val. inf.

Inquinante Tipo Indice di Soglia Limite Numero
protezione statistico .. Allarme sup./anno jivelio sup./anno livello sup./anno
dk!l(():n(::sidio salute r:uaZi:r)T:: ma/rm® 10 7 5
; acc;) MO ymana della media ™9
’ mobile 8h
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Limiti Livelli di concentrazione stabiliti dal D.Igs. 155/2010

‘ Tipo Indice Unitadi  Soglia . . Numero  Soglia val. sup. Soglia val. inf.
i protezione statistico misura  Allarme Limao sup./anno Jivello sup./anno livello sup./anno
nokty media 2dore  pg/m® 50 35/anno 35 35/anno 25 35/anno
pPmig  umana _
salute media pg/m? 40 28 20
umana annuale
Inquinante  Tipo Indice  Unita

o e s st A s ... ... livello Livello
protezione statistico i limite limite limite limite limite limite limite limite Soglia

. per per per per per per per  per :
MISUrA | nno Tanno Tanno Tanno Tanno Fanno Fanno Tanno svjl Soglia
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 -0 val

inf
pM25 ~ saute  media pgim' ., o9 .59 <28 <27 <26 <26 <25 1 12
umana annuale
4.2.2.3 Tabella riassuntiva dei limiti di concentrazione
Limite di .
) o Base Normativa di
Inquinante riferimento Note o
3 temporale riferimento
(ng/m?)
di ) 18
Biossido di azoto 200 Media oraria superamenti/anno 155/2010
NO> .
40 Media annuale 155/2010
Ossidi di azoto .
30 Media annuale 155/2010
NOx
) 35
Particolato PM1g 50 Media 24 ore . 155/2010
superamenti/anno
Particolato PM3 s 25 Media 24 ore 155/2010
Monossido di 10 Max su media
. . 155/2010
carbonio CO (mg/m?3) mobile 8 ore
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4.2.2.4 Piano di gestione qualita dell’aria

La zonizzazione della Regione Emilia Romagna del 2011, che ripartisce il territorio regionale in

” “"

tre distinte zone, “Appennino”, “Pianura Ovest” e la “Pianura Est”, individua una quarta zona,
non omogenea, I'’Agglomerato, coincidente con il territorio di Bologna, il quale a sua volta

ricomprende in parte Pianura Est e Appennino.

1T08102

1T08103
1T08100

Figura 4-2 — Zonizzazione regionale 2011

ITO8100 AGGLOMERATO
[T08101 APPENNINO
[T08102 PIANURA OVEST
IT08103 PIANURA EST

A sua volta la zonizzazione suddetta si articola in un’ulteriore distinzione in zone in funzione

delle stazioni di rilevamento degli inquinanti.
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Figura 4-3 — Stazioni di rilevamento degli inquinanti

4.2.3  INQUINANTI CARATTERISTICI DEL TRAFFICO STRADALE

Si approfondiscono di seguito le proprieta degli inquinanti che caratterizzano in modo

significativo il traffico stradale.
4.2.3.1 Ossididi azoto (NOX)

Gli ossidi di azoto (NO, N0, NO; ed altri) sono generati da processi di combustione, qualunque
sia il combustibile utilizzato, per reazione diretta tra I'azoto e l'ossigeno dell’aria ad alta

temperatura (superiore a 1.200 °C).

Il termine NOx indica la somma del monossido di azoto (NO) e del biossido di azoto (NO>).
L'ossido di azoto & un inquinante primario che si forma generalmente dai processi di
combustione ad alta temperatura; € un gas a tossicita limitata, al contrario del biossido di

azoto. L' NO, ha un odore forte, pungente, & irritante e di colore giallo-rosso. E responsabile,
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con altri prodotti, del cosiddetto smog fotochimico, in quanto base per la produzione di una
serie di inquinanti secondari pericolosi come I'ozono o I'acido nitrico. Contribuisce per circa un

terzo alla formazione delle piogge acide.

| processi di combustione (centrali termoelettriche, riscaldamento, motori a combustione
interna quali quelli degli autoveicoli) emettono quale componente principale monossido di
azoto (NO) che, nelle emissioni di un motore a combustione interna, rappresenta circa il 98 %
delle emissioni totali di ossidi di azoto. Successivamente il monossido di azoto (NO) in presenza

di ozono (Os3) e di radicali ossidanti si trasforma in biossido di azoto.

La miscela degli ossidi di azoto, una volta immessa nell'ambiente, vi permane anche per alcuni

giorni, prima di essere rimossa con formazione di acido nitrico (HNO3s) e quindi di nitrati.

4.2.3.2 Polveri fini (PM1g) e finissime (PM.5)

Le polveri fini, denominate PMio, sono delle particelle inquinanti presenti nell'aria che
respiriamo. Queste piccole particelle possono essere di natura organica o inorganica e
presentarsi allo stato solido o liquido. Le particelle sono capaci di adsorbire sulla loro superficie

diverse sostanze con proprieta tossiche quali solfati, nitrati, metalli e composti volatili.

Le polveri fini vengono classificate secondo la loro dimensione, che pud determinare un diverso
livello di nocivita. Infatti, piu queste particelle sono piccole pit hanno la capacita di penetrare

nell'apparato respiratorio.

Le PM1o (diametro inferiore a 10 um) possono essere inalate e penetrare nel tratto superiore

dell'apparato respiratorio, dal naso alla laringe.

Il livello di concentrazione delle PM1p nelle aree urbane aumenta nel periodo autunno-inverno,
cioé quando al traffico veicolare gia intenso dovuto alla riapertura delle scuole e alla ripresa
della normale attivita lavorativa, si aggiungono le emissioni di polveri derivanti dall'accensione
degli impianti di riscaldamento. Anche le condizioni meteorologiche di questo periodo

determinano un innalzamento del livello delle polveri fini. Fenomeni atmosferici come quello
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dell'inversione termica, infatti, causano lo schiacciamento delle polveri al suolo e ne

impediscono la dispersione.

Studi epidemiologici, confermati anche da analisi cliniche e tossicologiche, hanno dimostrato
come l'inquinamento atmosferico abbia un impatto sanitario notevole; quanto piu & alta la
concentrazione di polveri fini nell'aria, infatti, tanto maggiore e l'effetto sulla salute della

popolazione.

Gli effetti di tipo acuto sono legati ad una esposizione di breve durata (uno o due giorni) a
elevate concentrazioni di polveri contenenti metalli. Questa condizione pud provocare
inflammazione delle vie respiratorie, come crisi di asma, o inficiare il funzionamento del sistema

cardiocircolatorio.

Gli effetti di tipo cronico dipendono, invece, da una esposizione prolungata ad alte
concentrazioni di polveri e possono determinare sintomi respiratori come tosse e catarro,
diminuzione della capacita polmonare e bronchite cronica. Per soggetti sensibili, cioe persone
gia affette da patologie polmonari e cardiache o asmatiche, € ragionevole temere un
peggioramento delle malattie e uno scatenamento dei sintomi tipici del disturbo. Studi condotti
in materia hanno anche registrato un aumento dei ricoveri ospedalieri e della mortalita per

patologie respiratorie e cardiache direttamente riferibili all'inquinamento da polveri.

Per particolato ultra fine o polveri finissime PM2.5 si intendono tutte le particelle solide o
liquide sospese nell’aria con dimensioni microscopiche e quindi inalabili. I| PM2.5 e definito
come il materiale particolato con un diametro aerodinamico medio inferiore a 2.5 micron. Le
sorgenti del particolato possono essere antropiche e naturali. Le fonti antropiche sono
riconducibili principalmente ai processi di combustione quali: emissioni da traffico veicolare,
utilizzo di combustibili, emissioni industriali. Come per il PM10 le fonti naturali sono

sostanzialmente: aerosol marino, suolo risollevato e trasportato dal vento etc.

4.2.3.3 Monossido di carbonio (CO)

[l monossido di carbonio € un gas inodore e incolore che si forma dalla combustione incompleta

degli idrocarburi presenti in carburanti e combustibili. E un inquinante primario con un tempo
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di permanenza in atmosfera relativamente lungo (circa quattro mesi) e con una bassa reattivita
chimica. Le concentrazioni in aria di questo inquinante possono essere ben correlate
all'intensita del traffico in vicinanza del punto di rilevamento. Inoltre, la concentrazione spaziale
su piccola scala del CO risente in modo rilevante dell'interazione tra le condizioni

micrometeorologiche e la struttura topografica delle strade (effetto Canyon).

Nelle aree urbane il monossido di carbonio € emesso in prevalenza dal traffico autoveicolare, &
considerato come il tracciante di riferimento durante tutto il corso dell'anno per questo tipo di

inguinamento.

A elevate concentrazioni € un potente veleno. Gli effetti sull'uomo sono legati alla caratteristica
di interferenza sul trasporto di ossigeno (formazione di carbossiemoglobina) ai tessuti e in

particolare al sistema nervoso centrale.

Non sono stati riscontrati effetti particolari sull'uomo per concentrazioni di carbossiemoglobina
inferiori al 2%, corrispondente a un'esposizione per 90' a 47 mg/m3. Se l'esposizione sale a 8
ore, concentrazioni di CO di 23 mg/m>® non possono essere considerate ininfluenti per
particolari popolazioni a rischio, quali soggetti con malattie cardiovascolari e donne in

gravidanza.

E raccomandabile quindi un valore limite non superiore a 10-11 mg/m3 su 8 ore, a protezione

della salute in una popolazione generale, e di 7-8 mg/m?3 su 24 ore (CCTN, 1995).

4.2.4 INQUADRAMENTO METEOCLIMATICO

4.2.4.1 Stato del clima

Lo stato della qualita dell’aria ¢ il risultato di una complessa compartecipazione sia di processi
che coinvolgono i moti dell’aria, sia di trasformazioni chimico-fisiche che possono portare alla

formazione di nuove specie inquinanti, dette secondarie.
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La dispersione degli inquinanti, determinata da fenomeni di turbolenza (dispersione verticale) e
di trasporto delle masse d’aria (dispersione orizzontale), come pure la loro rimozione sono

strettamente dipendenti dal comportamento dinamico degli strati bassi dell’atmosfera.

Ne consegue che nello studio dello stato della qualita dell’aria € importante avere informazioni
sui parametri meteorologici che piu influenzano i meccanismi di accumulo, trasporto,

diffusione, dispersione e trasformazione degli inquinanti in atmosfera.

Di seguito si riportano in maniera sintetica i dati di cui al “Rete Regionale di monitoraggio e
valutazione della qualita dell’aria Provincia di Bologna - Report dei dati 2019” relativi ai
principali indicatori meteorologici, riferiti all'anno 2019 ed elaborati a partire dalla stazione
meteorologica di riferimento di Bologna Urbana, maggiormente rappresentativa dell’area

urbana della Citta Metropolitana.

Per alcuni parametri e stato effettuato il confronto con il 2018 e con il clima di riferimento

relativo al trentennio 1961-1990 per la stazione di Bologna — Borgo Panigale.

4.2.4.2 Temperatura

Nella figura che segue sono riportati gli andamenti delle temperature minima, media e massima
mensili (°C) per I'anno 2019 riferiti alla stazione meteorologica di Bologna Urbana: per la stessa
stazione si riportano inoltre gli scostamenti rispetto al 2018 (istogramma in grigio) e il trend dei

valori normali climatici delle temperature medie (linea rossa).

In particolare la temperatura massima (°C), nel periodo estivo, rappresenta uno dei fattori
principali per la misura dell'intensita dei processi fotochimici e della produzione di ozono

troposferico.
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Figura 4-4— Andamenti temperatura stazione meteorologica Bologna Urbana

4.2.4.3 Precipitazioni

Nella figura che segue sono rappresentati i dati di precipitazione cumulata mensile (2019), i
valori normali climatici di queste e gli scostamenti rispetto al 2018. | parametri rilevati
mostrano una variazione vicina al -13% dei millimetri totali di pioggia registrati rispetto all’anno
2018 (653 mm nel 2019 contro i 748 mm del 2018), mentre il trend di precipitazioni risulta
inferiore rispetto al riferimento climatico (trentennio 1961-1990), registrando un -8%. Si
osserva un netto aumento dei valori rispetto all’annata 2017 nel mese di febbraio, quando e
piovuto circa un quarto del quantitativo annuale 2018. In generale i mesi di febbraio (circa 20
mm), marzo (14,4 mm), giugno (circa 26 mm) e ottobre (circa 38 mm) sono risultati i piu
siccitosi dell’anno, con scostamenti importanti rispetto alla norma (tra -45% a — 77%) e rispetto
al 2018. Dal punto di vista della rimozione degli inquinanti tramite meccanismi di deposizione
umida viene fissata come soglia di significativita una precipitazione cumulata giornaliera di
0,3mm. Tale scelta & da ricondurre alla definizione di “giorno critico per I'accumulo di PM10”
elaborata da Arpae-SIMC. Sono infatti stabilite come “favorevoli all’accumulo di PM10” le

giornate con precipitazione inferiore a 0,3 mm e indice di ventilazione inferiore a 800 m?/sec.
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Figura 4-5— Precipitazione cumulata mensile (mm) Bologna Urbana

4.2.4.4 Direzione e velocita del vento

La direzione di provenienza del vento (°) e utile per valutare il trasporto degli inquinanti in
atmosfera e pud dare indicazioni sulla zona da e verso cui questi ultimi tendono a diffondere. La
velocita del vento (m/s) influenza I'allontanamento degli inquinanti dalle sorgenti di emissione
e risulta determinante per quanto riguarda i meccanismi di accumulo o di dispersione in
funzione della sua intensita. La rosa dei venti fornisce una rappresentazione in frequenza della
distribuzione delle classi di velocita del vento per settore di provenienza; quelle riportate nelle

figure che seguono sono relative all’anno 2019.
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Figura 4-6— Rosa dei venti, anno 2019 Bologna Urbana
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Figura 4-7—- Rose dei venti stagionali 2019 Bologna Urbana

La suddivisione dei dati di velocita del vento secondo la scala Beaufort evidenzia come valori
compresi tra 0,3 e 3,3 m/s rimangano in assoluto i piu frequenti, rappresentando quasi sempre

dall’80 a oltre il 90% del campione mensile e circa I'84% su base annuale

Tra le varie classi, prevale per tutto I'anno il grado 2 “brezza leggera” (1,6-3,3m/s), mentre il
grado 1 “bava di vento” (0,3-1,5m/s) prevale nel primo e nell’ultimo trimestre. Le classi
associate a velocita superiori risultano maggiormente popolate tra i mesi di marzo e giugno.

Il maggior numero di “calme” (<0,2m/s) si e registrato nel mese di novembre.

- Altezza di rimescolamento:

Lo strato di rimescolamento & un indicatore del grado di ricircolo in senso verticale dell’aria: un
maggiore spessore di tale strato indichera una minore concentrazione di inquinanti misurata al

suolo.

Nella figura che segue sono riportati i tipici andamenti sulle 24 ore dell'altezza di

rimescolamento (m) delle diverse stagioni del 2019.
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Si osserva un innalzamento a partire dalle prime ore del mattino (piu tardi e piu gradualmente
in inverno, piu rapidamente in estate) fino a raggiungere il valore massimo nel pomeriggio,
nella fascia oraria dalle 13 alle 15. Segue una diminuzione all’approssimarsi delle ore serali
(molto piu rapida e piu tardi in estate) fino a raggiungere i valori minimi caratteristici delle ore
notturne. Nel periodo diurno la variazione stagionale risulta decisamente piu marcata: lo
spessore dello strato di rimescolamento arriva al massimo fino a circa 450 m nei mesi invernali
e a valori oltre i 1800 m in estate, in concomitanza con la maggiore occorrenza di condizioni

instabili. | valori notturni sono confrontabili nelle varie stagioni (attorno a 200m).
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| NVERNO m— AUTUNNO PRIMAVERA e ESTATE
Figura 4-8— Altezza di rimesolamento (m), giorno tipo stagionale 2019

4.2.4.5 Stabilita atmosferica

Le categorie di stabilita atmosferica sono utili ai fini della valutazione delle condizioni presenti

nello strato di rimescolamento, ovvero del grado di turbolenza che lo caratterizza e
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conseguentemente della rapidita della dispersione delle sostanze inquinanti nell'aria o

viceversa del loro accumulo.

Le diverse condizioni di stabilita atmosferica vengono solitamente rappresentate mediante una
classificazione semplificata, che prevede 6 categorie di intensita della turbolenza atmosferica.
Di seguito sono riportati i grafici relativi ai giorni tipo stagionali della frequenza percentuale con

cui ricorrono le varie classi di stabilita per I'anno 2019.

- M classe A o fortemente instabile - classe D o neutra
- M classe B o moderatamente instabile - M classe E o debolmente stabile
- classe C o debolmente instabile - classe F o stabile.
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Il confronto stagionale permette di evidenziare la maggior presenza della classe D riferita a
condizioni neutrali nelle giornate inverno-autunnali, con percentuali di occorrenza molto

variabili e a tutte le ore del giorno.
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La classe A, indicativa di condizioni fortemente instabili, € presente quasi esclusivamente nel
periodo estivo-primaverile e con frequenza significativamente superiore al 10% nelle ore
centrali della giornata, quando risultano maggiormente attivi i meccanismi di turbolenza

termica.

Rispetto all’anno precedente si riscontra un maggior numero di ore in classe F e in classe B nel
periodo invernale, mentre in estate sono aumentate le percentuali di occorrenza delle classi A.
Il giorno tipico autunnale del 2019 mostra nella parte centrale della giornata un aumento delle
percentuali di ore inclasse B, invece in primavera si ha una leggera diminuzione delle classi

instabili a favore di condizioni neutrali.

4.2.5 STATO ATTUALE DELLA QUALITA DELL’ARIA

L’esame dei dati rilevati nell’lanno 2019 dalle stazioni della rete di monitoraggio sul territorio
provinciale di Bologna & stato affrontato riferendosi ai valori limite e valori obiettivo definiti
dalla normativa nazionale vigente, utilizzando tabelle ed elaborati grafici riferiti sia al periodo di

osservazione sia agli andamenti temporali degli ultimi cinque anni.

Per ogni inquinante monitorato sono riportati:
e una tabella introduttiva relativa agli indicatori statistici dell’anno per ciascuna stazione
di misura (elaborati sui valori orari per i gas e su valori medi giornalieri per il
particolato);
e il relativo box plot;

e gli andamenti delle medie mensili mediante specifici grafici.

Nella tabella riassuntiva iniziale sono indicati in arancio i superamenti del valore limite annuale
e in grigio i casi con una percentuale di dati validi su base annua inferiore al 90% (valore minimo
richiesto dalla normativa per la rappresentativita dei dati). La percentuale di dati validi, definita
efficienza o rendimento, & riferita al numero di dati attesi sul periodo considerato. Per ciascun
parametro analizzato € data inoltre indicazione dei valori che ricadono al di sotto del limite di

guantificazione dello strumento.
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Alle stazioni di misura la normativa vigente richiede che siano applicati gli obiettivi di qualita
indicati all’Allegato | del D.Lgs. 155/2010, per i quali € previsto una copertura minima annuale

di dati pari al 90%.

Nell’elaborazione mensile e annuale sono stati presentati, in quanto ritenuti sufficientemente
rappresentativi, i valori calcolati su una percentuale di dati validi almeno del 75%. Ai fini
dell’elaborazione giornaliera sono richiesti almeno 18 dati orari (75% di dati validi nel giorno).
Nella tabella che segue si riporta per ciascun analizzatore I'efficienza percentuale raggiunta nel

2019 per le stazioni di interesse.

STAZIONE NO2 co PMio | PMa2s (OF) BTX
Bologna Porta San Felice 99% 100% 98% 97% - 96%
Bologna Giardini Margherita 99% - 96% 98% 100% -
Bologna Chiarini 100% - 95% - 100% -

Tabella 4-1 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 — Rendimenti annuali analizzatori rete

4.2.5.1 Biossido di azoto (NO2)

STAZIONE min | 50° MEDIA | 90° | 95° | 98° | MAX | n°sup. orari 200 pg/m?
Bologna Porta San Felice <12 46 46 69 | 78 | 89 148 0
Bologna Giardini Margherita | <12 17 21 41 | 47 | 52 83 0
Bologna Via Chiarini <12 17 21 42 | 51 | 60 116 0

Tabella 4-2 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019- Concentrazioni in ug/m3

I:I > valore limite (40 pg/m?3)

Per I'anno 2019 si evince quanto di seguito:

e |a media annuale di biossido di azoto non rispetta il valore limite di legge (40 pug/m3)

nella stazione di Porta San Felice;

e il valore limite sulla media oraria di 200 pg/m3 da non superare per piu di 18 volte nel

corso di un anno viene rispettato in tutte le stazioni;

e la soglia di allarme di 400 pg/m3 non € mai stata raggiunta da nessuna delle centraline

prese in esame.
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Figura 4-9 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2019 - NO2: Box Plot delle statistiche annuali 2019
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Figura 4-10 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019 — Agglomerato - NO2: Concentrazioni medie

mensili
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Nell’Agglomerato (fig. sopra), i valori medi di NO2 piu elevati sono stati registrati dalla stazione

da traffico di Porta San Felice, in particolare nel mese di marzo.

Nel grafico che segue si riportano i valori delle medie annuali rilevate a partire dall’anno 2009.
Non si evince un trend univoco sul lungo periodo per gli anni considerati. Per le stazioni da

traffico si osserva che il valore limite annuale di 40 pg/m3 é stato sempre superato a Porta San

Felice.
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Figura 4-11 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019 — Agglomerato - NO2: Confronto medie annuali
2009-2019

4.2.5.2 0zono (03)

L'ozono € un componente gassoso dell’atmosfera molto reattivo e aggressivo. Negli strati alti
dell’atmosfera terrestre (stratosfera) e di origine naturale e aiuta a proteggere la vita sulla
Terra, creando uno scudo che filtra i raggi ultravioletti del Sole. Invece negli strati bassi
dell’atmosfera terrestre (troposfera) € presente in concentrazioni elevate a seguito di situazioni

d’inquinamento e provoca disturbi irritativi all’apparato respiratorio e danni alla vegetazione.

STAZIONE min 50° MEDIA 90° | 95° 98° MAX
Bologna Giardini Margherita <8 44 50 107 | 125 143 204
Bologna Chiarini <8 36 44 104 | 126 146 226

Tabella 4-3 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 - O3: Concentrazioni in ug/m3
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Dall'analisi delle concentrazioni medie mensili calcolate per I'anno 2019 e possibile mettere in
evidenza I'andamento stagionale dell’'ozono, con valori molto simili in quasi tutte le stazioni di
rilevamento di tale parametro.

B GIARDIMI MARGHERITA WA CHIARIMI SAN PIETRO CAPOFIUME mCASTELLUCCIO
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Figura 4-12 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2018 — O3: Concentrazioni medie mensili

| valori medi mensili piu elevati sono stati registrati tra luglio e agosto, con una crescita piu

graduale nella transizione inverno-estate ed un brusco calo nel passaggio estate-inverno.

03 (pug/m?3) — medie mensili anno 2019
Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic
Bologna Giardini Margherita | 12 | 23 | 49 | 56 | 58 | 95| 98 | 89 | 60 |30 | 15 | 11
Bologna Chiarini <8 | 20 | 43 | 55 55 | 8 | 87 | 80 |54 |27 | 9 10
Tabella 4-4 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2019— O3: Concentrazioni Medie mensili anno
2019

|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%

Per quanto attiene all’'ozono troposferico i limiti da rispettare stabiliti dal D. Lgs. 155/2010 per
la protezione della salute umana sono riferiti sia al breve periodo sia al medio-lungo periodo.

Per il breve periodo sono definite 2 soglie di concentrazione limite:
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la "soglia di informazione", paria 180 pg /m3 di ozono misurato in aria come media oraria;
la "soglia di allarme" pari a 240 pg /m3 di ozono misurato in aria come media oraria.

Non sono stati rilevati superamenti della soglia di informazione nell’arco dell’anno 2019.

03 anno 2019 — numero di giorni di superamento soglia di informazione (180 pg/m?3)

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic | 2019

Bologna Giardini
, 0 0 0 0 0 5 113| 0 0|0 0 0 18
Margherita

Bologna Chiarini 0 0 0 0 0 8 |17 | O 0|0 0 0 25

Tabella 4-5 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019 — O3: Superamenti soglia di informazione -
anno 2019

|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%

Nella tabella che segue si riporta il numero dei superamenti dei valori obiettivo per I"'anno
considerato come media degli ultimi 3 anni. Si rileva come in entrambe le stazioni vi sia stato

superamenti del limite normativo.

O3 anno 2019 — numero giorni di superamento valore obiettivo (120 mg/m3)
Stazione media 3 anni
Bologna Giardini Margherita 50
Bologna Chiarini 50
LIMITE NORMATIVO N° max sup 25

Tabella 4-6 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019 — O3: Superamenti valore obiettivo per salute
umana -2019

Nella tabella che segue si riporta il numero di superamenti riferiti ad un anno: in entrambe le

stazioni sono stati rispettati i criteri di aggregazione dei valori.

03 anno 2019 — numero di giorni di superamento obiettivo a lungo termine (120 pg/m?3)

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic | 2019

Bologna Giardini
] 0 0 0 0 0 16 | 19 | 22 2 0 0 0 59
Margherita

Bologna Chiarini 0 0 0 0 0 17 | 18 | 21 4 0 0 0 60

Tabella 4-7 — Rete monitoraggio qualita aria Report 2019 — O3: Superamenti obiett. lungo termine per la salute
umana anno 2019

|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%
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|:| mesi estivi <5

Nel grafico che segue si riportano le serie annuali dei superamenti dell’obiettivo a lungo

termine confrontati con il numero di giorni favorevoli alla formazione di ozono, definiti come le

giornate in cui la temperatura massima supera i 29°C. Dal punto di vista qualitativo si osserva

un andamento generalmente concorde fra le due grandezze, ma non per tutte le stazioni, a

conferma di come la formazione dell’ozono sia governata sia dalle condizioni meteorologiche

che dalla collocazione territoriale delle stazioni monitorate.
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Figura 4-13 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2019 — O3: Confronto superamenti obiettivo a

4.2.5.3 Particolato (PM10)

lungo termine e numero di giorni critici

Bologna Porta San Felice 357 <5 22 26 48 57 67 87

Bologna Giardini Margherita 351 <5 18 22 41 53 62 77
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Bologna Chiarini
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Tabella 4-8 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria - Report 2019 — PM10: Parametri statistici e confronto coi limiti
dilegge

La valutazione delle concentrazioni estesa all'intero anno mostra che nel 2019 le medie annuali

ottenute non superano il valore limite di 40 pug/m3 in tutti i siti di misura, inclusa la stazione da

traffico Porta San Felice nell’agglomerato di Bologna. Le medie mensili delle stazioni

dell’Agglomerato evidenziano un andamento stagionale con concentrazioni piu elevate nel

semestre invernale per tutte le centraline, soprattutto in febbraio.
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Figura 4-14 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019 — O3: Concentrazioni medie mensili

PM1g (ug/m?3) — medie mensili anno 2019

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic
Bologna Porta San Felice 40 | 42 | 24 | 24 13 | 24 | 20| 20 | 18 | 28 | 21 | 36
Bologna Giardini Margherita 36 | 38 | 22 |16 9 23 | 17 | 17 | 16 | 27 | 17 | 31
Bologna Chiarini 37 |40 | 24 | 19 12 | 25 (21| 22 |18 | 27| 16 | 35

Tabella 4-9 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2019 — PM10: Concentrazioni Medie mensili
anno 2019
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|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%

|:| percentuale di dati validi inferiore al 75%

Il numero dei giorni di superamento del valore limite giornaliero di 50 ug/m3 nell’anno 2019
risulta minore dei 35 stabiliti dalla normativa per tutte le stazioni di monitoraggio. Le giornate
con concentrazioni superiori a 50 pg/m3 sono state registrate nei mesi di gennaio e febbraio. In
generale, rispetto al 2018, il numero di superamenti del valore limite giornaliero dell’anno in

esame e tornato ai livelli degli anni precedenti.

PM1o anno 2019 — Numero di giorni di superamento della media giornaliera (50 pg/m?3)

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic | 2019

Bologna Porta San
_ 9 10 2 0 0 0 0 0 0 4 0 7 32
Felice

Bologna Giardini
. 4 8 2 0 0 0 0 0 0| 4 0 5 23
Margherita

Bologna Chiarini 6 |7 2 0 0 0 0 0 0|3 0 3 21

Tabella 4-10 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria Report 2019 — PM10: Superamenti della media
giornaliera e confronto coi limiti di legge - anno 2019

|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%

|:| percentuale di dati validi inferiore al 75%

Confrontando il numero stimato di giorni favorevoli all’accumulo (giorni critici) con gli effettivi
superamenti del valore limite della media giornaliera di PM10 (50 ug/m3) registrati dal 2009 ad
oggi (Figura che segue) si evidenzia che a partire dal 2014 in generale vi & una maggiore

distanza tra i due andamenti.
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Figura 4-15 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria Report 2019— PM10 Confronto superamenti 50 ug/m3 e
numero di giorni critici
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4.2.5.4 Particolato (PM2.5)

Bologna Porta San Felice 355 <5 12 16 34 41 50 64

Bologna Giardini Margherita 356 <5 10 14 32 38 48 61

Tabella 4-11 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 PM2.5 — Concentrazioni in ug/m3 anno
2019

Le concentrazioni medie annue risultano nel 2019 significativamente inferiori al valore limite di

25 pg/m3 per entrambe le postazioni.

Nella figura che segue sono esposte le medie mensili delle concentrazioni del particolato PM2,5

per I’anno 2019: i valori piu elevati sono stati rilevati nei mesi autunno-invernali.
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Figura 4-16 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 PM2.5 — Concentrazioni medie mensili 2019

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug m set | ott | nov | dic
Bologna Porta San Felice 30 | 30| 15 | 12 7 12 | 11 10 | 17 | 13 | 27
Bologna Giardini Margherita 25 | 27 | 12 9 <5 | 10 11 | 9 |17 | 10 | 24

Tabella 4-12 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 PM2.5 — Concentrazioni medie mensili

|:| percentuale di dati validi inferiore al 90%

|:| percentuale di dati validi inferiore al 75%

Il grafico di seguito mostra un confronto tra i valori medi mensili dei rapporti percentuali di
PM2.5 e PM10 per il 2018. Il rapporto tra i due parametro puo fornire indicazioni sulle relazioni
tra le due frazioni di particolato nei vari periodi stagionali nei diversi siti di misura, presentando
una variabilita che dipende dai fattori stagionali: infatti si registrano valori minimi nel periodo
estivo, quando aumentano i fenomeni di sospensione e di trasporto a lunga distanza di

particelle per la frazione grossolana, mentre i massimi sono misurati in inverno, quando diventa
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piu rilevante il ristagno e I'accumulo delle particelle fini originate dai processi di combustione

per la maggiore stabilita verticale dell’aria.

L’andamento mensile dei rapporti percentuali nel 2019 mostra un comportamento simile tra i
siti anche se con valori diversi, comunque piu elevati nei mesi invernali e nelle stazioni di
pianura. Il rapporto PM2.5/PM10 e variato a Porta San Felice da un minimo del 50% nel mese di
giugno ad un massimo del 75% in gennaio e dicembre, mentre a San Pietro Capofiume da un

minimo del 52% nel mese di giugno e un massimo del 79% a gennaio e dicembre.

Nella postazione di Giardini Margherita si ha un minimo del 43% nel mese di giugno e un
massimo del 77% nel mese di dicembre. Il rapporto PM2.5/PM10 relativo alla stazione di
Castelluccio, ha raggiunto il minimo a settembre e ottobre (45%) ed il valore massimo ad aprile

(80%).

100%
80%
60%
40%
20%

0%

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

mgiem CASTELLUCCIO === GIARDINI MARGHERITA
=== PORTA SAN FELICE ==g= SAMN PIETRO CAPOFIUME

Figura 4-17 — Rete di monitoraggio qualita dell’aria - Report 2019 - Rapporto PM2.5 / PM10: medie mensili
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4.2.5.5 Monossido di carbonio (CO)
[l monossido di carbonio (CO) & un tipico prodotto derivante dalla combustione; & incolore e
inodore. Si forma durante la combustione in condizioni di difetto d’aria, ovvero quando il

guantitativo di ossigeno non é sufficiente per ossidare completamente le sostanze organiche.

La principale sorgente di CO e storicamente rappresentata dal traffico veicolare (circa '80%
delle emissioni a livello mondiale), essendo presente, in particolare, nei gas di scarico dei veicoli
a benzina. La concentrazione di CO emessa dagli scarichi dei veicoli & strettamente connessa
alle condizioni di funzionamento del motore: si registrano concentrazioni piu elevate con
motore al minimo e in fase di decelerazione, condizioni tipiche di traffico urbano intenso e
rallentato.

La continua evoluzione delle tecnologie utilizzate ha comunque permesso di ridurre al minimo

la presenza di questo inquinante in aria.

STAZIONE n. dativalidi | min 50° MEDIA 90° | 95° | 98° MAX

Bologna Porta San Felice 8.423 <0,4 0,6 0,7 0,9 1,1 1,4 4.8

Tabella 4-13 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 CO — Parametri statistici - anno 2019

Il Decreto Legislativo n. 155/2010 stabilisce per il monossido di carbonio un valore limite pari a
10 mg/m3 come massima concentrazione media giornaliera su 8 ore. Tale valore non & mai
stato superato nel 2019, con concentrazioni di CO nettamente inferiori, di uno o due ordini di
grandezza, rispetto al valore limite. Per tale ragione la configurazione della rete di monitoraggio
prevede la rilevazione di questo inquinante solo nelle stazioni da traffico, ovvero dove piu alta si

presume sia la sua concentrazione.

In generale le concentrazioni medie mensili di CO presentano valori molto bassi nell’intero arco

dell’anno, e sostanzialmente piu bassi nei mesi centrali dell’anno.
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CO - medie mensili - dati orari
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Figura 4-18 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report 2019 CO — Concentrazioni medie mensili anno
2019

CO (ng/m3) — Medie mensili anno 2019

Stazione gen | feb | mar | apr | mag | giu | lug | ago | set | ott | nov | dic

Bologna Porta San
Fell 0908 |06 | 06|06 |07|07|06]| 04| 05] 06|08
elice

Tabella 4-14 — Rete di monitoraggio della qualita dell’aria - Report