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1 Premessa

La presente relazione riguarda la valutazione di impatto acustico previsionale relativa
al progetto di un impianto agrovoltaico della societa Borgonovo PV Solar srl, in localita
Colombaie, nel Comune di Borgonovo Val Tidone (PC).

Il presente studio, prodotto ai sensi dell’articolo 8 comma 4 della Legge 447/95, e
redatto ai sensi della DGR. N. 673/2004, € volto a verificare la compatibilita del territorio
rispetto al progetto in esame.

2 Inquadramento territoriale e progettuale

L’impianto agrovoltaico verra realizzato a est dell'abitato di Borgonovo Val Tidone (PC)
in un’area attualmente ad uso agricolo lungo la Strada Mottaziana (SP 11). Dal punto di
vista catastale il lotto di progetto € identificabile al Foglio 13, Particelle 8,19,20 e al Foglio
14, Particelle 2, 119,122. L'impianto agrovoltaico sorgera all'interno del limiti di proprieta
della Borgonovo PV Solar srl e presentera i seguenti confini (Fig.1):

Fig.1 Ubicazione progetto
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e Anord e a est si individuano campi agricoli a seminativo;

e A sud si sviluppa Strada Mottaziana (SP 11), strada extraurbana secondaria di
tipo Cb, lungo la quale si individuano alcuni ricettori residenziali a due piani fuori
terra (R1, R2, R3 ed R4).

e A ovest si localizzano campi agricoli a seminativo, una pista di motocross,
un’azienda agricola ed una abitazione a due piani fuori terra (R5).

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto di produzione fotovoltaica, la cui
potenza nominale sara pari a 14,33934 MWp. La tipologia dell'impianto agrovoltaico & di
tipo a terra ad inseguimento monoassiale, connesso alla rete (grid-connected) in modalita
trifase in media tensione (MT). L'impianto sara costituito da file di pannelli, separate da
corridoi di circolazione tra gli stessi. All'interno di esso saranno dislocate 9 cabine di
trasformazione definite cabine utente, e 1 cabina di consegna MT.

All'interno delle cabine utente di parallelo sara presente un trasformatore di elevazione
BT/MT da 2000 kVa con potenza acustica certificata pari a 70 dB(A). Nel campo
agrovoltaico saranno inoltre presenti 48 inverter disposti come da planimetria allegata,
sotto le stringhe dei pannelli a circa 1,5 m di altezza dal suolo. La potenza acustica fornita
per tali impianti e pari a 82 dB(A).

Per quanto concerne la cabina di consegna il livello di pressione acustica fornita dalla
committenza risulta pari a 67 dB(A) a 1 m di distanza.

L’'ubicazione di tali sorgenti, che rappresentano le uniche fonti di rumore riconducibili
all'impianto, e riportata nella planimetria allegata. L'impianto agrovoltaico funzionera
naturalmente durante le ore di luce solare.

3 Riferimenti normativi

E la legge n. 447 del 26/10/95 "Legge quadro sull'inquinamento acustico" che
stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dall'inquinamento acustico, di
conseguenza la presente relazione € stata redatta ai sensi dell’articolo 8 comma 4 della
Legge 447/95 e successive modifiche ed integrazioni in accordo con la normativa
vigente in materia di inquinamento acustico, con particolare riferimento a:

e D.P.C.M. 01/03/91 — Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi;

e D.P.C.M. 14/11/1997 — Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

e Decreto 16/3/98 — Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento
acustico;

e D.P.R. 18/11/98 n.459 - Inquinamento acustico derivante da traffico
ferroviario;

e D.P.R. 30/3/2004 n. 142 “Disposizioni per il contenimento e prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo
11 della legge 26/10/1995 n. 447",

e Legge Regionale 9/5/01 n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento
acustico”;

e Delibera della Giunta Regionale 9/10/01 n. 2053 “Criteri e condizioni per la
classificazione acustica del territorio;

e Delib. Giunta Regionale 21/01/02 n.45 “Criteri per il rilascio delle autorizzazioni
per particolari attivita ai sensi dell’art.11, comma 1 della L.R.9 Maggio 2001,
n.15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”.
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e Delib. Giunta Regionale 14/4/04 n.673 “Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima
acustico ai sensi della L.R. 9/5/01 n.15.

e DGR 1197 del 21/09/2020 “Criteri per la disciplina delle attivita rumorose
temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi, ai sensi dell'art.11, comma 1,
della legge regionale 9 Maggio 2001 n.15.

Il relativo decreto attuativo D.P.C.M. 14/11/97 stabilisce i nuovi valori limite di
emissione e di immissione delle sorgenti sonore. | primi si riferiscono al “valore massimo
di rumore che puo essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della
sorgente stessa”, mentre i secondi al “valore massimo di rumore che pud essere
immesso da una o piu sorgenti sonore nell’ambiente esterno, misurato in prossimita del
ricettore”. Per quanto riguarda I'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, il
decreto 142/04 stabilisce per ogni tipologia di infrastruttura stradale le fasce di
pertinenza acustica ed i limiti ad esse relative per entrambi i periodi di riferimento.

4 Limiti acustici

I Comune di Borgonovo Val Tidone si & dotato della classificazione acustica del
territorio, secondo quanto previsto dall’articolo 6 della Legge 447/95. Secondo tale
strumento I'impianto in esame interessa aree di Classe Ill “Aree di tipo misto” e di
Classe IV “Aree di intensa attivita umana” (Fig.2). A parte il ricettore R2 che ricade in
Classe Ill, tutti i rimanenti ricettori individuati ricadono in Classe IV. Ai sensi del DPCM
14/11/97 tali classi sono sottoposte ai limiti riportati nelle seguenti tabelle:

Tabella B del DPCM 14/11/97 — Valori limite assoluti di emissione — Leq in dB(A)

Classe Tipo di area Tempo di riferimento
diurno notturno
I Aree particolarmente protetta 45 35
Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 50 40
1l Aree di tipo misto 55 45
[\ Aree di intensa attivita umana 60 50
\% Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella C del DPCM 14/11/97 — Valori limite assoluti di immissione — Leq in dB(A)

Classe Tipo di area Tempo di riferimento
diurno notturno
I Aree particolarmente protetta 50 40
Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 55 45
1 Aree di tipo misto 60 50
IV |Aree di intensa attivita umana 65 55
V Aree prevalentemente industriali 70 60
\i Aree esclusivamente industriali 70 70

Dall’esame della zonizzazione si nota inoltre come i ricettori ricadono all'interno
delle fasce di pertinenza della SP.11. Nello specifico R1, R3, R4 ed R5 in fascia A con
limite diurno pari a 70 dB(A) mentre R2 in fascia B con limite diurno pari a 65 dB(A). |
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limiti imposti da tali fasce riguardano esclusivamente il rumore prodotto da traffico
veicolare.

Y

o
i
S

Perimetro impianto Zonizzazione acustica - STATO DI FATTO
Strade Comunali Classe 1 - Aree particolarmente protette
E====== Strage Provinciali Classe 2 - Aree prevalentemente residenziali
===mm=w= \abilita di Progetto Classe 3 - Aree di tipo misto
=wmeem  Fascia "B" Strade Cb ( D.P.R. - n 142 - 30.03.04) . Classe 4 - Aree di intensa attivitd umana
=+ = == Fascia "A" Strade Cb ( D.P.R. - n 142 - 30.03.04) Classe 5 - Aree prevalentemente industriali
:- TTT 1 Centro Abitato . Classe 6 - Aree esclusivamente industriali

Fig.2 Zonizzazione acustica del Comune di Borgonovo Val Tidone
Per quanto concerne l'applicabilita del limite espresso con il criterio differenziale

(differenza tra rumore ambientale LA e rumore residuo LR), valgono i limiti di 5 dB(A) in
periodo diurno e di 3 dB(A) in periodo notturno. Relativamente a tali limiti il comma 4 del
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D.P.C.M. 14/11/97 stabilisce come questi “non si applicano nei seguenti casi, in quanto
ogni effetto del rumore e da ritenersi trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il
periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35
dB(A) durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

5 Analisi e Rilievi

5.1 Analisi della rumorosita esistente

L'analisi della rumorosita esistente, funzionale alla verifica della compatibilita
acustica si e basata sulle misure effettuate nelle seguenti occasioni:

o Campagna di monitoraggio, effettuata dallo scrivente Martedi 11 Luglio 2023, al
fine di caratterizzare il clima acustico attualmente presente. Si sono effettuati
rilievi presso i ricettori individuati e nelle posizioni ritenute piu significative. Tale
monitoraggio ha preso in considerazione il periodo di riferimento diurno. In tab.1 si
riportano i livelli di pressione misurati e arrotondati secondo quanto previsto dalla

normativa.
Stazione di misura ™ Data Livello Note
(Ora) Equivalente
S1 10’ 11/07/2023 69.0 Traffico e cicale.
Lungo la SP11 accanto ad R1 (10:30)
S2 10 11/07/2023 62.5 Traffico e cicale.
Lungo la SP11 tra R4 ed R5 (10:48)
S3 10’ 11/07/2023 43,5 Traffico e cicale.
Facciata nord di R2 (11:11)
Tabella 1 Rilievi

Attualmente il clima acustico & caratterizzato principalmente dal rumore del traffico lungo la
SP.11 e dalle lavorazioni agricole sui campi presenti nell'intorno.

5.2 Strumentazione di misura

L’'apparecchiatura utilizzata, o catena di misura, € rispondente interamente a
guanto richiesto dall’articolo 2 del Decreto Ministero del’Ambiente 16/03/1998 in modo
da soddisfare le specifiche di cui alla classe 1 delle nhorme EN 60651/1994 e EN
60804/1994; i filtri sono conformi alla norma EN 612690/1995 (IEC 1260); il microfono e
conforme alla EN 61094-1/1994 — EN 61094-2/1995 — EN 61094-3/1995 — EN 61094-
4/1995; il calibratore € conforme alle norme CEIl 29-4.

La strumentazione e stata controllata con calibratore di classe 1, secondo la
norma IEC 942/1988.

e Fonometro Analizzatore ed integratore di classe 1 - costruttore SVANTEK
modello SVAN 959, matricola 12914 con microfono 01-dB modello MCE 212
matricola 39695, certificato di taratura LAT 146 1577 del 17/10/2022 eseguita
presso il Centro LAT n. 146;

e Calibratore costruttore 01-dB modello CALO1, matricola 11070, certificato di
taratura n. LAT 146 15179 del 17/10/2022 rilasciato dal Centro LAT n. 146.

AcuimpBorgonovoValTidone2023.docm Pag. 7di 19




Modello — ACUIMP
Rev. doc. n. 00 del 07/02/2012

La localizzazione e la durata della misurazione sono state stabilite per una
rappresentativita dei valori ottenuti, anche in relazione alle caratteristiche del rumore, e
dei fattori ambientali.

Prima e dopo la rilevazione € stata eseguita la taratura dello strumento con
calibratore acustico confermando la validita delle misure stesse.

Le condizioni meteorologiche sono risultate prive di precipitazioni e con velocita
del vento inferiore a 5 m/s nei tempi di misura.

Le misure sono state eseguite secondo le modalita citate nel Dec. del 16/03/98
“Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico”, mentre i valori
rilevati sono stati riferiti al D.P.C.M. del 14/11/97 “Determinazione dei valori limiti delle
sorgenti sonore”. Sono stati utilizzati i seguenti simboli:

Tr - tempo di riferimento nel periodo diurno tra le ore 6,00 e le ore 22,00 e

notturno tra le 22,00 e le 6,00;

To - tempo di osservazione diurno nel giorno 11/07/2023;

Tm - tempo di misura di 10 minuti per rilievo a spot;

Leq - livello continuo equivalente ponderato “A” per un tempo sufficientemente
rappresentativo della rumorosita in oggetto;

Velocita del vento — inferiore a 5 m/s;

Assenza di precipitazioni, cielo sereno.

6 Previsione di impatto acustico

Al fine di meglio comprendere le interazioni tra le sorgenti in gioco si € proceduto
a modellizzare la situazione rilevata tramite I'utilizzo del Software MITHRA 5.1.20 munito
anche di modello per il rumore da traffico veicolare, dotato di algoritmo per il calcolo dei
livelli equivalenti della pressione sonora a partire dai livelli di potenza sonora in bande di
ottava. Quando i dati di potenza sonora non sono disponibili direttamente, essi vengono
ricavati mediante il modulo calcolo “inverse” del programma computazionale.
L’attivazione di questa funzione richiede in ingresso dati di livello equivalente di
pressione sonora e fornisce in uscita i livelli di potenza sonora espressa in dB (A)/m per
le sorgenti lineari e in dB (A) per le sorgenti puntiformi.

Algoritmo di calcolo

La formula applicata per il calcolo del livello sonoro continuo equivalente
ponderato A, Lp sui ricettori virtuali & la seguente:

Lp = Lw- (Adiv+ Aatm + Aground + Ascreen + Avref)

dove:

Lw = livello di potenza sonora

Adiv = attenuazione dovuta a divergenza geometrica

Aam = attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico
Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo

Ascreen = attenuazione dovuta a diffrazione

Aref = attenuazione dovuta a riflessione da superfici verticali

La formula applicata per il calcolo del livello di potenza sonora per metro delle strade LW
e la seguente (usata per i mezzi interni):
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Lw = L + 10log((flow + flow x %PL x (EQ — 1)/100/\Vs0) — 30
Lww.= 46 + 30logVso+ C

Dove

Lw. = livello di potenza sonora di un veicolo leggero

flow = numero di veicoli per ora

%PL = percentuale di veicoli pesanti

EQ = fattore di equivalenza veicoli leggeri — veicoli pesanti

Vso = velocita dei veicoli

¢ = costante di correzione dovuta alla tipologia di traffico (fluido, interrotto, accelerato)

6.1 Caratterizzazione delle sorgenti

La caratterizzazione delle sorgenti & avvenuta tramite I'analisi delle schede tecniche
fornite dalla committenza e riportate in allegato. Rispetto alla geometria delle sorgenti in
base alle distanze in gioco e all’esperienza accumulata in questi anni su casi analoghi si
e utilizzata una tipologia puntuale per quanto riguarda gli inverter ed una geometria
areale per quanto riguarda le cabine. I livelli di potenza assegnati sono riassunti nella

seguente tabella:

Sorgente Numero Geometria Livello di potenza LW [dB(A)]
Inverter 48 Puntuale 82,6
Trasformatore 9 Areale 63,6 dB(A)/m?
Cabina di consegna 1 Areale 63,6 dB(A)/m?

Tab.2 Caratterizzazione delle sorgenti

Si riporta nella seguente figura un’immagine 3D del modello elaborato.

Fig.3 Immagine 3D
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7 VERIFICA DEI LIMITI
7.1 Analisi della rumorosita di progetto

| dati assunti per il calcolo della rumorosita di progetto prendono in considerazione la
contemporanea attivita di tutte le sorgenti previste. Il periodo esaminato & quello diurno.

Limiti assoluti di immissione

Il limite assoluto di immissione in periodo diurno risulta pari a 60 dB(A) per la Classe Il
(R2) e 65 dB(A) per la Classe IV (R1, R3, R4 ed R5). Dallesame della mappatura
isofonica relativa allo scenario di progetto a 4 m di altezza, riferita alle sorgenti attuali e
di progetto, riportata in Fig.4, emerge chiaramente come i ricettori esaminati siano
interessati da livelli di pressione acustica inferiori. Preme ricordare come, per il rumore
da traffico veicolare, i limiti siano quelli dettati dalle fasce di pertinenza della S.P.11.

Fig.4 Mappa isofonica (h:4m) dello scenario di progetto
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Nella seguente tabella si riportano i livelli attesi ad 1 m dalle facciate piu esposte dei
ricettori considerati (si specifica che la scala della fig.4 non consente di visualizzare tali
valori).

Facciata | Piano Livello di pressione [dB(A)]
ost terra 60,2
R1 primo 61,8
nord terra 50,2
primo 53
terra 43,4
R2 nord primo 449
R3 nord te_rra 45,4
primo 49
terra 447
R4 nord primo 47,8
terra 42,7
RS nord primo 46,7

Tab.3 Livelli attesi ai ricettori
Criterio differenziale

Il limite differenziale risulta pari a 5 dB(A) in periodo diurno. Per verificare tale limite si
sono cautelativamente confrontati i livelli attesi ad 1 m dalle facciate considerando un
contributo del traffico minimo, al fine di simulare le ore diurne piu silenziose. La tabella
seguente mostra tale verifica.

Facciata | Piano Livello ambientale | Livello residuo LA-LR

(LA) [dB(A)] (LR) [dB(A)] [dB(A)]
ost terra 53,2 52,8 0,4
R1 primo 54,9 54,6 0,3
nord terra 44 42,9 1,1
primo 46,5 45,8 0,7
terra 40,3 39,5 0,8
R2 nord I imo 41,5 40,2 13
terra 41 40,1 0,9
R3 nord I~ imo 43,7 42,3 14
terra 415 39,8 1,7
R& | mord I imo 43,5 42 15
terra 39,6 39 0,6
RS | nord = o 41,6 40,8 08

Tab.4 Verifica criterio differenziale

Come si evince dalla tabella 4 il limite differenziale diurno appare sempre rispettato
anche nei momenti piu silenziosi.
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8. CONSIDERAZIONI FINALI

Sulla base dei rilievi effettuati e del modello acustico elaborato si conclude che il progetto
in esame comportera l'introduzione di sorgenti acustiche compatibili con la zonizzazione
acustica comunale. Lo studio ha permesso di verificare il rispetto dei limiti assoluti e
differenziali in periodo diurno per tutti i ricettori considerati.

Dott. Vittorio Colamussi
Tecnico in Acustica Ambientale
Ato del Dingente del Settore Risorse |driche
e Tylela Ambientale P.G.1137672010

p::L_, P N P

\J

Allegati:
- Schede di misura
- Certificati di taratura
- Schede sorgenti
- Planimetrie
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Stazione di misura ™ Data Livello Note
(Ora) Equivalente
S1 10 11/07/2023 69.0 Traffico e cicale.
Lungo la SP11 accanto ad R1 (10:30)

LO1 L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99

77.3 73.3 70.7 68.2 66.3 64.6 62.2 59.4 56.1 52.0 50.3 | 48.0
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Stazione di misura ™ Data Livello Note
(Ora) Equivalente
S2 10’ 11/07/2023 62.5 Traffico e cicale.
Lungo la SP11 tra R4 ed R5 (10:48)

LO1 L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99
69.4 66.4 65.1 64.0 62.7 60.9 58.5 56.8 54.5 51.4 494 | 47.6
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Stazione di misura ™ Data Livello Note
(Ora) Equivalente
S3 10’ 11/07/2023 43.5 Traffico e cicale.
Facciata nord di R2 (11:112)

Logger resuits (aggregation degree = 4)
ser title...

iy’

LO1 L10 L20 L30 L40 L50 L60 L70 L80 L90 L95 L99
52.3 45.6 44.0 43.1 42.4 41.7 41.1 40.5 39.7 38.3 36.5 | 345
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dale unitaé di misura del Sislema intemazionake
20221010 delhe Unita [S1)
Si riferiscs a Questa carfificato non pud essers nprodatio
refarning o in mode parziale, savo espressa
p -_;E:h Boiicanitio au@m scritla da parte del Ceniro,
- custrullong av X Thiz certiicate of coBbmon iz igswed in
AT LR ANTE compfance with tha scomaitabion LAT N® 146
- modelio grantad accoroing o decieas connached win
Svan 959 Halian faw No 2731084 winch has established
model ther Matioral Caibradion Syslenn.
- malricola 12914 ACCREDIA ouosts  the  caibrotion  ano
serial nurmirr measuromnent capabidy, He  m
- dala di nceviments oggetts 202210/ compatanca of tha Cantre and the raceabiity o
date af recelpt of item calbraton  resulls o e aoatons!  ana
. ctals challe migura inemational  sandeds of e pfarnadions
Sl of AR 202210047 Syetom of Unils (S1).
- reaictro di lat o This certifeale may not ba poriolly reproducod,
reg 22-12T4-RLA mxcapl with he prior wridlen peomizsion of the
inboratoy reference issuing Contre

rizultatl di misura nportatl nel presenle Cenificalo sono stali otenuli applicendo le pmeedure citate alla pagina
seguenta, dove sono specificati anche | camplon] di prima Bnea da cul Inizia |a caténa di ffzribllita del Centro e | napatig
ceebificall di laratura, in corso di validita. Essi si rileriscono esclusivamente all'oggetto in laralure e sono validi nel
moments & nalle condizioni di lamiurs, salvo diversamente specificato.
Tha mosturaman! rasuls mparted w0 iz Corfficals wore ablamed folowany (Mo rocodurs gaan n the follsudng page, whare tha
‘afarenoe Sandwds ore idcaied as wel from whieo stens he recedadiily chan of e laboralfory, and the raisied caldrabion
srificiales el course of valdily. Thay refele only o e co'ibvsbed foor and Sy ane vedicd (e B brne aod conditions of callrieion,
Jnless otherwiss spocilod,

-0 incérbazze di misura dichiarata in quastd documanta Sono state dataminates sonformarmenta al documents EA-402 &
30N0 espresse come incenszia eslesa ottenuta molliplicando Uincerezza ipo per il fatiore di coperura k corispondente

ad livello di fiducka 2l circa il 95%. Momalmente tale fatore k vale 2

The meazvenmnl wicarimnies siated in s docwnen! have been deiwrnined sccording o EA-02, They were estimaled oz
wpanded unconainly obisled mwlphying e slonderd wrceriaing by he coverege faclor k correspunding o o confidonce leve! of
abouw 95%. Morrmall, iz foclork /s 2

I Responsabile dal Centro
Head af ihe Cantra

Fi
ﬂrﬂ%m“ da
TIZIAND MUCHETTI

T - kgeyeia
T Yaarar

Docurmeno inforrmatico solfoscriho con fmma digitale &l sensi del D.Lgs. 822005 s.m /. & norme coliegale.
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’ ISOEW HE_NTF Centro di Taratura

o a;; i LAT N° 148 2 gy
mblente S.r. Calibration Centre

Vit - wwes o Laboratorio Accreditato % el o s
Wik - petace, 2 pambrar i 25 di Taratura ‘5--:,,:;'3,.3-"“ LAT M 146

sl s rmis o

Pagina 1di3
Page 1 af 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 15179
Ceriificate of Calibration

- dala di emesslons 2022H0M7 Il presente cerificato di taralura & emesso
date of issue in base alfaccreditamenio LAT N® 145

- clienia Svanlok |talia S.r., rilascialo in acoordo of decretl attuativi calla
cuslomar Wia Bandre Periinl, 12.- 20065 Malzo (MI] lagge n. 273/1991 che ha istituto il Sistema

- destinalanio Hazionale di Taratura (SMNT).
receivar Sicurimpresa S.r.l. ACCREDIA attesta la capacitd di misura &

- feniesta Vi Sulltar, 17« (134 Fomara i) di taratura, le compatenze medrologiche dal
applicaiion T543/22 Cenlro & la nifenbikta delle tamiure eseguile

- in data al campioni nazionall e iMemazionall dells
data unité di misura del Sisterma Intemazionala

202210h0 delle Unita (S1).

2l rilgrisce a Cuesto cerificalo non pué essere nprodotto

referning fo in  modo pariole, salvo ospressa

. mﬂgg;:m Call autorizzazions sciitla da parte del Centro,

- enstrutts Thizs coriifcate of colvelion & Bseed 6
e trar 04 da compliance with bhe accrvdiation LAT N° 148
—— gronted accovaing fo docrooes conneciod Wil

. CAL 01 Itafian lmw Mo, 27341991 which has estabishad
moded the Natnal Calibraion Sysiem,

~matrcola 11070 ACCREDIA aftosts tho colbvovon  and
sofial numbar measaman!  capatidy  the  meloiopical

= data di ncevimento oggetlo 2022110/11 wrpﬂ':?cr nfi:ﬂﬁwhﬁﬁ- nwﬂy“:;

it of i calbraton e o natianal

- ;fg:;ﬁ:ﬁm i mamatana! amndaols of he  Inlernatonal
date of measurements 202211007 Syaten of Urils {5).

- reqistro i laboratono Mmmumwmmmﬁﬂm
Iaboratary reference 2242T6-RLA Lﬂrﬂ ;ﬂﬂmm e par. & o

I nsullall di misura ripoall nel presente Cedificalo sono stati oflemutl apphcanda le procadure citate alla pagina
saguenta, dove sono specificat anche | camploni di prima linea da cul inizia la catena d/ riferibllita del Centro e | nspattivi
cadificali di faratura, in comso di validith Essi si riferiscono esclusivamenie all'oggeito in taratura e scno valdi nel
momenio & nelle condirioni di taralura, savo divesamenta specificalo,

Tho moaswoman resuils reparied in this Conliicate wove cbfsined following the procedures given in the lofiowing page, where the
rafaranca siandwds era ndcated B3 wel, Fam which storis the fracoabilify choin of the [oborotory, and fhe rolated cabbrobon
cartificalos in heir courza of vadaly. Thay reive anly (o the calbesled dam and ey ane vald for e fme Ged candiions of calfbraion,
uniess othernwise speciled.

Le ingenezze di misura dichiorate in guesio documenio sono stale determinaie conformamente al documanto EA-4/02 e
SON0 BSEESSE Come Ncerezza estesa ollenula malliphcando |'incerezza tipo per il fatiore di coperiura k comspondente
ad livello di iducia di circa il 85%. Nomalmeante laie fattone k vale 2.

The measuremen urcerizinbes shfed i iWs documen! have been deternived eccording lo EA-AD2. They were estimaied as
oxpended uncarinnly obloingd muliplying e siondard uncoriadely by tho coverago faclor & corrospending o @ confidonco lovel of
abowl 5% Narmaly, #s faclar k is 2

Il Rasponsabile cal Cento
Head of the Cenlre

Firmaro dighalmante
dir

TIZIAND MUCHETTI
T = e
T Veaem

Documeanio iaformalico solfazeniia con rma digilate &l sens) dal D Loz, 822005 s.m. & norme collegate.
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Caratteristiche inverter

Designazione SG2S0HX - VTI3
ensione IC3 In INgresso max.
Tensione fotovoltaica in ingresso min. [ Tensione di avvio 500V /s500V
Tensione nominale in ingresso 180V
Intervallo tensione MPP 500V -1s00V
Intervallo di tensione MPP per potenza nominale 860V -1300V
N. di MPPT 12
Numero max. stringhe fotovoltaiche per MPPT 2
Corrente max. in ingresso J0A*12
Corrente di cortocircuito max S0A*12
Potenza CA nominale in uscita 225kW
Corrente CA max. in uscita 1805 A
Tensione CA nominale 3/PE, BODV
Intervallo tensione CA 680 - 880V
Frequenza di rete nominale [ Intervallo frequenza di rete 50 Hz /45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
Distorsione armonica totale (THD) < 3% (alla potenza nominale)
Iniezione di corrente CC «05% In
Fattore di potenza alla potenza nominale / regolabile > 099 /0.8 in anticipo - 0.8 in ritardo
Fasi di immissione [ fasi di connessione 3/3
_Efcera 0000000000
Efficienza max 290 %
Efficienza suropes 988 %

Protezione da collegamento inverso CC Si
Protezione corto circuito CA Si
Protezione da dispersione di corrente Si
Monitoraggio della rete Si
Monitoraggio dispersione verso terra Si
Sezionatore CC Si
Sezionatore CA No
Monitoraggio corrente stringa fotovoltaica Si
Funzione erogazione reattiva nottuma Si
Protezione anti-PID & PID-recovery Si
Protezione sovratensione CC Tipo Il /CATipo 1i
mensioni [Lx A x . mm
EEE) Sakg
Metodo di isolamento Senza trasformatore
Crado di protezione 1966
Consumo energetico notturno «2W
Intervalio di temperature ambiente di funzionamento da-IDaed
Intervalio umidita relativa consentita [senza condensa) 0-100%
Metodo di raffreddamento Raffreddamento ad aria forzata intelligente
Altitudine massima di funzionamento 5000 m (> 4000 m derating)
Display LED, Bluetooth+App
Comunicazione R5485 /PLC
Tipo di collegamento CC MC4-Evo2 (Max 6 mm?, oprionale 10 mm? )
Tipo di collegamento CA Terminali OT [Max. 300 mm~?)
Conformita IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683,
VDE-AR-N, 4110:2018, VDE-AR-N 41202018,
EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013,
P.0O123, UTE C15-T12-12013, CEl 0-16
Supporto rete Funzione erogazione potenza reattiva notturna, LVRT, HVRT, controllo

potenza attiva e reattiva oltre a controllo velocita rampa di potenza
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Caratteristiche trasformatore

DA 100A 3150 KVA 17,5 24KV
PERDITE Ao - Ak IN ACCORDO

CEI EN 505411
POTENZA NOMINALE kVA : © 100 160 250 400 630 800 & 1.000 1.250 1.600 2.000 = 2.500
PERDITE AVUOTO w280 | 350 520 © 750 | 100 | 1300 | 1550 | 1800 | 2200 | 2600 | 3100 |
PERDITE A CARICO A 75 °C LW 1575 © 2275 © 2975 © 3950 & 6200 7000 | 7875 @ 9625 & 11375 | 14000 | 16625
PERDITE A CARICO A 120°C | W | 1800 | 2600 | 3400 | 4500 | 7.100 8000 | 9000 | 11.000 | 13.000 | 16000 | 19.000 |
CORRENTE AVUQTO lo % 1 09 08 08 - 08 06 ¢ 06 | 06 06 06 | 04
TENSIONE DICTOCTO Ve % | 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
CORRENTE DI INSERZIONE IE/IN L NS 10,5 10,00 95 95 9 9 85 85 & 8
RENDIMENTO A 75°C . . ) . . . ) .
COSP 1 CARICO 100% % | 9815 | 9836 | 9860 | 9883 | 9884 9896 | 9906 | 9908 | 9915 | 9917 | 9921
COS® 1 CARICO 75% % | 9845 | 9865 | 9883 ! 9901 . 9903 99,13 | 9920 ! 9923 | 9928 | 9930 99,34
COSP 0,9 CARICO 100% % | 9790 | 9814 | 9841 | o867 | 9868 | 9882 | 9893 | 9896 | 9904 | 9906 | 99,0 !
COS% 0,9 CARICO 75% % | 9825 | 9847 & 9868 | 9888 & 9890 | 9901 | 9910 | 9913 | 9919 | 9921 99,25
CADUTA DITENSIONE A75°C
COS® 1 CARICO 100% ow | o17a | 159 136 1,16 1,16 105 | 0% 095 0s9 | o0s8 084
COSP 0,9 CARICO 100% % | 404 393 375 3,59 3,59 35 343 341 336 336 333
RUMORE :
POT. ACUSTICA (Lwa) Codea) | s 54 57 60 62 64 65 67 68 | 70 71
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PLANIMETRIA GENERALE

COORDINATE AREA
Latitudine: 45.018912° N
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COMMITTENTE: BORGONOVO PV SOLAR, VIA STADERA 3 - MILANO (M)
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Screening V.I.A. per la realizzazione di un

Impianto Agrovoltaico di potenza totale di

picco pari a 14,33934 MWp e di potenza

nominale in immissione pari a 12,00 MW

PROGETTISTA: arch. Donato Orlando Cera

studio in via Stadera n.3 Milano

ordine degli Architetti di Milano n.16906
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Tipologia modulo fotovoltaico: Trina Solar - Vertex TSM-DE21

Totale moduli fotovoltaici: 21402
Tipologia inverter: GROWATT NEW ENERGY MAX 250KTL3-X HV

Potenza nominale pari a: 14,33934 MWp
Numero di trasformatori: 8

Potenza in immissione pari a: 12,00 MWp
Tipologia tracker: Ideematec 1V
Moduli fotovoltaici per stringa: 29-58-87

Potenza moduli fotovoltaici: 670wp
Distanza tra stringhe (pitch): 4,8m

Area impianto (recinzione): 22,81 ha

Area disponibile: 28,61 ha
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