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1.0 PREMESSA 

La presente relazione descrive i potenziali impatti sul clima acustico derivanti della fase di esercizio dell’area gestione 

rifiuti presso la Banchina Piomboni di ENI a Marina di Ravenna. 

Il  documento  integra  quanto  richiesto  nell’ambito  della  procedura  di  Verifica  di  Via  per  quanto  attinente  alla 

componente rumore. 

Scopo della presente relazione è quindi quello di fornire una Valutazione di impatto acustico per le opere in progetto, 

come  richiesta dalla vigente normativa  (legge 447/1995). Quello che si vuole analizzare è  l’impatto sui  ricettori più 

esposti dalle attività di esercizio dell’impianto connessi alle opere presenti nel comune di Ravenna. 

In questa relazione sono presenti: 

• Analisi del quadro legislativo e normativo; 

• Analisi dei vigenti strumenti di pianificazione acustica territoriale (Classificazione Acustica del Territorio); 

• Analisi e localizzazione delle sorgenti sonore; 

• Valutazione dell’impatto acustico dovuto all’attività in oggetto; 

• Indicazione per l’implementazione di eventuali accorgimenti di gestione e/o mitigazione. 
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2.0 DEFINIZIONI 

Valori limite di emissione: ovvero il valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato 

in prossimità della sorgente stessa; 

Valori  limite  di  immissione:  il  valore massimo  di  rumore  che  può  essere  immesso  da  una  o  più  sorgenti  sonore 

nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato  in prossimità dei ricettori  (tali valori sono distinti  in valori 

limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale e valori limite differenziali ( ), 

determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed il rumore residuo – 5 dB 

per il periodo diurno ‐ 3 dB per il periodo notturno all’interno di ambienti abitativi); 

Livello di rumore ambientale (LA): è  il  livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato «A», prodotto da 

tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale è costituito 

dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi 

sonori  singolarmente  identificabili di natura  eccezionale  rispetto  al  valore  ambientale della  zona. È  il  livello  che  si 

confronta con i limiti massimi di esposizione; 

Livello di rumore residuo (LR): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato «A», che si rileva quando 

si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalità impiegate per la misura del 

rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici; 

Livello differenziale di rumore (LD): differenza tra il livello di rumore ambientale. (L A) e quello di rumore residuo (LR). 

Ambiente Abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunità ed utilizzato 

per le diverse attività umane: vengono esclusi gli ambienti di lavoro salvo quanto concerne l'immissione di rumore da 

sorgenti esterne o interne non connesse con attività lavorativa; 

Rumore: qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o che determini 

un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente; 

Rumore  con  componenti  impulsive:  emissione  sonora  nella  quale  siano  chiaramente  udibili  e  strumentalmente 

rilevabili eventi sonori di durata inferiore ad un secondo; 

Rumori con componenti tonali: emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un 

tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili; 

Tempo di riferimento – Tr – e Tempo di Osservazione – To: il descrittore utilizzato per caratterizzare il clima acustico 

della zona interessata è il livello equivalente LAeq, TR relativo al tempo di riferimento TR. Si riportano, ai fini esplicativi, 

le definizioni specificate per tali grandezze dal D.M. Ambiente del 16/03/98; 
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Tempo di riferimento – Tr: rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La giornata 

è divisa in due tempi di riferimento, quello diurno, compreso fra le ore 6 e le 22, e quello notturno, compreso fra le ore 

22 e le 6; 

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” relativo al tempo di riferimento TR:  la misura dei 

livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata A nel periodo di riferimento TR può essere eseguita: 

Per  integrazione  continua:  il  valore  viene  ottenuto misurando  il  rumore  ambientale  durante  l’intero  periodo  di 

riferimento, con l’eventuale esclusione degli eventi anomali non rappresentativi delle condizioni oggetto di esame; 

Con  tecnica  di  campionamento:  il  valore  viene  ottenuto  come media  dei  valori  del  livello  continuo  equivalente 

ponderata “A” relativo agli intervalli del tempo di osservazione (TO). 

 

3.0 NORMATIVA 

La seguente relazione e tutte  le misure sono state eseguite  in osservanza alle metodologie  introdotte dalle seguenti 

normative: 

• D.P.C.M. 1° marzo 1991 ‐ limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 

esterno; 

• Legge 26 ottobre 1995 n° 447 ‐ legge quadro sull’inquinamento acustico; 

• D.M. 11 dicembre 1996 ‐ Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo; 

• D.P.C.M. 14 novembre 1997 ‐ determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore; 

• Decreto 16 marzo 1998 Ministero dell’ambiente ‐ tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento 

acustico; 

• D.P.C.M. 31 marzo 1998 – criteri generali per l’esercizio dell’attività del tecnico competente in acustica, ai 

sensi della legge 26 ottobre 1995, n. 447; 

• D.P.R. 18 novembre 1998, n. 459 ‐ Inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario.  

• Legge regionale n.15 del 9 maggio 2001 e norme derivate; 

• Delibera della Giunta Regionale n.2053 del 9 ottobre 2001; 

• D.P.R. 142 del 30 marzo 2004 ‐ Disposizioni per il controllo e prevenzione dell’inquinamento acustico da 

traffico veicolare; 

• D.lgs. 194 del 19 agosto 2005 ‐ Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla 

gestione del rumore ambientale. 

3.1 LEGGE QUADRO SULL’INQUINAMENTO ACUSTICO 

La legge quadro stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo 

dall'inquinamento acustico. 
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La legge definisce la figura del tecnico competente indicandone i compiti ed i requisiti che deve possedere. L'attività di 

tecnico competente può essere svolta previa presentazione di apposita domanda all'assessorato regionale competente 

in materia ambientale corredata da documentazione comprovante l'aver svolto attività, in modo non occasionale, nel 

campo dell'acustica ambientale da almeno quattro anni per i diplomati e da almeno due anni per i laureati o per i titolari 

di diploma universitario.  

Le Regioni devono definire  i criteri  in base ai quali  i comuni  tenendo conto delle preesistenti destinazioni d'uso del 

territorio procedono alla classificazione del territorio comunale. 

Sono di competenza dei comuni, secondo le leggi statali e regionali e i rispettivi statuti:  

• la classificazione del territorio comunale; 

• il coordinamento degli strumenti urbanistici già adottati con la classificazione del territorio 

• l'adozione dei piani di risanamento; 

• il controllo del rispetto della normativa per la tutela dall'inquinamento acustico all'atto del rilascio delle 

concessioni edilizie  relative a nuovi  impianti ed  infrastrutture adibiti ad attività produttive,  sportive e 

ricreative e a postazioni di servizi commerciali polifunzionali, dei provvedimenti comunali che abilitano alla 

utilizzazione  dei  medesimi  immobili  ed  infrastrutture,  nonché  dei  provvedimenti  di  licenza  o  di 

autorizzazione all'esercizio di attività produttive; 

• l'adozione  di  regolamenti  per  l'attuazione  della  disciplina  statale  e  regionale  per  la  tutela 

dall'inquinamento acustico;  

• la rilevazione e il controllo delle emissioni sonore prodotte dai veicoli; 

• l'autorizzazione,  anche  in  deroga  ai  valori  limite  per  lo  svolgimento  di  attività  temporanee  e  di 

manifestazioni  in  luogo pubblico o aperto al pubblico e per  spettacoli a  carattere  temporaneo ovvero 

mobile, nel rispetto delle prescrizioni indicate dal comune stesso. 

L’art. 8 reca disposizioni in materia di Impatto Acustico, viene stabilito che deve essere fornita al Comune una relazione 

di Impatto Acustico relativa alla realizzazione, modifica o potenziamento delle seguenti opere: 

a) aeroporti, aviosuperfici, eliporti; 

b) strade di tipo A (autostrade), B (Strade extraurbane principali), C (strade extraurbane secondarie), D (strade urbane 

di scorrimento), E (strade urbane di quartiere) e F (strade locali), secondo la classificazione di cui al decreto legislativo 

30 aprile 1992, n. 285, e successive modificazioni;  

c) discoteche;  

d) circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi;  

e) impianti sportivi e ricreativi;  

f) ferrovie ed altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.  
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È fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate alla realizzazione delle 

seguenti tipologie di insediamenti:  

a) scuole e asili nido; 

b) ospedale; c) case di cura e di riposo;  

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani;  

e) nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere che necessitano di una relazione di impatto acustico. 

Le domande per il rilascio di concessioni edilizie relative a nuovi impianti ed infrastrutture adibiti ad attività produttive, 

sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali polifunzionali, dei provvedimenti comunali che abilitano alla 

utilizzazione dei medesimi immobili ed infrastrutture, nonché le domande di licenza o di autorizzazione all'esercizio di 

attività produttive devono contenere una documentazione di previsione di impatto acustico. 

La domanda di licenza o di autorizzazione all'esercizio delle attività descritte precedentemente, che si prevede possano 

produrre valori di emissione superiori ai limiti, deve contenere l'indicazione delle misure previste per ridurre o eliminare 

le emissioni sonore causate dall'attività o dagli impianti. 

La Legge Quadro prevede un regime transitorio in attesa dell'adozione dei provvedimenti e dei regolamenti attuativi. In 

tale periodo si applicano, per quanto non in contrasto con la presente legge, le disposizioni contenute nel D.P.C.M. 1° 

marzo 1991. 

 

3.2 IL D.P.C.M. 14 NOVEMBRE 1997 
Questo D.P.C.M. sostituisce ed integra il “vecchio” D.P.C.M. 1/3/1991 stabilendo i nuovi limiti assoluti e differenziali di 

rumorosità vigenti sul territorio, nonché i criteri di assegnazione delle classi. 

Si  definiscono  per  ciascun  tipo  di  sorgente  sonora  due  diversi  limiti,  detti  di  emissione  e  di  immissione.  I  primi 

rappresentano il rumore prodotto nel punto ricettore dalla sola sorgente in esame, mentre i secondi costituiscono la 

rumorosità complessiva prodotta da tutte le sorgenti. Si osservi come queste definizioni risultino in parziale contrasto 

con la stessa Legge Quadro. 

I  limiti di  immissione  sono gli  stessi già  indicati dal D.P.C.M. 1° marzo 1991, così come  la definizione delle classi di 

destinazione d’uso del territorio.   
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Classe di destinazione d’uso del 
territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno (06:00 – 
22:00) 

Notturno (22:00 – 
06:00) 

I     - aree particolarmente protette (1) 50 dB(A) 40 dB(A) 

II    - aree prevalentemente 
residenziali (2) 

55 dB(A) 45 dB(A) 

III   - aree di tipo misto (3) 60 dB(A) 50 dB(A) 

IV  - aree di intensa attività umana (4) 65 dB(A) 55 dB(A) 

V   - aree prevalentemente industriali 
(5) 

70 dB(A) 60 dB(A) 

VI  - area esclusivamente industriale 
(6) 

70 dB(A) 70 dB(A) 

 

La applicabilità dei limiti suddetti è subordinata alla zonizzazione del territorio, che compete ai singoli Comuni. I limiti di 

emissione sono anch’essi tabellati in funzione della classe di destinazione d’uso del territorio, e sono in pratica sempre 

inferiori di 5 dB rispetto ai relativi limiti di immissione. 

Classe di destinazione d’uso del 
territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno (06:00 – 
22:00) 

Notturno (22:00 – 
06:00) 

I     - aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A) 

II    - aree prevalentemente 
residenziali 

50 dB(A) 40 dB(A) 

III   - aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A) 

IV  - aree di intensa attività umana 60 dB(A) 50 dB(A) 

V   - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A) 

VI  - area esclusivamente industriale 70 dB(A) 60 dB(A) 
 

1
 I - aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo 

svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc. 
2

 II - aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata presenza di attività commerciali 
ed assenza di attività industriali e artigianali. 
3

 III - aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza di attività commerciali, 
uffici, con limitata presenza di attività artigianali e con assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività che impiegano macchine operatrici. 
4

 IV - aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con 
presenza di attività artigianali; le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza 
di piccole industrie. 
5 V - aree interessate da insediamenti industriali e con scarsità di abitazioni. 
6 VI - aree esclusivamente interessate da attività industriali e prive di insediamenti abitativi. 
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In seguito alla classificazione acustica del territorio da parte del comune a ciascuna zona vengono assegnati i valori limiti 

definiti  dal  D.P.C.M.  del  14/11/1997  (fatta  salva  la  facoltà  di  comuni  che  presentano  un  particolare  interesse 

paesaggistico ambientale e turistico di definire valori limite inferiori), le Aziende una volta individuata la propria area di 

appartenenza e quindi i limiti delle sorgenti sonore devono provvedere ad effettuare una misurazione al fine di verificare 

il rispetto della normativa per non incorrere nel rischio di una sanzione amministrativa. Per esempio, se si ipotizza di 

trovarsi  in una zona di classe  IV [lim. diurno 65 dB(A)], una singola sorgente sonora non può superare (da sola)  i 60 

dB(A), mentre l’assieme di tutte le sorgenti sonore non può superare i 65 dB(A). Tuttavia non è chiaro a che distanza 

dalla sorgente sonora stessa dovrà essere effettuata la verifica del limite di emissione. Per le infrastrutture di trasporto 

si rimanda ai decreti attuativi per quanto riguarda i limiti del rumore immesso dalle stesse all’interno delle previste fasce 

di pertinenza. Tuttavia all’interno di tali fasce il rumore prodotto dalle altre sorgenti sonore continua ad essere soggetto 

ai limiti di emissione ed immissione previsti per la classe di appartenenza del territorio. Si chiarisce dunque che la fascia 

di pertinenza di una ferrovia non costituisce una zona territoriale autonoma, dotata di propria classe di rumorosità, ma 

ad essa va attribuita la classificazione acustica come se la ferrovia non ci fosse, dopodiché il rumore prodotto dalla stessa 

dovrà sottostare i limiti specifici previsti dal relativo decreto attuativo, mentre ai fini di tutte le altre sorgenti sonore la 

presenza della ferrovia e della relativa fascia di pertinenza risultano del tutto ininfluenti. Lo stesso accadrà per le altre 

infrastrutture di trasporto (strade, autostrade, etc.).Vengono ribaditi i valori limite differenziali di immissione di 5 dB 

diurni e 3 dB notturni, validi all’interno delle abitazioni. Tali limiti non si applicano nelle zone esclusivamente industriali 

e laddove non siano presenti dei ricettori sensibili, ed inoltre quando il livello di immissione, misurato a finestre aperte, 

è  inferiore a 50 dB(A) di giorno ed a 40 dB(A) di notte, ovvero quando, a  finestre  chiuse,  tali  valori  sono  inferiori 

rispettivamente a 35 dB(A) diurni e 25 dB(A) notturni. Sulla base di questo, diventa possibile  ipotizzare, nel caso di 

superamento dei  limiti differenziali, non solo di  intervenire alla fonte, ma anche di dotare  le abitazioni disturbate di 

serramenti  in  grado  di  produrre  una  sufficiente  attenuazione,  in modo  da  rientrare  nell’ultimo  caso  di  esenzione 

previsto. Inoltre, i limiti differenziali non si applicano alle infrastrutture di trasporto, alla rumorosità prodotta in maniera 

occasionale ed estemporanea  (feste,  schiamazzi,  litigi, etc.) e dai  servizi ed  impianti a  servizio  comune dell’edificio 

disturbato stesso (ascensore, centrale termica). 

Le norme transitorie non stabiliscono limiti di emissione validi fino all’adozione da parte dei comuni della suddivisione 

in zone del relativo territorio comunale. Sembra pertanto che gli stessi entrino in vigore solo dopo che è stata effettuata 

la zonizzazione acustica. 

In base alle definizioni riportate nell’allegato A al D.P.C.M. 1° marzo 1991 si evince che il criterio differenziale può essere 

applicato solo a specifiche sorgenti disturbanti, e non alla “rumorosità d’assieme” in un certo sito.  

L’applicabilità  del  criterio  differenziale  al  rumore  da  traffico  stradale  è  stata  dunque  ampiamente  contestata,  e 

sicuramente non può essere sostenuta in termini assoluti (confrontando cioè il rumore rilevato in presenza di traffico 

con quello che si ha in completa assenza dello stesso), anche e soprattutto perché considerando il traffico stradale nel 

suo assieme viene a mancare la specifica individuazione delle sorgenti che è invece chiaramente richiesta dal D.P.C.M.. 
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4.0 INQUADRAMENTO 
L’area di lavoro oggetto della presente relazione è sita in via del Marchesato, a Marina di Ravenna presso la Banchina 

Piomboni. Evidenziata in perimetro blu l’area nella seguente immagine aerea di Figura 4.1. 

 

 
Figura 4.1 Inquadramento area localizzazione impianto di trattamento 
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5.0 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITÀ 

Lo stoccaggio dei rifiuti  in conto proprio, autorizzato ai sensi dell’art. 208 del D.lgs. 3 aprile 2006 n.152 e s.m.i. dalla 

Provincia di Ravenna, è posizionato all’interno della Base Logistica di Marina di Ravenna, suddiviso in due aree, una per 

i  rifiuti  pericolosi,  interamente  provvista  di  copertura,  ed  una  per  i  rifiuti  non  pericolosi  in  parte  coperta.  In  area 

magazzino è presente un locale chiuso e attrezzato con aspiratori, per lo stoccaggio degli accumulatori al nichel cadmio 

e al piombo. 

Lo  stoccaggio  rifiuti  è  interamente  pavimentato;  l’area  destinata  ai  rifiuti  pericolosi  è  inoltre  dotata  di  cordolo  di 

contenimento e relativo pozzetto di raccolta. 

Le attività  che vengono  svolte  sono quelle di  trasporto  tramite muletto dei  cassonetti presso  lo  stoccaggio e  ritiro 

tramite autocarri dei rifiuti in stoccaggio. 

 

6.0 STIMA DELLE EMISSIONI 
Le sorgenti di rumore derivanti dalle attività sono state identificate e caratterizzate basandosi sulle tipologie di mezzi a 

disposizione e dislocate all’interno dell’area. 

Marca  Modello  descrizione  targa  dB(A)  Utilizzo  Tempo 
Utilizzo 

Mercedes  950  Autocarro con gru  DP725RY  88  3 volte/gg  15 min 

Mercedes  AG1320 49 115 E CTG N2  Autocarro  CB366CF  89  3 volte/gg  15 min 

IVECO  MAGIRUS  Autocarro  EC711YZ  ‐  3 volte/gg  15 min 

DAF  AE55GF 180E5  Autocarro  ER886XN  89  3 volte/gg  15 min 

MERCEDES  814 31 CTGN2  Autocarro  FN717JB  ‐  3 volte/gg  15 min 

IVECO  MAGIRUS  Autocarro  EM360EP  89  3 volte/gg  15 min 

SCANIA  N341  Autocarro  FK278CV  90  3 volte/gg  15 min 

SCANIA  N320  Autocarro  FM330KP  90  3 volte/gg  15 min 

SCANIA  N323  Autocarro  GG238BB  89  3 volte/gg  15 min 

Gervasi  K290  Autocarro con gru  XA445VX  ‐‐  3 volte/gg  15 min 

Menci  SL105R‐B  semirimorchio  XA947HX  ‐‐  3 volte/gg  15 min 

SANSAVINI  RST3X38  Semirimorchio  XA986AL  ‐‐  3 volte/gg  15 min 

HYSTER  H70  Muletto  K006E0183M  80  3 volte/gg  15 min 

Tabella 6.2 Mezzi a disposizione del servizio 

In allegato i libretti dei mezzi citati. 

Le operazioni sono svolte nel solo periodo DIURNO (6:00‐22:00) per un totale di 8 ore lavorative. 

Il traffico indotto da e per l’area di lavoro è stato ipotizzato in 2 mezzi pesanti al giorno che percorrono il tragitto interno 

ed esterno delineato nell’immagine precedente. 
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7.0 VALUTAZIONE DELL’IMPATTO DELLE EMISSIONI 
DALL’IMPIANTO 

7.1 PIANO COMUNALE DI CLASSIFICAZIONE 
ACUSTICA (P.C.C.A) RAVENNA 

La zonizzazione acustica del territorio comunale è redatta ai sensi della Legge Quadro sull’inquinamento acustico n. 

447/1995  e  Legge  regionale n.  15/2001  “Disposizioni  in materia di  inquinamento”.  Per  zonizzazione  acustica deve 

intendersi la classificazione del territorio in base ai massimi livelli di inquinamento acustico ammessi. In data 28.05.2015 

è stata contro dedotta ed approvata con deliberazione del Consiglio Comunale n.54 – P.G. 78142/15 la “Classificazione 

Acustica” del Comune di Ravenna esecutiva a termini di legge dal 20/6/2015. Successivamente, in conseguenza a varianti 

agli strumenti urbanistici, sono state approvate 6 varianti alla zonizzazione acustica. 

1.  Con  delibera  di  Consiglio  Comunale  n.  88  –  P.G.  54946/16  è  stata  approvata  la  Variante  di  adeguamento  e 

semplificazione del RUE che ha comportato la modifica delle seguenti tavole: 

Tavole di zonizzazione: 3, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 25, 26, 30 

Tavole di pertinenze infrastrutturali: 10, 14, 30 

2. Con Delibera di Consiglio Comunale n. 128 – P.G. 207602/17è stata approvata la Variante di Rettifica e Adeguamento 

2016 al RUE che ha comportato la modifica a tutte le tavole (per lo più correzioni grafiche) 

3. Con Delibera di Consiglio Comunale n. 87 – P.G. 135845/18 è stato approvato  il 2° POC  in variante al RUE che ha 

comportato la modifica delle seguenti tavole: 

Tavole di zonizzazione: 4, 5, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25 

Tavole di pertinenze infrastrutturali: 12, 14, 21, 25. 

4. Con Delibera di Consiglio Comunale n. 155 – P.G. 222674/18 è stata approvata la Variante in riduzione 2018 al 2° POC 

che ha comportato la modifica delle seguenti tavole: 

Tavole di zonizzazione: 9, 13, 17, 20, 22, 25. 

5. Con Delibera di Consiglio Comunale n. 148 – P.G. 186408/19 è stata approvata la “Variante in riduzione al PSC 2018 

e conseguenti modifiche al RUE, al 2° POC e al Piano di Zonizzazione Acustica” che ha comportato  la modifica delle 

seguenti tavole: 

Tavole di zonizzazione: 3, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 20, 21, 25, 26 

Tavole di pertinenze infrastrutturali: 8, 13, 14, 16, 20, 21, 26. 

6. Con Delibera di Consiglio Comunale n. 36 – P.G. 86381/20 è stata approvata la “Variante di adeguamento 2019 al RUE 

e conseguenti modifiche al Piano di Zonizzazione Acustica e al 2° POC” che ha comportato la modifica delle seguenti 

tavole: 
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Tavole di zonizzazione: 4, 9, 12, 13, 17, 18, 21, 22, 23, 26, 27 

Tavole di pertinenze infrastrutturali: 12, 13, 17, 18, 21, 23, 26. 

  



 

Eni S.p.A. 
Distretto Centro 
Settentrionale 

Data 
15/11/2023 

Doc. SICS 272 Screening 
Studio Preliminare Ambientale 

Stoccaggio rifiuti  
Valutazione Previsionale Impatto 

Acustico 

Rev. 00 
Pag. 13  
di 34 

 

7.2 RICETTORI 
Sulla  base  di  una  ricognizione  in  loco,  i  ricettori  potenzialmente  interessati  dall’impatto  delle  emissioni  sonore 

dell’attività sono stati individuati nei fabbricati posti sul perimetro esterno all’area. 

In particolare, si sono identificati tre (n. 3) ricettori descritti nella seguente tabella: gli uffici del distretto ENI a NORD, 

l’area cimiteriale ad EST ed i fabbricati delle attività confinanti a SUD e rappresentati in Figura 7.1. 

 

Figura 7.1 Localizzazione ricettori più prossimi e loro distanza dall’impianto 
 

Le abitazioni private e/o altri potenziali ricettori sono posti a distanze variabili in linea d’aria e pertanto si è selezionato 

per  ognuna  delle  attività  il  ricettore  più  sfavorito  (minore  distanza  in  linea  d’aria)  e  si  è  verificato  per  questo  la 

compatibilità. 

Edificio/ 
Ricettore 

Distanza 
area attività 

[m] 

Classificazione Limite 
Emiss. 

Limite 
 Immiss. 

R1 320 VI 70 70 
R2 120 III 55 60 
R3 125 VI 70 70 

Tabella 7.1 Identificazione Ricettori 
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La  classificazione  dei  ricettori  è  stata  desunta  dalla  cartografia  disponibile  online  sul  sito  del  comune  di  Ravenna 

https://www.comune.ra.it/aree‐tematiche/ambiente‐e‐animali/ambiente‐e‐territorio/rumore/zonizzazione‐acustica/. 

 
Figura 7.2 Localizzazione dei ricettori su cartografia del P.C.C.A di Ravenna. 
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Di seguito le immagini rappresentative dei punti ricettori individuati. 
 

RICETTORE CLASSE 
P.C.C.A 

IMMAGINE 

R1 VI 

 

R2 III 

 
R3 VI 

 
Figura 7.3 Immagini dei punti ricettori individuati 
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7.3 RILIEVI IN CAMPO 

In data 3 novembre 2023 sono stati svolti rilievi acustici in campo durante una normale giornata di lavoro presso il sito; 

in Figura 7.4 è riportata l’ubicazione dei punti di misura.  

Durante le misurazioni non erano in atto lavorazioni presso la piazzola di trasferimento rifiuti oggetto della presente 

valutazione di impatto acustico. Pertanto, i valori misurati verranno individuati come rumore residuo presso i ricettori. 

 

Figura 7.4 Localizzazione dei punti di misura. 
 

Ricettore  P.C.C.A Vigente  Punto Misura  LAeq dB(A)  LAF90 dB(A)  LAF10 dB(A) 

R1  VI  P1  54.8  50.2  57.7 

R2  III  P2  60.7  48.1  62.5 

R3  VI  P3  64.0  45.9  67.8 

Tabella 7.2 Esiti rilievi 

Come evidente dalle misurazioni i contributi ai valori misurati sono principalmente dovuti al traffico veicolare lungo la 

via del Marchesato. In allegato alla presente le schede tecniche di rilevazione. 

La strumentazione utilizzata per i rilievi strumentali è la seguente: 

•  fonometro analizzatore/integratore 2250 Bruel&Kjaer matricola 2676051 

•  calibratore DELTA OHM modello HD2020 matricola 23008868 

•  supporto telescopico 
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Durante le rilevazioni le condizioni esterne del giorno 03 11 2023: 

cfr. D.M. 16/03/1998 Allegato B, punto 7. 

‐ Pioggia: assente; 

‐ Velocità del vento < 5 m/s; 

‐ Temperatura dell’aria: 18°C. 

 

7.4 MODELLO ACUSTICO 3D 

Definite le sorgenti di rumore delle attività, si è proceduto alla definizione del loro contributo sull’impatto acustico ai 

ricettori mediante  la modellizzazione  delle  dispersioni  sonore  (software  CADNA)  nell’ambiente  circostante  l’area 

considerando la presenza degli edifici e/o impianti tecnologici. 

Le mappe acustiche ed i valori calcolati presso i ricettori sono stati confrontati con quelli previsti dalla normativa vigente. 

7.4.1 SIMULAZIONE CON IL SOFTWARE PREVISIONALE 

Per la caratterizzazione dell’impatto acustico si è fatto uso di un software di simulazione del campo acustico denominato 

CADNA che consente di simulare sorgenti sonore che contribuiscono a definire il livello sonoro di un dominio di studio 

quali: 

•  Sorgenti puntuali; 

•  Sorgenti lineari; 

•  Sorgenti piane orizzontali e verticali; 

•  Infrastrutture stradali, ferroviarie. 

Lo sviluppo del modello 3D parte dalla costruzione delle sorgenti che in maniera estremamente accurata possono essere 

caratterizzate  inserendo  numerose  variabili  (per  le  strade  ad  esempio  tipologia  dei  mezzi,  velocità,  modalità  di 

percorrenza, pendenza della  strada,  caratteristiche della pavimentazione,  ecc.).Il  software una  volta  inizializzate  le 

sorgenti  sonore,  definito  il  periodo  di  riferimento  (notturno/diurno)  permette  di  calcolare, mediante  elaborazioni 

matematiche, il campo 3D acustico di emissione che si riferisce ad un piano di sezione orizzontale parallelo a quello del 

terreno  posto  ad  una  altezza  di  variabile  impostabile  dall’utente.  Si  possono  creare  sezioni  verticali  per meglio 

comprendere l’andamento del campo acustico. Nella presente relazione si è fatto uso del modello per calcolare il campo 

acustico di “emissione” che tenesse conto della situazione dell’area oggetto di studio per l’esercizio dell’impianto e per 

la valutazione le emissioni derivanti in uno scenario migliorativo. In particolare, il software ci ha permesso di definire le 

quantità limite di mezzi che possono percorrere le vie di accesso senza oltrepassare le soglie di emissione ed immissione 

assoluta previsti dal Piano Comunale di Classificazione Acustica. 
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Le  isolinee  ricavate mediante elaborazioni matematiche si  riferiscono ad un piano di sezione orizzontale parallelo a 

quello del terreno posto ad una altezza di 4 metri dal livello di riferimento.  

Nell’inserimento dei dati di input nel modello sottostate sono state adottate le seguenti ipotesi: 

 Si è ipotizzato per semplicità che le attività si trovino alla medesima quota sul livello del terreno in 

considerazione del fatto che il terreno è quasi pianeggiante. 

 Coefficiente di assorbimento del prato e coefficiente delle abitazioni secondo quanto indicato dalla norma 

9613, vedasi estratto della norma. 

 

 

Per quanto concerne l’incertezza associata a valori calcolati utilizzando un modello previsionale la norma UNI ISO 9613‐

2:2006, nel prospetto 5, fornisce una stima degli errori per livelli di pressione sonora ponderati A di sorgenti a banda 

larga.  

 
Figura 7.5 Prospetto 5 norma UNI ISO 9613‐2:2006 ‐ incertezza associata a valori calcolati utilizzando un modello 
previsionale  

 

Per  la  rappresentazione dei  risultati del calcolo di previsione della propagazione dei  livelli di 

pressione sonora sono state utilizzate mappe acustiche;  in quest’ultime, conformemente alla 

norma  UNI  9884:1997,  per  evidenziare  le  differenti  aree  della mappa  è  stata  utilizzata  la 

combinazione di colori a lato riportata. 
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Le emissioni caratterizzate come descritto nel paragrafo relativo alle sorgenti sono state  implementate nel software 

previsionale. Di seguito si mostra una immagine della localizzazione dell’area di indagine con la ricostruzione degli edifici 

e la localizzazione delle sorgenti di rumore. 

 

Modello 3D dell’area di studio CADNA. Sul modello del terreno sono stati costruiti gli edifici esistenti 
(impianto e ricettori esistenti) e sono state poste le sorgenti di progetto (puntuali , e lineari ) con le 
specifiche caratteristiche emissive. 

 

Figura 7.6 Modello schematizzato 3D per la simulazione acustica. 

 

Il modello è stato sviluppato considerando in contemporaneo funzionamento tre mezzi, due camion con benna e un 

muletto, dei quali due (camion e muletto) localizzati all’interno dell’area e il terzo sulla banchina di attracco della nave. 

Inoltre, è stato inserito il transito interno ed esterno dei mezzi per il trasferimento dei rifiuti. 

La simulazione modellistica ha permesso di studiare  il campo di acustico 3D. La dispersione del rumore dalle nuove 

sorgenti è calcolata su tutto il dominio di calcolo indentificato in un’area di circa 800 metri in direzione EST‐OVEST e 

circa 950 in direzione NORD‐SUD con passo griglia di 5 metri.  
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Figura 7.7 Mappa acustica del livello di emissione diurno. 

 

Nella Figura 7.7  sopra  riportata  i  colori  rappresentano  i valori di  incremento della pressione  sonora  relativi ad una 

sezione a 4 m di altezza dal suolo, nello scenario diurno. Le emissioni sono dovute alle sorgenti presenti durante l’attività 

di gestione dell’area in oggetto. 

Nella tabella seguente sono mostrati i risultati presso i ricettori individuati. 
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REC CLASSE 

P.C.C.A 
Valore EMISSIONE 
acustica (macchine 
operatrici e traffico 
indotto) 

IMMAGINE 

R1 VI 49 dB(A) 

 

 
R2 III 45 dB(A) 

 

R3 VI 42 dB(A) 
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7.5 VERIFICA LIMITI EMISSIONI E IMMISSIONE 

I valori di emissione sono stati calcolati dal software previsionale CADNA come descritto in precedenza e mostrato nelle 

mappe acustiche riportate in precedenza. Le immissioni assolute sono calcolate sommando logaritmicamente i valori di 

Rumore Residuo (ovvero il rumore presso i ricettori durante il normale esercizio di tutte le attività presenti nell’area) 

con quelli di emissione calcolati dal modello CADNA per la specifica attività oggetto di valutazione. Il calcolo è effettuato 

secondo la formula: 

 

7.5.1 Verifica dei limiti di emissione 

Le emissioni delle attività in oggetto sono state simulate e valutati i valori in facciata presso i ricettori. Da quanto risulta 

dai valori calcolati dal software i limiti di legge sono rispettati per tutti i parametri con valori decisamente inferiori a 

questi. 

Ricettori P.C.C.A 

Emissioni 
TOTALI 

DIURNE [dB(A)] 

Limite di 
Emissione 

[dB(A)] 

R1 VI 49 70 

R2 III 45 55 

R3 VI 42 70 

7.5.2 Verifica dei limiti di immissione 

Le emissioni calcolate presso i ricettori sono state sommate ai valori di rumore residuo e calcolati i valori di immissione 

acustica presso i ricettori. I calcoli sono mostrati nella tabella seguente. 

Ricettori P.C.C.A 

Emissioni 
TOTALI 

DIURNE [dB(A)] 
Rumore residuo 

[dB(A)] 

Immissioni 
TOTALI DIURNE 

[dB(A)] 
limite 

Immissione 

R1 VI 49 54.8 55.8 70 

R2 III 45 60.7 60.8 60 

R3 VI 42 64.0 64.0 70 

Poiché  i  valori misurati  in  campo presso  i  ricettori  sono decisamente  influenzati dal  traffico  stradale  indipendente 

dall’attività  si è provveduto a  calcolare  i valori di  immissione anche utilizzando  il parametro del 90° percentile  che 

esclude statisticamente questo contributo. 

 



 

Eni S.p.A. 
Distretto Centro 
Settentrionale 

Data 
15/11/2023 

Doc. SICS 272 Screening 
Studio Preliminare Ambientale 

Stoccaggio rifiuti  
Valutazione Previsionale Impatto 

Acustico 

Rev. 00 
Pag. 23  
di 34 

 

Ricettori P.C.C.A 

Emissioni 
TOTALI 

DIURNE [dB(A)] 
Rumore residuo L90 

[dB(A)] 

Immissioni 
TOTALI DIURNE 

[dB(A)] 
limite 

Immissione 

R1 VI 49 50.2 52.7 70 

R2 III 45 48.1 49.8 60 

R3 VI 42 45.9 47.4 70 

Come mostrato nelle tabelle precedenti i valori di immissione acustica presso i ricettori sono compatibili con i limiti del 

P.C.C.A vigente per tutti i ricettori. 

Nel caso del ricettore R2 il valore del rumore misurato in assenza dell’attività in oggetto è di per sè superiore al limite 

di classificazione acustica vigente e pertanto le conseguenti considerazioni non sono da riferire all’attività in oggetto. 

7.5.3 Verifica del criterio differenziale 

Sottraendo algebricamente dal valore di immissione acustica (rumore ambientale) quello misurato (rumore residuo) si 

è potuto calcolare il differenziale ai ricettori.  

Ricettori P.C.C.A 

Rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Rumore 
ambientale 

diurno [dB(A)] 

Valore 
differenziale 

 diurno 
calcolato 

[dB(A)] 

limite 
differenziale 

diurno 

R1 VI 54.8 55.8 1.0 n.a. 

R2 III 60.7 60.8 0.1 5 

R3 VI 64.0 64.0 0.0 n.a. 

Il calcolo è stato ripetuto per completezza sia con i valori misurati che con il valore del rumore residuo valutato come 

parametro L90. 

Ricettori P.C.C.A 

Rumore 
residuo L90 

[dB(A)] 

Rumore 
ambientale 

diurno [dB(A)] 

valore 
differenziale 

diurno 
calcolato 

[dB(A)] 

limite 
differenziale 

diurno 

R1 VI 50.2 52.7 2.5 n.a. 

R2 III 48.1 49.8 1.7 5 

R3 VI 45.9 47.4 1.5 n.a. 

 

In entrambi i casi presentati i valori sono pienamente conformi ai limiti del P.C.C.A vigente. 
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7.6 ACCORGIMENTI TECNICO PROCEDURALI 
In  virtù dei  risultati ottenuti non  sono necessarie ulteriori misure  tecnico‐ procedurali per  la  gestione dell’impatto 

acustico. In generale è necessario provvedere a rispettare il programma di manutenzione ed il corretto funzionamento 

di ogni attrezzatura e macchinario, con particolare riferimento alla lubrificazione degli organi meccanici ed il rispetto 

delle indicazioni di utilizzo del costruttore. 

 

8.0 CONCLUSIONI 

Dall’analisi effettuata emerge che le emissioni ed immissioni sonore per la fase di esercizio dell’area gestione rifiuti sono 

conformi ai limiti previsti dalla legislazione vigente ed al P.C.C.A del comune di Ravenna.  

Non sono necessarie ulteriori misure di mitigazione acustica per l’esercizio dell’area gestione rifiuti presso la Banchina 

Piomboni di ENI a Marina di Ravenna in oggetto. 

 

La presente relazione è stata redatta da: 

Tecnico:       Ing. C Grassi Ordine Ing. Pisa n° 1823 
Tecnico Competente in Acustica Ambientale 
Delibera Provincia di Pisa n. 1958 del 28/04/2008 
Numero Iscrizione Elenco Nazionale 8157 
Regione Toscana Numero Iscrizione Elenco Regionale 651 
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9.0 ALLEGATI 

9.1 RILIEVI IN CAMPO 

P1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=INS525 P1 Testo  

Nome Ora Durata LAeq LAF90 LAF10 Commenti  
 inizio  [dB] [dB] [dB]   
Totale 03/11/2023 17:10:17 0:15:00 54,8 50,2 57,7   
Senza marcatore 03/11/2023 17:10:17 0:09:17 52,9 49,9 55,2   
        
(Tutti) Specifico 1 03/11/2023 17:11:05 0:05:43 56,8 52,9 59,5   
        
Specifico 1 03/11/2023 17:11:05 0:00:25 56,0 52,1 59,0    
Specifico 1 03/11/2023 17:11:49 0:00:26 56,5 53,4 59,4    
Specifico 1 03/11/2023 17:12:20 0:00:18 58,7 55,7 61,8    
Specifico 1 03/11/2023 17:13:02 0:00:51 57,0 53,1 60,1    
Specifico 1 03/11/2023 17:14:26 0:00:18 56,1 53,5 58,1    
Specifico 1 03/11/2023 17:14:58 0:00:55 56,0 53,7 58,0    
Specifico 1 03/11/2023 17:17:33 0:00:17 55,3 52,3 58,2    
Specifico 1 03/11/2023 17:18:15 0:00:23 58,3 52,0 62,8    
Specifico 1 03/11/2023 17:18:53 0:00:28 56,9 52,5 60,6    
Specifico 1 03/11/2023 17:20:27 0:00:09 59,1 52,8 63,9    
Specifico 1 03/11/2023 17:20:50 0:00:21 57,7 52,4 60,7    
Specifico 1 03/11/2023 17:24:25 0:00:52 55,9 52,3 58,1    

Cursore: 03/11/2023 17:15:52 - 17:15:53  LAeq=54,0 dB  LASmax=54,1 dB 

=INS525 P1 

17:12:00 17:14:00 17:16:00 17:18:00 17:20:00 17:22:00 17:24:00

50 

55 

60 

65 

17:12:00 17:14:00 17:16:00 17:18:00 17:20:00 17:22:00 17:24:00

50 

55 

60 

65 

Specifico 1

dB

LAeq 
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Cursore: (A)  Leq=54,8 dB  LFmin=47,4 dB

=INS525 P1 

12,50 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A C 
10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 
dB   03/11/2023 17:10:17 - 17:25:17  Totale

Hz
LZeq LZFmin

Cursore: [76,6 ; 76,8[ dB   Livello: 0,0%   Comulativa: 0,0% 

=INS525 P1 

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100
% Basati su 1%   Classi da 2%  03/11/2023 17:10:17 - 17:25:17  Totale 

dB 

L1 = 62,2 dB
L5 = 59,3 dB
L10 = 57,7 dB
L50 = 53,2 dB
L90 = 50,2 dB
L95 = 49,7 dB
L99 = 49,0 dB

Livello Comulativa
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P2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=INS524 P2 Testo  

Nome Ora Durata LAeq LAF90 LAF10 Commenti  
 inizio  [dB] [dB] [dB]   
Totale 03/11/2023 16:02:18 0:15:00 60,7 48,1 62,5   
Senza marcatore 03/11/2023 16:02:18 0:10:09 49,9 47,8 51,6   
        
(Tutti) auto 03/11/2023 16:02:22 0:04:30 64,5 51,6 68,7   
(Tutti) veicolo pesante 03/11/2023 16:15:59 0:00:21 70,6 53,6 75,1   
        
auto 03/11/2023 16:02:22 0:00:14 62,3 55,1 67,2    
auto 03/11/2023 16:02:58 0:00:12 58,3 51,5 62,9    
auto 03/11/2023 16:03:33 0:00:16 62,5 52,6 66,4    
auto 03/11/2023 16:04:13 0:00:56 67,3 53,4 71,6    
auto 03/11/2023 16:06:15 0:00:35 62,2 49,7 66,6    
auto 03/11/2023 16:08:33 0:00:13 65,4 53,4 70,6    
auto 03/11/2023 16:09:06 0:00:18 62,1 52,4 65,3    
auto 03/11/2023 16:09:39 0:00:09 62,4 53,6 66,4    
auto 03/11/2023 16:10:40 0:00:23 64,9 50,5 69,4    
auto 03/11/2023 16:12:30 0:00:15 61,0 49,9 66,0    
auto 03/11/2023 16:13:47 0:00:11 62,6 50,5 67,6    
auto 03/11/2023 16:14:18 0:00:34 65,4 51,8 70,4    
auto 03/11/2023 16:15:28 0:00:14 63,1 53,9 66,8    
veicolo pesante 03/11/2023 16:15:59 0:00:21 70,6 53,6 75,1    

 
 
 

Cursore: 03/11/2023 16:09:47 - 16:09:48  LAeq=53,0 dB  LASmax=58,8 dB 

=INS524 P2 

16:04:00 16:06:00 16:08:00 16:10:00 16:12:00 16:14:00 16:16:00

50 

60 

70 

80 

16:04:00 16:06:00 16:08:00 16:10:00 16:12:00 16:14:00 16:16:00

50 

60 

70 

80 

auto veicolo pesante

dB

LAeq 
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Cursore: (A)  Leq=60,7 dB  LFmin=46,3 dB 

=INS524 P2 

12,50 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A C 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 
dB   03/11/2023 16:02:18 - 16:17:18  Totale

Hz
LZeq LZFmin

Cursore: [76,6 ; 76,8[ dB   Livello: 0,0%   Comulativa: 0,3% 

=INS524 P2 

48 52 56 60 64 68 72 76 80

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100
% Basati su 1%   Classi da 2%  03/11/2023 16:02:18 - 16:17:18  Totale 

dB 

L1 = 73,2 dB
L5 = 66,8 dB
L10 = 62,5 dB
L50 = 50,1 dB
L90 = 48,1 dB
L95 = 47,6 dB
L99 = 47,1 dB

Livello Comulativa
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P3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
=INS526 P3 Testo  

Nome Ora Durata LAeq LAF90 LAF10 Commenti  
 inizio  [dB] [dB] [dB]   
Totale 03/11/2023 17:29:27 0:15:00 64,0 45,9 67,8   
Senza 
marcatore 

03/11/2023 17:29:27 0:03:54 48,4 45,0 49,9   

        
(Tutti) 
Specifico 1 

03/11/2023 17:29:29 0:11:06 65,3 50,6 69,2   

        
Specifico 1 03/11/2023 17:29:29 0:00:40 68,9 61,5 72,3    
Specifico 1 03/11/2023 17:30:22 0:00:27 64,1 52,5 68,1    
Specifico 1 03/11/2023 17:31:12 0:01:54 65,0 52,5 68,7    
Specifico 1 03/11/2023 17:33:18 0:02:47 65,2 51,7 69,5    
Specifico 1 03/11/2023 17:37:29 0:04:11 65,0 49,1 68,8    
Specifico 1 03/11/2023 17:42:48 0:00:43 64,3 50,5 67,5    
Specifico 1 03/11/2023 17:43:55 0:00:24 59,7 55,4 61,9    

 
 
 
 

Cursore: 03/11/2023 17:44:18 - 17:44:19  LAeq=58,0 dB  LASmax=59,2 dB 

=INS526 P3

17:30:00 17:32:00 17:34:00 17:36:00 17:38:00 17:40:00 17:42:00 17:44:00

40 

50 

60 

70 

80 

17:30:00 17:32:00 17:34:00 17:36:00 17:38:00 17:40:00 17:42:00 17:44:00
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Cursore: (A)  Leq=64,0 dB  LFmin=43,1 dB 

=INS526 P3 
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Cursore: [76,6 ; 76,8[ dB   Livello: 0,1%   Comulativa: 0,4% 
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L1 = 75,1 dB
L5 = 70,8 dB
L10 = 67,8 dB
L50 = 56,9 dB
L90 = 45,9 dB
L95 = 45,4 dB
L99 = 44,4 dB

Livello Comulativa 
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9.2 CERTIFICATO DI TARATURA DEGLI STRUMENTI  
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9.3 LIBRETTI MEZZI  

 













 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


























































