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LABORATORIO GEOTECNICO Bt
Do"__ E' FORLANI Morciam di Rom' I im s it = g pamgecs s s m o RO T NEEy aee
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LABORATORIO GEOTECNICO

Dott. E. FORL ANI Morciano di Rom.
committente D1 tta. Bergamini (Mo) cantiere.... F.. Secchia. .. .
Quote m Rilevato Campione N _ . i .......... Profondita a..............m

N di

Data......

M de! Campione...................cccve.s

Laboratorio.......................
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; |
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LABORATORIO GEOTECNICO -

Dott. E. FORL AN! Morciano di Rom. s
Commiit-ntnp.it..t..ﬂ..J???.I.'Eami.gi..(m.o.)_Canli-n ..F. Secchia. e
Quote lelevato Campione N_. % Profondita B M e

PROVA PROCTOR (A- A..S.H.O-) Standard D Modificato g
Peso campione umide - stampo (9) Py 8_ 610 8”857 8.964 8'984
Peso stampo (9) T 4,333 — - —
Pete camgieos umide 9 P PuT | 4.277 | 4.524 | 4.631 | 4.651
Volume dello stampeo ‘(cm’j v I 2.124 — = -
Densitd campione umide - (g/%m®) Y.~ 2| 2,13 | 2,18 ) 2319
Tara N
Peso Tara (9) t .
i
Peso campione umido +tara (8) Pu F
Peso campione secco s tara (g) Pe
Pese campione secce (9) Pe-t
Peso acqua (9) Pu- Ps
Umidita (% 'w..g.:_l!n..goo 7}' 7 9,8 A0, 7 12,%
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LABORATORIO GEOTECNICO

Dott. E. FORLANI

Morciano di

Rom.

Committente. Di tta Bergamini (Mo Xantiere... F. .ecchia. ...

Quota m Rilevatio campione N ... D . Profondita a.. ... . ..

N di
m

N del Campione...................c........

Laboratorio.......................

PROVA PROCTOR (A ASHO) swmad ] wedricate X

Peso campione umido - stampo  (g) Py 8.667 8.952 9,131 9.099
Pese stampo (9) T 4,333 - —— e
Peso campione umide (@) P P.T 4,334 4.61914.798 |[4.766
Volume delle stampe -(l:ma) 1] 2124 - f— I
Densits campione umido (akm®) 7"5— 2,04 2,17 2,26 |2.5%
Tara N
Peso Tara (9) t
Pess campione umideo + tara (8) Pu
Pess campions secco + tara (8) Ps
Peso campions secco (3] [
Peso acqua i (8) #u-_l'n
Umidita (%) W 100! 6,3 8,2 10,2 185¢
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T ' T Fl T 1
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LABORATORIO GEOTECNICO Daia
bott. E EORLANI Morciano di Rom.
Committamo..Dj—..t.t.@....Be.pgamini.(nquﬁ-u_........QEQ....SQQ.C.h.ia....... A A B o rpmiegis
Suili m R:Llevato Campione N B s Brnbonilibe: # o i M di Laboratorio...................._..
PROVA PROCTOR ( A.‘A.S.H.O.) Standard D Mod'ilicuu E
Pese campiona umido - stampo  (g) Py 8. 708 {8.860 8.992 8.955
Peso stampo (a) T 4.333 —— S -
Peso campione umido @ PP.T | 4.375 [4.527 | 4.659|4.622
Velume dello stampe (em?) v 2.7124 —— - e o
Densits campione umido (eem®) 7. _E_ 2,06 ! 2,13 2,19| 2,18
Tara N
Peso Tara (9) t
Peso campione umide + tara (8) Pu
Peso campione secco + tara () Pe
Peso campione ‘ secceo (e - T
Peso acqus - (e) pu-.—l
Umidita (% wphool 7,3 | 8,2 | 10,8 | 11,6
Densitd campione secco (M ¥Ys % i 92 1,97 ; 98 1,95
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N di Laboraterioe.......................
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Laboratorio di Geotecnica
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Profondita: da m 23.50 a m 24.00
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Laboratorio di Geotecnica

Committente: Autorita di Bacino del Po

Cantiere: Secchia
Sondaggio: 02
Campione: 1

Profondita: da m 23.50 a m 24.00

CONTENITORE DEL CAMPIONE: fustella in acciaio

CONDIZIONI DEL CONTENITORE: buone
FORMA DEL CAMPIONE: cilindrico
LUNGHEZZA CAMPIONE [cm]: 35

DESCRIZIONE:

UNIVERSITA" DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

DIAMETRO CAMPIONE [cm]: 8.5

Argilla limosa di colore grigio nerastro, mediamente consistente.
Nella parte alta del campione sono presenti concrezioni calcaree millimetrice.
Nella parte bassa del campione sono presenti elementi torbosi quali fibre vegetali e radici.

PENETROMETRO TASCABILE:

SCISSOMETRO TASCABILE:

CONTENUTO NATURALE IN ACQUA:

PESO DI VOLUME:

PESO SPECIFICO DEI COSTITUENTI SOLIDI:

LIMITI DI ATTERBERG (*) :

LIMITE DI LIQUIDITA' W, [%] = 54
LIMITE DI PLASTICITA' W , [%] =25
INDICE DI PLASTICITA"' I, [%]=29

CLASSIFICAZIONE U.S.C.S.=CH

Ip [%]

60

50

30

20

10

PP. [kPa]= 70-80 alto
120 - 140 basso

T.V. [kPa] =
w [%] = 334 alto
41.2 basso
v [KN/m?] = 19.68
vs [KN/m?] = 25.99
1 CH
q CL
N o
| oML
| \ MH-OH
i | ML-OL
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UNIVERSITA" DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po

Cantiere:

Sondaggio:
Campione:
Profondita:

Secchia
02
1

da m 23.50 a m 24.00

Caratteristiche generali dei provini prima della prova

provino w Y Ho Do Ao Vo
[%] [KN/m’] [cm] [cm] [cm’] [cm’]
P1 24.6 19.79 7.62 3.81 11.401 86.875
P2 25.0 19.71 7.62 3.81 11.401 86.875
P3 26.4 19.50 7.62 3.81 11.401 86.875
Fase di saturazione (valori finali)
provino C.P. B.P. durata B
[kPa] [kPa] [ore] [-]
P1 220 200 120.0 0.95
P2 220 200 96.0 0.92
P3 220 200 72.0 0.91
Fase di consolidazione (valori finali)
provino C.p. B.P. durata €, Hoc Aoc
[kPa] [kPa] [ore] [%] [cm] [cm’]
P1 550 200 24.0 8.41 7.41 10.762
P2 450 200 24.0 6.39 7.46 10.915
P3 350 200 24.0 4.42 7.51 11.065
Fase di taglio: valori finali o a rottura (t/s') .«
provino € u Ar (o,-03) c' (o
[7o] [kPa] [-] [kPa] [kPa] [kPa]
P1 11.250 357.252 0.466 337.161 529.910 192.748
P2 10.080 301.888 0.342 298.309 446.421 148.112
P3 10.591 257.789 0.288 200.346 292.557 92.211
provino s s' t (*)| a' [kPa] 22.72
[kPa] [kPa] [kPa] *) a' [°] 22.3
P1 718.58 361.33 168.58 R? 0.989
P2 599.15 297.27 149.15
P3 450.17 192.38 100.17 ¢' [kPa] 24.92
¢' [°] 24.3

(*) valori ottenuti con regressione lineare

TRIASSIALE - Pagina 1




UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po
Cantiere: Secchia

Sondaggio: 02

Campione: 1

Profondita: da m 23.50 a m 24.00 fase di consolidazione dei provini
PROVINO P1 PROVINO P2 PROVINO P3
tempo gy tempo €y tempo €y
[%e] [%e] [%e]
0 0.00 0 0.00 0 0.00
30" -0.71 30" -0.55 30" -0.43
I -0.99 I -0.73 I -0.53
2 1.17 2 -0.95 2 -0.71
4 -1.50 4 -1.28 4 -0.91
8' -2.06 8' -1.75 8' -1.24
15' -2.80 15' -2.38 15' -1.65
30" 3.84 30" 3.23 30" 2.18
" -5.13 " -4.24 " -2.89
2" -6.48 2" -5.21 2" -3.53
4" -7.55 4" -5.89 4" -3.99
8" -8.16 7" -6.17 6" -4.16
24" -8.41 24" -6.39 24" 442
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0.0 ‘ ‘
-1.0 - *

4.0 SN \ —— T
T \\\\\\ -

S
>
w —5.0 ) \-\
-6.0 ———
1 |—e—p1 N
_70 1T = P2 \\\\

80 ||+ P

-9.0
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UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po

Cantiere: Secchia

Sondaggio: 02

Campione: 1

Profondita: da m 23.50 a m 24.00 fase di rottura dei provini

(0,- 03) [kPa]

u [kPa]

450

400

350
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200

150 ~

100 ~

50 #

0

400
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320

300 ~

280

260

240 +f

220 7

200

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
€ [%]
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0

€ [%]
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UNIVERSITA" DEGLI STUDI DI FIRENZE

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po

Cantiere: Secchia
Sondaggio: 02
Campione: 1
Profondita: da m 23.50 a m 24.00 fase di rottura dei provini
1.00 |
0.90 * Pl
p oo P2
0.80
0.70
— 060 o]
< 050 L%
o
5
0.40
=
s
< i
g 030
0.20
0.10
0.00 ®———
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
€ [%]
200 |
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—&— ¢sp-P2 /
150
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——esp-P3 /
tsp-P3 /
/
= 100
[a W)
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s', s [kPa]
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UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po
Cantiere: Secchia

Sondaggio: 02

Campione: 1

Profondita: da m 23.50 a m 24.00 fase di rottura dei provini
200
] y=0.411x+22.717 . //C{ 0 (t/8)ma
150 R* = 0.989 =
A /// |
7
= ] ~ /
S P /
£ 100 — |
e \\

50 “‘
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UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (TxCIU)

Committente: Autorita di Bacino del Po
Cantiere: Secchia

Sondaggio: 02

Campione: 1

Profondita: da m 23.50 a m 24.00

Legenda:
contenuto naturale d'acqua
Y peso di volume naturale
Ho altezza iniziale provino
Do diametro iniziale provino
Ao area iniziale provino
Vo volume iniziale provino
Hoc altezza del provino a fine consolidazione
Aoc area del provino a fine consolidazione
B.P. back pressure (contropressione)
C.P. cell pressure (pressione di cella)
A, B parametri delle pressione neutre di Skempton
Ar parametro A a rottura
&y deformazione volumetrica
€ deformazione assiale
o, tensione totale assiale
o3 tensione totale radiale
(c,-03) tensione deviatorica
c' tensione efficace
') tensione efficace assiale
o' tensione efficace radiale
u pressione neutra
S (o, +03)2
s' (o', +6'5)/2
t (o, -03)/2
T tensione tangenziale
a,a intercetta e pendenza dell'inviluppo di rottura nel piano s', t
tan o' = sen ¢'
a'=c'«cos ¢
c' coesione stimata
¢’ angolo di resistenza al taglio stimato
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UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Committente: Autorita di Bacino del Po c'y e
Cantiere: Secchia [kPa] [-]
Sondaggio: 02 10 0.628
Campione: 1 25 0.624
Profondita: da m 23.50 a m 24.00 50 0.614
99 0.588
198 0.548
Caratteristiche del terreno 396 0.500
Y Wi Wy SN 793 0.450
[kN/m?] [%] [%] [-] 1586 0.394
19.72 23.7 20.8 0.630 3172 0.333
793 0.361
198 0.407
Caratteristiche del provino e della prova 25 0.479
H, D, RIC DGC
em] | [om] ] [ore]
2.0 7.1 1 24
Nota: la durata del gradino n. 4 ¢ di ore 48,
mentre la durata del gradino n. 9 ¢ di ore 72
0.650
0.600 -~
0.550
0.500 -
© 0450 - \
0.400 -~
0.350 - \o
0.300 w .
10 100 10000

G ', [kPa]




UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Committente: Autorita di Bacino del Po

Cantiere: Secchia
Sondaggio: 02
Campione: 1
Profondita: da m 23.50 a m 24.00
20.0
oo o —&— 50 kPa
o —e— | ol ] *\"‘*7**7“‘.
 mg —&— 99 kPa
RELaEe =
o e el 4 198kPa
. .
S, 396 kPa
AN, e
AL *—793 kPa
A
| —e— 1586 kPa
19.0 A
Xl Ly —+—3172kPa
X
T s
) T
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E K|
> X
8 X
& 180
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o Ky ||
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UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

Laboratorio di Geotecnica

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Committente: Autorita di Bacino del Po
Cantiere: Secchia
Sondaggio: 02
Campione: 1
Profondita: da m 23.50 a m 24.00
VARIAZIONE DELL'ALTEZZA DEL PROVINO A PRESSIONE COSTANTE [mm]
pressione dopo lo scarico intermedio [kPa]
50 929 198 396 793 1586 3172
tempo [da 25] [da 50] [da 99] [da 198] | [da396] | [da 793] | [da 1586]
10" 19.892 19.740 19.400 18.900 18.318 17.700 17.000
20" 19.884 19.730 19.390 18.890 18.305 17.688 16.990
30" 19.880 19.723 19.382 18.882 18.298 17.678 16.978
I' 19.874 19.712 19.370 18.869 18.282 17.655 16.960
2' 19.869 19.696 19.352 18.848 18.257 17.625 16.920
4 19.862 19.680 19.330 18.818 18.215 17.584 16.874
8 19.859 19.663 19.300 18.776 18.172 17.522 16.808
15' 19.853 19.650 19.262 18.726 18.109 17.452 16.732
30' 19.847 19.615 19.210 18.658 18.031 17.362 16.634
1" 19.839 19.586 19.152 18.573 17.938 17.275 16.545
2" 19.830 19.553 19.092 18.502 17.869 17.218 16.484
4" 19.815 19.530 19.051 18.462 17.835 17.180 16.450
24" 19.803 - 18.995 18.403 17.786 17.102 -
48" - 19.488 - - - - -
72" - - - - - - 16.360
Legenda:
Y peso di volume naturale
W, Wy contenuto in acqua iniziale e finale
€, indice dei vuoti iniziale
H,, D, altezza e diametro iniziali del provino
€ indice dei vuoti
c', tensione verticale efficace
RIC rapporto incrementale dei carichi
DGC durata di ogni gradino di carico




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE

'\ DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
=/ Laboratorio di Geotecnica

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Committente: AdBPO
Cantiere: F. Secchia
Sondaggio: S02
Campione: C1
Profondita [m]: 23.50 - 24.00

CICLO NUMERO 1: Saturazione

Data inizio: 08.04.08
Pagina: 1/6
Sigla: RC2 D12 S02C1

6. = 227 kPa u= 200 kPa c.= 27 kPa
\= 86.87 cm® H; = 7.62 cm M;= 15547 g
Vi= 86.39 c¢m?® H¢ = 7.61 cm M;= 156.22 g
AV = 0482 cm® AH = 0.014 cm AM = -0.744 ¢
Step G [kPa] vy [%] D [%]
1 22667.4 0.000555 3.052617
2 22759.5 0.001064 2.510784
3 22761.6 0.002118 3.246566
CICLO NUMERO 2: 1a Consolidazione
c,= 400 kPa u= 200 kPa c'.= 200 kPa
,= 86.39 cm® H; = 7.61 cm M= 156.22 g
Vi= 80.70 ¢cm?® H¢ = 7.41 cm M;= 150.52 g
AV = 5696 cm® AH = 0.193 cm AM= 5696 g
Step G [kPa] y [%] D [%]
1 60180.6 0.000219 2.3819
2 60170.3 0.000425 2.0918
3 60161.5 0.000829 2.0728
CICLO NUMERO 3: 2a Consolidazione
c.= 550 kPa u= 200 kPa c.= 350 kPa
.= 80.70 cm?® Hi = 7.41 cm i= 150.52 g
Vi= 77.65 cm® H¢ = 7.31 cm M= 147.47 g
AV = 3.046 cm® AH = 0.098 cm AM= 3.046 g
Step G [kPa] v [%] D [%]
1 89305.8 0.000306 2.3971
2 89391.9 0.000187 2.4790
3 89313.6 0.000476 2.6052
CICLO NUMERO 4: Decadimento RC
c.= 550 kPa u= 200 kPa ¢'.= 350 kPa
\= T77.65 cm?® H; = 7.31 cm Mi= 14747 g
Vi= 7765 cm?® H¢ = 7.31 cm M;= 14747 ¢
AV = 0.000 cm? AH = 0.000 cm AM = 0.000 g
Step G [kPa] y [%] D [%] Au [kPa]
1 89360.6 0.000095 2.0074 -
2 89006.9 0.000156 2.7030 -
3 89030.3 0.000234 2.9642 -
4 89030.3 0.000347 3.5017 -
5 89030.3 0.000520 3.2635 -
6 89030.3 0.000642 2.8358 -
7 89030.3 0.000844 3.1548 -
8 89030.3 0.001264 2.5658 -
9 88549.5 0.001634 2.5009 -
10 88503.2 0.002214 3.1921 -




. Ul 8
<> PROVA DI COLONNA RISONANTE
Committente: AdBPO Data inizio: 08.04.08
Cantiere: F. Secchia Pagina: 2/6
Sondaggio: S02 Sigla: RC2 D12 S02C1
Campione: C1
Profondita [m]: 23.50 - 24.00
Step G [kPa] v [%] D [%] Au [kPa]
11 88441.5 0.002966 2.9957 -
12 88180.0 0.004875 2.9683 -
13 87372.2 0.006953 2.9630 -
14 86607.7 0.009839 2.8148 -
15 85140.2 0.014393 3.1110 -
16 82745.7 0.019600 3.7745 -
17 723231 0.037339 4.8933 -
18 59356.7 0.066357 7.3788 -
19 42153.7 0.138691 11.1379 2.1
20 25410.1 0.279418 15.5895 6.5




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica
PROVA DI COLONNA RISONANTE

Committente: AdBPO Data inizio: 08.04.08
Cantiere: F. Secchia Pagina: 3/6
Sondaggio: S02 Sigla: RC2 D12 S02C1
Campione: C1
Profondita [m]: 23.50 - 24.00
100 1 ”‘AC. ‘| : 1 Ciclo n. 1 2 3 4
] Iclo n.
90 1 §- oo ROt ooTT T oCidon. 2 'e [ 1.058 | 0.922 | 0.850 | 0.850
50 ] o4 XCiclon. 3 o, [MPa] 0.027 | 0.200 | 0.350 | 0.350
] ] Giclon. 4 Gax [MPa] 22.8 60.2 89.4 89.4
E 70 1
s ] X PROVINO: Indisturbato
o 60 1 PREPARAZIONE: Provino ottenuto per tornitura,
9 50 1 inserita una membrana,
g 20 ] o consolidazione isotropa
E SUPERFICI DI APPOGGIO: Spilli
8 %0 1 1 . Gs= 2650 [
= 20 1
1 G'en = 350 kPa
10 4 u= 200 kPa
0 1 iniziale fine ciclon. 4
0.00001  0.0001 0.001 0.01 0.1 Hiem] = 7620 7.310
Deformazione di taglio y [%] Alem= 11.401 10.622
VIcmdl = 86.875 77.651
w [%] = 39.765 34.337
18 o IMa/m31 = 1.790 1.899
1| AaCiclon.1 Sacn [%] = 4.067 &y.en [%] = 10.618
16 + ©Ciclon.2 g
< 1| xCiclon. 3 LEGENDA
OE 14 11 aciclon. 4 A= area
g 12 H = altezza
9] ] o V = volume
§ 10 1 w = contenuto d'acqua
9] 8 p = densita
% ] B o', = tensione efficace utlimo ciclo
"g 6 A u = pressione interstiziale
5 i o €a.cn = deform. assiale utlimo ciclo
§ 4 ] e Af 8g nayo &y,cn = deform. volumetrica utlimo ciclo
04 2 ] B Bxo x 3,800 Gg = peso specifico costituenti solidi
] e = indice dei vuoti
0 G = modulo di taglio
0.00001 0.0001 0.001 0.01 0.1 Gax = modulo di taglio massimo
Deformazione di taglio y [%] y = deformazione di taglio
D = rapporto di smorzamento
1000 | — M=massa
1 ACiclon. 1 AV = variazione di volume
oCiclon. 2 AM = variazione di massa
x Ciclon. 3 AH = variazione di altezza
DCiclon. 4
100 - - NOTE
_ b o CICLO NUMERO 1: Saturazione
g CICLO NUMERO 2: 1a Consolidazione
% A CICLO NUMERO 3: 2a Consolidazione
g CICLO NUMERO 4: Decadimento RC
6 107 OSSERVAZIONI
| valori di D sono stati determinati con il metodo
amplitude decay facendo riferimento in tutti i cicli alle
ampiezze del primo e del secondo picco
dell'oscillazione libera smorzata.
1
0.01 0.1

Tensione efficace o' [MPa]




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

Laboratorio di Geotecnica
PROVA DI COLONNA RISONANTE

Committente:

AdBPO

Data inizio:

08.04.08

Cantiere:

F. Secchia

Pagina:

4/6

Sondaggio:

S02

Sigla:

RC2_D12_S02C1

Campione:

C1

Profondita [m]:

23.50 - 24.00

1.0 1

0.8 1

0.6 1

0.4 1

02 1

Modulo di taglio normalizzato G/G,,,,

0.0
0.00001

0.0001

0.001

0.01

Deformazione di taglio y [%]

0.1

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

Rapp. di smorz. norm. D/D;,

1.0

0.0
0.00001

0.0001

.001 . - 0.01
Deformazione di taglio y [%]

0.020

0.015

0.010 -

0.005

Increm. press. neutre norm. Au/c',

m on e
L5 e = ey &

0.000
0.00001

o
o

0.0001

o

u]
21}
o
=]

an
80

0.001 0
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

PROVA DI COLONNA RISONANTE

Committente: AdBPO
Cantiere: F. Secchia
Sondaggio: S02
Campione: C1
Profondita [m]: 23.50 - 24.00
80 7
g 70
=3 1
< 60 7 ©
g ]
o 50
1 1 [e}
8 40 1
IS 1
o ] S
S 30 A
8 . o S
— ] Q
o 20 A
2 ]
=] ]
2 10 ]
= ]
0
0.1 10 100 1000 10000
Tempo di consolidazione - t [min]
— 10 T
é ]
£
D
g 0 h| © b [}
£
€
o o]
5
£ 1
©
N
<}
£
(2]
5
[e]
h=
8
Q.
©
X 041
0.1 10 100 1000 10000
Tempo di consolidazione - t [min]
Step t Y Gmax Drmin
[min] [%] [MPa] [%]
1 1 0.001075 21.98 -
2 2 0.001063 22.97 4.31
3 4 0.001018 24.54 4.06
4 8 0.000915 26.69 3.70
5 15 0.000878 29.92 3.95
6 30 0.000774 34.50 3.73
7 60 0.000689 39.13 4.99
8 120 0.000644 45.63 4.14
9 240 0.000574 51.57 2.10
10 360 0.000512 53.54 1.77
11 1410 0.000512 60.16 1.77

Data inizio: 08.04.08
Pagina: 5/6
Sigla: RC2_D12_S02C1

INTERVALLO DI TENSIONE EFFICACE
EFFICACE DI CONFINAMENTO:

0.027 MPa
0.200 MPa

da o' =
a o=

g = AG / Alog(t)
Ng = 100-(Ig / G1000)

Mediante regressione lineare su

3 punti si ottiene
G1000 = 58.49 MPa
Ig = 11.176 MPa
Ng = 19.1055 %
R? = 1.0000

I = AD / Alog(t)
Np = 100-(Ip / D1go0)

Mediante regressione lineare su

10 punti si ottiene

Diggo = 222 %
Ip = 0.904 %
Np = 40.6659 %
R? = 0.5206
LEGENDA

y = deformazione di taglio
t = tempo

G = modulo di taglio

D = rapporto di smorzamento

At = variazione di tempo

AG = variazione di G nell'intervallo At
AD = variazione di D nell'intervallo At
Ig = coeff. di incremento assoluto di G
Ng = indice di incremento relativo di G
Ip = coeff. di incremento assoluto di D
Np = indice di incremento relativo di D

G = modulo di taglio

G000 = modulo di taglio per t = 1000min
D000 = rapporto di smorz. per t = 1000min
Gmax = modulo di taglio massimo

NOTE

CICLO NUMERO 2: 1a Consolidazione




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

Laboratorio di Geotecnica
PROVA DI COLONNA RISONANTE

Committente: AdBPO
Cantiere: F. Secchia
Sondaggio: S02
Campione: C1
Profondita [m]: 23.50 - 24.00

100 T
5 95
o 1
= 90 o
] [}
Q 80 -
2 70 1 °
(=) ]
£ 65 ]
© E [
2 605 o 0o ©°
8 551
= 1
50 -
0.1 10 100 1000 10000
Tempo di consolidazione - t [min]
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& 01
0.1 10 100 1000 10000
Tempo di consolidazione - t [min]
Step t Y Ginax Drmin
[min] [%] [MPa] [%]
1 1 0.000428 57.96 -
2 2 0.000429 57.98 3.74
3 4 0.000422 58.34 4.33
4 8 0.000427 58.93 4.57
5 15 0.000432 60.08 4.06
6 30 0.000498 61.74 3.77
7 60 0.000457 64.31 2.88
8 120 0.000416 69.22 3.45
9 240 0.000389 74.96 1.91
10 420 0.000370 79.25 1.82
11 1260 0.000350 87.39 2.81
12 1550 0.000306 89.31 2.40

Data inizio: 08.04.08
Pagina: 6/6
Sigla: RC2 D12 S02C1

INTERVALLO DI TENSIONE EFFICACE
EFFICACE DI CONFINAMENTO:

da o' =
a o= 0.350 MPa
I = AG / Alog(t)

Ng = 100-(lg / G1000)

0.200 MPa

Mediante regressione lineare effettuata su

4 punti si ottiene
G1000 = 85.82 MPa
I = 17.520 MPa
Ng = 20.415 %
R?= 0.9996

Ip = AD / Alog(t)
Np = 100-(Ip / D1g00)

Mediante regressione lineare effettuata su

8 punti si ottiene
D1000 = 2.08 %
Ipb= 0.909 %
Np = 43.758 %
R? = 0.5934
LEGENDA
y = deformazione di taglio
t = tempo

G = modulo di taglio

D = rapporto di smorzamento

At = variazione di tempo

AG = variazione di G nell'intervallo At
AD = variazione di D nell'intervallo At
Ig = coeff. di incremento assoluto di G
Ng = indice di incremento relativo di G
Ip = coeff. di incremento assoluto di D
Np = indice di incremento relativo di D

G = modulo di taglio

G000 = Mmodulo di taglio per t = 1000min
D000 = rapporto di smorz. per t = 1000min
Gmax = modulo di taglio massimo

NOTE

CICLO NUMERO 3: 2a Consolidazione




Committente:

Cantiere:
Sondaggio:
Campione:
Profondita:

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
Laboratorio di Geotecnica

Autorita di Bacino del Po
Secchia

02

2

da m 27.20 a m 27.80

Ca
o

J& TS)TN i Oy

Fotografia




Laboratorio di Geotecnica

Committente: Autorita di Bacino del Po
Cantiere: Secchia

Sondaggio: 02

Campione: 2

Profondita: da m 27.20 a m 27.80

CONTENITORE DEL CAMPIONE: fustella in acciaio

CONDIZIONI DEL CONTENITORE: buone
FORMA DEL CAMPIONE: cilindrico
LUNGHEZZA CAMPIONE [cm]: 54

DESCRIZIONE:

UNIVERSITA" DEGLI STUDI DI FIRENZE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE

DIAMETRO CAMPIONE [cm]: 8.5

Argilla limosa di colore grigio nerastro a consistenza molle.
Sporadica presenza di elementi ghiaiosi a spigoli vivi con massima dimensione pari a 2 cm.
Data la natura poco consistente del materiale, non ¢ stato possibile realizzare provini di

forma regolare.

PENETROMETRO TASCABILE:

SCISSOMETRO TASCABILE:

CONTENUTO NATURALE IN ACQUA:

PESO DI VOLUME:

PESO SPECIFICO DEI COSTITUENTI SOLIDI:

LIMITI DI ATTERBERG (*) :

LIMITE DI LIQUIDITA' W, [%] =50
LIMITE DI PLASTICITA' W , [%] =25
INDICE DI PLASTICITA' 1, [%]=25

CLASSIFICAZIONE U.S.C.S.=CL-CH

—

I, [%

60

50

30

20

10

PP. [kPa]= 40-45 alto

20-25 basso
T.V. [kPa] =
w [%] = 39.2 alto
40.6 basso
v [KN/m?] = 17.71
vs [KN/m?] = 26.27
1 CH
8 CL
] [ ]
| oML
| \ MH-OH
i | ML-OL

0
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Wi %]
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I Po MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

P m——

‘ Analisi granulometriche

Campione 1 prelevato dallo scavo esplorativo n. 1, livello alla profondita di 2,5-3 m da p.c.

NAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)
Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015

ANALIS| GRANULOMETRICA
NORMA DI RIFERIMENTO: Raccomandazioni AGI 1994
Cert. N°. 339/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: s1 Campione: i |
Profondita prelievo (m) : 2,5-3,0mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351
CURVA GRANULOMETRICA |
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
s T =y
90 7
o 4
80 /
= 75
§ 70
c 65
kY 60
§ 55 II
g 50 ‘I
i a5  d
X 40
35 ,
30
25
20 r
15
10 o |
5
a L]
0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100

Diametro grani (mm)

|RESOCONTO GRANULOMETRICO (quantita espresse in %) |

[ Ghiaia = 1,14 | Sabbia = 725 | Limo= 212 | Argilla = 5,1 |
Classificazione AGI (1977): Note
Dimensione [mm] Descrizione
>60 Ciottoli
2-60 Ghiaia
0.06-2 Sabbia
0.002 - 0.06 Limo
<0.002 Argilla
Peso specifico dei grani [g/cm’): 2,69
A
LO SPERIMENAATORE IL DIREW(@BE_EL BORATORIO

Il presente certificato non & ripréd\icibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova

A pDroge
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4 .‘_l.!RQ MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

NAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
NORMA DI RIFERIMENTO: C.N.R. UNI 10006
Cert. N°. 340/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: s1 Campione: ¢l
Profondita prelievo (m) : 2,5-3,0mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351

ANALISI GRANULOMETRICA

Frazione passante al setaccio (%)

2 mm 98,9
0,4 mm 97,8
0,075 mm 26,3

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG (%)

Limite Liquido
Limite Plastico n.p.
Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I. 10006

Gruppo / Sottogruppo / (Indice di gruppo) A2-4

LO SPERIWKTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

o

Il presente certificato non é riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova Pag. 1di1
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[~ 4 oot ..,-9 MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

SAIPO

MJ Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
DETERMINAZIONE DELLA SOSTANZA ORGANICA
NORMA DI RIFERIMENTO: ASTM D2974

CERT. N°345/05_16 del 10/05/16

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16

Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 03/05/16

Sond.: s1 Campione: c1

Profondita prelievo (m):  2,5-3,0 mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato

Riferimento: MO-E-1351

Campione o §

Peso campione essiccato a 110°C g 50,7

Peso campione essiccato a 440°C g 49,41

Contenuto sostanza organica % 2,54
LO SPER ATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Il presente certificato non & riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo

Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova Pag. 1di1

% I_U Pagina 14
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MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

Campione 2 prelevato dallo scavo esplorativo n. 1, livello alla profondita di 3-5 m da p.c.

AIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)
Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015

ANALIS| GRANULOMETRICA
NORMA DI RIFERIMENTO: Raccomandazioni AGI 1994

Cert. N°. 341/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: s1 Campione: c2
Profondita prelievo (m) : 3,0-50mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351
CURVA GRANULOMETRICAI
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
100 o -
95
90
85 I
80 4
S 75
m 70
N
Y 60
s 55
8 50
a 45
i 40
35
30
25
20
15
10
5
0
0,0001 0,001 0,01 0,1 1l 10 100

[RESOCONTO GRANULOMETRICO (quantita espresse in %) |

| Ghiaia = 0,00 | Sabbia = 39,5 | Limo= 45,7 | Argilla = 14,8 1
Classificazione AGI (1977): Note
Dimensione [mm] Descrizione
>60 Ciottoli
2-60 Ghiaia
0.06 -2 Sabbia
0.002 -0.06 Limo
<0.002 Argilla
Peso specifico dei grani [g/cm’): 2,69
LO SPER ATORE IL DIRETTORE DEQA‘,SORATORIO

Il presente certificato non é riprodueibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova

A pDroge

E I_U Pagina 15



4 .‘_l.!RQ MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

AIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
NORMA DI RIFERIMENTO: C.N.R. UNI 10006
Cert. N°. 342/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: S1 Campione: G2
Profondita prelievo (m) : 3,0-5,0mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351

ANALISI GRANULOMETRICA

Frazione passante al setaccio (%)

2 mm 100,0
0,4 mm 99,3
0,075 mm 60,5

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG (%)

Limite Liquido =

Limite Plastico n.p.

Indice Plastico =

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.l. 10006

Gruppo / Sottogruppo / (Indice di gruppo)

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
\}._;9

Il presente certificato non & riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova

Pag.1di1l
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4 .._k.!PQ MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

X AIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po
Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
DETERMINAZIONE DELLA SOSTANZA ORGANICA
NORMA DI RIFERIMENTO: ASTM D2974

CERT. N°346/05_16 del 10/05/16

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16

Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 03/05/16

Sond.: S1 Campione: c2

Profondita prelievo (m):  2,5-3,0m dap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato

Riferimento: MO-E-1351

Campione c2

Peso campione essiccato a 110°C g 61,22

Peso campione essiccato a 440°C g 59,61

Contenuto sostanza organica % 2,63
LO SPERI TORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

P

Il presente certificato non & riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova Pag. 1.di1
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MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

Campione 3 prelevato dallo scavo esplorativo n. 1, livello alla profondita di 5-7 m da p.c.

XAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

w £

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)
Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015

ANALIS| GRANULOMETRICA

NORMA DI RIFERIMENTO: Raccomandazioni AGI 1994
Cert. N°. 343/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPQ Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: s1 Campione: c3
Profondita prelievo (m) : 5,0-7,0mdap.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351
| CURVA GRANULOMETRICA | ‘
Argilla Limo Sabbia Ghiaia ‘
100 &
95 A"
90
d
85
80 Vi
) 75
1] 70
g 65
© 60 re
5 55
a 50
i 4
x 40
35
30
25 d
20 A
15
10
5
0
0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100

Diametro grani (mm)

[RESOCONTO GRANULOMETRICO (quantita espresse in %)

| Ghiaia = 0,2 | Sabbia = 32,3 | Limo= 525 | Argilla = 15,1 |
Classificazione AGI (1977): Note
Dimensione [mm] Descrizione

>60 Ciottoli

2-60 Ghiaia

0.06 -2 Sabbia

0.002 -0.06 Limo

<0.002 Argilla

Peso specifico dei grani [g/cm’]: 2,69

LO SPERIMENJATORE

IL DIREJTORE DEL LABORATORIO
e —

Il presente certificato non & riproductbile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova

A pDroge
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4 .‘_l.!RQ MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

NSAIPoO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
NORMA DI RIFERIMENTO: C.N.R. UNI 10006
Cert. N°. 344/05_16 del 20/04/2016

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16
Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 14/04/16
Sond.: S1 Campione: c3
Profondita prelievo (m) : 5,0-7,0mda p.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato
Riferimento: MO-E-1351

ANALISI GRANULOMETRICA

Frazione passante al setaccio (%)

2 mm 99,8
0,4 mm 98,9
0,075 mm 67,6

LIMITI ED INDICI DI ATTERBERG (%)

Limite Liquido =
Limite Plastico n.p.
Indice Plastico =

CLASSIFICAZIONE C.N.R. U.N.I. 10006

Gruppo / Sottogruppo / (Indice di gruppo)

LO SPER ATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
g =SS ]

Il presente certificato non & riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo
Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova Pag. 1di1
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4 .‘_l.!RQ MO-E-1351-FIUME SECCHIA. MANUTENZIONE STRAORDINARIA CASSA D'ESPANSIONE - PROGETTO DEFINITIVO

=uAIPO

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Laboratorio di geotecnica di Boretto (RE)

Laboratorio autorizzato "Settore A" prove sulle terre Decreto CSLP_STC aut. n. 490 del 22.12.2015
DETERMINAZIONE DELLA SOSTANZA ORGANICA
NORMA DI RIFERIMENTO: ASTM D2974

CERT. N°347/05_16 del 10/05/16

Committente : AIPO Ufficio Modena Data Cons. 13/04/16

Localita : Cassa Secchia - Rubiera Data prova: 03/05/16

Sond.: S1 Campione: Cc3

Profondita prelievo (m):  2,5-3,0 m da p.c. Tipo del Campione: Rimaneggiato

Riferimento: MO-E-1351

Campione c

Peso campione essiccato a 110°C g 62,65

Peso campione essiccato a 440°C g 60,74
% 3,05

Contenuto sostanza organica

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

W

Il presente certificato non & riproducibile salvo esplicita autorizzazione scritta del Laboratorio di Geotecnica AlPo

Gli esiti in esso contenuti sono riferiti ai soli campioni sottoposti a prova Pag. 1di1
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Certificato di prova n®° 8362 del 25/07/2012 - Parte 1 di 6

GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

Pag. 1/16

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po

Parma (PR)

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.

Campione N. : 84105

Data consegna:
Data aperturafustella: 02/07/2012
Datainizio prova: 02/07/2012
Data fine prova:

05/06/2012

17/07/2012

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

Dati delle prove

N° 1

N° 2

N° 3

Peso campione umido + tara

(N)

0,6739

0,6319

0,6154

Peso campione secco + tara

(N)

0,5828

0,5436

0,5158

Peso tara

(N)

0,2091

0,2100

0,1882

Peso acqua

(N)

0,0911

0,0884

0,0995

Peso campione secco

(N)

0,3737

0,3336

0,3276

Contenuto naturale di acqua

(%)

24,4

26,5

30,4

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

F

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

o 1

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

Decreto n. 53084 del 01/03/05

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n°® 8362 del 25/07/2012 - Parte 2 di 6 Pag. 2/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377.1975 Test 15/e)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 02/07/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 17/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.

Campione N. : 84105

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

Dati della prova

N°1 [ N°2 | N°3

Volume fustella (cm’) | 86,94 | 86,94 | 86,94
Peso campione umido + tara| (N) [ 1,6575( 1,6277| 1,6568
Peso tara (N) | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Peso umido di volume (kN/m)| 19,07 | 18,72 | 19,06

Contenuto naturale di acqua | (%) 244 | 265 | 304

Peso secco di volume (kN/m®)| 15,33 | 14,80 | 14,62
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 26,08 | 26,08 | 26,08
Indice dei vuoti 0,701 | 0,762 | 0,784
Porosita (%) | 412 | 432 | 439
Umiditadi saturazione (%) 26,4 | 28,6 | 294
Grado di saturazione (%) 92,4 | 92,7 | 100,0

NOTE:

Lo Sperimentatore
( Dotp_ R. Langone)

P
\J
-

P —

pe SV -
Pl 4 ‘.3,‘2’3-/§/fl &L

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

K o

w [ €

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23-ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionae per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova: 02-11/07/2012

Ubicazione prelievo:

Campione N. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.

84105

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

Analisi granulometrica eseguita:

per via umida
per via secca

RISULTATO DELLA PROVA
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ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
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Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progr essivo progressivo

(mm) (mm) % % %
2 100,0
1 0,2 0,2 99,9
04 04 0,6 99,5
0,25 2,5 3,0 97,0
0,125 19,4 22,4 77,6
0,075 124 34,8 65,3

< 65,3 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %
0,0448 52,3
0,0314 45,6
0,0221 40,9
0,0155 36,3
0,0113 32,6
0,0079 28,2
0,0056 254
0,0039 23,1
0,0027 18,7
0,0019 16,8
0,0011 145

GEOTECNAIzb S.r|
Lo Sperimentatore Il Direttore
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i i . . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
84105 | —— |Sondaggio S2da4,50a5,20 m. 17 48 35
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO

(ASTM D 854)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 06/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.

Campione N. : 84105

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove
Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7197
Peso tara b (N) 0,4830
Peso campione secco ab (N) 0,2367
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4591
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,6958
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6068
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 9,072
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 23,0
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 26,09
(a-b)+c-d

Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9993
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 26,08

Lo Sperimentatore II Direttore

(II_)_ott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a5,20 m. Campione N.: 84105
Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 02/07/2012 Data inizio/fine prova: 04-12/07/2012
0 LP Wn, LL 100%
Descrizione campione: | \ | ] | \ [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con sabbia \34 %
argilloso grigio.
32
Prova eseguita sul < 0.42 mm 30 \\‘
Percentuale passante a N
setaccio 0.42 mm = 100 % | 2 "~
Umidita naturale Wn = 271 % | 26
. S s _ 24
Limitedi liquidita LL = 29 %
Lo R _ 22
Limitedi plasticita LP = 20 %
20
Indicedi plagticita Pl = 9 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.1.)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 13/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a’5,20 m.
Campione N. : 84105
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Ys = 26,08 kN/m®
Limite Liquido WL = 29 %
Limite Plastico Wp = 20 %
Indice Plastico Pl = 9 %
Umidita w = 271 %
Indice di consistenza lc = 0,21

Caratteristiche fisiche dei provini:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali [ Finali [ Iniziali | Finali | Iniziali Finali
Altezza (mm) 76,30 75,19 76,30 74,80 76,30 73,81
Diametro (mm) 38,10 37,54 38,10 37,35 38,10 36,86
Volume (cm3) 86,945 | 83,196 | 86,945 | 81,911 | 86,945 78,707
Peso umido (N) 1,6575 - 1,6277 - 1,6568 -
Peso umido di volume (kN/mS) 19,06 20,08 18,72 19,59 19,06 19,93
Umidita (%) 24,4 25,4 26,5 24,7 30,4 23,4
Peso secco di volume (kN/mS) 15,32 16,01 14,80 15,71 14,62 16,15
Indice dei vuoti 0,702 0,629 0,762 0,660 0,784 0,615
Porosita (%) 41,2 38,6 43,2 39,8 43,9 38,1
Umiditadi saturazione (%) 26,4 23,6 28,6 24,8 29,4 23,1
Grado di saturazione (%) 92,4 100,0 92,7 99,6 100,0 100,0

NOTE: provino 3 fustellato su sezione diversa

Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
P 727 = N
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbaledi accettazione N° 1370 del 05/06/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da4,50 a’5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Fase di saturazione
Provino 1
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 98 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
06/07/12 |11:00 49,03 0,00
11:05 49,03 49,03 49,03 1,00
11:05 98,07 49,03
11:15 98,07 98,07 49,04 1,00
11:15 147,10 98,07
11:25 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 2
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 238 h ) cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella oc = 108 kN/m Aaoc ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressione interstiziale uo = 98 kN/m [kN/m ] [kN/m ] [kN'm] | [kN/m]
09/07/12  |9:00 49,03 0,00
9:05 49,03 49,03 49,03 1,00
9:05 98,07 49,03
9:15 98,07 98,07 49,04 1,00
9:15 147,10 98,07
9:25 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 3 (fustellato su sezione diver sa)
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 382 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
12/07/12  |8:30 49,03 0,00
8:35 49,03 49,03 49,03 1,00
8:35 98,07 49,03
8:45 98,07 98,07 49,04 1,00
8:45 147,10 98,07
8:55 147,10 147,10 49,03 1,00
. GEOTECNAlab S.r.1 .
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione préelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 1
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione
Tempo di consolidazione: 4h di volume di volume di volume
Pressione in cella o¢ = 49 kN/m? At AV At AV At AV
Pressioneinterstiziale u = 0 kN/m’ [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 2,939
0,25 0,528 60 3414
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 0,598 120 3,626
\Volume = 83196  om® 1 0,704 180 3,731
Altezza = 75,19 mm 2 0,915 240 3,749
Diametro = 37,54 mm 5 1,408
Area= 11,07 cm? 10 1,971
AV = 43 % 15 2,323

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

vt (min)
“No 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
O\\
'\
l \
\
\
’ \
o N
5 ‘\\
3 NSEEEE
4 \
5
6
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
. 2
[min] [m /g [mm/m]
Radiale e dalla testa 1.1 23x10° 0,013
GEOTECNAIab S.r.l.
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 2
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione|
Tempo di consolidazione: 6h di volume di volume di volume
Pressione in cella 0. = 98 kN/m’ At AV At AV At AV
Pressioneinterstiziale u = 0 kN/m’ [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 4,453
0,25 0,880 60 4,611
Dimensioni del provino afine consolidazione 05 1,232 120 4,752
olume= 81,911  com® 1 1,760 180 4,858
Altezza = 7480  mm 2 2,464 240 4,946
Diametro = 37,35 mm 5 3,872 300 5,016
Area= 109  om? 10 4,189 360 5,034
AV = 58 % 15 4312

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

\ vt (min)
“\O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
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Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 78 1,2x10” 0,067
Lo Sperimentatore R _ Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEOTECNAlab S.r.l. (Dott. S. Bonfoco)
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.1.)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 3
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo [Variazione|
Tempo di consolidazione: 7h di volume di volume di volume
Pressione in cella o, = 147 kN/m’ At AV At \Y; At AV
Pressione interstiziale u = OkN/m® | [min] | [em | [min] | [em’ | [min] | [em?
0 0,000 30 7,220
0,25 1,976 60 7,600
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 2,128 120 7,904
olume = 78,707  cm’® 1 2,584 180 8,056
Altezza = 7381  mm 2 3,344 240 8,147
Diametro = 368  mm 5 5,320 300 8,223
Area = 1066 o’ 10 6,536 360 8,238
AV = 95 % 15 6,764 420 8,233
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
Vt (min)
N0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
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Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 122 6,2x10° 0,043
Lo Sperimentatore o Il Direttore
(Dott. R. Langone) GCEOTECNAlab S.r.l. (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per prove triassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,013 mm/min
Fase di rottura
Provino 1
Pressione in cella oc = 49 kN/m2
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [em] | [kN/m7 | [kN/m7 | [kN/m | [kN/m | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 11,07 0,0 49,0 49,0 0,0 49,0
0,76 31,6 0,37 1,01 11,18 28,3 49,0 77,3 14,2 63,2
1,54 70,9 0,73 2,05 11,30 62,7 49,0 111,7 31,4 80,4
2,30 102,6 0,91 3,06 11,41 89,9 49,0 1389 45,0 94,0
3,07 130,1 1,10 4,08 11,54 112,7 49,0 161,7 56,4 105,4
3,86 152,8 1,28 5,13 11,66 131,0 49,0 180,0 65,5 1145
4,62 1725 1,46 6,14 11,79 146,3 49,0 195,3 73,2 1222
5,38 188,0 1,64 7,16 11,92 157,7 49,0 206,7 78,9 127,9
6,16 200,7 1,83 8,19 12,05 166,6 49,0 2156 83,3 1323
6,93 2105 2,01 9,22 12,19 172,7 49,0 221,7 86,4 1354
7,69 218,38 2,16 10,23 12,33 1775 49,0 2265 88,8 137,8
8,49 221,7 2,30 11,29 12,47 177,8 49,0 226,8 88,9 137,9
9,25 2226 2,45 12,30 12,62 176,4 49,0 2254 88,2 137,2
10,02 2226 2,56 13,33 12,77 174,3 49,0 2233 87,2 136,2
10,79 220,7 2,67 14,35 12,92 170,8 49,0 2198 85,4 134,4
11,56 218,0 2,78 15,37 13,08 166,7 49,0 2157 834 1324
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,058 mm/min
Fase di rottura
Provino 2
Pressione in cella oc = 98 kN/mz
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico | Variazione| Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [cm’] kN/mT | [kN/mT | [kN/mT | [kN/m7 | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 10,95 0,0 98,0 98,0 0,0 98,0
0,58 56,1 0,37 0,78 11,04 50,8 98,0 148,8 25,4 1234
1,16 95,2 0,64 1,55 11,12 85,6 98,0 183,6 428 140,8
1,72 118,2 0,91 2,30 11,21 105,4 98,0 203,4 52,7 150,7
2,29 136,7 1,19 3,06 11,30 121,0 98,0 219,0 60,5 1585
2,87 152,3 1,41 3,84 11,39 133,7 98,0 231,7 66,9 164,9
3,44 196,1 1,57 4,60 11,48 170,8 98,0 268,8 85,4 1834
4,00 2293 1,74 5,35 11,57 198,2 98,0 296,2 99,1 197,1
458 253,4 1,90 6,12 11,67 2171 98,0 3151 108,6 206,6
5,16 2716 2,01 6,90 11,76 231,0 98,0 329,0 1155 2135
5,73 285,7 2,10 7,66 11,86 2409 98,0 338,9 120,5 2185
6,31 296,9 2,25 8,44 11,96 248,2 98,0 346,2 124,1 2221
6,89 3055 2,38 9,21 12,06 253,3 98,0 351,3 126,7 224,7
7,46 3118 2,38 9,97 12,16 256,4 98,0 354,4 128,2 226,2
8,04 3165 2,41 10,75 12,27 2579 98,0 3559 129,0 2270
8,61 320,1 2,41 11,51 12,38 258,6 98,0 356,6 129,3 2273
9,17 3237 2,38 12,26 12,48 259,4 98,0 357,4 129,7 227,7
9,76 3253 2,38 13,05 12,59 258,4 98,0 356,4 129,2 2272
10,32 3233 2,36 13,80 12,70 254,6 98,0 352,6 127,3 2253
10,90 3189 2,32 14,57 12,82 248,8 98,0 346,8 124,4 2224
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)

P

-

} _/:D;y/,‘ Ful

27010 Cura Carpignano (P\//) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento dellapressav = 0,043 mm/min
Fasedi rottura
Provino 3
Pressione in cella oc = 147 kN/mz
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico | Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [em] | [kN/m7 | [kN/m’ | [kN/m | [kN/m7 | [kN/m’]
0,00 0,0 0,00 0,00 10,66 0,0 147,0 147,0 0,0 147,0
0,42 103,1 0,37 0,57 10,72 96,2 147,0 2432 48,1 195,1
0,82 164,4 0,73 1,11 10,78 1525 147,0 2995 76,3 2233
1,24 2181 1,10 1,68 10,85 201,0 147,0 348,0 100,5 247,5
1,65 264,1 1,35 2,24 10,91 2421 147,0 389,1 121,1 268,1
2,08 305,2 1,57 2,82 10,97 278,2 147,0 4252 139,1 286,1
2,48 340,4 1,75 3,36 11,03 308,6 147,0 455,6 154,3 301,3
2,92 371,1 1,83 3,96 11,10 334,3 147,0 481,3 167,2 314,2
3,32 397,3 1,90 4,50 11,17 355,7 147,0 502,7 177,9 3249
3,73 4197 1,95 5,05 11,23 3737 147,0 520,7 186,9 3339
4,15 439,0 2,01 5,62 11,30 3885 147,0 5355 194,3 3413
457 4549 2,06 6,19 11,37 400,1 147,0 547,1 200,1 3471
5,00 469,0 2,12 6,77 11,44 4100 147,0 557,0 205,0 352,0
5,42 4814 2,17 7,34 11,51 4182 147,0 565,2 209,1 356,1
5,85 490,7 2,23 7,93 11,58 4237 147,0 570,7 2119 358,9
6,27 498,7 2,27 8,49 11,65 4281 147,0 5751 2141 361,1
6,68 505,5 2,32 9,05 11,72 4313 147,0 578,3 2157 362,7
7,10 511,8 2,34 9,62 11,80 4337 147,0 580,7 216,9 363,9
7,53 5174 2,38 10,20 11,87 4359 147,0 582,9 218,0 365,0
7,95 5152 2,41 10,77 11,95 4311 147,0 578,1 2156 362,6
8,36 5116 2,45 11,33 12,03 4253 147,0 572,3 212,7 359,7
8,78 509,7 2,45 11,90 12,10 4212 147,0 568,2 2106 357,6
9,20 507,5 2,45 12,46 12,18 416,7 147,0 563,7 208,4 355,4
9,61 504,6 2,43 13,02 12,26 4116 147,0 558,6 205,8 352,8
9,66 504,1 2,38 13,09 12,27 4108 147,0 557,8 205,4 3524
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore GEOTECNAIlab S.r.] Il Direttore
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

o

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da4,50 a5,20 m.
CampioneN. : 84105
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore GEQTECNAlab S.r.1. |l Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

i i . il 25/ ) i

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 02/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012

Ubicazione prelievo:
Campione N. :
Attrezzatura di prova:

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S2 da 4,50 a 5,20 m.

84105

Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore GEOTECNAIab S.r.1. |l Direttore
(Dott. R. Lanaone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n®° 8363 del 25/07/2012 - Parte 1 di 6 Pag. 1/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE
(ASTM D 2216)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 11/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio prova: 11/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 15/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.

Campione N. : 84106

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati delle prove

N° 1

Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,8065

Peso campione secco + tara (N) | 0,6885

Peso tara (N) | 0,2630
Peso acqua (N) |0,1180
Peso campione secco (N) | 0,4255

Contenuto naturaledi acqug (%) | 27,7

NOTE:

Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8363 del 25/07/2012 - Parte 2 di 6 Pag. 2/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377.1975 Test 15/e)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 11/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 11/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 15/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.

Campione N. : 84106

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati della prova

N° 1
Volume fustella (cm’) | 39,56
Peso campione umido + tara| (N) [ 5,3659
Peso tara (N) |4,6245
Peso umido di volume (kN/m%)| 18,74
Contenuto naturale di acqua | (%) 27,7
Peso secco di volume (kN/m”°)| 14,68
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,76
Indice dei vuoti 0,755
Porosita (%) 43,0
Umidita di saturazione (%) 28,7
Grado di saturazione (%) 96,5
NOTE:
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8363 del 25/07/2012 - Parte 3 di 6 Pag. 3/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)

Committente:

Cantiere:

AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po ~ Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 11/06/2012
(MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova 12-27/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.

Campione N. :

84106

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo grigia.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca L]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo

(mm) (mm) % % %
8 100,0

4 0,4 0,4 99,6

2 0,4 0,8 99,2

1 0,2 1,0 99,0

04 0,1 11 98,9

0,25 0,1 12 98,8

0,125 0,1 13 98,7
0,075 0,2 15 98,5

< 98,5 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %

0,0464 96,2

0,0328 93,8

0,0231 91,4

0,0163 87,5

0,0118 81,9

0,0083 77,9

0,0059 71,6

0,0041 68,0

0,0029 60,0

0,0020 52,5

0,0012 437

GEOTECNAIlab S.r.]
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po
Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8363 del 25/07/2012 - Parte 3di 6 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012 Pag. 4/16
i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
84106 | —— | Sondaggio S2da9,00a9,70 m. 52 47 1
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Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Lanaone)
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(Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8363 del 25/07/2012 - Parte 4 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Pag. 5/16

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO
(ASTM D 854)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po
Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.
84106

Data consegna:

Data apertura fustella:
Datainizio prova
Datafine prova:

05/06/2012
11/06/2012
18/06/2012
27/06/2012

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo grigia.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.

Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove

Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7737
Peso tara b (N) 0,5066
Peso campione secco ab (N) 0,2671
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4843
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,7514
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6498
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 10,359
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 22,8
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 25,78

(a-b)+c-d
Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9992
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 25,76
Lo Sperimentatore II Direttore

(Dott. R. Langone)
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(Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 5 di 6 Pag. 6/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m. Campione N.: 84106

Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 11/06/2012 Data inizio/fine prova: 14-28/06/2012

0 LP" iV\Tn LL 100%

Descrizione campione: | \ | | LT 1 \ [ [ |

Campione indisturbato. Argilla con limo \220/

grigia
&0 \\

58 \

Prova eseguita sul < 0.42 mm

Percentuale passante a
setaccio 0.42 mm = 99 % 56

/V

Umidita naturale Wn = 27,7 % 54

Limitedi liquidita LL = 54 % | °2 \.
o \
Limitedi plasticita LP = 24 % \
Indicedi plagticita Pl = 30 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL |Argilleinorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH* Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
7 i m‘-?
30 ® 4'/ ‘\éfs. —
o // _‘_f\g%“ #E
20 S OH GEOTECNAIlab S.r.
7 &
A MH Il Direttore
10 cl 7~ | o (Dott. S. Bonfoco)
A & - 7
-|CL ML 7 ML I £ F
N 7 - T ) 4
0 ML S0y §_Jen
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 LL 100

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnaab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

~ertif i ° 8363 del 25/07/2012 - S di € 1€
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA
(ASTM D 2435)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Pc Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella:  11/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostich Datainizio prova: 11/06/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di  Datafine prova 29/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da9,00 a9,70 m.
CampioneN. : 84106

Attrezzaturadi provas  Edometro n® 11

Descrizione del campione:
Campioneindisturbato. Argillacon limo grigia.

Caratteristichefisiche del campione:

Peso specifico dei grani Vs = 25,76 kN/m’
Limite Liquido WL = 54 %
Limite Plastico Wp = 24 %
Indice Plastico Pl = 30 %
Umiditanaturale Wy = 2717 %
Indice di consistenza Ic = 0,88
Caratteristichefisiche del provino:

Iniziali Finali
Altezza (mm) 20,20 16,63
Diametro (mm) 49,95 49,95
Volume (cm”) 3956 | 32,57
Peso umido (N) 0,7414 -
Peso secco (N) - -
Peso umido di volume (kN/m°) 1874 | 21,20
Umidita (%) 27,7 18,9
Peso secco di volume (kN/m°) 1468 | 17,83
Indice dei vuoti 0,755 0,445
Porosita (%) 43,0 30,8
Umiditadi saturazione (%) 28,7 16,9
Grado di saturazione (%) 96,5 100,0

NOTE: Alla pressionedi 18,39 KN/m? il provino rigonfia

Lo Sperimentatore CEOTECNAIah & r i II Direttore
(Dott. R. Langone) ST (Dott. S. Bonfoco)
- N A

-
27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab s.r.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 8/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA
(ASTM D 2435)
Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 11/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 11/06/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 29/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.
CampioneN. : 84106
Attrezzaturadi prova: Edometro n° 11
Intervallo di tempo tragli incrementi di carico: 24 h
Dati della prova (6h del provino in mm)
PRESSIONE (kN/m”
TEMPO| 1839 36.77 73,55 147,10 129420 [588,40 11176.80 [2353.60 [4707,19 [1176.80 [ 294,20 | 73,55 | 18,39
0 0,000 [ 0,002 [ 0,025 0,230 0,661 [ 1595 | 2,529 3,577 4,579 5591 | 5168 | 4480 | 3,844
6" 0,048 0,265 0,717 | 1,692 2,609 3,667 4,695
12" 0,053 0,265 0,725 | 1,700 | 2,625 3,682 4,708 5501 | 5105 | 4,445 | 3,826
24" 0,056 0,286 0,745 | 1,714 | 2,637 3,696 4,723
48" 0,013 0,060 0,294 0,765 | 1,734 | 2,669 3,721 4,745 5470 | 5,084 | 4444
1'36" 0,070 0,318 0,788 | 1,804 | 2,708 3,759 4,770
312" 0,083 0,340 0,828 | 1,854 | 2,764 3,811 4,821
6'24" 0,014 0,098 0,370 0,870 | 1,931 2,836 3,887 4,888 5,403 5012 | 4,388 [ 3,818
12' 48" 0,120 0,414 0,936 [ 1991 | 2,937 3,995 4,990
25' 36" 0,143 0,473 1,027 | 2,110 | 3,084 4,128 5,110
51'12" 0,168 0,538 1,128 | 2,247 | 3,239 4,284 5,260
1h42' 0,009 0,185 0,583 1,200 | 2,352 3,366 4,409 5,383
3h24' 0,201 0,608 1,250 | 2,427 | 3,440 4,487 5,465 5188 | 4,581 | 4,022 | 3,718
6h 49' 0,219 0,630 1555 | 2475 3,542 4,537 5,521
13h 40' 0,002 0,231 0,650 2,515 | 3572 4,572 5,657
24 h 0,025 0,230 0,661 1595 | 2,529 3577 4,579 5,591 5168 | 4480 | 3844 | 3573
Tabellariassuntiva
Pressione | Cedimenti | Indice Modulo Coefficiente di Coefficientedi |
dei vuoti edometrico consolidazione permeabilita
e M Cv k
kN/m2 mm kN/m? m¥s m/s
0,00 0,000 0,755
18,39 0,002 0,755
36,77 0,025 0,753 16142
7355 | 0230 | 0,735 3624 42x10° 1,1x10°°
147,10 | 0661 | 0,698 3447 21x10° 6,0x 10"
20420 | 1595 | 0,616 3181 1,8x10° 55x 10"
588,40 | 2529 | 0535 6363 1,9x10° 29x10™
1176,80 | 3577 | 0444 11341 1,4x10° 12x10™
235360 | 4579 | 0357 23724 1,3x10° 54x10™
4707,19 | 5,591 0,269 46979 1,0Xx lO'8 2,1x lO'12
1176,80 [ 5,168 0,306
294,20 4,480 0,366
73,55 3,844 0,421
18,39 3,573 0,445
Lo Sperimentatore GEOTECNAlab S.r.l Il Direttore
(Dott. R. Langone) (DoEt. S. /Bonfoco)
{é-‘}:_z_’;__—— \ J Dau f o

< _
_(CHEGHANE
= -~

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Srovein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIab s.r.l.-Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni Studio Geol. Cavalli A.

Decreto 53084 del 01/03/05 Valenza (AL)
Certificato di prova n® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 9/16

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

Diagramma"indice dei vuoti - logaritmo decimale della pressione verticale effettiva’

EDOMETRIA (ASTM D 2435)

0900 Cantiere: Cassa di espansione Fiume Secchia - Rubiera (RE)  Campione: 84106
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Lo Sperimentatore (Dott. R. Langone) Il Direttore (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

2435

Pag. 10/16

Diagramma "asses(témse};tl(\)/!ra ice qua)drata del tempo"

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

~
>

e
a7 7

(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
. 2
Pressione: 73.55 kN/m
. t90 = 2053 sec
‘e -8 2
Cv =42x10 " m’/s
. -10
K =11x10 m/s
i
5
| E
3
3
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tempo/m’”2

GEOTECNAlab S.r.l.

I1 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

Committente: AIPO - Parma (PR)

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 11/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

tempo/m’ "

Lo Sperimentatore GEOTECNAlab S.r.l.

(Dott. R. Langone)

(Dott. S. Bonfoco)

Il Direttore

./‘
~

/-

(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
. 2
Pressione: 147.10 kN/m
t90 = 3937 sec
L] -8 2
. Cv =2.1x10"m7/s
o -11
. K =60x10 m/s
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

AST

2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 12/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
~)
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zz;/:;/( s

tempo/m’ "

GEOTECNAlab S.r.l.

(Dott. S. Bonfoco)

Il Direttore
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(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
. 2
Pressione: 294.20 kN/m
. t90 = 4234 sec
L] -8 2
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Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

AST

2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 13/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

=3
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zz;/:;/( s

GEOTECNAlab S.r.l.

(Dott. S. Bonfoco)

Il Direttore

(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
. 2
Pressione: 588.40 kN/m
t90 = 3650 sec
. -8 2
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GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

A

ST 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 14/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
. . 2
. Pressione: 1176.80 kN/m
) t90 = 4234 sec
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GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per l'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8363 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Committente: AIPO - Parma (PR)

Cam
Ly

lone n:- 4106

Data con

Seona 05/06/2012

Pag. 15/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data inizio/fine prova: 11-29/06/2

12

Pressione: 2353.60 kN/m”

t90 = 4234 sec

Cv =13x10°ms
K =54x10"7m/s

mm

cedimenti

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAlab S.r.l.

24 26 28 30

(Dott. S. Bonfoco)

£
~,

32 34

Il Direttore

36

38



8Y'Y

(47

9Ly

06't

¥0°S

8I°¢

439

'S

09°S

LS

88°¢

il
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EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 16/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
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Lo Sperimentatore
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(‘cmf\l ione n: 4106 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 11-29/06/2012
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8364 del 25/07/2012 - Parte 1 di 6 Pag. 1/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE
(ASTM D 2216)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 12/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio prova: 12/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 13/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 a11,20 m.

CampioneN. : 84107

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati delle prove

N° 1

Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,6198

Peso campione secco + tara (N) | 0,5282

Peso tara (N) | 0,2162
Peso acqua (N) [ 0,0916
Peso campione secco (N) 10,3120

Contenuto naturaledi acqug (%) | 29,4

NOTE:

Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




Decreto n. 53084 del 01/03/05

GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n°® 8364 del 25/07/2012 - Parte 2 di 6 Pag. 2/16
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377.1975 Test 15/e)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 12/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 12/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 13/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 a11,20 m.

Campione N. : 84107

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati della prova

N° 1
Volume fustella (cm’) | 39,34
Peso campioneumido + tara| (N) | 5,3792
Peso tara (N) |4,6147
Peso umido di volume (kN/m*)| 19,43
Contenuto naturale di acqua | (%) 29,4
Peso secco di volume (KN/m°)| 15,02
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,47
Indice dei vuoti 0,696
Porosita (%) 41,0
Umiditadi saturazione (%) 26,8
Grado di saturazione (%) 100,0

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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(Dott. S. Bonfoco)
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ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23 - ASTM D 422)
Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po ~ Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 12/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova 12-27/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 a 11,20 m.

Campione N. :

84107

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo grigia.

Analis granulometrica eseguita:

RISULTATO DELLA PROVA

per via umida m

_ __,j_’:,‘)gi’g/{,( 2

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoragai e controlli

per via secca L]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo

(mm) (mm) % % %
8 100,0
4 0,0 0,0 100,0

2 0,1 0,1 99,9

1 0,2 0,3 99,7

04 0,1 04 99,6

0,25 0,1 0,5 99,5

0,125 0,2 0,7 99,3
0,075 0,3 1,0 99,0

< 99,0 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %

0,0469 98,2

0,0331 96,6

0,0234 95,4

0,0165 93,8

0,0120 87,3

0,0084 789

0,0059 70,8

0,0041 61,2

0,0029 54,7

0,0020 49,1

0,0012 431

EOQOTECNAIab S.r.]
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO
(ASTM D 854)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po
Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

Sondaggio S2 da 10,50 a11,20 m.
84107

Data consegna:

Data apertura fustella:
Datainizio prova
Datafine prova:

05/06/2012
12/06/2012
15/06/2012
27/06/2012

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo grigia.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.

Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove

Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,6884
Peso tara b (N) 0,4295
Peso campione secco ab (N) 0,2589
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4066
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,6656
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,5659
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 10,163
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 225
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 25,48

(a-b)+c-d
Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9995
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 25,47
Lo Sperimentatore II Direttore

(Dott. R. Langone)
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DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 a 11,20 m. CampioneN.; 84107

Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 12/06/2012 Data inizio/fine prova: 22-27/06/2012

0 LP \Wn LL 100%

Descrizione campione: | [ [ Ll | [ ] [ \ [ [ |

Campione indisturbato. Argilla con limo \220/

grigia

58 )\

Prova eseguita sul < 0.42 mm

Percentual e passante al
setaccio 0.42 mm = 100 % 56 \

Umidita naturale Wn = 294 % 54

Limitedi liquidita LL = 53 % | °2
\
. ) R 50
Limitedi plasticita LP = 25 %
Indicedi plagticita Pl = 28 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL |Argilleinorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH* Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
40 7~ (Dott. R. Langone)
)y -;2{:‘—.
30 - < :
o WA A
cL 7z T
20 - oH GEOTECNAIab S.r.f
7 &
A MH Il Direttore
10 Cl // ‘;‘ (Dott. S. Bonfoco)
-leL ML A ML e
o ML L7 & e fos
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 LL 100 - ]
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EDOMETRIA

(ASTM D 2435)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella:  12/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Data inizio prova 12/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di  Datafine prova 29/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 a 11,20 m.

CampioneN. : 84107
Attrezzatura di provac  Edometro n° 12

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Vs = 2547 kN/m’
Limite Liquido Wi = 53 %
Limite Plastico Wp = 25 %
Indice Plastico Pl = 28 %
Umidita naturale Whn = 294 %
Indice di consistenza lc = 084
Caratteristiche fisiche del provino:

Iniziali Finali
Altezza (mm) 20,10 16,97
Diametro (mm) 49,93 49,93
Volume (cm3) 39,34 33,21
Peso umido (N) 0,7645 -
Peso secco (N) - -
Peso umido di volume (kN/m3) 19,43 21,38
Umidita (%) 29,4 20,2
Peso secco di volume (kN/m’) 1502 | 17,79
Indice dei vuoti 0,696 0,432
Porosita (%) 41,0 30,2
Umidita di saturazione (%) 26,8 16,6
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0

Lo Sperimentatore ©EQTECNAIab S.r.i Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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EDOMETRIA
(ASTM D 2435)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 12/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 12/06/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 29/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S2 da 10,50 211,20 m.
CampioneN. : 84107
Attrezzatura di prova: Edometro n°® 12

Intervallo di tempo tragli incrementi di carico: 24 h

Dati della prova (6h del provino in mm)
PRESSIONE (kN/m°)

TEMPO | 3677 | 7355 | 147,10 | 29420 |588.40 |1176.80 |2353.60 |4707.19 11176.80 | 29420 | 7355 | 36.77
0 0,000 | 0,048 | 0162 | 0435 | 1,190 | 1813 | 2634 | 3531 | 4495 | 4,205 | 3,732 | 3274
6" 0065 | 0195 | 0498 | 1,253 | 1,883 | 2,726 | 3,644
12" 0,069 | 0198 | 0509 | 1,275 | 1,910 | 2,740 | 3660 | 4371 | 4,139 | 3,712 | 3,264
24" 0074 | 1,980 | 0516 | 1,290 | 1,931 | 2,774 | 3,697
48" 0,042 | 0,080 | 0226 | 0536 | 1,310 | 1969 | 2,815 | 3723 | 4,358 | 4,115 | 3,703 | 3,264
136" 0088 | 0241 | 0573 | 1,330 | 2,021 | 2,848 | 3,757
312" 0093 | 0273 | 0617 | 1,397 | 2,093 | 2,936 | 3,846
624" 0,049 | 0103 | 0302 | 0659 | 1477 | 2182 | 3033 | 3938 | 4280 | 4,028 | 3641 | 3,259

12' 48" 0111 | 0335 | 0720 | 1547 | 2,303 | 3,159 | 4,058

25' 36" 0118 | 0360 | 0762 | 1,633 | 2418 | 3,285 | 4,190

51' 12" 0124 | 0376 | 0825 | 1687 | 2479 | 3367 | 4,282
1h 42 0133 | 0392 | 0900 | 1,723 | 2527 | 3419 | 4343

3h 24 0,43 | 0404 | 1,050 | 1,755 | 2559 | 3468 | 4374 | 4217 | 3758 | 3,344 | 3,192
6h 49 0154 | 0413 | 1,133 | 1,790 | 2,619 | 3497 | 4,409

13h40' || 0048 | 0165 | 0430 | 1,147 | 1,806 | 2,631 | 3526 | 4,449
24h 0162 | 0435 | 1190 | 1813 | 2634 | 3531 | 4495 | 4205 | 3732 | 3.274 | 3132

Tabellariassuntiva

Pressione | Cedimenti | Indice Modulo Coefficiente di Coefficientedi |
dei vuoti edometrico consolidazione permeabilita
e M Cv k
kN/m? mm kN/m2 m#s m/s
000 | 0000 | 069
36,77 | 0,048 | 0,692 15397
7355 | 0162 | 0,683 6485 41x10" 62x10"°
147,10 | 0435 | 0,659 5415 10x 10" 18x10™
20420 | 1190 | 0596 3916 6,0x10° 15x10™
58840 | 1,813 | 0,543 9492 52x10° 54x 10"
1176,80 | 2,634 | 0,474 14405 42x10° 29x10™"
235360 | 3531 | 0,398 26370 36x10° 13x10™
470719 | 4495 | 0317 49074 28x10° 56x10
1176,80 | 4,205 | 0341
20420 | 3732 | 0381
7355 | 3274 | 0420
3677 | 3132 | 0432
Lo Sperimentatore Il Direttore
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Diagramma"indice dei vuoti - logaritmo decimale della pressione verticale effettiva’
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EDOMETRIA (ASTM D 2435)

Cantiere: Cassa di espansione Fiume Secchia - Rubiera(RE)  Campione: 84107
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2435

Pag. 10/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Lo Sperimentatore
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Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
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Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

o Campionen®: 84107 Data conseona: 05/06/2012 Data inizio/fine nrava: 12-29/06/2012
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Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
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(‘cmf\l ione n: 84107 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 12-29/06/2012
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA
Diagramma "asses(témse}; O-ra igé1 (:i}l?a)drata del tempo"
Committente: AIPO - Parma (PR) Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
(‘cmf\l ione n: 84107 Data con Seona 05/06/2012. Data inizio/fine. prova: 12-29/06/2012
. . 2
. Pressione: 1176.80 kN/m
. t90 = 1561 sec
. -8 2
Cv =42x10 m'/s
-11
. K =29x10 m/s
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

Committente: AIPO - Parma (PR)

Cam
Ly

lone n:- 4107

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Pag. 15/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data consegna- 05/06/2012

Data inizio/fine prova: 12-29/06/2

12

Pressione: 2353.60 kN/m”

t90 = 1685 sec

Cv =3.6x10°m’/s
K =13x10" m/s

mm

cedimenti

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

Cam
Ly

lone n:- 4107

A

ST 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Data con

Seona 05/06/2012

Pag. 16/16

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data inizio/fine prova: 12-29/06/2

12

Pressione: 4707.19 kN/m’

t90 = 1915 sec

Cv =2.8x10°m’/s

K =56x10"7m/s

mm

cedimenti

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

° - ' Pag. 1/3

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)

Committente: AIPO - Agenzianterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella 11/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche ~ Dataiinizio/fine prova 11-17/07/2012

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S3 da 19,50 a 20,20 m.

CampioneN. : 84108

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla ghiai oso-sabbioso.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca []
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivdlli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progr essivo progr essivo
(mm) (mm) % % %
63 100,0
315 20 2,0 98,0
16 39 59 94,1
8 37 9,6 90,4
4 3.0 12,6 87.4
2 2.4 15,0 85,0
1 2.4 17.4 82,6
04 1.2 18,6 814
0,2 41 22,7 773
0,125 1.2 239 76,1
0,075 1.1 25,0 75,0
< 75.0 100.0 0,0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0,0459 72,7
0,0324 69,7
0,0228 66,7
0,0161 63,2
0,0117 57,8
0,0082 48,9
0,0057 44,1
0,0040 38,4
0,0028 331
0,0020 29,5
0,0011 26,8
GEOTECNAlab S.r.
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Lanaone) (Dott. S. Bonfoco)
HE"._;;I.._-— .". .J'-.. i .f
___-‘_,:‘_-_;_,/_;_,2‘ =

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnal ab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8365 del 25/07/2012 - Parte 1 di 2 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012 Pag. 2/3
i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
84108 | —— | Sondaggio S3da19,50 220,20 m. 29 46 10 15
‘ Inferiorea2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a60 mm
0.002 0.075 2 60 mm
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8365 del 25/07/2012 - Parte 2 di 2 Pag. 3/3
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S3 da 19,50 a 20,20 m. CampioneN.; 84108
Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 11/07/2012 Data inizioffine prova: 11-13/07/2012
0 LP LL 100%
Descrizione campione: | \ [ ] | | ] [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con argilla \34 %
debol mente sabbioso-ghiaioso.
52
\®
Prova eseguita sul < 0.42 mm 50 \
Percentual e passante \
setaccio 0.42 mm = 81l % | 4 N
Umiditanaturale Wn = - % | 4
Limitedi liquidita LL = 46 o | * A
Limitedi plasticita LP = 23 %
40
Indicedi plasticita Pl = 23 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
7 ; .2:;
30 P 2 :
) " _f_$_=/§“ G —F U
CL [) -~ : /
20 - oH GEOTECNAIab S.r.f
7 &
A MH Il Direttore
10 Cl // ‘;‘ (Dott. S. Bonfoco)
-|CL ML /l ML P 7 -
7 g 72 ¥
0 ML o T Den ) -]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 LL 100 ) !

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnaab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 1 di 6

GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

Pag. 1/16

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po

Parma (

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.

Campione N. : 83943

PR)

Data consegna:
Data aperturafustella: 31/05/2012
Datainizio prova: 31/05/2012
Data fine prova:

25/05/2012

01/06/2012

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa.

Dati delle prove

N° 1

N° 2

N° 3

Peso campione umido + tara

(N)

0,7172

0,6432

0,5267

Peso campione secco + tara

(N)

0,6260

0,5603

0,4665

Peso tara

(N)

0,2100

0,1981

0,2057

Peso acqua

(N)

0,0912

0,0830

0,0602

Peso campione secco

(N)

0,4160

0,3622

0,2608

Contenuto naturale di acqua

(%)

21,9

22,9

231

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

/ “*a\‘:
-

e

't Lol

-

¥

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

S. Dele

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

Decreto n. 53084 del 01/03/05

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 2 di 6 Pag. 2/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/€)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 31/05/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 01/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.

Campione N. : 83943

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa.

Dati della prova

N°1 | N°2 | N°3
Volume fustella (cm’) | 86,94 | 86,94 | 86,94
Peso campione umido +tara| (N) [ 1,7378| 1,7157| 1,6752
Peso tara (N) | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Peso umido di volume (kN/m?)| 19,99 | 19,73 | 19,27
Contenuto naturale di acqua | (%) 219 | 229 | 231
Peso secco di volume (kN/m®)| 16,40 | 16,05 | 15,65
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 26,59 | 26,59 | 26,59
Indice dei vuoti 0,621 | 0,657 | 0,699
Porosita (%) | 383 | 396 | 411
Umiditadi saturazione (%) 229 | 242 | 258
Grado di saturazione (%) 956 | 94,6 | 895
NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
/ "*:}“:

. —aa
-

LA Gl

FuC

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

K ¥

27010 Cura Carp’i:gnano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8360 del 17/07/2012 - Parte 3 di 6 Pag. 3/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)

Committente:

Cantiere:

AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po ~ Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
(MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova 12-22/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.

Campione N. :

83943

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debol mente ghiaiosa.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca L]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %
16 100,0
8 13 1,3 98,7
4 2,0 34 96,6
2 24 57 94,3
1 24 8,1 91,9
04 24 10,5 89,5
0,25 9,0 19,5 80,5
0,125 17,7 37,2 62,8
0,075 13,7 50,9 49,1
< 49,1 100,0 0,0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0,0449 42,0
0,0315 37,2
0,0221 34,2
0,0156 31,1
0,0113 29,0
0,0080 25,9
0,0056 22,4
0,0039 19,7
0,0027 18,1
0,0019 138
0,0011 121
GEOTECNAIab S.r.
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
i’ ":“.:‘. o )
<= — %. Dl

27010 Cura Carpignano (PV) —faComiriercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
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GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po
Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8360 del 17/07/2012 - Parte 3di 6 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012 Pag. 4/16
i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
83943 ~ ——  Sondaggio S4da9,30 a10,00 m. 14 35 45 6
‘ Inferiorea2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a60 mm
0.002 0.075 2 60 mm
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 4 di 6 Pag. 5/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO

(ASTM D 854)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 01/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.

Campione N. : 83943

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove
Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7619
Peso tara b (N) 0,4997
Peso campione secco ab (N) 0,2622
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4759
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,7381
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6414
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 9,856
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 22,0
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 26,60
(a-b)+c-d

Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9996
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 26,59

Lo Sperimentatore II Direttore

(Dqt_t. R. Langone) (Dott. S.’Bonfoco)

T 2P . x
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27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 5 di 6 Pag. 6/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m. Campione N.: 83943
Data consegna: 25/05/2012 Data apertura fustella: 31/05/2012 Data inizio/fine prova: 14-19/06/2012

0 LP yWn LL 100%
Descrizione campione: | \ [T ] [ | [ \ [ [ |

Campione indisturbato. Sabbiaconlimo | e,
argillosa debol mente ghiaiosa.

34
Prova eseguita sul < 0.42 mm 32
Percentuale passante a
setaccio 0.42 mm = 90 % 30

% 28 \

Umidita naturale Wn = 22,6

™~
Limitedi liquidita LL = 27 % | 2 N
Lo R 24
Limitedi plasticita LP = 20 %
Indicedi plagticita Pl = 7 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML* [Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o /7
,/
50 o
(S5 ] S i
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
30 ~ ci-: ==
)y oo _.
e L HEGA AT
cL -~ Lo
20 )y OH GEOTECNAIah S.r.1L
7 &
A MH Il Direttore
10 cl 7~ | o (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 7/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.1.)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
Campione N. : 83943
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Ys = 2659 kN/m®
Limite Liquido WL = 21 %
Limite Plastico Wp = 20 %
Indice Plastico Pl = 7 %
Umidita W = 226 %
Indice di consistenza lc = 0,62

Caratteristiche fisiche dei provini:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali [ Finali [ Iniziali | Finali | Iniziali Finali
Altezza (mm) 76,30 75,13 76,30 74,42 76,30 74,70
Diametro (mm) 38,10 37,52 38,10 37,16 38,10 37,30
Volume (cm3) 86,945 | 83,008 | 86,945 | 80,683 | 86,945 81,595
Peso umido (N) 1,7378 - 1,7157 - 1,6752 -
Peso umido di volume (kN/mS) 19,99 20,66 19,73 20,75 19,27 20,34
Umidita (%) 21,9 20,3 22,9 20,0 23,1 22,0
Peso secco di volume (kN/mS) 16,40 17,18 16,05 17,30 15,65 16,68
Indice dei vuoti 0,621 0,548 0,657 0,537 0,699 0,594
Porosita (%) 38,3 354 39,6 34,9 41,1 37,3
Umidita di saturazione (%) 22,9 20,2 24,2 19,8 25,8 219
Grado di saturazione (%) 95,6 100,0 94,6 100,0 89,5 100,0

NOTE: provino N° 1 fustellato su sezione diversa

Lo Sperimentatore Il Direttore
(Do_tt. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
G < 1% 8

_;:3 y__{/ § L
27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

i i . ” ) i

Verbaledi accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Fase di saturazione
Provino 1 (fustellato su sezione diversa)
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 766 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
02/07/12  |9:00 49,03 0,00
9:05 49,03 49,03 49,03 1,00
9:05 98,07 49,03
9:15 98,07 98,07 49,04 1,00
9:15 147,10 98,07
9:25 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 2
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 790 h ) cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella oc = 108 kN/m Aaoc ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressione interstiziale uo = 98 kN/m [kN/m ] [kN/m ] [kN'm] | [kN/m]
03/07/12 |8:30 49,03 0,00
8:35 49,03 49,03 49,03 1,00
8:35 98,07 49,03
8:45 98,07 98,07 49,04 1,00
8:45 147,10 98,07
8:55 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 3
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 814 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
04/07/12  |8:30 49,03 0,00
8:35 49,03 49,03 49,03 1,00
8:35 98,07 49,03
8:45 98,07 98,07 49,04 1,00
8:45 147,10 98,07
8:55 147,10 147,10 49,03 1,00
GEOTECNAIab S.r.1.
Lo Sperimentatore Il Direttore

( Dntt. R. | anoone)

~
)

(Dott. S. B_onfoco)

27010 Cura Carpignano (P’V) Vfééommermo 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di provan® 8360 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 9/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione préelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 1 (fustellato su sezione diver sa)
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione|
Tempo di consolidazione: 2h di volume di volume di volume
Pressione in cella o; = 98 kN/m’ At AV At AV At AV
Pressioneinterstiziale u = 0 kN/m? [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 3,830
0,25 0,638 60 3,937
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 0,851 120 3,937
\Volume = 83008  cm’ 1 1,330
Altezza = 75,13 mm 2 1,915
Diametro = 37,52 mm 5 3,192
Area= 11,05 cm? 10 3,618
AV = 45 % 15 3,724
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
vt (min)
‘\o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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o
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Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 73 1,3x10” 0,072
Lo Sperimentatore . Il Direttore
(Dott. R. Lancone) GEOTECNAIlab S.r.1. (Dott. S. Bonfoco)
e LW -
__i:':,.y}"c,;-( F o=

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 10/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"

Fase di consolidazione

Provino 2
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione|
Tempo di consolidazione: 4h di volume di volume di volume
. . 2
Pressione in cella o = 196 kN/m At AV At AV At AV
Pressione interstiziale u = 0 kN/m? [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 5,730
0,25 0,912 60 6,034
Dimensioni del provino afine consolidazione 05 1,140 120 6,202
olume = 80,683 cm® 1 1,474 180 6,232
Altezza = 74,42 mm 2 2,022 240 6,262
Diametro = 37,16 mm 5 3,177
Area = 10,84  om? 10 4,347
AV = 7.2 % 15 5,077

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

vt (min)
\0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 a4 48
0 \,
: \\
= 4 \
: \
S
3 \
8
10
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 21,2 43x10° 0,025
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEOTECNAlab S.r.1. (Dott. S. Bonfoco)
) -~ D
G & K £

._-f. W | €

oo 27w ot

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 11/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"

Fase di consolidazione

Provino 3
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo [Variazione|
Tempo di consolidazione: 4h di volume di volume di volume
. . 2
Pressione in cella . = 294 KN/m At AV At \Y; At AV
Pressioneinterstiziale u = okN/m® | [minl | [emd | [minl | [em | [min] | [em?
0 0,000 30 4,864
0,25 0,973 60 4,986
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 1,262 120 5,168
olume = 81,505  cm’® 1 1,702 180 5,244
Altezza = 7470 mm 2 2,402 240 5,320
Diametro = 3730  mm 5 3,557 300 5,350
Area = 1092 o’ 10 4,195
AV = 6,2 % 15 4,560

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

\ vt (min)
‘0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
0
\
1
\\
2
\
3 \
> W
< N
5 \ o ———
6 “‘
7
8
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 10,9 84x10° 0,048
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dgtt R. Langone) GEOTECNAIlab S.r.. 2
. S, Dol

(Dott. S. Bonfoco)

(KA

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab s.r.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzialnterregionale per il Fiume Po Data consegna 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova:  Apparecchiaturaper provetriassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,072 mm/min
Fase di rottura
Provino 1 (fustellato su sezione diver sa)
Pressione in cella ac = 98 kN/m2
Pressione di controspinta gub = 0 kN/m2
Avanz. Carico | Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [em1 | [kN/m7 | [KN/mT | [kN/mT | [kN/mT | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 11,05 0,0 98,0 98,0 0,0 98,0
2,04 2109 0,78 2,72 11,36 185,7 98,0 283,7 29 190,9
411 289,2 1,37 5,47 11,69 2474 98,0 3454 123,7 221,7
6,18 334,3 1,65 8,23 12,04 2777 98,0 3757 138,9 236,9
8,27 359,8 1,94 11,01 12,42 289,7 98,0 387,7 144,9 2429
10,35 367,8 1,99 13,78 12,81 287,1 98,0 385,1 143,6 2416
12,41 367,8 2,05 16,52 13,24 2778 98,0 3758 138,9 236,9
Formadel provino arottura: cilindrica con piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore e Il Direttore
) CUNAIZD oI
(Dott. R. Lanaone) ' (Dott. S. Bonfoco)
e — C. BT

A F
e 3’/ L

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per prove triassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,025 mm/min
Fase di rottura
Provino 2
Pressione in cella oc = 196 kN/m2
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico | Variazione| Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [cm] kN/mT | [kN/mT | [kN/mT | [kN/m7 | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 10,84 0,0 196,0 196,0 0,0 196,0
0,73 192,7 0,73 0,98 10,95 176,0 196,0 3720 88,0 284,0
1,47 295,8 1,47 1,98 11,06 2675 196,0 4635 1338 3298
2,20 380,1 1,83 2,96 11,17 340,3 196,0 536,3 170,2 366,2
2,94 4493 2,19 395 11,29 398,0 196,0 594,0 199,0 395,0
3,68 506,0 2,59 4,94 11,40 4439 196,0 639,9 2220 4180
4,42 553,2 3,02 5,94 11,53 4798 196,0 675,8 2399 4359
5,16 591,3 323 6,93 11,65 507,6 196,0 703,6 253,8 4498
591 622,7 341 7,94 11,78 528,6 196,0 7246 264,3 460,3
6,66 647,1 352 8,95 11,91 5433 196,0 739,3 271,7 467,7
7,40 668,0 3,63 9,94 12,04 554,8 196,0 750,8 2774 4734
8,15 684,5 3,66 10,95 12,17 562,4 196,0 758,4 281,2 4772
8,89 698,4 3,70 11,95 12,31 567,3 196,0 763,3 283,7 479,7
9,63 709,4 3,76 12,94 12,45 569,8 196,0 765,8 2849 4809
10,37 718,2 3,84 13,93 12,60 570,0 196,0 766,0 285,0 481,0
11,12 725,7 3,84 14,94 12,75 569,2 196,0 765,2 284,6 480,6
11,85 731,1 3,84 15,92 12,89 567,2 196,0 763,2 283,6 4796
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Lancone) CNAlab S.r. (Dott. S. Bonfoco)
' C Pt

P A2 F
i h)a’l T

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per prove triassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento dellapressav = 0,048 mm/min
Fase di rottura
Provino 3
Pressione in cella oc = 294 kN/mz
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico | Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [cm] kN/mT | [kN/mT | [kN/mT | [kN/m7 | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 10,92 0,0 294,0 294,0 0,0 294,0
0,93 24738 0,84 1,24 11,06 2241 294,0 518,1 1121 406,1
1,86 368,8 1,57 2,49 11,20 3293 294,0 623,33 164,7 458,7
2,81 4700 2,05 3,76 11,35 4141 294,0 708,1 207,1 501,1
3,77 557,6 253 5,05 11,50 4849 294,0 7789 2425 536,5
4,70 632,4 2,89 6,29 11,66 5424 294,0 836,4 2712 565,2
5,65 698,7 3,30 7,56 11,82 591,1 294,0 885,1 295,6 589,6
6,60 755,4 3,61 8,84 11,98 630,6 294,0 924.,6 3153 609,3
7,57 802,9 392 10,13 12,15 660,8 294,0 954,8 330,4 624,4
8,51 845,6 4,25 11,39 12,33 685,8 294,0 979,8 3429 636,9
9,46 882,4 4,37 12,66 12,51 705,4 294,0 999,4 352,7 646,7
10,40 914,8 4,49 13,92 12,69 7209 294,0 1014,9 360,5 654,5
11,35 925 4,61 15,19 12,88 7318 294,0 1025,8 365,9 659,9
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. L anaone)

=

GEQTECNAIlab S.r.1

(Dott. S. Bonfoco)

-"“ LA P
27010 Cura Carpi gnano"(hﬁ?(/ia Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnal ab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



Decreto n. 53084 del 01/03/05

GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

i i . ol 17/ ) i

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
800
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Lo Sperimentalore  GEQTECNAIab 8.t | Direttore
(Dott. R. Lanaone) (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

i i . ol 17/ ) i

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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GEOTECNAIlab s.r.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

° - Pag. 1/3
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(CN.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 02/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova: 02-11/07/2012

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio $4 da 18,00 a 18,70 m.

83944

Descrizione del campione:
Campione indisturbato.

da 18,00 a 18,65 m.
da 18,65 a18,70 m.

Ghiaia sabbioso-limosa.
Limo con argilla grigio scuro.

Determinazione eseguita sul campione costituito da limo con argilla grigio scuro (da 18,65 a 18,70 m.).

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m

per via secca ]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

o 7272w s

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %
8 100,0
4 2,4 2,4 97,6
2 0.4 28 97,2
1 0,3 31 96,9
0.4 0.3 34 96,6
0,25 0,7 4,1 95,9
0,125 0.6 4,7 95,3
0,075 0,3 5,0 95,0
< 95,0 100,0 0,0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0,0454 89,8
0,0320 86,0
0,0225 81,5
0,0158 75,8
0,0115 69,4
0,0081 59,6
0,0057 53,9
0,0040 48,3
0,0027 422
0,0019 38,1
0,0011 324
GEOTECNAIlab S.1.1
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
= K




GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Filume Po
Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8361 del 17/07/2012 - Parte 1 di 2 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012 Pag. 2/3
i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/DI0
83944 | —— | Sondaggio S4da18,00218,70 m. 38 57 2 3
‘ Inferiorea2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a60 mm
0.002 0.075 2 60 mm
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GEOTECNAIab S.r.1.
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8361 del 17/07/2012 - Parte 2 di 2 Pag. 3/3
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 18,00 a 18,70 m. Campione N.: 83944
Data consegna: 25/05/2012 Data apertura fustella: 02/07/2012 Data inizio/fine prova: 04-10/07/2012
0 LP LL 100%
Descrizione campione: | \ [ ] [ \ \ [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Ghiaia sabbioso- \380/
limosa (da 18,00 a 18,65 m.) - Limo con
argillagrigio scuro (da18,65a18,70m.). | 56
Determinazione eseguita sul campione \
costituito da limo con argilla grigio scuro 54 \
(da18,65a18,70 m.). N\
52 \
Prova eseguita sul < 0.42 mm \
Percentuale passante a 50
setaccio 0.42 mm = 97 %
" A
Umidita naturale Wn = - % \
Limitedi liquidita LL = 50 o | *°
Limitedi plasticita LP = 24 % “
Indicedi platicita. Pl = 26 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL |Argilleinorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH* Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
o 7~ .,-g..n__
) 4 ~ -
¢~ _ __1:(/}}‘/(1 2
CL . ‘
20 S OoH GEOTECNAIab S.r.t
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A MH Il Direttore
10 Cl // ‘;‘ (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 1 di 6 Pag. 1/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE
(ASTM D 2216)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio prova: 06/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 24/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 84109

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati delle prove

N°1 | N°2 [ N°3

Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,4091 | 0,3820 | 0,3936

Peso campione secco + tara (N) | 0,3623| 0,3360 | 0,3465

Peso tara (N) [ 0,2091 ( 0,1869 | 0,1882
Peso acqua (N) [ 0,0469 [ 0,0460 | 0,0472
Peso campione secco (N) 10,1531 0,1491 | 0,1582

Contenuto naturaledi acqug (%) | 30,6 | 30,9 | 29,8

NOTE:

= Alah 8
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
e -/—
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8366 del 25/07/2012 - Parte 2 di 6 Pag. 2/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377.1975 Test 15/e)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 24/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 84109

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia

Dati della prova

N°1 | N°2 | N°3
Volume fustella (cm’) | 86,94 | 86,94 | 86,94
Peso campione umido + tara| (N) [ 1,6565( 1,6498| 1,6531
Peso tara (N) [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Peso umido di volume (kN/m)| 19,05 | 18,98 | 19,01
Contenuto naturale di acqua | (%) 306 | 309 | 298
Peso secco di volume (kN/m®)| 14,59 | 14,50 | 14,65
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,05 | 25,05 | 25,05
Indice dei vuoti 0,717 | 0,728 | 0,710
Porosita (%) | 418 | 421 | 415
Umidita di saturazione (%) 281 | 285 | 27,8
Grado di saturazione (%) 100,0 | 100,0 | 100,0
NOTE:
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
&f e C J f
_j*;/,, i I en |
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8366 del 25/07/2012 - Parte 3 di 6 Pag. 3/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23-ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionae per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova: 06-11/07/2012

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S7 da 7,50 a8,20 m.

84109

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia.

Analisi granulometrica eseguita:

RISULTATO DELLA PROVA

Xl

per via umida

per via secca ]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progr essivo progressivo
(mm) (mm) % % %
4 100,0
2 0,7 0,7 99,3
1 0,3 1,0 99,0
04 0,2 12 98,8
0,25 0,3 15 98,5
0,125 0,5 2,0 98,0
0,075 0,2 2,2 97,8
< 97,8 100,0 0,0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0,0475 97,2
0,0336 96,0
0,0237 94,8
0,0167 92,8
0,0122 90,8
0,0086 81,2
0,0060 75,5
0,0042 69,9
0,0029 61,1
0,0020 53,8
0,0012 48,6
GEOTECNAIabh S.1.]
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Lanaone) (Dott. S. Bonfoco)
LY | -
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GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Filume Po
L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 3 di 6 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012 Pag. 4/17
i i . . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
84109 ‘ —— | Sondaggio S7 da7,50 a 8,20 m. 54 44 1 1
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8366 del 25/07/2012 - Parte 4 di 6 Pag. 5/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO

(ASTM D 854)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 09/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 13/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 84109

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argilla con limo grigia.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove
Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7197
Peso tara b (N) 0,5086
Peso campione secco ab (N) 0,2112
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4860
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,6972
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6146
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 8,424
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 225
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 25,07
(a-b)+c-d

Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9995
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 25,05

Lo Sperimentatore II Direttore

(I;)_ptt. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)

_.fa 2 = ‘
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8366 del 25/07/2012 - Parte 5 di 6 Pag. 6/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento

Data consegna: 05/06/2012

Data apertura fustella: 06/07/2012

e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N.: 84109

Data inizio/fine prova: 10-12/07/2012

Descrizione campione:

grigia

Prova eseguita sul < 0.42 mm
Percentuale passante a

setaccio 0.42 mm =
Umidita naturale Wn =
Limitedi liquidita LL =
Limitedi plasticita LP =

Indice di plasticita Pl =

99

30,4

62

27

35

Campione indisturbato. Argilla con limo

%

0
70

LL 100%

LP iWn

W %

68

66

64

62

60

58

56

10 100
25 col pi N.

ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.

CL |Argilleinorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.

OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.

MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.

CH* Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.

OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.

60
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o ,/
50 /
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
)
40 7 (Dott. R. Langone)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sens del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 7/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU
(RACC.A.G.l)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il FilumePo  Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data aperturafustellaz 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 06/07/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
Campione N. : 84109
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Argillacon limo grigia
Caratteristiche fisiche del campione:
Peso specifico dei grani Ys = 25,05 kN/m®
Limite Liquido W, = 62 %
Limite Plastico Wp = 27 %
Indice Plastico Pl = 35 %
Umidita naturale Wy = 304 %
Indice di consistenza lc = 0,90
Caratteristichefisichede provini indisturbati:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali Finali Iniziali Finali Iniziali Finali
Altezza (mm) 76,30 74,39 76,30 73,77 76,30 72,83
Diametro (mm) 38,10 37,15 38,10 36,84 38,10 36,37
Volume (cm3) 86,940 80,586 86,940 78,580 86,940 75,616
Peso umido (N) 1,6565 - 1,6498 - 1,6531 -
Peso umido di volume (kN/m3) 19,05 19,88 18,98 19,73 19,01 20,38
Umidita (%) 30,6 26,3 30,9 23,0 29,8 21,0
Peso secco di volume (kN/m3) 14,59 15,74 14,50 16,04 14,65 16,84
Indice dei vuoti 0,717 0,591 0,728 0,561 0,710 0,487
Porosita (%) 41,8 37,1 42,1 35,9 415 32,8
Umidita di saturazione (%) 28,1 23,1 28,5 21,9 27,8 19,1
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
NOTE: provino N° 3 fustellato su sezione diversa
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Lanaone)

)
.

e

o
.
0

27010 Cura Carpignan

& Gl

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli

MNAI3D

S.r.l

L

(Dott. S. Bonfoco)

Do I

- L
(Pv')’f ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it




GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.l)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegha: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 06/07/2012
esarvizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 25/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 84109
Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Fase di saturazione
Provino 1
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione | Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 168 h ) cella interst. iniz. |interst. finalg
Pressione in cella ac = 108 kKN/m Aoc Ui ur Au B
2 2
Pressione interstiziale to = 98 kN/m [kN/m] | [kNim7 | [kNimT | [kN/m ]
18/07/12 [8:30 49,03 0,00
8:40 49,03 4413 44,13 0,90
8:40 98,07 44,13
8:50 98,07 93,16 49,03 1,00
8:50 147,10 93,16
9:00 147,10 142,19 49,03 1,00
9:00 196,13 142,19
9:10 196,13 191,22 49,03 1,00
Provino 2
Saturazione Ricer ca saturazione
Data Ora Pressione | Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 168 h , cella interst. iniz. |interst. finalg
Pressione in cella ac = 108 kN/m Acc Ui urF Au B
2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [kN/mﬁ [kN/mﬁ [KN/m ] [kN/mﬁ
19/07/12 [8:30 49,03 0,00
8:40 49,03 44,13 44,13 0,90
8:40 98,07 44,13
8:50 98,07 93,16 49,03 1,00
8:50 147,10 93,16
9:00 147,10 142,19 49,03 1,00
9:00 196,13 142,19
9:10 196,13 191,22 49,03 1,00
Provino 3 (fustellato su sezione diver sa)
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione | Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 168 h ) cella interst. iniz. |interst. finalg
Pressione in cella ac = 108 kKN/m Aoc Ui ur Au B
2 2
Pressione interstiziale to = 98 kN/m [kN/m] | [kNimT | [kNimT | [kN/m ]
16/07/12  [9:00 49,03 0,00
9:10 49,03 4413 44,13 0,90
9:10 98,07 44,13
9:20 98,07 93,16 49,03 1,00
9:20 147,10 93,16
9:30 147,10 142,19 49,03 1,00
9:30 196,13 142,19
9:40 196,13 191,22 49,03 1,00
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dot_t. R. Langone)
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Decreto n. 53084 del 01/03/05

GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 9/17
Verbaledi accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.1)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adequamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo:
CampioneN. : 84109

Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"

Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

Fase di consolidazione

Provino 1
Tempo |Variazione| Tempo [Variazione] Tempo [Variazioneg
Tempo di consolidazione: 70h , di volume di volume di volume
Pressione in cella gc = 49 kN/m At AV At AV At AV
2 ) 3 . 3 ) 3
Pressioneinterstizialeu = 0 kN/m [min] [cm | [min] [cm ] [min] [cm |
0 0,00 30 172 480 4,82
0,25 0,25 60 2,34 1440 5,97
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 035 120 310 1920 6,09
\Volume = 80586  cm® 1 0,44 180 3,63 2820 6,25
Altezza= 74,39 mm 2 0,56 240 3,94 3300 6,34
Diametro = 37,15 mm 5 0,81 300 4,29 4200 6,35
Area= 10,83 om? 10 1,06 360 4,51
AV = 73 % 15 132 420 4,68
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
N0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
00
\
N\
20 \
~ N\
£ N
S 40 N
Z \\ \\
\\ ~
\ \\\\
60 ‘\ ———
8,0
Vvt (min)
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocitateorica di rottura
. 2
[min] [m /] [mm/m]
-9
Radiale edalla testa 462 20x10 0.020
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) R (Dott. S. Bonfoco)
,_—)\_ GEOTECNAIlab S.r.1 P T
S .
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 10/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.1)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adequamento della cassa di

espansione del fi

ume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

CampioneN. : 84109

Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"

Fase di consolidazione

Provino 2
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo [Variazioneg
Tempo di consolidazione: 88 h , di volume di volume di volume
Pressione in cella gc = 147 kN/m At AV At av At Av
. . L. 2 . 3 . 3 . 3
Pressioneinterstizidleu = 0 kN/m [min] [cm ] [min] [cm | [min] [cm ]
0 0,00 30 2,43 2370 8,06
0,25 0,23 60 3,50 2850 8,21
Dimensioni del provino afine consolidazione | 05 038 120 4.86 3810 8,36
\Volume = 78580  cm® 1 0,53 180 5,62 5250 8,36
Altezza = 7377  mm 2 0,76 240 6,08
Diametro = 3684  mm 5 1,06 480 6,84
Area= 1065 o 10 152 960 7,30
AV = 9,6 % 15 1,82 1440 7,60

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

\\\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,0
2,0 \
\
\
4,0
g AN
S 60 NS
z N \ \\. L
80 N S T (N :_\__ Y P P A O _jTT_______T__?_ Y N A P (U
10,0 ]
12,0
vt (min)
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocitateoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 361 25x10° 0.026
Lo Sperimentatore o Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEQTECNAIlab S.r.1. (Dott. S. Bonfaoco)
o) S S, Dwle
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 11/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.l.)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustdlla 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adeauamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.

CampioneN. : 84109

Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Fase di consolidazione

Provino 3 (fustellato su sezione diversa)
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione
Tempo di consolidazione: 88 h , di volume di volume di volume
Pressione in cella ac = 245 KN/m At AV At AV At AV
L . 2 . 3 ) 3 . 3
Pressioneinterstizialeu = 0 kKN/m [min] [cm ] [min] [cm ] [min] [cm ]
0 0,00 30 3,04 2370 10,94
0,25 0,30 60 4,26 2850 11,10
Dimensioni del provino afine consolidazione 05 040 120 6,08 3810 11,25
\Volume = 75616  cm® 1 0,47 180 7,14 5250 11,32
Altezza = 72,83 mm 2 0,76 240 7,90
Diametro = 36,37 mm 5 1,37 480 9,42
Area= 10,38 cm? 10 1,82 960 10,34
AV = 13,0 % 15 2,28 1440 10,64
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
RN 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
00"
h Y
N
40 \
\
N\
- 80 RN
5 NN
> B A O sy s gy I S R
< 120 :
16,0
20,0
vt (min)
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocitateoricadi rottura
2
[min] [m /9] [mm/m]
. -9
Radiale edalla testa 441 20x10 0.021
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 12/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.l)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 25/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 84109
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,02 mm/min
Fase di rottura
Provino 1
Pressione in cella oc = 49 kN/m2
Pressione di controspinta oub = 0 kN/m2
Avanz. Carico| Pressione|Deform) Area | Sforzo | Sforzo | Sforzo | Sforzo t s s
vertic. |assiale| intersti- | assiale [correttd tangenz. [ principalelprincipale|principale]
ziale massimo| totale | efficace | efficace
massimo | massimo | minimo
Ah N Au €1 A (01-03) o1 0’1 0’3 o'1/a’s | (01-03)/2 |(0’1+0’3)/2| (01+03)/2
2 2 2 2 2 2 2 2
[mm] [ [N] [ [KN/m1 | [%] |[cm][{[KN/m]{ [kN/m1] ]| [KN/m1] | [KN/m] [kN/m | [kN/mT | [kN/m’]
0,000 0,0 0,0 0,00 10,83 0,0 49,0 49,0 49,0 1,00 0,0 49,0 49,0
0,590 27,0 78 0,79 10,92 24,7 73,7 65,9 412 1,60 12,4 53,6 61,4
1172 443 9,8 158 11,01 40,2 89,2 79,4 39,2 2,03 20,1 59,3 69,1
1,781 56,0 14,7 2,39 11,10 50,5 99,5 84,8 34,3 2,47 25,3 59,6 74,3
2,383 63,8 15,7 3,20 11,19 57,0 106,0 90,3 333 2,71 285 61,8 775
2,962 69,4 16,7 3,98 11,28 61,5 1105 938 323 2,90 30,8 63,1 79,8
3,564 73,6 17,7 4,79 11,38 64,7 1137 96,0 31,3 3,07 32,4 63,7 81,4
4,158 774 18,6 5,59 11,47 67,5 1165 97,9 30,4 3,22 338 64,2 82,8
4,762 79,0 19,6 6,40 11,57 68,3 117,3 97,7 29,4 3,32 34,2 63,6 83,2
5,340 80,2 19,6 7,18 11,67 68,7 117,7 98,1 29,4 3,34 34,4 63,8 83,4
5,927 81,1 19,6 7,97 11,77 68,9 117,9 98,3 29,4 334 34,5 63,9 83,5
6,540 81,6 16,7 8,79 11,88 68,7 117,7 101,0 323 3,13 34,4 66,7 83,4
7,138 81,6 17,7 9,60 11,98 68,1 17,1 99,4 31,3 3,18 34,1 65,4 83,1
7,729 81,8 15,7 1039 | 12,09 67,7 116,7 101,0 333 3,03 33,9 67,2 82,9
8,180 81,6 14,7 11,00 | 1217 67,1 116,1 1014 34,3 2,96 33,6 67,9 82,6

Forma del provino arottura: cilindrica con piano di taglio inclinato circa 45°

Lo Sperimentatore GEOTECNAIab S.r.| Il Direttore
(Dott. R. Langone) ‘ (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 13/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.I)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 25/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 84109
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,02 mm/min
Fase di rottura
Provino 2
Pressione in cella oc = 147 kN/m2
Pressione di controspinta oub = 0 kN/m2
Avanz. |Carico| Pressione[Deform,| Area | Sforzo | Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. |assiale| intersti- | assiale [correttd tangenz. [ principalelprincipale|principale]
Ziale massimo| totale | efficace | efficace
massimo | massimo | minimo
Ah N Au €1 A (01-03) o1 0’1 0’3 o'1/a’s | (01-03)/2 |(0’1+0’3)/2| (01+03)/2
2 2 2 2 2 2 2 2
[mm] [ [N] [ [KN/m1 | [%] |[cm][{[KN/m]{ [kN/m1]]| [KN/m] | [KN/m] [kN/m] [ [kN/m ] [kN/mﬁ
0,000 0,0 0,0 0,00 10,65 0,0 147,0 147,0 147,0 1,00 0,0 147,0 147,0
0,580 51,2 275 0,79 10,74 47,7 194,7 167,2 1195 1,40 239 1434 170,9
1,165 91,4 34,3 158 10,82 845 2315 197,2 12,7 1,75 423 155,0 189,3
1788 | 1205 412 2,42 10,92 1103 257,3 216,1 1058 2,04 55,2 161,0 202,2
2,356 | 1403 44,1 3,19 11,00 1275 2745 230,4 102,9 2,24 63,8 166,7 210,8
2,926 | 1520 47,1 3,97 11,09 137,1 284,1 237,0 99,9 2,37 68,6 168,5 215,6
3502 | 161,0 48,1 4,75 11,18 144,0 291,0 242,9 98,9 2,46 72,0 170,9 219,0
4,089 | 1682 48,1 5,54 11,28 149,1 296,1 248,0 98,9 2,51 74,6 1735 221,6
4712 | 1745 48,1 6,39 11,38 153,3 300,3 252, 98,9 2,55 76,7 175,6 2237
5269 | 1784 49,0 7,14 11,47 1555 302,5 2535 98,0 2,59 77,8 1758 224,8
5825 | 1810 49,0 7,90 11,57 156,4 3034 254,4 98,0 2,60 78,2 176,2 2252
6,499 | 1834 49,0 8,81 11,68 157,0 304,0 255,0 98,0 2,60 78,5 1765 2255
7,023 | 1846 49,0 9,52 11,77 156,8 303,8 254,8 98,0 2,60 784 176,4 2254
7614 | 1874 48,1 1032 | 11,88 157,7 304,7 256,6 98,9 2,59 78,9 1778 2259
8,287 | 1873 48,1 11,23 | 12,00 156,1 303,1 255,0 98,9 2,58 78,1 177,0 2251
8884 | 1840 47,1 1204 | 1211 151,9 298,9 251,8 99,9 2,52 76,0 175,9 2230
9302 | 1825 46,1 1261 | 12,19 149,7 296,7 250,6 100,9 2,48 74,9 1758 221,9

Forma del provino arottura: cilindrica con piano di taglio inclinato circa 45°

Lo Sperimentatore - _ Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEUIECNAlD S.rl (Dott. S. Bonfoco)
oS- S Pt
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n° 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 14/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.I)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 25/07/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 84109
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,02 mm/min
Fase di rottura
Provino 3 (fustellato su sezione diver sa)
Pressione in cella oc = 245 kN/m2
Pressione di controspinta oub = 0 kN/m2
Avanz. |Carico| Pressione[Deform,| Area | Sforzo | Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. |assiale| intersti- | assiale [correttd tangenz. [ principalelprincipale|principale]
Ziale massimo| totale | efficace | efficace
massimo | massimo | minimo
Ah N Au €1 A (01-03) o1 0’1 0’3 o'1/a’s | (01-03)/2 |(0’1+0’3)/2| (01+03)/2
2 2 2 2 2 2 2 2
[mm] [N] | TkN/m 1] [%] |[[em ] |[kN/mT] [KN/m] [ [KN/m] | [KN/m ] [kN/m] [ [kN/m ] [kN/mZI
0,000 0,0 0,0 0,00 10,38 0,0 245,0 245,0 245,0 1,00 0,0 245,0 245,0
0,578 75,3 53,0 0,79 10,47 71,9 316,9 263,9 192,0 1,37 36,0 2280 281,0
1161 | 1382 75,5 159 10,55 1310 376,0 300,5 1695 1,77 65,5 235,0 310,5
1757 | 1857 87,3 2,41 10,64 1745 4195 332,2 157,7 2,11 87,3 245,0 332,3
2352 | 2166 95,1 3,23 10,73 201,9 4469 351,8 149,9 2,35 101,0 250,9 346,0
2,948 | 2371 98,1 4,05 10,82 219,1 464,1 366,0 146,9 2,49 109,6 256,5 354,6
3535 | 251,1 101,0 4,85 10,91 230,2 4752 374,2 144,0 2,60 1151 259,1 360,1
4129 | 2617 102,0 5,67 11,01 237,7 4827 380,7 143,0 2,66 118,9 261,9 3639
4730 | 2702 104,0 6,49 11,10 2434 4884 384,4 141,0 2,73 1217 262,7 366,7
5319 | 2765 105,9 7,30 11,20 246,9 491,9 386,0 139,1 2,77 1235 262,6 368,5
5929 | 2818 105,9 8,14 11,30 2494 4944 388,5 139,1 2,79 124,7 263,8 369,7
6517 | 2862 105,9 8,95 11,40 251,1 496,1 390,2 139,1 2,81 125,6 264,7 370,6
7,112 | 2901 104,0 9,77 11,51 252,0 497,0 393,0 141,0 2,79 126,0 267,0 371,0
7,714 | 2926 102,0 1059 | 11,61 252,0 497,0 395,0 143,0 2,76 126,0 269,0 371,0
8,307 | 2940 100,0 14 | 11,72 250,9 4959 395,9 145,0 2,73 1255 270,5 370,5
8,903 | 2936 100,0 1222 | 11,83 2482 4932 393,2 145,0 2,71 124,1 269,1 369,1
9,363 | 291,1 08,1 1286 | 11,91 2444 489,4 391,3 146,9 2,66 122,2 269,1 367,2

Forma del provino arottura: cilindrica con piano di taglio inclinato circa 45°

Lo Sperimentatore . _ Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEUIECNAlaD S.r.l (Dott. S. Bonfoco)
- < Bf

s 0 B =
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.1.)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
Campione N. : 84109
Attrezzatura di provac  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore GEOTECNAIlah S.r.1. |l Direftore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC.A.G.I))

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 25/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
Campione N. : 84109
Attrezzatura di provac  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore Il Direttore
I'4
(Dgt\t. R. Langone) GEOTECNAIlab S.r.| Doﬁt. & ?,on_foco)

727 = eV
27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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Decreto n. 53084 del 01/03/05

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n°® 8366 del 25/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 17/17
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CU (RACC. A.G.I)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 06/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 06/07/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 25/07/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione prelievo:
CampioneN. :
Attrezzatura di prova

Sondaggio S7 da 7,50 a 8,20 m.
84109

Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone)  GEOTECNAlab S..l. (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

° - Pag. 1/3
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzianterregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella 11/07/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche ~ Dataiinizio/fine prova 11-17/07/2012

Ubicazione prelievo:
CampioneN. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S8 da7,50 a8,20 m.

84110

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con ghiaia sabbioso-argilloso.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca []
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivdlli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progr essivo progr essivo

(mm) (mm) % % %
63 100,0
315 159 159 84,1
16 46 20,5 79,5
8 2.3 22,8 77,2
4 37 26,5 735
2 2,2 28,7 71,3

1 15 30,3 69,7

0,4 1.8 32,1 67,9
0,2 55 37.6 62,4
0,125 7.0 447 55,3
0,075 43 49,0 51,0

< 51.0 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %

0,0456 44.8

0,0321 41,7

0,0226 39,7

0,0159 36,1

0,0116 34,2

0,0081 30,2

0,0057 271

0,0040 24,1

0,0028 21,3

0,0020 19,0

0,0011 17,2

GEOTECNAIlab S.r.
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
:';"—“éﬂ_"_ﬂ < ) .Jl_';' | -f.
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i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

(ASTM D 4318)

Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di ampliamento

e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S8 da 7,50 a 8,20 m. Campione N.: 84110
Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 11/07/2012 Data inizioffine prova: 11-13/07/2012

0 LP LL 100%
Descrizione campione: | \ [ ] | | 1 | [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con ghiaia \ffeo/
sabbioso-argilloso.
44
LN

Prova eseguita sul < 0.42 mm 42 \
Percentuale passante a \
setaccio 0.42 mm = 68 % | 40 \
Umiditanaturale Wn = - % | 38

Limitedi liquidita ~ LL

37 % \

\
Lo R 34
Limitedi plasticita LP = 22 %
Indicedi plagticita Pl = 15 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
_ S
o ,/
50 ]
CH /7 .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
~)
30 ~ G
/' —"( == -
cL / = ‘}"& -
20 S OH GEOTECNAIlab S.r.l.
v & .
e MH Il Direttore
10 cl 7~ | o (Dott. S. Bonfoco)
A & o o7 ~
-[CL ML 7 ML C 7 2
AL 7 ™ ' S )
0 ML S0y I Jen
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Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 13/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio prova: 13/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 14/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m.

CampioneN. : 84111

Descrizione del campione:
Campione indisturbato.

da 15,80 216,20 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.
da 16,20 a16,40 m. Sabbiafine
da 16,40 216,50 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Determinazione eseguita sul campione costituito dalimo con argilla debolmente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m.).

Dati delle prove

N° 1
Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,7844
Peso campione secco + tara (N) | 0,6637
Peso tara (N) | 0,1869
Peso acqua (N) | 0,1207
Peso campione secco (N) | 0,4768
Contenuto naturale di acqug (%) | 25,3

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS1377:1975 Test 15/¢)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 13/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 13/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 14/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m.

Campione N. : 84111

Descrizione del campione:

Campione indisturbato.

da 15,80 a16,20 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

da 16,20 a16,40 m. Sabbiafine

da 16,40 a16,50 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Determinazione eseguita sul campione costituito da limo con argilla debolmente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m.).

Dati della prova

N° 1
Volume fustella (cm?) | 29,91
Peso campione umido +tara| (N) [ 0,7844
Peso tara (N) |0,1869
Peso umido di volume (kN/m?)| 19,98
Contenuto naturale di acqua | (%) 25,3
Peso secco di volume (kN/m®)| 15,95

Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,98

Indice dei vuoti 0,629

Porosita (%) 38,6

Umiditadi saturazione (%) 23,7

Grado di saturazione (%) 100,0

NOTE:
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
G & 1 f
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Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012
Parma (PR) Data aperturafustdla 13/06/2012
Cantiere; (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizioffine prova: 13-27/06/2012

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m.

CampioneN. : 84111

Descrizione del campione:

Campione indisturbato.

da15,80a16,20 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

da16,20a16,40 m. Sabbiafine

da16,40a16,50 m. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Determinazione eseguita sul campione costituito da limo con argilla debol mente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m.).

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca ]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo
(mm) (mm) % % %
16 100.0
8 21 21 97.9
4 11 32 96.8
2 0.2 34 96.6
1 0.2 3.6 96.4
04 0.3 39 96.1
0.25 0.9 48 952
0.125 14 6.2 93.8
0.075 18 8.0 92,0
< 92,0 100.0 0.0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0.0460 875
0.0325 84,6
0.0229 809
0.0161 74,2
0.0117 68,7
0.0082 61,3
0.0058 56.5
0.0041 499
0.0028 425
0.0020 388
0.0012 325
CNAlab S.r.l.
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Lanaone) (Dott. S. Bonfoco)
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. i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/DI0
84111 = ——  Sondaggio S8 da 15,80 216,50 m. 39 53 5 3
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DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO
(ASTM D 854)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 05/06/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 13/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 14/06/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 24/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m.

Campione N. : 84111

Descrizione del campione:
Campione indisturbato.

da15,80a16,20m.  Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.
da16,20a16,40 m.  Sabbiafine
da16,40a16,50 m.  Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Determinazione eseguita sul campione costituito da limo con argilla debol mente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m.).

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante a setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove

Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7430
Peso tara b (N) 0,5086
Peso campione secco ab (N) 0,2344
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4861
Peso picnometro pieno d'acqua + campione secco (arb)+c (N) 1,7205
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6321
Volume del campione (a-b)+c-d (cm?) 9,017
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 22,2
Peso specificoaT °C {ah)x1000 (KN/m°) 25,99
(a-b)+c-d
Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9996
Peso specifico a 20 °C (?a;ﬁ% xel (kN/m? 25,98
Lo Sperimentatore - Il Direttore
(_Qott. R. Langone) LEOTECNAIab S.r.l (Dott. S. Bonfoco)
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8368 del 25/07/2012 - Parte 5 di 5 Pag. 6/6
Verbale di accettazione N° 1370 del 05/06/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)
Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m. Campione N.: 84111
Data consegna: 05/06/2012 Data apertura fustella: 13/06/2012 Data inizioffine prova: 22-27/06/2012
0 LP__\Wn LL 100%
Descrizione campione: | \ | [ \ i [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con argilla \380/
debolmente sabbioso grigio (da 15,80 a
16,20 m. e da 16,40 a 16,50 m.) - Sabbia 56
fine (da 16,20 a 16,40 m.). \\
Determinazione eseguita sul campione 54
costituito da limo con argilla debolmente \
sabbioso grigio (da 15,80 a16,20 m.). \
52
Prova eseguita sul < 0.42 mm \‘i\
Percentuale passante a 50
setaccio 0.42 mm = 9% % \
48
Umidita naturale Wn = 253 % )
Limitedi liquidita LL = 48 o | *° N
Limitedi plasticita LP = 20 % 44 \
Indicedi plasticita Pl = 28 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH 7 .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
/ ,._i-f' 5
30 A J / : "
/ O =
or prd = ——“/
20 // O&H GEOTECNAIab S.r.1.
A MH Il Direttore
10 Cl // ‘;‘ (Dott. S. Bonfoco)
-ICL ML /l M1 /__,..~ /
Mt~ S ]
0 D Den
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % | 100
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio prova: 31/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 01/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 83941

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Dati delle prove

N° 1
Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,5504
Peso campione secco + tara (N) | 0,4717
Peso tara (N) | 0,2005
Peso acqua (N) | 0,0787
Peso campione secco (N) | 0,2712
Contenuto naturale di acqug (%) | 29,0

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dot_t. R. Langone)

P ¥

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

Do T

27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377:1975 Test 15/€)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 31/05/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 01/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 83941

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Dati della prova

N° 1
Volume fustella (cm’) | 41,25
Peso campione umido + tara| (N) [ 5,3319
Peso tara (N) |45748
Peso umido di volume (kN/m%)| 18,36
Contenuto naturale di acqua | (%) 29,0
Peso secco di volume (kN/m°)| 14,23
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,78
Indice dei vuoti 0,812
Porosita (%) 44,8
Umiditadi saturazione (%) 30,9
Grado di saturazione (%) 93,9

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

P

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

K ¥

27010 Cura Cé}pi gnano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab s.r.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

° - Pag. 3/17
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(CN.R.B.U.N. 23- ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova: 12-22/06/2012

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.

83941

Descrizione del campione:

Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita:

per viaumida
per via secca

Xl
]

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

(Dott. R. Langone)

3\

(Dott. S. Bonfoco)

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli

Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progressivo progressivo

(mm) (mm) % % %
4 100,0
2 0.2 0.2 99,8
1 04 0,6 99,4
0.4 0.3 0.9 99,1
0,25 0,3 12 98,8
0,125 24 36 96,4
0,075 5,6 92 90,8

< 90.8 100,0 0,0

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante

(mm) %
0,0461 82,4
0,0325 78,4
0,0229 74,4
0,0161 70,3
0,0117 65,6
0,0082 59,0
0,0058 49,8
0,0041 4.7
0,0028 414
0,0020 32,2
0,0012 27,8

Lo Sperimentatore Il Direttore




GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Filume Po
Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8358 del 17/07/2012 - Parte 3 di 6 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012 Pag. 4/17
i i i . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
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GEOTECNAlab S.r.l.
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO

(ASTM D 854)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 14/06/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 27/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.

Campione N. : 83941

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove
Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7522
Peso tara b (N) 0,4997
Peso campione secco ab (N) 0,2524
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4760
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,7284
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,6324
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 9,788
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 22,0
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 25,79
(a-b)+c-d

Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9996
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 25,78

Lo Sperimentatore II Direttore

(D_qtt. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)

"_.a-f

LA Al
/
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DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Cantiere:

Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.
Data consegna: 25/05/2012

Data aperturafustella: 31/05/2012

Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)

(MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Campione N.: 83941

Data inizio/fine prova: 14-19/06/2012

0 LP__ /Wn LL 100%
Descrizione campione: | \ [ ] Il ] [ \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con argilla \34 %
debol mente sabbioso grigio.
52
. AN
Prova eseguita sul < 0.42 mm 50
Percentuale passante a
setaccio 0.42 mm = 9 % | 4B N\
N
Umidita naturale Wn = 290 % | 46
Limitedi liquidita LL = 46 o | % hN
N
Limitedi plasticita LP = 22 %
Indicedi plagticita Pl = 24 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL* |Argilleinorganiche di bassa o media plasticitd, argille ghisiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
(S5 ] S i
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)
7 "'.,-_if' =
30 4'/ g ==
7 LHEGA R
cL o |~ y —7
20 // O&H GEOTECNAIlah S.r.1.
A MH Il Direttore
10 cl 7~ | o (Dott. S. Bonfoco)
A & P e -~
-[CL ML 7 ML C 2
N 7 - T ) 4
0 ML S0y § Jen [ecc
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 LL 100
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

EDOMETRIA

(ASTM D 2435)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella:  31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Data inizio prova 31/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di  Datafine prova 13/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 83941

Attrezzatura di provac  Edometro n° 13

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Vs = 2578 kN/m’
Limite Liquido Wi = 46 %
Limite Plastico Wp = 22 %
Indice Plastico PI = 24 %
Umidita naturale Wy = 290 %
Indice di consistenza lc = 0,71
Caratteristiche fisiche del provino:

Iniziali Finali
Altezza (mm) 21,00 17,35
Diametro (mm) 50,02 50,02
Volume (cm°) 41,245 | 34,08
Peso umido (N) 0,7571 -
Peso secco (N) - -
Peso umido di volume (kN/m3) 18,36 20,91
Umidita (%) 29,0 21,4
Peso secco di volume (kN/m’) 1423 | 17,22
Indice dei vuoti 0,812 0,497
Porosita (%) 448 33,2
Umidita di saturazione (%) 30,9 18,9
Grado di saturazione (%) 93,9 100,0

NAlah &.1.
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
Y, 7y

e X ™ ] \,5. _. ew | cco

.___?‘,_};,*o_jt &L
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
EDOMETRIA
(ASTM D 2435)
Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 31/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 13/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.
CampioneN. : 83941
Attrezzaturadi prova: Edometro n° 13
Intervallo di tempo tragli incrementi di carico: 24 h
Dati della prova (6h del provino in mm)
PRESSIONE (kN/m”
TEMPO | 1839 | 3677 | 7355 | 14710 |294.20 |588.40 [1176.80 |2353.60 [4707.19 [1176.80 | 294,20 |1147.10 | 36.77 | 18.39
0 0,000 |[0134 | 0264 | 0481 | 0846 | 1,408 | 2,144 | 3029 | 3936 | 4,788 | 4570 | 4213 | 4,095 | 3,864
6" 0,153 | 0,299 0541 | 0925 | 1542 | 2,302 | 3172 | 4123
12" 0,156 | 0,306 0,557 | 0,962 | 1,568 | 2,337 | 3,201 | 4150 | 4,644 | 4467 | 4,091 | 4,001 | 3,838
24" 0,158 | 0,319 0577 | 0994 | 1,609 | 2,389 | 3,251 | 4,180
48" 0,042 | 0,161 | 0,334 0,603 | 1,035 | 1,670 | 2,446 | 3,331 | 4258 | 4,629 | 4436 | 4,091 | 3994 | 3835
136" 0,169 | 0,343 063 | 1,092 | 1,740 | 2555 | 3426 | 4,340
312 0,185 | 0,367 0675 | 1,144 | 1,831 | 2,651 | 3,550 | 4,437
624" || 0087 | 0204 | 0,390 0710 | 1,214 | 1,923 | 2,763 | 3662 | 4543 | 4599 | 4,346 3972 | 3812
12' 48" 0,207 | 0411 0,740 | 1,273 | 1,988 | 2,835 | 3,731 | 4611
25' 36" 0,215 | 0,427 0,769 | 1,295 | 2,035 | 2,885 | 3,782 | 4,655
51'12" 0,223 | 0435 0,784 | 1,324 | 2,059 | 2,913 | 3,820 | 4,699
1h 42 0,231 | 0441 0799 | 1,344 | 2,077 | 2,941 | 3847 | 4712
3h24' 0,239 | 0,449 0,819 | 1,360 | 2,096 | 2,964 | 3,873 | 4,737 | 4575 | 4230 | 4,097 | 3,891 | 3,691
6h 49' 0,248 | 0,464 0837 | 1,384 | 2129 | 2,984 | 3,892 | 4,764
13h 40" || 0,134 | 0,255 | 0,476 0,845 | 1,404 | 2,140 | 3,010 | 3,915 | 4,782
24h 0264 | 0481 0846 | 1408 | 2144 | 3029 | 3936 | 4788 | 4570 | 4213 | 4,095 | 3864 | 3,650
Tabellariassuntiva
Pressione | Cedimenti | Indice Modulo Coefficiente di Coefficientedi |
dei vuoti edometrico consolidazione permeabilita
e M Cv k
kN/m2 mm kN/m2 m¥s m/s
0,00 0,000 | 0812
1839 | 0,134 | 0,800 2882
3677 | 0264 | 0789 2969 1,8x 10" 6,0x 10"
7355 | 0481 | 0770 3559 15x 10" 41x10™
147,10 | 0846 | 0,739 4232 15x 10" 35x10™
29420 | 1,408 | 0,690 5497 14x10" 25x 10"
588,40 | 2144 | 0627 8394 1,3x 10" 15x10°°
1176,80 | 3,029 | 0,551 13962 20x10" 14x10"°
235360 | 3936 | 0472 27247 12x10" 43x10™
470719 | 4,788 | 0,399 58011 11x10" 19x10™
1176,80 | 4,570 | 0,418
294,20 | 4,213 | 0448
147,10 | 4,095 | 0,459
36,77 | 3864 | 0,479
18,39 | 3650 | 0497
, GEOTECNAlah S.1.| )
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)
s -'\:‘

o
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27010 Cura Carpignano (PV) - Via Commercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Srovein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli

(Dott. S. Bonfoco)

W




GEOTECNAIab AIPO

Cura Carpignano (PV) Parma (PR)
Certificato di prova n° 8358 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 9/17

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

Diagramma"indice dei vuoti - logaritmo decimale della pressione verticale effettiva’

EDOMETRIA (ASTM D 2435)
Cantiere: Cassa di espansione Fiume Secchia - Rubiera (RE)  Campione: 83941
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Committente: AIPO - Parma (PR)
Cam

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

1one 1S 83941 Data con Seona 25/05/2012.

Data inizi

Pag. 10/17

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
fine prava: 31/05-13/06/2012

Pressione: 36.77 kN/m’

t90 = 505 sec

Cv =1.8x 10" m’/s
K =60x10"m/s

mm

cedimenti

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

tempo/m’ "

GEOTECNAIlab S.1.l.
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8358_6_EgsgeteiaE dometria

Committente: AIPO - Parma (PR)

EDOMETRIA

Diagramma "asses(témse};tl(\)/!ra igé1 (:i}l?a)drata del tempo"

Pag. 11/17

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

(‘cmf\l 1one n: 2041 Data con Seona 25/05/2012 Data inizio/fine, prava: 31/05-13/06/2012
. 2
Pressione: 73.55 kN/m
t90 = 614 sec
-7 2
Cv=15x10 " m7/s
-10
K =41x10 m/s
7‘H
5
| E
s}
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GEOTECNAIlab S.r.l.

Lo-Sperimentatore Il Direttore
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EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Pag. 12/17

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAlab S.r.l.

(Dott. S. Bonfoco)

Il Direttore
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(‘cmf\l 1one n: 2041 Data con Seona 25/05/2012 Data inizio/fine, prava: 31/05-13/06/2012
. 2
Pressione: 147.10 kN/m
) t90 = 577 sec
-7 2
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EDOMETRIA

Committente: AIPO - Parma (PR)

A

ST 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Pag. 13/17

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAlab S.r.l.

(Dott. S. Bonfoco)
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(‘cmf\l 1one n: 2041 Data con Seona 25/05/2012 Data inizio/fine, prava: 31/05-13/06/2012
. 2
Pressione: 294.20 kN/m
. t90 = 577 sec
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EDOMETRIA

AST

Diagramma "asses(tamen 0

Committente: AIPO - Parma (PR)

-12 igé1 (:i}l?a)drata del tempo"

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

— Campionen®. 83941 Data conseona: 25/05/2012 Data inizio/fine prova: 31/05-13/06/2012
EN * = -
. 2
Pressione: 588.40 kN/m
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. -7 2

Cv=13x10 m'/s

. -10
_ K =15x10 m/s
ol .
2
o
o
o .
o
!\) L]

i -

5
v |8
[

[&]
134
W
N
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

tempo/m’”2

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

~
-

-

zz;/:;/( s

GEOTECNAlab S.r.l.

I1 Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

- 4

£
‘\

4 y



GEOTECNAIab s.r.l - Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
ﬁa Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n°® 8358 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6

Pag. 15/17
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Committente: AIPO - Parma (PR) Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
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(‘cmf\l 1one n: 2041 Data con Seona 25/05/2012 Data inizio/fine, prava: 31/05-13/06/2012
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EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Committente: AIPO - Parma (PR)

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)

Pag. 16/17

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)
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Il Direttore
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Committente: AIPO - Parma (PR)

Cam
Ly

lone n:- 83041

EDOMETRIA
ASTM D 2435

Diagramma "asses(tamen o-radice qua)drata del tempo"

Data con Seona 25/05/2012.

Cantiere: Cassa di espansione del Fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data inizio/fine, prava: 31/05-13/06/2012

Pag. 17/17

Pressione: 4707.19 kN/m’

t90 = 540 sec

Cv =1.1x10" m%s
K =19x10" m/s
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Pag. 1/16

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA NATURALE

(ASTM D 2216)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po
Parma (PR)

(MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Sondaggio S9 da 10,50 a11,20 m.
83942

Cantiere:

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

Data consegna:

Data aperturafustella:
Datainizio prova
Data fine prova:

25/05/2012
30/05/2012
30/05/2012
31/05/2012

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Dati delle prove

N°1 | N°2 [ N°3

Peso campioneumido + tara | (N) [ 0,5430 | 0,5007 | 0,6061

Peso campione secco + tara 0,4702| 0,4417 | 0,5236

(N)

Peso tara (N) [0,2981( 0,2162 | 0,2057

Peso acqua 0,0728 | 0,0590 | 0,0825

(N)

Peso campione secco 0,2722 | 0,2255| 0,3178

(N)

Contenuto naturaledi acqug (%) | 26,7 | 26,2 | 259

NOTE:

Lo Sperimentatore
(Dott. R. Langone)

’ "‘*\\‘:
.

G
o =

-

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

"
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
DETERMINAZIONE DEL PESO SECCO DI VOLUME
(BS 1377.1975 Test 15/e)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012

Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 30/05/2012

e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 31/05/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 a11,20 m.

Campione N. : 83942

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Dati della prova

N°1 | N°2 | N°3
Volume fustella (cm’) | 86,94 | 86,94 | 86,94
Peso campione umido + tara| (N) [ 1,6834| 1,7286| 1,7229
Peso tara (N) [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Peso umido di volume (kN/m)| 19,36 | 19,88 | 19,82
Contenuto naturale di acqua | (%) 26,7 | 26,2 | 259
Peso secco di volume (kN/m®)| 15,28 | 15,75 | 15,74
Peso specifico dei granuli | (kN/m’)| 25,53 | 25,53 | 25,53
Indice dei vuoti 0,671 | 0,621 | 0,622
Porosita (%) | 402 | 383 | 383
Umiditadi saturazione (%) 258 | 238 | 239
Grado di saturazione (%) 100,0 | 100,0 | 100,0
NOTE:
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)

27010 Cura Carfji gnano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8359 del 17/07/2012 - Parte 3 di 6 Pag. 3/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
ANALISI GRANULOMETRICA DI UNA TERRA
(C.N.R.B.U.N. 23-ASTM D 422)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionae per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche  Datainizio/fine prova: 12-22/06/2012

Ubicazione prelievo:
Campione N. :

eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Sondaggio S9 da 10,50 a 11,20 m.

83942

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

RISULTATO DELLA PROVA

Analisi granulometrica eseguita: per via umida m
per via secca ]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
Crivelli Setacci Trattenuto Trattenuto Passante
parziale progr essivo progressivo
(mm) (mm) % % %
4 100,0
2 0,6 0,6 99,4
1 0,2 0,8 99,2
04 0,2 1,0 99,0
0,25 0,6 1,6 98,4
0,125 1,8 34 96,6
0,075 2,3 5,7 94,3
< 94,3 100,0 0,0
ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Diametro equiv. Totale passante
(mm) %
0,0468 92,6
0,0330 89,2
0,0233 86,5
0,0164 80,8
0,0119 75,0
0,0084 67,4
0,0059 59,7
0,0041 53,2
0,0029 47,1
0,0020 40,6
0,0012 36,8
GEOTECNAIlab S.r.|
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Doitt. S. Bonfoco)
‘;: 2 r\. :d Dan f
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GEOTECNAIlab sr.l. - PAVIA Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Filume Po
Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione A NA L I SI G RA N U L O M ET RI CA Parma (PR)
Autorizzato a sensi del D.P.R. 246/93 per I'esecuzione (C.N.R. B.U. N. 23- ASTM D 422) Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche
di prove geotecniche sui terreni - Decreto n. 53084 del 01/03/05 eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di
Certificato di prova n° 8359 del 17/07/2012 - Parte 3di 6 ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia- Rubiera (RE)
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012 Pag. 4/16
i i . . <2y Limo Sabbia Ghiaia 60-120 120-240 > 240 mm D60 D10 U
Campione Ubicazione prelievo % % % % % % % mm mm DB0/D10
83942 ‘ —— Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m. 41 53 6
‘ Inferiorea2 p Limo Sabbia Ghiaia Superiore a60 mm
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Certificato di prova n® 8359 del 17/07/2012 - Parte 4 di 6 Pag. 5/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DI UN TERRENO

(ASTM D 854)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 31/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 01/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 10,50 a11,20 m.

Campione N. : 83942

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Procedura di prova utilizzata: metodo A

Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 4,76 mm.
Percentuale in peso del materiale passante al setaccio 4,76 mm.: 100 %

Dati delle prove
Proval
Peso campione secco + tara a (N) 0,7107
Peso tara b (N) 0,4830
Peso campione secco ab (N) 0,2277
Peso picnometro pieno dacquaaT °C c (N) 1,4585
Peso picnometro pieno d'acqua + campione Ssecco (arb)+c (N) 1,6863
Peso picnometro con acqua e campione d (N) 1,5989
Volume del campione (a-b)+c-d (cm’) 8,910
Temperatura dell'acqua dopo laprovaT °C °C 25,2
Peso specificoa T °C {ah)x1000 (kN/m?) 25,56
(a-b)+c-d

Fattore di correzione K dellatemperatura e 0,9988
Peso specifico a 20 °C % (kN/m°) 25,53

Lo Sperimentatore Il Direttore

(I;)_ott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(ASTM D 4318)

Committente:  AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po - Parma (PR)

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di ampliamento
e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 a 11,20 m. CampioneN.; 83942
Data consegna: 25/05/2012 Data apertura fustella: 30/05/2012 Data inizio/fine prova: 14-19/06/2012
0 LP Wn LL 100%
Descrizione campione: | \ [ 1] | \ [ ] \ [ [ |
Campione indisturbato. Limo con argilla \380/
debolmente sabbioso grigio. 66
64 \’\\
Prova eseguita sul < 0.42 mm N
62
Percentuale passante al \
setaccio 0.42 mm = 99 % 60 N\
s _ 58
Umidita naturale Wn = 263 %
56
Limitedi liquidita LL = 57 %
q 0 5 \
N
Limitedi plasticita LP = 24 % | 52
50
Indice di plasticita Pl = 3 % 1 10 100
25 Colpi N.
ML |Limi inorganici e sabbie finissime, sabbie fini limose o argillose, o limi argillosi di scarsa plasticita.
CL |Argilleinorganiche di bassa o media plasticita, argille ghiaiose, argille sabbiose, argille limose, argille grasse.
OL |Limi organici e argillelimose organiche di bassa plasticita.
MH . |Limi inorganici, sabbie fini e limi micacei o diatomici, limi elastici.
CH* Argilleinorganiche di alta plasticita, argille grasse.
OH Argille inorganiche di media o alta plasticitaterreni organici.
60
o //
50 A
CH ) .
P Lo Sperimentatore
40 -~ (Dott. R. Langone)

[ ) )y ¢ . 2:;
30 e

b -
= A s
Tl

CL -~ 0 = gy, g
20 / OH GEOTECNAIah S.r.L
,/ & )
/ MH Il Direttore
10 Cl 5 // o (Dott. S. Bonfoco)
-lcL mL / ML il 1/ )
0 Mt~ S. Dealeco
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
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L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |I'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
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Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.1.)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
e servizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 a 11,20 m.
Campione N. : 83942
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

Descrizione del campione:
Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

Caratteristiche fisiche del campione:

Peso specifico dei grani Yys = 2553 kN/m®
Limite Liquido WL = 57 %
Limite Plastico Wp = 24 %
Indice Plastico Pl = 33 %
Umidita w = 263 %
Indice di consistenza lc = 0,93

Caratteristiche fisiche dei provini:

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Iniziali [ Finali [ Iniziali | Finali | Iniziali Finali
Altezza (mm) 76,30 75,53 76,30 75,97 76,30 75,63
Diametro (mm) 38,10 37,72 38,10 37,93 38,10 37,77
Volume (cm3) 86,945 | 84,352 | 86,945 | 85,805 | 86,945 84,671
Peso umido (N) 1,6834 - 1,7286 - 1,7229 -
Peso umido di volume (kN/mS) 19,36 19,56 19,88 19,57 19,82 19,77
Umidita (%) 26,7 24,2 26,2 22,6 25,9 22,3
Peso secco di volume (kN/mS) 15,28 15,75 15,75 15,96 15,74 16,16
Indice dei vuoti 0,671 0,621 0,621 0,600 0,622 0,580
Porosita (%) 40,2 38,3 38,3 37,5 38,3 36,7
Umiditadi saturazione (%) 25,8 238 23,8 23,0 23,9 22,3
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0

NOTE: provini fustellati su 3 sezioni diverse

Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
1 = A
N ( K, l
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05
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Verbaledi accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 a11,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Fase di saturazione
Provino 1
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 142 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
06/06/12 |8:30 49,03 0,00
8:35 49,03 49,03 49,03 1,00
8:35 98,07 49,03
8:45 98,07 98,07 49,04 1,00
8:45 147,10 98,07
8:55 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 2
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 718 h ) cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella oc = 108 kN/m Aaoc ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressione interstiziale uo = 98 kN/m [kN/m ] [kN/m ] [kN'm] | [kN/m]
23/06/12 |8:30 49,03 0,00
8:35 49,03 49,03 49,03 1,00
8:35 98,07 49,03
8:45 98,07 98,07 49,04 1,00
8:45 147,10 98,07
8:55 147,10 147,10 49,03 1,00
Provino 3
Saturazione Ricerca saturazione
Data Ora Pressione Pressione Pressione
Tempo di saturazione: 502 h , cella interst. iniz. | interst. finale
Pressione in cella gc = 108 KN/m Adoc Ui UF Au B
2 2 2 2 2
Pressioneinterstiziale uo = 98 kN/m [KN/m'] [KN/m'] [KN/m ] [KN/m ]
20/06/12  |13:00 49,03 0,00
13:05 49,03 49,03 49,03 1,00
13:05 98,07 49,03
13:15 98,07 98,07 49,04 1,00
13:15 147,10 98,07
13:25 147,10 147,10 49,03 1,00
GEQTECNAIlab S.r.l.
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)
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(Dott. S. Bonfoco)
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Decreto n. 53084 del 01/03/05

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di provan® 8359 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 9/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente; AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di

espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Ubicazione préelievo: Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m.
CampioneN. : 83942

Attrezzatura di prova Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"

Fase di consolidazione
Provino 1
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione|
Tempo di consolidazione: 117 h di volume di volume di volume
Pressione in cella . = 98 KN/m? At AV At AV At AV
Pressioneinterstiziale u = 0 kN/m? [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 0,582 1020 2,449
0,25 0,096 60 0,731 1260 2,545
Dimensioni del provino a fine consolidazione 05 0,118 120 0,910 2220 2,503
\Volume = 84,352 cm® 1 0,144 180 1,222
Altezza = 75,53 mm 2 0,204 240 1,342
Diametro = 37,72 mm 5 0,300 300 1,453
Area = 11,17 cm? 10 0,390 540 1,981
AV = 30 % 15 0,462 780 2,317

DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO

vt (min)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o
N,
DN
1 SN
N} NL
: N
2 > A
& . N
> B
< 3 N
4
5
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 400 23x10° 0,002
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEOTECNAlab S.r.1. (Dott. S. Bonfoco)
Ze= § Botfes
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Laboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Certificato di prova n® 8359 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 10/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzatura di prova: Apparecchiatura per provetriassiai "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 2
Tempo |Variazione| Tempo |Variazione| Tempo |Variazione|
Tempo di consolidazione: 102 h di volume di volume di volume
Pressione in cella 0. = 196 kN/m’ At AV At AV At AV
Pressione interstizialeu = 0 kN/m? [min] [sz] [min] [cm3] [min] [sz]
0 0,000 30 0,360 720 1,056
0,25 0,060 60 0,492 1140 1,128
Dimensioni del provino afine consolidazione 05 0,072 120 0,606 1380 1,140
\Volume = 85805  cm’® 1 0,096 180 0,720
Altezza = 7597  mm 2 0,120 240 0,804
Diametro = 3793  mm 5 0,150 300 0,852
Area= 11,30  om? 10 0,204 360 0,900
AV = 13 % 15 0,252 540 0,996
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
. vt (min)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
o
.
\\
1 \\\.
[ _\_\‘.____t._ﬁh..__.__ _____ [ R ——
<
>
Q
2
3
Tipo di drenaggio t100 Cv Velocita teoricadi rottura
[min] [m’/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 324 29x10° 0,002
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEOTECNAIlab S.r.. (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Certificato di prova n°® 8359 del 17/07/2012 - Parte 6 di 6 Pag. 11/16
Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012
PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.I)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionai ai lavori di Data fine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo: Sondaggio S9 da 10,50 a 11,20 m.

CampioneN. : 83942
Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Fase di consolidazione
Provino 3
Tempo [Variaziong Tempo |Variaziong Tempo |Variazione
Tempo di consolidazione: 114 h di volume di volume di volume
Pressione in cella oc = 294 KN/m’ At AV At AV At AV
Pressioneinterstiziale u = 0 kN/m’ [min] [cm3] [min] [cm3] [min] [cm3]
0 0,000 30 0,642 1920 2,208
0,25 0,108 60 0,912 2100 2,244
Dimensioni del provino afine consolidazione 05 0,120 120 1,146 5940 2,274
Volume = 84671 cm® 1 0,132 180 1,560
Altezza = 75,63 mm 2 0,168 240 1,692
Diametro = 37,77 mm 5 0,264 420 1,872
Area= 11,20 cm? 10 0,378 720 2,040
AV = 2,6 % 15 0,456 1620 2,208
DIAGRAMMA VARIAZIONE DI VOLUME - TEMPO
Vvt (min)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0 \
\\
1 \ \
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Tipo di drenaggio t100 Cv Velocitateoricadi rottura
. 2
[min] [m/s] [mm/m]
Radiale e dalla testa 361 26x10° 0,002
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) GEOTECNAlab Sl (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzaturadi prova: Apparecchiatura per prove triassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,002 mm/min
Fase di rottura
Provino 1
Pressione in cella oc = 98 kN/mz
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [em] | [kN/m7 | [kN/m7 | [kN/m | [kN/m | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 11,17 0,0 98,0 98,0 0,0 98,0
0,60 18,0 0,66 0,79 11,26 16,0 98,0 114,0 8,0 106,0
1,19 26,0 1,19 1,58 11,35 22,9 98,0 120,9 115 109,5
1,80 31,4 1,54 2,38 11,44 27,4 98,0 1254 137 111,7
2,39 70,6 1,72 3,16 11,53 61,2 98,0 159,2 30,6 128,6
2,98 99,7 1,96 395 11,63 85,7 98,0 183,7 429 140,9
3,58 1245 2,13 4,74 11,72 106,2 98,0 204,2 53,1 151,1
4,18 146,9 2,37 553 11,82 124,3 98,0 2223 62,2 160,2
4,78 167,8 2,61 6,33 11,92 140,8 98,0 238,8 70,4 168,4
5,35 184,0 2,85 7,08 12,02 153,1 98,0 251,1 76,6 174,6
5,97 195,8 3,05 7,90 12,13 161,4 98,0 259,4 80,7 178,7
6,56 206,6 3,08 8,68 12,23 168,9 98,0 266,9 84,5 1825
7,15 2158 3,12 9,47 12,34 174,9 98,0 2729 87,5 1855
7,74 2237 3,15 10,25 12,44 179,8 98,0 277,38 89,9 187,9
8,33 228,3 3,20 11,03 12,55 181,9 98,0 2799 91,0 189,0
8,92 2292 3,20 11,81 12,66 181,0 98,0 279,0 90,5 1885
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
GEOTECNAlab S.r.
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Langone)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - AgenziaInterregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunziondi ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per provetriassiali "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,002 mm/min
Fase di rottura
Provino 2
Pressione in cella oc = 196 kN/m2
Pressione di controspinta gub = 0 kN/mz
Avanz. Carico | Variazione| Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/2 | (0’1+073)/2
[mm] [N] [%] [%] [cm’] kN/mT | [kN/mT | [kN/mT | [kN/m7 | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 11,30 0,0 196,0 196,0 0,0 196,0
0,61 56,0 0,87 0,80 11,39 492 196,0 2452 24,6 220,6
1,20 113,7 1,43 1,58 11,48 99,0 196,0 295,0 495 2455
1,79 159,5 1,85 2,36 11,57 137,9 196,0 333,9 69,0 265,0
2,37 204,6 2,07 3,12 11,66 1755 196,0 3715 87,8 283,8
2,97 246,0 2,25 391 11,76 209,2 196,0 4052 104,6 300,6
3,56 282,6 2,50 4,69 11,85 2385 196,0 4345 119,3 3153
4,16 3182 2,57 5,48 11,95 266,3 196,0 462,3 1332 3292
4,75 3538 2,67 6,25 12,05 293,6 196,0 489,6 146,8 3428
5,34 3852 2,79 7,03 12,15 317,0 196,0 513,0 158,5 354,5
5,93 407,1 2,89 7,81 12,25 3323 196,0 528,3 166,2 362,2
6,53 4242 2,95 8,60 12,36 3432 196,0 539,2 171,6 367,6
7,13 4421 3,02 9,39 12,47 3545 196,0 550,5 177,3 3733
7,73 457,7 3,06 10,18 12,58 363,8 196,0 559,8 181,9 377,9
8,31 4672 3,07 10,94 12,68 368,5 196,0 564,5 184,3 380,3
8,66 469,0 3,08 11,40 12,75 367,8 196,0 563,8 183,9 379,9
8,90 468,2 3,11 11,72 12,80 365,8 196,0 561,8 182,9 3789
9,49 469,4 3,13 12,49 12,91 363,6 196,0 559,6 181,8 3778
10,09 4729 3,15 13,28 13,03 362,9 196,0 558,9 1815 377,5
10,67 468,3 3,19 14,05 13,14 356,4 196,0 552,4 178,2 3742
Formadel provino arottura: cilindricacon piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
‘ *'_\’“. GEOTECNAIlab S.r. ~ i
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GEOTECNAIlab s.r.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzialnterregionale per il Fiume Po Data consegna 25/05/2012
Parma (PR) Data aperturafustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova 28/06/2012
ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 10,50 a11,20 m.
Campione N. : 83942
Attrezzatura di prova:  Apparecchiaturaper provetriassiai "GEOTISCO"
Velocitadi avanzamento della pressav = 0,002 mm/min
Fase di rottura
Provino 3
Pressione in cella ac = 294 kN/m2
Pressione di controspinta gub = 0 kN/m2
Avanz. Carico | Variazione | Deform. Area Sforzo Sforzo Sforzo t s
vertic. assiale di volume assiale corretta tangenz. | principale | principale
massimo efficace efficace
minimo massimo
Ah N AV €1 Ac (01-03) 0’3 0’1 (01-03)/12 | (0’1+073)/2
[mm] | [N] [%] [%] [em] | [kN/m] | [kN/m7 | [kN/m? | [kN/m | [kN/m]
0,00 0,0 0,00 0,00 11,20 0,0 294,0 294,0 0,0 294,0
0,58 108,6 0,49 0,77 11,28 96,3 294,0 390,3 48,2 3422
1,18 172,5 0,89 1,56 11,37 151,7 294,0 4457 759 369,9
1,77 226,8 1,19 2,34 11,46 197,9 294,0 4919 99,0 393,0
2,37 2751 1,47 3,13 11,56 238,0 294,0 532,0 119,0 4130
2,96 3164 1,70 3,91 11,65 2716 294,0 565,6 135,8 4298
3,54 349,1 1,75 4,68 11,75 297,1 294,0 591,1 148,6 4426
4,16 379,1 1,88 5,50 11,85 3199 294,0 6139 160,0 4540
4,75 406,8 2,03 6,28 11,95 340,4 294,0 634,4 170,2 464,2
5,34 4275 2,16 7,06 12,05 354,8 294,0 648,8 177,4 4714
5,92 440,7 2,28 7,83 12,15 362,7 294,0 656,7 181,4 4754
6,51 4529 2,39 8,61 12,25 369,7 294,0 663,7 184,9 4789
7,11 466,1 2,50 9,40 12,36 3771 294,0 671,1 188,6 4826
7,70 4733 2,67 10,18 12,46 3799 294,0 6739 190,0 4840
8,19 4631 2,69 10,83 12,56 368,7 294,0 662,7 184,4 4784
Formadel provino arottura: cilindrica con piano di taglio inclinato circa 45°
Lo Sperimentatore Il Direttore

(Dott. R. Lancone)

£ ': ———

.

(Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

i i . ol 17/ ) i :

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC.A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio SO da 10,50 a11,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"

800
700 —=&— Provinol —e— Provino 2
—&— Provino 3
600
500
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E 400
=
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200 / f
100 / //
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
s [kN/m?]
Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Langone) (Dott. S. Bonfoco)
o - GEOTECNAlab S.rt. B Fco
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27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

i i . ol 17/ ) i

Verbale di accettazione N° 1366 del 25/05/2012

L aboratorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione

| PROVA TRIASSIALE TIPO CD (RACC. A.G.l.)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po Data consegna: 25/05/2012
Parma (PR) Data apertura fustella: 30/05/2012

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche Datainizio prova: 30/05/2012
eservizi di ingegneriafunzionali ai lavori di Datafine prova: 28/06/2012

ampliamento e adeguamento della cassa di
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Ubicazione prelievo:  Sondaggio SO da 10,50 a11,20 m.
CampioneN. : 83942
Attrezzatura di prova:  Apparecchiatura per prove triassiali "GEOTISCO"
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Lo Sperimentatore Il Direttore
(Dott. R. Lanaone) GEOTECNAlab S.r.l. (Dott. S. Bonfoco)
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GEOTECNAIlab sr.l.

Decreto n. 53084 del 01/03/05

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Rapporto di prova n® 84105/a del 25/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 02/07/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 02/07/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 12/07/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da4,50 a 5,20 m.
CampioneN. : 84105

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con sabbia argilloso grigio.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

A4

Ghiaia= 0% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 35%
Limo= 48% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 100%
Argilla= 17%
Passante al setaccio 2 mm. = 100% LimiteLiquido= 29%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 99% LimitePlastico=  20%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 65% Indice di Plasticita = 9%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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CLASSIFICAZIONE SECONDO UNI 10006
GRUPPO SOTTOGRUPPO INDICE DI GRUPPO

6

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

LIMO CON SABBIA ARGILLOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8362 del 25/07/2012

- I Direttore
GEOTECNAIah Sl (Dott. S, Bonfoco)
Eall L,
IJ; "[,‘\’.-: /—‘ ’3

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it

Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli




GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84106/a del 25/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 11/06/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 12/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 28/06/2012

Ubicazione prelievo:

Campione N.

: 84106

Sondaggio S2 da 9,00 a9,70 m.

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Argilla.con limo grigia.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

Ghiaia=
Sabbia =
Limo=

Argilla=

1%
0%

47%
52%

Prova eseguita sul materiale passante a setaccio 0,42 mm.

Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 99%

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

ARGILLA CONLIMO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8363 del 25/07/2012

GEOTECNAIlab S.r.1.

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)

vy

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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Passante al setaccio 2 mm. = 99% LimiteLiquido= 54%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 99% LimitePlastico=  24%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 99% Indicedi Plasticita =30%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84107/a del 25/07/2012 Pag. 1/1

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 12/06/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 12/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 27/06/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S2 da 10,50 211,20 m.

CampioneN. : 84107

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Argilla.con limo grigia.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R.B.U. N. 23) LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)
Ghiaia= 0% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 1%
Limo= 50% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 100%
Argilla= 49%
Passante al setaccio 2 mm. = 100% LimiteLiquido= 53%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 100% LimitePlastico=  25%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 99% Indice di Plasticita =28%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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CLASSIFICAZIONE SECONDO UNI 10006
GRUPPO SOTTOGRUPPO INDICE DI GRUPPO
A7 A7-6 18

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI
LIMO CONARGILLA

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8364 del 25/07/2012

Il Direttore

GEOTECNAlab S.r.l. (Dott. S. Bonfoco)
~
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27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84108/a del 25/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 11/07/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 11/07/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 17/07/2012

Ubicazione prelievo:

CampioneN. :

84108

Sondaggio S3 da 19,50 a 20,20 m.

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con argilla ghiai oso-sabbioso.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

Ghiaia=
Sabbia =
Limo=

Argilla=

15%
10%
46%
29%

Prova eseguita sul materiale passante a setaccio 0,42 mm.

Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 81%

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

LIMO CON ARGILLA GHIAIOSO-SABBIOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8365 del 25/07/2012

GEOTECNAlab S.r.1.

Il Direttore
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27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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(Dott. S. Bonfoco)

Passante al setaccio 2 mm. = 85% LimiteLiquido=  46%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 81% LimitePlastico=  23%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 75% Indicedi Plasticita=23%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 83943/a del 17/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 25/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 31/05/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 12/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 22/06/2012

Ubicazione prelievo: Sondaggio $4 da 9,30 a 10,00 m.
CampioneN. : 83943

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa.

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

SABBIA CON LIMO ARGILLOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8360 del 17/07/2012

GEOTECNAlab S.r.1.

Il Direttore

(Dott. S. Bonfoco)
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f Jen

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R.B.U. N. 23) LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)
Ghiaia= 6% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 45%
Limo= 35% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 90%
Argilla= 14%
Passante al setaccio 2 mm. = 94% LimiteLiquido=  27%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 90% LimitePlastico=  20%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 49% Indice di Plasticita = 7%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 83944/a del 17/07/2012 Pag. 1/1

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 25/05/2012

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 02/07/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 02/07/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 11/07/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio $4 da 18,00 218,70 m.

CampioneN. : 83944

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Ghiaia sabbioso-limosa (da 18,00 a 18,65 m.) - Limo con argillagrigio scuro (da 18,65 a
18,70 m.). Determinazione eseguita sul campione costituito dalimo con argilla grigio scuro (da 18,65 a 18,70 m.).

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23) LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)
Ghiaia= 3% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 2%
Limo= 57% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 97%
Argilla= 38%
Passante al setaccio 2 mm. = 97% LimiteLiquido=  50%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 97% LimitePlastico=  24%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 95% Indicedi Plasticita = 26%
| Argilla Limo Sabbia Ghiaia |
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CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI
LIMO CONARGILLA

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8361 del 17/07/2012

i Il Direttore
GEOTECNAlab S.r1.1. (Dott. S. Bonfoco)
7
."‘_ r[,‘ gn /—‘ ’3
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Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84109/a del 25/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 06/07/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 06/07/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 12/07/2012

Ubicazione prelievo:

CampioneN. :

84109

Sondaggio S7 da7,50 a 8,20 m.

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Argilla.con limo grigia.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

Ghiaia=
Sabbia =
Limo=

Argilla=

1%
1%

44%
54%

Prova eseguita sul materiale passante a setaccio 0,42 mm.

Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 99%

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

ARGILLA CONLIMO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8366 del 25/07/2012

GEOTECNAIlab S.r.1.

Il Direttore

A

s |

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli

! Jen

(Dott. S. Bonfoco)
e L /

feco

Passante al setaccio 2 mm. = 99% LimiteLiquido=  62%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 99% LimitePlastico=  27%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 98% Indicedi Plasticita =35%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84110/a del 25/07/2012 Pag. 1/1

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 11/07/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 11/07/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 17/07/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S8 da 7,50 a 8,20 m.

CampioneN. : 84110

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con ghiaia sabbioso-argilloso.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R.B.U. N. 23) LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)
Ghiaia= 29% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 20%
Limo= 32% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 68%
Argilla= 19%
Passante al setaccio 2 mm. = 71% LimiteLiquido=  37%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 68% LimitePlastico=  22%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 51% Indice di Plasticita = 15%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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CLASSIFICAZIONE SECONDO UNI 10006
GRUPPO SOTTOGRUPPO INDICE DI GRUPPO
A6 5

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI
LIMO CON GHIAIA SABBIOSO-ARGILLOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8367 del 25/07/2012

N Il Direttore
GEOTECNAlab S.r.1. (Dott. S. Bonfoco)
=2
:':‘ ’1,‘\’.'1 I—; >

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 84111/a del 25/07/2012 Pag. 1/1

CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)

Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 05/06/2012

Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 13/06/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 13/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 27/06/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S8 da 15,80 a 16,50 m.

CampioneN. : 84111

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m. e da 16,40 a 16,50 m.) - Sabbiafine
(da 16,20 a 16,40 m.). Determinazione eseguita sul campione costituito da limo con argilla debolmente sabbioso grigio (da 15,80 a 16,20 m.).

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23) LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)
Ghiaia= 3% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 5%
Limo= 53% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 96%
Argilla= 39%
Passante al setaccio 2 mm. = 97% LimiteLiquido=  48%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 96% LimitePlastico=  20%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 92% Indicedi Plasticita = 28%
| Argilla Limo Sabbia Ghiaia |
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CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI
LIMO CONARGILLA DEBOLMENTE SABBIOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n°® 8368 del 25/07/2012

Il Direttore

GEOTECNAIlab S.r.1. (Dott. S. Bonfoco)
~ 7

:':‘ ’[,‘\’.4 I—:.. 7

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli



GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni
Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 83941/a del 17/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 25/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 31/05/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 12/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 22/06/2012

Ubicazione prelievo:  Sondaggio S9 da 7,50 a 8,20 m.

CampioneN. : 83941

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

Ghiaia= 0% Prova eseguita sul materiale passante al setaccio 0,42 mm.
Sabbia = 9%
Limo= 59% Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 99%
Argilla= 32%
Passante al setaccio 2 mm. = 100% LimiteLiquido=  46%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 99% LimitePlastico=  22%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 91% Indice di Plasticita =24%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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CLASSIFICAZIONE SECONDO UNI 10006

GRUPPO
A7

SOTTOGRUPPO
A7-6

INDICE DI GRUPPO
15

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

LIMO CONARGILLA DEBOLMENTE

SABBIOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8358 del 17/07/2012

GEOTECNAIlab S.r.1.

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)
—~ 7 /
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27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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GEOTECNAIlab sr.l.

L abor atorio geotecnico, geomeccanico e materiali da costruzione
Autorizzato ai sensi del D.P.R. 246/93 per |'esecuzione di prove geotecniche sui terreni

Decreto n. 53084 del 01/03/05

Rapporto di prova n® 83942/a del 17/07/2012 Pag. 1/1
CLASSIFICAZIONE DI UNA TERRA
(UNI 10006 - RACCOMANDAZIONI AGI)
Committente: AIPO - Agenzia Interregionale per il Fiume Po - Parma (PR) Data consegna: 25/05/2012
Cantiere: (MO-E-1273) - Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria Data aperturafustella: 30/05/2012
funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento della cassa di Datainizio prova: 12/06/2012
espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE) Data fine prova: 22/06/2012

Ubicazione prelievo:

Campione N.

: 83942

Sondaggio S9 da 10,50 211,20 m.

Descrizione del campione: Campione indisturbato. Limo con argilla debolmente sabbioso grigio.

ANALISI GRANULOMETRICA (C.N.R. B.U. N. 23)

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318)

Ghiaia=
Sabbia =
Limo=

Argilla=

0%
6%
53%
41%

Prova eseguita sul materiale passante a setaccio 0,42 mm.

Percentuale di materiale passante al setaccio 0,42 mm. = 99%

CLASSIFICAZIONE SECONDO RACCOMANDAZIONI AGI

LIMO CONARGILLA DEBOLMENTE SABBIOSO

NOTE: Classificazioni del terreno determinate sulla base dei risultati contenuti nel certificato di prova n® 8359 del 17/07/2012

GEOTECNAlab S.r.1.

Il Direttore
(Dott. S. Bonfoco)
B 2 /

C I 24

s |

27010 Cura Carpignano (PV) - ViaCommercio 2/A - Tel. 0382.483357 - Fax 0382.483621 - e-mail geotecnalab@libero.it
Provein laboratorio ein sito, monitoraggi e controlli
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Passante al setaccio 2 mm. = 99% LimiteLiquido= 57%
Passante al setaccio 0,4 mm. = 99% LimitePlastico=  24%
Passante al setaccio 0,075 mm. = 94% Indicedi Plasticita =33%
Argilla Limo Sabbia Ghiaia
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| |Studio MM S.r.l. /
Consulenza materie prime - Prove materiali "
\ ‘ di Michele Mazzoni SuD

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR
Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it -

TOV

1S0 9001

)
-mail: inffo@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Committente:

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Prove geotecniche di laboratorio

Materiali:

P1-1 (Da -0,60m a -1,10m)

P1-2 (-2,00m)

P2-1 (Da -1,00m a -1,50m)

P3-1 (-1,00m)

P3-2 (-2,00m)

P4-1 (-1,00m)

P4-2 (-2,00m)

P5-1 (Da -1,00m a -1,50m)

P6-1 (-1,00m)

P6-2 (-2,00m)

P7-1 (Da -1,00m a -1,50m)

P8-1 (Da -1,00m a -1,50m)

P9-1 (-1,00m)

P9-2 (-2,00m)

P10-1 (Da -1,00m a -1,50m)

P11-1 (-1,00m)

P11-2 (-2,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di

Cantiere: ingegneria funzionali ai lavori di ampliamento e adeguamento
della cassa di espansione del flume Secchia
Localita: Comune di Rubiera (RE)

Verbale di accettazione N©

112 del 19/07/2012

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.




| [Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali Pagina 1di1
‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC1 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 1-1 (Da-0,60 m a-1,10 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Limo sabbioso con ghiaia

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



| [Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali Pagina 1di1
‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC2 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 1-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-_E-1273) Lavori di indagini geognostiche e serv_izi di inge_gneria funzi_onali ai Igvori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Sabbia medio grossa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



| [Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali Pagina 1di1
‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC3 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 2-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012

DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



| [Studio MM S.r.l.
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‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC4 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 3-1(-1,00 m)
Cantiere/Opera (MO-_E-1273) Lavori di indagini geognostiche e serv_izi di inge_gneria funzi_onali ai Igvori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR)
Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Pagina 1di1l

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC5

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 3-2 (-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia con sabbia a matrice argillosa

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR)
Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it
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Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC6

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 4-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Sabbia limosa con ghiaia

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC7

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 4-2 (-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa con limo

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC8 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 5-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE
Argilla

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC9

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 6-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Limo sabbioso con ghiaia

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC10 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 6-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-_E-1273) Lavori di indagini geognostiche e serv_izi di inge_gneria funzi_onali ai Igvori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC11 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 7-1 (Da -1,00 m a-1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-_E-1273) Lavori di indagini geognostiche e serv_izi di inge_gneria funzi_onali ai Igvori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



| [Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali Pagina 1di1
‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC12 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 8-1 (Da -1,00 m a-1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012

DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC13

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 9-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Sabbia medio grossa con ghiaia

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC14 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 9-2 (-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012

DESCRIZIONE

Ghiaia limoso sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC15 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 10-1 (Da -1,00 m a -1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-_E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servfzi di inge_gneria funzi_onali ai Igvori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
DESCRIZIONE

Ghiaia sabbiosa

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod.GT 416.2 - rev 2 del 03/02/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N° AIP_307-2012_AC16 Accettazione N° 307/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 11-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012

DESCRIZIONE

Limo ghiaioso sabbioso

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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APERTURA CAMPIONE RIMANEGGIATO (ASTM D2488-93)

Rapporto di prova N°

AIP_307-2012_AC17

Accettazione N°

307/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 11-2 (2,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov

a

Data emissione

18/07/2012

19/07/2012

19/07/2012

25/07/2012

DESCRIZIONE

Ghiaia limoso sabbiosa

Lo Sperimentatore

Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Note

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod Gt 415 - Rev 3 del 30/08/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.1 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 1-1 (Da-0,60ma-1,10 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa s
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
92,1 85,2 8,13
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.2 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P1-2 (-2,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa s
Umidita
naturale secca
(@) (9) (W %)
173,8 169,0 2,82
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.3 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlIPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P2-1 (Da -1,00m a -1,50m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
177,9 169,5 4,96
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.4 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P3-1 (-1,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa s
Umidita
naturale secca
(@) (9) (W %)
189,3 181,5 4,33
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 1125 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P3-2 (-2,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
203,6 187,2 8,74
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.6 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P4-1 (-1,00m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
183,4 177,2 3,51
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.7 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P4-2 (-2,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
309,5 302,1 2,47
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.8 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P5-1 (Da -1,00m a -1,50m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
2154 185,1 16,38
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.9 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P6-1 (-1,00m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(9) ) (W %)
135,7 126,3 7,46
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.10 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P6-2 (-2,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
196,3 187,2 4,87
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.11 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P7-1 (Da -1,00m a -1,50m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa s
Umidita
naturale secca
(@) (9) (W %)
240,3 233,7 2,82
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



| [Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali pagina 1dil
‘ ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod Gt 415 - Rev 3 del 30/08/2011

Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.12 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P8-1 (Da -1,00m a -1,50m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
196,3 189,1 3,82
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.13 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P9-1 (-1,00m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
137,7 130,1 5,84
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.14 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P9-2 (-2,00m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
218,1 2114 3,17
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.15 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P10-1 (Da -1,00m a -1,50m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
159,9 152,7 4,72
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.16 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P11-1 (-1,00m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
146,2 138,0 5,90
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

CONTENUTO NATURALE DI UMIDITA' (CNR-UNI 10008)

Certificato N° 112.17 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P11-2 (-2,00m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa Massa N
Umidita
naturale secca
(@) 9) (W %)
257,2 248,1 3,66
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Note:

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.18 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 1-1 (Da-0,60ma-1,10 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del flume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 124,8 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 53,5 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 713 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 6,7 37,5 0,0 0,0 100,0
25 0,0 0,0 100,0
19 0,0 0,0 100,0
9,5 5,1 4,1 95,9
4,8 0,6 4,6 95,4
2,0 0,2 4,7 95,3
0,85 0,2 4,9 95,1
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 62,6 0,425 0,9 5,6 94,4
0,250 3,9 8,7 91,3
0,106 18,5 23,6 76,4
0,075 17,3 37,4 62,6
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.19 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 1-2 (-2,00 m)
Cantiere/Overa (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 475,1 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 416,6 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 585 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 10,3 37,5 0,0 0,0 100,0
25 0,0 0,0 100,0
19 0,0 0,0 100,0
9,5 22,4 4,7 95,3
4,8 16,6 8,2 91,8
2,0 10,9 10,5 89,5
0,85 14,8 13,6 86,4
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 7,4 0,425 19,3 17,7 82,3
0,250 141,2 47,4 52,6
0,106 169,4 83,1 16,9
0,075 45,3 92,6 7,4
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore

Dott.Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Strumentazione utilizzata per la prova

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

L\ote
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.20 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 2-1 (Da-1,00 m a-1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 4204,0 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3797,0 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 4070 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 29,6 37,5 1007,4 24,0 76,0
25 545,7 36,9 63,1
19 479,0 48,3 51,7
9,5 521,9 60,8 39,2
4,8 166,0 64,7 35,3
2,0 63,4 66,2 33,8
0,85 88,5 68,3 31,7
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 10,4 0,425 175,6 72,5 27,5
0,250 212,9 77,6 22,4
0,106 460,6 88,5 11,5
0,075 46,4 89,6 10,4
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott.Alex Orlandini
Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
Strumentazione utilizzata ber la prova SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
P P C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

Certificato N°

112.21

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 3-1 (-1,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 4193,9 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3849,4 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 3445 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 52,6 37,5 825,9 19,7 80,3
25 715,6 36,8 63,2
19 480,3 48,2 51,8
9,5 501,5 60,2 39,8
4,8 149,3 63,7 36,3
2,0 89,9 65,9 34,1
0,85 106,9 68,4 31,6
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 7,7 0,425 211,3 73,5 26,5
0,250 298,4 80,6 19,4
0,106 412,3 90,4 9,6
0,075 78,4 92,3 7,7
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore

Dott.Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Strumentazione utilizzata per la prova

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB

(Cod. int. SR850-C)
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.22 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 3-2 (-2,00 m)
Cantiere/Overa (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 4259,4 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3852,6 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 406 8 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 71,4 37,5 1352,7 31,8 68,2
25 558,9 44,9 55,1
19 213,6 49,9 50,1
9,5 278,1 56,4 43,6
4,8 2445 62,2 37,8
2,0 208,5 67,1 32,9
0,85 271,8 73,4 26,6
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 11,2 0,425 264,3 79,6 20,4
0,250 178,2 83,8 16,2
0,106 157,8 87,5 12,5
0,075 52,8 88,8 11,2

Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.23 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 4-1 (-1,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 2184,8 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 1699,9 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 484.9 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 35,7 37,5 208,0 9,5 90,5
25 176,8 17,6 82,4
19 163,7 25,1 74,9
9,5 129,2 31,0 69,0
4,8 142,3 37,5 62,5
2,0 201,3 46,7 53,3
0,85 131,1 52,7 47,3
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 23,9 0,425 122,4 58,3 41,7
0,250 126,4 64,1 35,9
0,106 129,3 70,1 29,9
0,075 131,2 76,1 23,9
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote ]
Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.




' Studio MM S.r.l. -
Consulenza materie prime - Prove materiali Pagina1ldil
k ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod Gt 404.1 - Rev 5 del 15/02/12
Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.24 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 4-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 2420,0 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 2081,0 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 339.0 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 91,4 37,5 0,0 0,0 100,0
25 36,8 1,5 98,5
19 146,3 7,6 92,4
9,5 264,3 18,5 81,5
4,8 103,4 22,8 77,2
2,0 198,6 31,0 69,0
0,85 208,4 39,6 60,4
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 20,3 0,425 263,2 50,5 49,5
0,250 2446 60,6 39,4
0,106 253,9 71,1 28,9
0,075 208,6 79,7 20,3

Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.25 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 5-1 (Da-1,00 ma-1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 176,9 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 7,9 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 169.0 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 6,7 37,5 0,0 0,0 100,0
25 0,0 0,0 100,0
19 0,0 0,0 100,0
9,5 0,0 0,0 100,0
4,8 0,0 0,0 100,0
2,0 0,6 0,3 99,7
0,85 0,1 0,4 99,6
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 99,3 0,425 0,1 0,5 99,5
0,250 0,1 0,5 99,5
0,106 0,1 0,6 99,4
0,075 0,2 0,7 99,3
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova
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DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.26 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 6-1 (-1,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del flume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 843,3 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 364,1 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 479.2 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 32,6 37,5 0,0 0,0 100,0
25 0,0 0,0 100,0
19 0,0 0,0 100,0
9,5 0,0 0,0 100,0
4.8 4,4 0,5 99,5
2,0 3,6 0,9 99,1
0,85 8,3 1,9 98,1
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 60,9 0,425 9,9 3,1 96,9
0,250 19,6 5,4 94,6
0,106 140,5 22,1 77,9
0,075 143,4 39,1 60,9
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova
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Certificato N° 112.27 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 6-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 4499,1 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3742,8 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 756.3 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 12,6 37,5 946,2 21,0 79,0
25 698,0 36,5 63,5
19 542,3 48,6 51,4
9,5 331,9 56,0 44,0
4,8 222,6 60,9 39,1
2,0 124,6 63,7 36,3
0,85 206,4 68,3 31,7
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 17,2 0,425 223,9 73,3 26,7
0,250 206,4 77,8 22,2
0,106 116,8 80,4 19,6
0,075 106,3 82,8 17,2
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova
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Certificato N° 112.28 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 7-1 (Da-1,00 m a-1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 3964,3 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3764,0 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 200.3 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 29,6 37,5 975,2 24,6 75,4
25 561,3 38,8 61,2
19 469,2 50,6 49,4
9,5 508,4 63,4 36,6
4,8 173,9 67,8 32,2
2,0 65,9 69,5 30,5
0,85 87,4 71,7 28,3
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 5,9 0,425 173,9 76,1 23,9
0,250 209,3 81,3 18,7
0,106 457,5 92,9 7,1
0,075 49,9 94,1 5,9
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)
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DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.29 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 8-1 (Da-1,00 m a-1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 4003,7 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3728,7 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 2750 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 29,6 37,5 960,4 24,0 76,0
25 568,3 38,2 61,8
19 523,6 51,3 48,7
9,5 478,1 63,2 36,8
4,8 243,5 69,3 30,7
2,0 164,6 73,4 26,6
0,85 101,3 75,9 24,1
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 8,0 0,425 143,4 79,5 20,5
0,250 178,5 84,0 16,0
0,106 236,3 89,9 10,1
0,075 86,4 92,0 8,0
Curva granulometrica
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Diametro (mm)
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott.Alex Orlandini
Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
Strumentazione utilizzata ber la prova SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
P P C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)
INote ]

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.30 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 9-1 (-1,00 m)
Cantiere/Overa (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 238,3 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 2142 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 241 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 3,4 37,5 0,0 0,0 100,0
25 0,0 0,0 100,0
19 0,0 0,0 100,0
9,5 31,3 13,1 86,9
4,8 4,3 14,9 85,1
2,0 1,1 15,4 84,6
0,85 1,7 16,1 83,9
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 9,5 0,425 10,6 20,6 79,4
0,250 78,6 53,5 46,5
0,106 73,3 84,3 15,7
0,075 14,8 90,5 9,5

Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.31 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 9-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 5196,9 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3761,3 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 1435 6 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 28,1 37,5 0,0 0,0 100,0
25 710,8 13,7 86,3
19 200,3 17,5 82,5
9,5 631,4 29,7 70,3
4,8 224,2 34,0 66,0
2,0 206,4 38,0 62,0
0,85 139,8 40,7 59,3
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 28,5 0,425 201,7 44,5 55,5
0,250 278,3 49,9 50,1
0,106 643,4 62,3 37,7
0,075 478,3 71,5 28,5

Curva granulometrica
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Diametro (mm)
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
Strumentazione utilizzata ber la prova SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
P P C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)
INote ]

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.32 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 10-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)
Cantiere/Overa (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 3949,9 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 3704,6 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 2453 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 9,6 37,5 1204,4 30,5 69,5
25 359,4 39,6 60,4
19 352,6 48,5 51,5
9,5 643,8 64,8 35,2
4,8 213,5 70,2 29,8
2,0 84,7 72,4 27,6
0,85 91,3 74,7 25,3
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 6,8 0,425 216,8 80,2 19,8
0,250 224.8 85,9 14,1
0,106 208,7 91,1 8,9
0,075 79,5 93,2 6,8
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott.Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.33 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 11-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 6785,0 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 4612,0 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 21730 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ' 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 528,1 37,5 0,0 0,0 100,0
25 710,8 10,5 89,5
19 200,3 13,4 86,6
9,5 628,7 22,7 77,3
4,8 225,4 26,0 74,0
2,0 190,1 28,8 71,2
0,85 229,3 32,2 67,8
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 39,8 0,425 201,7 35,2 64,8
0,250 318,1 39,9 60,1
0,106 887,9 52,9 47,1
0,075 491,1 60,2 39,8
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote ]
Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA
PER SETACCIATURA (ASTM D 422/63)

Certificato N° 112.34 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 11-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Massa totale essicata M1 (g) 2256,6 Setacci Trattenuto | Trattenuto  |Passante
Massa totale essicata M2 (g) 1801,9 mm g % %
Massa essicata dei fini rimossi con il lavaggio 454 7 75 0,0 0,0 100,0
M1-M2 (g) ’ 50 0,0 0,0 100,0
Materiale nel recipiente di fondo P (g) 182,4 37,5 0,0 0,0 100,0
25 264,5 11,7 88,3
19 106,3 16,4 83,6
9,5 188,6 24,8 75,2
4,8 150,6 31,5 68,5
2,0 148,4 38,0 62,0
0,85 131,2 43,9 56,1
% Fini passanti allo staccio 0,075 mm 28,5 0,425 106,9 48,6 51,4
0,250 130,3 54,4 45,6
0,106 206,8 63,5 36,5
0,075 179,7 71,5 28,5
Curva granulometrica
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Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Stacci a lamiera perforata Glenammer sieves (Cod. int. SL50-C, SL25-C,
SL19-C, SL4.75-C), stacci a rete Tecnotest (Cod. int. SR37500-C, SR9500-
C, SR2000-C, SR425-C, SR250-C, SR106-C, SR75-C) e SIMCERLAB
(Cod. int. SR850-C)

Strumentazione utilizzata per la prova

L\ote ]
Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.LLA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.35

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 1-1 (Da-0,60 ma-1,10 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 51,70 46,07 26,06 20,01 28,1 10
2 47,72 43,07 25,92 17,15 27,1 15
3 49,03 44,41 26,33 18,08 25,6 29
Limite liquido y =-2,381In(x) + 33,581
35 +
° 30
> 25 * —
S
i) 20
5 |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 29,855 29,067 25,50 3,571 22,1
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
26 22 4
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.18 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.35 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 95,3
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 94,4
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 62,6
Limite Liquido 26
Indice Plastico 4
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A4
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Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100 14)

Certificato N° 112.36 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 1-2(-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 42,89 40,06 25,70 14,36 19,8 17
2 44,18 41,21 25,46 15,76 18,8 23
3 42,20 39,77 26,13 13,64 17,8 29
Limite liquido y = -3,618In(x) + 30,054
35
° 30
S 25
T
=
= 20 & =
v —
5 |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
18 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.19 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.36 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 89,5
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 82,3
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 7,4
Limite Liquido 18
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A3




Studio MM S.r.l.

Consulenza materie prime - Prove materiali

M

di Michele Mazzoni

ISStrada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR)
[TTel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

Pagina 1di1l

Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.37

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 2-1 (Da -1,00 m a -1,50 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 41,27 38,48 26,24 12,25 22,8 18
2 42,37 39,61 26,46 13,16 20,9 21
3 45,66 42,72 26,31 16,41 17,9 27
Limite liquido y =-11,93In(x) + 57,256
35
° 30
>
G 25
] S
-) 15
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
19 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.20 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.37 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 33,8
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 27,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 10,4
Limite Liquido 19
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
70
60 -
~ 50 1
S
=3
O 40 -
&)
|: A-7-6
%)
< 301
a
3 20 me
2 A-2-6 A_ZA:;VS
10 4
A-4 A-5
Ar2-4 A-2-5
0 T A\ T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO (WL) (%)

Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione Al-a
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Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.38

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 3-1 (-1,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 39,89 37,39 25,45 11,94 21,0 17
2 41,22 38,80 26,11 12,68 19,1 22
3 43,69 41,09 26,73 14,37 18,0 26
Limite liquido y =-6,872In(x) + 40,408
35
° 30
S 25
S :
= 20 e ~
— \
g 15
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
18 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.21 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.38 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 34,1
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 26,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 7,7
Limite Liquido 18
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
70
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione Al-a
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Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.39

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 3-2 (-2,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 19/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 34,73 31,38 26,25 5,13 65,3 12
2 39,81 34,38 25,75 8,63 62,9 17
3 37,48 33,43 26,24 7,19 56,4 38
Limite liquido
70
\O \
< e
]
= - \
5 |
10 100
° .
N°colpi y = -7,807In(x) + 84,847
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 28,423 27,95 26,13 1,821 26,0
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
60 26 34
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per |a prova | Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02)
INote

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.




Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.22 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.39 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 32,9
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 20,4
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 11,2
Limite Liquido 60
Indice Plastico 34
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
70
60 -
~ 50 1
S
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O 40 -
Q
(|7) A-7-6 A
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a
3 20 me
= | A-7-5
2 A-2-6 A2 7
10 4
A-4 A-5
A-2-4 A-2-5
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LIMITE LIQUIDO (WL) (%)

Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A 2-7




Studio MM S.r.l.

Consulenza materie prime - Prove materiali

M

di Michele Mazzoni

ISStrada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR)
[TTel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: inffo@studio-mm.it

Pagina 1di1l

Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.40

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 4-1 (-1,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 43,02 39,68 26,35 13,34 25,0 19
2 43,16 39,75 25,31 14,44 23,6 22
3 41,26 38,76 26,60 12,17 20,5 27
Limite liquido y =-13,08In(x) + 63,735
35
° 30
S
(=)
25 N
© 20
g 15
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
22 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.23 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.40 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 53,3
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 41,7
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 23,9
Limite Liquido 22
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
70
60 -
~ 50 1
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O 40 -
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a
3 20 me
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A2-4
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Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.41

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 4-2 (-2,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 41,24 37,65 26,15 11,50 31,2 14
2 42,16 38,40 26,12 12,29 30,6 17
3 41,37 37,86 25,85 12,01 29,2 26
Limite liquido y =-3,206In(x) + 39,658
35
OQ 30
g o
i
5 = |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca | Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 31,256 30,306 26,33 3,978 23,9
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
29 24 5
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.24 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.41 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 69,0
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 49,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 20,3
Limite Liquido 29
Indice Plastico 5
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A1l-b
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Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.42

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 5-1 (Da-1,00 m a-1,50 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 43,02 36,81 26,31 10,50 59,1 13
2 42,05 36,14 25,92 10,22 57,8 19
3 40,82 35,66 26,57 9,09 56,7 27
Limite liquido y =-3,266In(x) + 67,45
60 1 — .
° 55
S 50
S
i) 45
% 40 ‘
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 30,258 29,512 26,33 3,184 23,4
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
57 23 34
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.25 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.42 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 99,7
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 99,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 99,3
Limite Liquido 57
Indice Plastico 34
Indice di Gruppo 19
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A7-6
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Mod.GT_403 - rev 6 del 14/02/2012

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.43

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 6-1 (-1,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 44,34 40,07 25,46 14,61 29,2 17
2 45,74 41,54 25,12 16,41 25,6 23
3 43,37 40,09 25,79 14,30 22,9 29
Limite liquido y =-11,81In(x) + 62,671
35 +
30
o\o \\
G 25 \
=
i) 20
5 |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 30,469 29,732 26,23 3,5 21,1
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
25 21 4
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.26 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.43 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 99,1
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 96,9
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 60,9
Limite Liquido 25
Indice Plastico 4
Indice di Gruppo 5
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A4
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.44

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 6-2 (-2,00 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 43,03 39,83 26,49 13,34 24,0 14
2 42,16 39,43 26,01 13,42 20,4 23
3 42,85 40,38 26,92 13,46 18,4 34
Limite liquido y =-6,334In(x) + 40,539
35 +
° 30
S 25
e 20
S
) 15 !
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
20 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.27 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.44 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 36,3
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 26,7
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 17,2
Limite Liquido 20
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A1l-b
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.45

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 7-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi

1 42,57 39,51 25,49 14,02 21,9 18

2 41,39 38,73 25,46 13,27 20,0 22

3 45,70 42,72 24,89 17,83 16,7 30

Limite liquido y =-10,16In(x) + 51,319
35 +
° 30
S 25
% 15 4 ‘
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
19 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.28 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.45 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 30,5
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 23,9
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 59
Limite Liquido 19
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione Al-a
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.46

Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 8-1 (Da-1,00 m a-1,50 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov.  a Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 43,33 40,07 26,39 13,68 23,8 20
2 42,17 39,37 26,49 12,89 21,7 23
3 43,27 40,32 25,67 14,65 20,1 29
Limite liquido y =-9,575In(x) + 52,197
35
° 30
S 25
’5:5 4\
© 20 -
g 15
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
21 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.29 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.46 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 26,6
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 20,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 8,0
Limite Liquido 21
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione Al-a
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100 14)

Certificato N° 112.47 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012

Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 9-1 (-1,00 m)
(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Cantiere/Opera

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 48,28 44,56 26,28 18,28 20,4 13
2 47,67 44,10 26,13 17,97 19,8 22
3 49,75 46,07 26,60 19,47 18,9 28
Limite liquido y =-1,747In(x) + 24,942
35 +
° 30
S 25
T
=
i) 20 < —
=
) 15 !
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
19 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.30 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.47 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 84,6
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 79,4
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 9,5
Limite Liquido 19
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A3
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100 14)

Certificato N° 112.48 H Verbale di accettazione N° H 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 9-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
n © © © © (%) n°colpi
1 38,27 35,83 26,14 9,69 25,2 13
2 39,17 36,82 26,32 10,51 22,3 21
3 39,62 37,31 26,24 11,08 20,8 27
Limite liquido y =-5,909In(x) + 40,316
35 +
° 30
S
o p—
G 25 ¢ -
= g .
i) 20 22
5 |
10 100
N°colpi

Limite Plastico

. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - -
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita

% % %

21 n.d. N.P

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.




Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N° 112.31 Data emissione 25/07/2012

Certificato N° 112.48 Data emissione 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di
laboratorio.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)

Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 62,0
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 55,5
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 28,5
Limite Liquido 21
Indice Plastico N.P
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A2-4
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100

14)

Certificato N°

112.49

Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente

AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione

Terreno rimaneggiato

Identificazione campione

P 10-1 (Da -1,00 m a -1,50 m)

Cantiere/Opera

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento

Data apertura

Data esecuzione prov  a

Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 40,36 37,98 26,23 11,75 20,3 17
2 41,37 38,99 26,44 12,55 18,9 20
3 42,29 39,92 26,53 13,39 17,7 26
Limite liquido y =-5,966In(x) + 37,016
35 +
° 30
S 25
T
=
B
5 |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - n.d.
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
18 n.d. N.P.
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N°

112.32 Data emissione

25/07/2012

Certificato N°

112.49 Data emissione

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di

laboratorio.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)
Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 27,6
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 19,8
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 6,8
Limite Liquido 18
Indice Plastico N.P.
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
70
60 -
~ 50 1
S
=3
O 40 -
&)
|: A-7-6
%)
< 301
a
3 20 me
= | A-7-5
2 A-2-6 A2 7
10 4
A-4 A-5
Ar2-4 A-2-5
0 T A T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO (WL) (%)

Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione Al-a
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100 14)

Certificato N° 112.50 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012

Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Terreno rimaneggiato

P 11-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data emissione

Descrizione campione

Identificazione campione

Cantiere/Opera

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a

18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 37,68 35,46 26,13 9,33 23,8 12
2 39,08 36,74 26,31 10,43 22,5 22
3 36,96 35,09 26,29 8,80 21,3 30
Limite liquido y =-2,665In(x) + 30,519
35 +
° 30
S 25
T L o o
=
i) 20
5 |
10 100
N°colpi
Limite Plastico
. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca (ontenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - -
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
22 n.d. N.P
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per |a prova | Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02)
INote

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.




Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N° 112.33 Data emissione 25/07/2012

Certificato N° 112.50 Data emissione 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di
laboratorio.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)

Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 71,2
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 64,8
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 39,8
Limite Liquido 22
Indice Plastico N.P
Indice di Gruppo 6
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A4
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Determinazione dei limiti di Atterberg (CNR UNI 100 14)

Certificato N° 112,51 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 11-2 (-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Limite Liquido
. Massa umida + | Massa secca + Massa netta Contenuto in .
Provino Massa capsula Chiusura solco
capsula capsula secca acqua
(n9 @ @ @ @ (%) n°colpi
1 41,27 38,34 25,84 12,50 23,4 16
2 42,37 39,42 26,31 13,11 22,4 19
3 41,85 38,86 24,57 14,29 20,9 26
Limite liquido y =-5,099In(x) + 37,518
35
° 30
>
. 25 T~ R
= - g a
T 20 —
5 |
10 100
N°colpi

Limite Plastico

. Massa umida + Massa secca + .
Provino Massa capsula Massa netta secca [Contenuto in acqua
capsula capsula
(n9 @ @ @ @ (%)
1 - - - - -
Limite Liquido Limite Plastico Indice di Plasticita
% % %
21 n.d. N.P
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica
Dott. Alex Orlandini
| Strumentazione utilizzata per la prova 1___Attrezzatura per limite di liquidita e di plasticita (Codice interno CU02) ]
INote |

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



Mod GT 403.E - rev 0 del 11/01/2011

NOTA TECNICA A COMMENTO DEI CERTIFICATI:

Certificato N° 112.34 Data emissione 25/07/2012

Certificato N° 112.51 Data emissione 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibi li dai risultati di
laboratorio.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE (CNR UNI 10006)

Risultati prove
Passante setaccio ASTM n°L0 (%) 62,0
Passante setaccio ASTM n“40 (%) 51,4
Passante setaccio ASTM n2200 (%) 28,5
Limite Liquido 21
Indice Plastico N.P
Indice di Gruppo 0
SISTEMA DI CLASSIFICAZIONE CNR UNI 10006
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Grafico 1: Proiezione del campione nel sistema di classificazione CNR UNI 10006

Gruppo di classificazione A2-4
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.52 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 1-1 (Da-0,60 m a-1,10 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 3486 1799 19,96 18,11
2 3576 1799 20,82 18,59
3 3653 1799 21,42 18,78
4 3692 1799 21,86 18,84
5 3649 1799 18,61 15,78
NOTE: Prova effettuata su fustella da 4"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.52

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido

1,85 2,10
1,80 1 2,05
175 1 £ 200 T
g 112 ’ % 147 I/.\\
S e g iV ARBE Jii
Z 170 68 195
=2 \ 166 8
o y 4 - = Y A
S 165 | / t 2 190 188‘
u 162 <
4 ¢ 2 /
= 1,60 z 1,85 1
7] ’ w
Z [a)
a 1,80 i d
1,55 ’ . ‘
1,75
1,50 1
1,70
1,45 y y 0 5 10 15 20
0 5 10 15 20
UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
Densita massima del secco (daN/dm °) 1,74
Umidita ottima (%) 15,5
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 2,01

Acqua di impasto corrispondente (%) 16,0
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.53 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 2-1 (Da-1,00 ma-1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
. Massa Fustella + Massa campione Massa campione
Provino : Massa Fustella (g) :
campione (g) umido (g) secco (g)
1 7106 2384 100,31 98,32
2 7194 2384 101,42 98,48
3 7285 2384 98,06 94,29
4 7250 2384 99,32 94,58
5 7196 2384 103,42 97,53

NOTE: Prova effettuata su fustella da 6", trattenut o al crivello 25mm superiore al 35%

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.53

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
Densita massima del secco (daN/dm °) 2,23
Umidita ottima (%) 3,8
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 2,31

Acqua di impasto corrispondente (%) 4,0
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.54 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 4-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 8206 4568 100,12 96,22
2 8376 4568 100,30 94,73
3 8582 4568 100,47 92,93
4 8575 4568 100,82 91,58
5 8446 4568 100,46 89,63
NOTE: Prova effettuata su fustella da 6"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.54

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
s . 3
Densita massima del secco (daN/dm ) 1,75
Umidita ottima (%) 8,4
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 1,89

Acqua di impasto corrispondente (%) 9,1
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.55 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 5-1 (Da -1,00 m a-1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 3522 1799 110,14 96,48
2 3587 1799 116,22 99,99
3 3643 1799 118,10 100,00
4 3622 1799 119,92 100,00
5 3567 1799 36,10 29,54
NOTE: Prova effettuata su fustella da 4"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N©

112.55

Data di emissione:

25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di

laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)

Densita massima del secco (daN/dm °) 1,66

Umidita ottima (%) 18,1
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 1,96
Acqua di impasto corrispondente (%) 18,6
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.56 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 6-1 (-1,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
. Massa Fustella + Massa campione Massa campione
Provino : Massa Fustella (g) :
campione (g) umido (g) secco (g)
1 3476 1799 73,54 67,40
2 3556 1799 74,23 66,85
3 3628 1799 75,20 66,58
4 3674 1799 73,54 64,01
5 3644 1799 77,14 65,88
NOTE: Prova effettuata su fustella da 4"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.56

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
Densita massima del secco (daN/dm °) 1,73
Umidita ottima (%) 14,8
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 1,99

Acqua di impasto corrispondente (%) 15,5
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.57 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AIPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 7-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prova Dataemi  ssione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 7106 2384 99,86 97,89
2 7224 2384 100,23 97,27
3 7265 2384 100,45 96,63
4 7220 2384 100,13 95,32
5 7126 2384 100,46 94,78

NOTE: Prova effettuata su fustella da 6", trattenut o al crivello 25mm superiore al 35%

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.57

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
Densita massima del secco (daN/dm °) 2,21
Umidita ottima (%) 3,5
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Acqua di impasto corrispondente (%) 3,9
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PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.58 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 8-1 (Da -1,00 m a-1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 8909 4207 100,31 98,42
2 9041 4207 100,01 97,11
3 9103 4207 99,98 96,02
4 9023 4207 99,86 95,06
5 8944 4207 100,12 94,38

NOTE: Prova effettuata su fustella da 6", trattenut o al crivello 25mm superiore al 35%

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.58

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
s . 3
Densita massima del secco (daN/dm ~) 2,22
Umidita ottima (%) 3,7
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 2,31

Acqua di impasto corrispondente (%) 4,1
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.59 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 9-1 (-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 21/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 3268 1799 100,31 98,32
2 3326 1799 101,42 98,48
3 3394 1799 98,06 94,29
4 3396 1799 99,32 94,58
5 3379 1799 103,42 97,53
NOTE: Prova effettuata su fustella da 4"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.59

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA’ DI COSTIPAMENTO (%)
Densita massima del secco (daN/dm °) 1,63
Umidita ottima (%) 4,2
ita [ 'umi 8 1,70
Densita massima dell'umido (daN/dm ) )

Acqua di impasto corrispondente (%) 4,5




' Studio MM S.r.l.
Consulenza materie prime - Prove materiali pagina 1di1l
k ‘ di Michele Mazzoni

Strada Pedemontana 40/s - 43029 Mamiano di Traversetolo (PR) Mod GT 407 - Rev 5 del 09/02/12
Tel. 0521/844092 - Fax. 0521/344744 - www.studio-mm.it - E-mail: info@studio-mm.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.60 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 10-1 (Da-1,00 m a -1,50 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prova Data emissi one
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
. Massa Fustella + Massa campione Massa campione
Provino : Massa Fustella (g) :
campione (g) umido (g) secco (g)
1 8934 4524 100,36 98,40
2 9125 4524 101,42 98,46
3 9263 4524 100,26 96,39
4 9171 4524 100,41 95,59
5 8999 4524 100,23 94,52

NOTE: Prova effettuata su fustella da 6", trattenut o al crivello 25mm superiore al 35%

Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.60

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido
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ita i 3 2,15
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Umidita ottima (%) 4,0
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 2,23

Acqua di impasto corrispondente (%) 4,2
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

PROVA DI COMPATTAZIONE PROCTOR (CNR B.U. n%9)

Certificato N° 112.61 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 11-1(-1,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 24/07/2012 25/07/2012
Provino Massa Fustella + Massa Fustella (g) Massa _camplone Massa campione
campione (g) umido (g) secco (g)
1 8834 4524 100,31 97,39
2 9076 4524 98,86 95,06
3 9196 4524 99,75 94,97
4 9143 4524 100,13 94,46
5 8987 4524 101,25 94,64
NOTE: Prova effettuata su fustella da 6"
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Fustella proctor- Tecnotest (Codice interno FO01;FP02)

Strumenti utilizzati per la prova Pestello/CompattatoreCBR- Controls(Codice interno PLCBRO01)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.I.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.



NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificato N© 112.61

Data di emissione: 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Di seguito sono riportati i grafici in cui si evidenziano gli andamenti delle densita del secco e dell'umido

2,30 2,30
2,25 1 2,25
220 o 2,20
= , g 220 SO~ ™
§ g 15 { ‘\
5 2,15 c 2,15 ‘ \
~ [a)] y A
8 4,1 § 2,10 16
8 210 P 5 2 /
y) 2,06 205 E y A
g 2,05 f ‘_ z 205 263
2 f \ a
8 4 2,00
2,00
9 1197
1,95
1,95 1
1,90
1,90 0 2 4 6 8 10
0 2 4 6 8 10 )
UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%) UMIDITA' DI COSTIPAMENTO (%)
it3 i 3 2,10
Densita massima del secco (daN/dm  ~) ]
Umidita ottima (%) 4,9
Densita massima dell'umido (daN/dm ) 2,20

Acqua di impasto corrispondente (%) 51
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DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' K
Metodo a Carico Costante (ASTM D 2434)

Certificato N° 112.62 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 1-2 (-2,00 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Q L A t h K
cm?® cm cm? s cm cm/s
2483,6 11,6 81,03 265 330 4,07E-03
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Strumentazione utilizzata per la prova Permeametri Matest (Codice interno PE 01)

Note: T=20C

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' K
Metodo a Carico Costante (ASTM D 2434)

Certificato N° 112.63 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il flume Po
Descrizione campione Terreno rimaneggiato
Identificazione campione P 6-2 (-2,00 m)
Cantiere/Opera (MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
P ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del flume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov.  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 23/07/2012 25/07/2012
Q L A t h K
3 2
cm cm cm S cm cm/s
902,9 11,6 182,3 3064 330 5,68E-05
Lo Sperimentatore La Direzione Tecnica

Dott. Alex Orlandini

Strumentazione utilizzata per la prova Permeametri Matest (Codice interno PE02)

Note: T=20C

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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PROVA EDOMETRICA (ASTM 2435/80)

Certificato N° 112.64 Verbale di accettazione N° 112 del 19/07/2012
Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 1-1 (Da -0,60 m a -1,10 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di

Cantiere/Opera ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)
Data ricevimento Data apertura Data esecuzione prov  a Data emissione
18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 — 24/07/2012 25/07/2012
CONDIZIONI INIZIALI
Peso umido dell'unita Peso di volume dei Contenuto in L Ind_u;e_ c_ie| Gradq di
. o Porosita vuoti iniziale | saturazione
di volume granuli solidi* acqua -
€ iniziale
(daN/dm®) (daN/dm?®) (%) (%) (%)
2,01 2,69 175 35,3 0,55 86
CONSOLIDAZIONE
Tensione Verticale cedimento Indice dei vuoti e
(K Pa) (mm) -
100 0,571 0,502
200 0,798 0,485
400 1,051 0,465
800 1,367 0,441
CONDIZIONI FINALI
s Peso di volume dei . . . i
Peso secco dell'unita . Contenuto in - Indice dei Gradq di
. granuli Porosita . saturazione
di volume . acqua vuoti e )
solidi* finale
(daN/dm®) (daN/dm?) (%) (%) - (%)
1,71 2,69 16,3 30,6 0,44 100

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.|.A.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Certificiato N° 112.64 Data emissione 25/07/2012

| Grafici Tempi- Cedimenti

Ced'g‘i% mm tem8| (s) —e— 100K Pa
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0,521 4097 2 e
0,533 8193 = 055 ha
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0,551 32769 0,60
0,561 51902
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cedimenti mm| tempi (s) Tempo (minuti)
=73 5 p —e—200K Pa
0,731 17 01 1 10 100 1000 10000
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0,738 65 ’
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Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.ILA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Certificiato N° 112.64 Data emissione 25/07/2012
cedimentimm| tempi (s) Tempo (minuti) —e— 400K Pa
0,956 9 0.1 1 10 100 1000 10000
0,964 17 0.90
0,975 33
0,984 65
0,991 129 0.5 |
0,996 257 Y
1,001 513 E e
1,009 1025 S0 el
1,017 2049 £
1,021 4097 £ h
1,031 8193 805 | \k“\‘\,
1,036 12110
1,041 32769
1,046 65537 110
1,051 169805
cedimenti mm|__tempi (s) Tempo (minuti) ‘ —e—800K Pa
1,243 9
1,254 17 0,1 1 10 100 1000 10000
1,259 33 1,20
1,274 65
1,283 129 N
1,292 257 Ny
1,302 513 e N
1,315 1025 E .\‘\.\
1,322 2049 = '
1,326 4097 £ .
1,334 8193 ® e
1,345 16385 © Ly
1,354 32769
1,362 48177 1,40
1,367 83948

Note: *valore assunto da dati di letteratura

Lo Sperimentatore
Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Strumentazione utilizzata per la prova

Edometro- Tecnotest (Codice interno ED05)
Potenziometri- Leane (Codice interno PZCO2-T)

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1.LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.




NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificiato N° 112.64 Data emissione 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Tensione Veriedle | coamento | "Io0 S | GO oo | ot conpr | el et
- - e Cy m, E K
K Pa (mm) (cm?/s) (g/em?)* (g/em?) (m/s)
100 0,571 0,502 5,63E-02 5,76E-05 17348 3,2E-08
200 0,798 0,485 2,00E-01 1,16E-05 86257 2,3E-08
400 1,051 0,465 3,20E-01 6,55E-06 152745 2,1E-08
800 1,367 0,441 3,71E-01 4,16E-06 240507 1,5E-08

Note:
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PROVA EDOMETRICA (ASTM 2435/80)

Certificato N° 112.65 Verbale di accettazione N°

112 del 19/07/2012

Committente AlPo — Agenzia Interregionale per il fiume Po

Descrizione campione Terreno rimaneggiato

Identificazione campione P 5-1 (Da-1,00m a-1,50 m)

(MO-E-1273) Lavori di indagini geognostiche e servizi di ingegneria funzionali ai lavori di
ampliamento e adeguamento della cassa di espansione del fiume Secchia - Rubiera (RE)

Data apertura

Cantiere/Opera

Data ricevimento

Data esecuzione prov  a Data emissione

18/07/2012 19/07/2012 20/07/2012 — 24/07/2012 25/07/2012
CONDIZIONI INIZIALI
Peso umido dell'unita Peso di volume dei Contenuto in . Ind_u;e_ c_ie| Gradq di
. R Porosita vuoti iniziale | saturazione
di volume granuli solidi* acqua -
€ iniziale
(daN/dm®) (daN/dm?®) (%) (%) (%)
1,94 2,72 20,7 39.7 0,66 85
CONSOLIDAZIONE
Tensione Verticale cedimento Indice dei vuoti e
(K Pa) (mm) -
100 0,204 0,643
200 0,428 0,624
400 0,786 0,594
800 1,324 0,550
CONDIZIONI FINALI
Peso secco dell'unita Peso di volume dei Contenuto in . Indice dei Gradq di
. granuli Porosita . saturazione
di volume o acqua vuoti e )
solidi* finale
(daN/dm®) (daN/dm®) (%) (%) - (%)
1,61 2,72 20,2 35,5 0,55 100

Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.1LA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Certificiato N° 112.65 Data emissione 25/07/2012

| Grafici Tempi- Cedimenti

Cedlg]igtcl) mm tem8| (s) o— 100 K Pa
0,124 17 Tempo (minuti)
0,140 33
0,148 65 0,1 1 10 100 1000 10000
0,156 129 0.10 ‘
0,160 257 ’
0,164 513 o 0151
0,168 1025 £ Rans S|
0,172 2049 = 0.20 haicns VO
0,176 4097 g
0,184 8193 B 0,25
q) '
0,188 16385 o
0,192 32769 0,30
0,196 52432
0,204 169805
cedimentimm| tempi (s) N
0.290 9 Tempo (minuti) —e— 200 K Pa
0,298 17 0.1 1 10 100 1000 10000
0,308 33 0.20
0,320 65 '
0,334 129 0,25 -
0,342 257 n
0,358 513 T 03018y
0,370 1025 E Ry
0,382 2049 = 0,35 RN
0,392 4097 o b UIRE
0,400 8193 g 0497 et
0,407 16385 O (s
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Studio MM S.r.l. Soc. unipersonale - P.IVA 02417780349 Iscr. C.C.ILA.A. n. 236371 Cap. soc. € 10.000,00 i.v.
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti secondo la Circolare n°7618/2010 — C oncessione n°5953

Certificiato N° 112.65 Data emissione 25/07/2012
cedimentimm| tempi (S) Tempo (minuti) —e— 400K Pa
0,583 9 0.1 1 10 100 1000 10000
0,604 17 050
0,621 33
0,634 65 055 -
0,652 129
0,668 257 060 | N
0,685 513 € 5
0,707 1025 65 N
0,728 2049 £ >~
0,747 4097 ; i
0,758 8193 %’70 AN
0,767 12134 0.75 - N
0,774 32769
0,781 65537 0.80 e
0,786 169805
cedimenti mm| tempi (s) Tempo (minuti) ‘ —— 3800 K Pa
0,990 9
1,012 17 0,1 1 10 100 1000 10000
1,034 33 0,90
1,054 65
1,080 129 1,00 1 &
1,108 257 .
1,144 513 € 1,10
1,188 1025 E
1,231 2049 g \
1,264 4097 g N
1,281 8193 ® \.*
1,294 16385 © 130 e,
1,307 32769
1,315 48146 1,40
1,324 83948

Note: *valore assunto da dati di letteratura

Lo Sperimentatore
Dott. Alex Orlandini

La Direzione Tecnica

Strumentazione utilizzata per la prova

Edometro- Tecnotest (Codice interno ED04)
Potenziometri- Leane (Codice interno PZCO1-T)
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NOTA TECNICA A COMMENTO DEL CERTIFICATO:

Certificiato N° 112.65 Data emissione 25/07/2012

In ottemperanza alle disposizioni della Circolare Ministeriale n°7618 Vi trasmettiamo i dati desumibil i dai risultati di
laboratorio.

Tensione Vertedle | coamento | "Io0 S | GO oo | ot conpr | el et
- - e Cy m, E K
K Pa (mm) (cm?/s) (g/em?)* (g/em?) (m/s)
100 0,204 0,643 5,63E-03 2,02E-05 49475 1,1E-09
200 0,428 0,624 7,55E-03 1,12E-05 89096 8,5E-10
400 0,786 0,594 8,75E-03 9,14E-06 109455 8,0E-10
800 1,324 0,550 1,07E-02 7,06E-06 141590 7,6E-10

Note:




