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Laboratorio Geotecnico Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE)- Tel 0532/81 5681

lsc.C.C.I.A.A. di Ferrara rt170861 -PI. 00534480389
Concessione Ministero lnfrastrutture e Trasporti - Decreto n 52494 deI 11/1 012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deIIart.8 del D.P.R. n~246/1 993)

SCHEDA APERTURA CAMPIONE (Norma A.S.T.M. D 2488 - AGI 1977)

COMMITIENTE:
CAN1ÌERE:
DATA APERTURA:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)
17106/09

SONDAGGIO: 2 CAMPIONE: I PROF. 10.4-11.0 m.

TIPO DI CONTENITORE: fustella sacchetto cassetta

ALTO A j BASSO
60 cm.

~) I simboli adottati per le prove sono Prove di laboratorio eseguite (*)
descritti nella legenda a fondo pagina

Livello Descrizione Iltologica P.P. V.T. Y W G LA Ed PT Ptres TrUU

A argilla limosa grigia poco 55 ~ * * * *consistente

8

QUALITA DEL CAMPIONE: SCADENTE ~ DISCRETA BUONA — ECCELLENTE

LEGENDA PROVE:I

Pocket penetrometrico PR (kPa) Peso di volume Y

Vane test VT. (kPs) Peso specifico G.S

Limiti di Atterberg LA

Edometria Ed

Contenuto d’acqua W Granulometria O Prova di taglio P T

Compressione E.L.L C Permeabilità K Triassiale TR
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Committente: Dr. Marabini Stefano

Cantiere:

Sondaggio:
Campione:
Prof. (mt):

Trebbo di Reno (BO)

Data inizio prova:

I CONTENUTO DACQUA (CNR - UNI 10008)

Massa terreno umido ÷ tara (g) 194.11

Massa terreno secco ÷ Tara (g) 156.87

Massa tara (g) 9.70

Contenuto d’acqua - W (%) 25.3

I PESO DELL UNITA’ DI VOLUME (BS 1377 Part. 15)

f~(’~oHcEsslONEMlHsTER~N~
<1 ~NrRASTRUTflR ~ TR ‘iTI

N.52~94 )

Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

Isc.C.C.I .A.A. di Ferrara n~1 70861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 1111012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deIlart.8 del D.P.R. n°246/I 993)

2
I

10.4-11.0 17/06/09

Volume (cm3) 86.83

Massa terreno umido + Tara (g) 246.55

Massa tara (g) 73.60

Peso dell’ unità di volume (~) (g!cm3) 1.992
(kNIm3) 19.533

pagina I di I

ISperimentator I Il ~rettore IRapporto di prova

~ Dr. Malaguti Dr. Geo/Ant~nio Mucchi IData emissione:



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

Isc.C.C. l.A.A. di Ferrara n~1 70861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n~ 52494 dei 11110/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dellart.8 del D.P.R. n°246/I 993)

13.08 12.98 13.04 10.06 9.70

GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA~

I LI ITI DI ATTERBERG ( Norma CNR - UNI 10014) 1
Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio N°: 2
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: 1

Prof.m: 10.4-11
Data inizio prova: 19/06/2009

Limite liquido Lim.plastico Umidita Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4

N°COLPI 36 22 12
Massa terreno umido + tara (g) 30.71 28.65 29.19 16.42 194.11
Massa terreno secco + tara (g) 26.15 24.43 24.60 15.42 156.87

Massa acqua contenuta (g) 4.56 4.22 4.59 1.01 37.24
Massa tara (g)

Massa terreno secco (g) 13.07 11.45 11.56 5.36 147.17
Contenuto dacqua % — 34.9 36.9 39.7 18.8 25.3

CARTA Dl PLASTICITA(A.Casagrande)

Limite liquido % 37
Limite Plastico % 19
Umidita naturale% 25.3
Indice Plastico % 18
ind~e di consistenza: ~.64

a-
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100
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PROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

LI

I 25.50 I

Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 2
Trebbo di Reno (BO) Campione: I

23/06/2009 Prof. m: 10.4-11.0

Natura del campione:

COESIONE NON DRENATA (kPa):

argilla limosa poco consistente

CONDIZIONI-A ROTfURA
. Provino (al. + a3) 12, (a’l - a’3) 12 Pres. Cella

n° (kPa)~ .. (kPa) (kPa)
1 128.599 28.599 100
2 222.394 22.394 200

300.0

200.0

C~1

b

o

f~ ~_____

100.0

0.0
O 50 100 150 200

(a’l +a’3)!2

250 300

(kPa)

350 400 450



IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)
23/06/2009

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

2
I

10.4-11.0

IDECRIZIONE DEL CAMPIONE: ~argilla limosa poco consistente I

SCHEMI DI ROTTURA

Laboratorio Dr.Geol.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

Isc.C.C.l.A.A. di Ferrara n°170861 - PI. 00534480389
Concessione Ministero lnfrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110104
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deII’art.8 del D.P.R. n°246/I 993)

Provino n°: 1 2
Altezza del provino (cm) 7.62 7.62
Diametro del provino: (cm) 3.81 3.81
Sezione del provino (cm2) 11.4 11.4
Volume del provino inizio prova : (cm3) 86.83 86.83
Peso specifico dei granuli : (kN/m3) 26.28 26.28
Peso dell’unità di volume : (kN/m3) 19.48 19.20
Peso dell’unità di volume del terreno secco : (kN/m3) 15.52 15.29
Contenuto d’acqua: (W%) 25.51 25.60
Pressione in cella: (kPa) 200 300
Contropressione (Back Pr (kPa) 100 100
Velocità di deformazione: (mm/min) 0.5 0.5

2



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C.l.A.A. di Ferrara n~ 170861 -p.I 00534480389
Concessione Ministero lnfrastrutture e Trasporti - pecreto ne 52494 deI 11110/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deII’art.8 del D.P.R. ne246/1 993)

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

2310612009

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

I PROVA TRIASSIALE TIPO UW. ( raccomandazioni AGI 1994) I

reo.
~ 40.0
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o

DIAGRAMMA SFORZO TANGENZIALE - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA SFORZO DEVJATORICO - DEFORMAZIONI
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Committente:
Cantiere:
Data inizio prova

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

23/06/2009

Sondaggio:
Campione:
Prof. (mt):

2
I

10.4-11.0

IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994)

E A al - a3 ~U (al - a3) /2 (al + a~3) /2 ac =

% m~ (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)
0.66 0.001147 17.23 -0.29 8.61 108.91 100
1.31 0.001155 21.55 0.00 10.78 110.78 100
1.97 0.001162 25.19 0.00 12.60 112.60 100
2.62 0.001170 28.79 0.00 14.39 114.39 100
3.28 0.001177 31.09 0.00 15,55 115.55 100
3.94 0.001185 33.98 0.00 16.99 116.99 100
4.59 0.001192 36.85 0.00 18.42 118.42 100
5.25 0.0012ò~ 38.45 0.00 19.22 119.22 100
5.91 0.001207 39.42 0.00 19.71 119.71 100
6.56 0.001215 40.99 0.00 20.49 120.49 100
7.22 0.001222 42.53 0.00 21.27 121.27 100
7.87 0.001230 44.66 0.00 22.33 122.33 100
8.53 0.001237 45.57 0.00 22.78 122.78 100
9.19 0.001245 46.47 0.00 23.23 123.23 100
9.84 0.001252 47.95 0.00 23.97 123.97 100
10.50 0.001260 48.25 0.00 24.12 124.12 100
11.15 0.001267 49.11 0.00 24.56 124.56 100
11.81 0.001275 50.55 0.00 25.27 125.27 100
12.47 0.001282 51.40 0.00 25.70 125.70 100
13.12 0.001290 52.24 0.00 26.12 126.12 100
13.78 0.001297 52.50 0.00 26.25 126.25 100
14.44 0.001305 52.76 0.00 26.38 126.38 100
15.09 0.001312 53.58 0.00 26.79 126.79 100
15.75 0.001320 54.38 0.00 27.19 127.19 100
16.40 0.001327 55.18 0.00 27.59 127.59 100
17.06 0.001334 55.96 0.00 27.98 127.98 100
17.72 0.001342 56.20 0.00 28.10 128.10 100
18.37 0.001349 55.89 0.00 27.94 127.94 100
19.03 0.001357 57.20 0.00 28.60 128.60 100
19.69 0.001364 53.13 0.00 26.57 126.57 100

i

Provino n° I

Sperimenta1 Il Direttore ~Certificato n°:
Dr. Malagut Dr. Geol. Muc1~iio Data emÉssione: /09

Laboratorio Dr.Geoi Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

Isc.C.C. I.A.A. di Ferrara n~1 70861 -PI. 00534480389
Concessione Ministero Intrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11/10/04
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deII’art.8 del D.P.R. n~246/1 993)
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Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 2
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I
Data inizio prova : 23/06/2009 Prof. (mt.) : 10.4-11.0

PROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994) I
I E A al - a3 1~u (al - a3) / 2 (al + a’3) I 2 oc = a3

% m~ (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)
0.66 0.001147 16.59 0.00 8.29 208.29 200
1.31 0.001155 19.02 0.00 9.51 209.51 200
1.97 0.001162 21.41 0.00 10.71 210.71 200
2.62 0.001170 23.78 0.00 11.89 211.89 200
3.28 0.001177 25.50 0.00 12.75 212.75 200
3.94 0.001185 27.19 0.00 13.59 213.59 200
4.59 0.001192 28.86 0.00 14.43 214.43 200
5.25 0.001200 29.90 0.00 14.95 214.95 200
5.91 0.001207 31.53 0.00 15.77 215.77 200
6.56 0.001215 32.55 0.00 16.27 216.27 200
7.22 0.001222 33.55 0.00 16.77 216.77 200
7.87 0.001230 34.53 0.00 17.27 217.27 200
8.53 0.001237 35.51 0.00 17.76 217.76 200
9.19 0.001245 36.47 0.00 18.24 218.24 200
9.84 0.001252 37.42 0.00 18.71 218.71 200
10.50 0.001260 37.78 0.00 18.89 218.89 200
11.15 0.001267 38.71 0.00 19.36 219.36 200
11.81 0.001275 39.06 0.00 19.53 219.53 200
12.47 0.001282 39.41 0.00 19.70 219.70 200
13.12 0.001290 40.31 0.00 20.16 . 220.16 200
13.78 0.001297 41.21 0.00 20.60 220.60 200
14.44 0.001305 41.53 0.00 20.77 220.77 200
15.09 0.001312 41.86 0.00 20.93 220.93 200
15.75 0.001320 42.17 0.00 21.09 221.09 200
16.40 0.001327 42.49 0.00 21.24 221.24 200
17.06 0.001334 43.34 0.00 21.67 221.67 200
17.72 0.001342 44.20 0.00 22.10 222.10 200
18.37 0.001349 43.95 0.00 21.98 221.98 200
19.03 0.001357 44.79 0.00 22.39 222.39 200
19.69 0.001364 40.78 0.00 20.39 220.39 200

Provino n°2

Sperimentatore [Il Direttore ~Certificato n°:
Dr. Malaguti Dr. Geol. M,~~~nio Data emissione:

1~ ( CONCESSIQ~ ~

i\\/ ~E~)

Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 - 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

Isc.C.C.I.A.A. di Ferrara n°170861-PI. 005344803
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi delI’art.8 del D.P.R. n°246/1993)
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Laboratorio Geotecnico Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

Isc.C.C.I.A.A. di Ferrara n~170861-P.l. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 del 11/10/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dellart.8 del D.P.R. n~246/1 993)

SCHEDA APERTURA CAMPIONE (Norma A.S.T.M. D 2488 - AGI 1977)

COMMITfENTE:

CANTIERE:

DATA APERTURA:

Dr. Marabini Stefano

Trebbo di Reno (BO)

17106109

SONDAGGIO: 3 CAMPIONE: I PROF. 10.5-11.0 m.

TIPO DI CONTENITORE: fustella sacchetto cassetta

ALTOI A

O
j BASSO

50 cm.

(*) I simboli adottati perle prove sono Prove di laboratorio eseguite (*)
descritti nella legenda a fondo pagina

Livello Descrizione litologica P.P. VT. Y W G LA Ed PT Ptres TrUU

A argilla limosa grigia con locale 100 50 * * *presenza dl piccoli clasti

B

QUALITA DEL CAMPIONE: SCADENTE DISCRETA BUONA — ECCELLENTE ~

LEGENDA PROVE:I

Pocket penetrometrico P.P. (kPa) Peso di volume Y Limiti di Atterberg LA

Vane test VT. (kPa) Peso specifico G.S Edometria Ed

Contenuto d’acqua

Compressione E.L.L.

w Granulometria G

C Permeabilità K

Prova di taglio Pr

Triassiale TR

pagina i dii



Committente: Dr. Marabinì Stefano

Cantiere : Trebbo di Reno (BO)

Sondaggio: 3
Campione: I
Prof. (mt): 10.5-11.0 Data inizio prova: 17/06/09

CONTENUTO D’ACQUA (CNR - UNI 10008)

Massa terreno umido + tara (g) 198.6

Massa terreno secco + Tara (g) 162.62

Massa tara (g) 7.56

Contenuto d’acqua - W (%) 23.2

PESO DELL’ UNITA Dl VOLUME (BS 1377 ParI. 15)

Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 - 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C.I .A.A. di Ferrara n°1 70861 -PI. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/1993)

Volume (cm3) 86.83

Massa terreno umido + Tara (g) 248.78

Massa tara (g) 73.95

Peso dell unità di volume (~) (glcm3) 2.013
(kNIm3) 19.746

pagina i dii



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi -

Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681
Isc.C.C.I.A.A. di Ferrara n°170861-PI. 00534480389

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11/1 012004
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deIl’art.8 del D.P.R. n°246/1993)

50
(~ 45

40

~ 30
25
20

° 15

GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA

LIMITI DI ATTERBERG ( Norma CNR - UNI 10014) I
Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio N°: 3
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I

Prof.m: 10.5-11.0
Data inizio prova: 19/06/2009

Limite liquido Lim.plastico Umidita’ Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4

N°COLPI 31 17 10
Massa terreno umido + tara (g) 27.58 30.56 31.00 16.58 198.60
Massa terreno secco + tara (g) 23.73 25.55 25.18 15.38 162.62

Massa acqua contenuta (g) 3.85 5.01 5.82 1.20 35.98
Massa tara (g) 13.34 13.14 12.77 9.80 7.56

Massa terreno secco (g) 10.39 12.41 12.41 5.59 155.06
Contenuto d’acqua% — 37.1 40.4 46.9 21.2 23.2

CARTA DI PLASTICITA(A.Casagrande)

Limite liquido % 39
Limite Plastico % 21
Umidita’ naturale% 23.2
Indice Plastico % 18
Indice di consistenza: G.89

60

40
o.

20

O
0 20 40 LL% 60 80 100

e

+
10 25

Pagina I di 1

numero di colpi

10

~

IRaDDo~od ~1,

I Data~
Sperimentatore Il Diyjettor~
Dr. Malaguti D. Dr. Geol. M~ci~ ~{onio

i -~ il,: i ‘i



I PROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

23/06/2009

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

3
1

10.5-11.0

Natura del campione:

COESIONE NON DRENATA (kPa):

argilla limosa grigia

I 41.90 I
CONDIZIONI A.ROTFURA

Provino (~f + .a3) t’2 (a~1 - a’3) li Pres.~ Cella
n° (kP~~ ~- (kPa) ~ (kPa)
1 139.122 39.122 100
2 244.788 44.788 200

~•~—• \ ~ J~..._)J

“‘1’

~~ <-/

300.0

200.0

C~1

b

100.0

0.0

4
0 50 100 150 200 250 300 350

(o’1 ÷ a’3) I 2 MM~~O~ I Sì~iTTu~ TRA OAT~ CD
(kPa)



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

Isc.C.C.l.A.A. di Ferrara n°170861 - PI. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110104

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/I 993)

IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Commi en e: Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 3
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I
Data inizio prova: 23/06/2009 Prof. m: 10.5-11.0

IDECRIZIONE DEL CAMPIONE: largilla limosa grigia I

Provino n°: 1 2
Altezza del provino (cm) 7.62 7.62
Diametro del provino: (cm) 3.81 3.81
Sezione del provino (cm2) 11.4 11 .4
Volume del provino inizio prova : (cni3) 86.83 86.83
Peso specifico dei granuli : (kNIm3) 26.28 26.28
Peso dell’unità di volume : (kN/m3) 19.85 19.95
Peso dell’unità di volume del terreno secco: (kNIm3) 16.11 16.16
Contenuto d’acqua: (W%) 23.20 23.45
Pressione in cella: (kPa) 200 300
Contropressione (Back Pr (kPa) 100 100
Velocità di deformazione: (mm/min) 0.5 0.5

SCHEMI Dl ROTTURA

provi~on° I provino~ 2

Sperimentatore Il Direitore /7 /,‘/ Certificato n° : /c:V~
Dr. Malaguti Dr. Geol. Mu ≠~~~~ftonio Data emissione:

L pagina



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

Isc.C.C.l.A.A. di Ferrara n°170861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 1111012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/I 993)

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

23/0612009

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

[~ ~FabvÀ TRIASSIALE TIPOU1J. (raccomandazioni AGI 1994)

-~~

~ -.-.

$,

1”,
~1
~2

DIAGRAMMA SFORZO TANGENZIALE - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA SFORZO DEVIATORICO - DEFORMAZIONI
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Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

23/06/2009

Sondaggio:
Campione:
Prof. (mt):

3
1

10. 5-11. 0

IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994)

o ~
~

~ ~ \~:‘\
109E1 ~i Ii~ .~ .?O ‘(DJ

~ ,/II I

Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 05321815681

lsc.C.C.l.A.A. di Ferrara n°170861 -PI. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110/04
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/I 993)

E A al - 03 ~U (al - 03) / 2 (al + o’3) I 2 oc = o3
% m2 (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)

0.66 0.001147 32.55 0.00 16.27 116.27 100
1.31 0.001155 40.57 0.00 20.29 120.29 100
1.97 0.001162 44.09 0.00 22.04 122.04 100
2.62 0.001170 48.19 0.00 24.10 124.10 100
3.28 0.001177 51.62 0.00 25.81 125.81 100
3.94 0.001185 55.00 0.00 27.50 127.50 100
4.59 0.001192 57.72 0.00 28.86 128.86 100
5.25 0.00l2Ò~ 61.02 0.00 30.51 130.51 100
5.91 0.001207 62.47 0.00 31.23 131.23 100
6.56 0.001215 64.49 0.00 32.25 132.25 100
7.22 0.001222 66.49 0.00 33.25 133.25 100
7.87 0.001230 67.87 0.00 33.94 133.94 100
8.53 0.001237 69.24 0.00 34.62 134.62 100
9.19 0.001245 71.18 0.00 35.59 135.59 100
9.84 0.001252 71.92 0.00 35.96 135.96 100
10.50 0.001260 73.24 0.00 36.62 136.62 100
11.15 0.001267 73.96 0.00 36.98 136.98 i6~
11.81 0.001275 74.68 0.00 37.34 137.34 i6~
12.47 0.001282 74.82 0.00 37.41 137.41 i6
i~iT 0.001290 75.51 0.00 37.76 137.76 1
i~7W 0.001297 73.95 0.00 36.98 136.98 i6~
~ 0.001305 74.08 0.00 37.04 137.04 1
15.09 0.001312 74.22 0.00 37.11 137.11 100
15.75 0.001320 75.47 0.00 37.73 137.73 ~~Òb
16.40 0.001327 76.14 0.00 38.07 138.07 ~
17.06 0.001334 76.27 0.00 38.13 138.13 i6~
17.72 0.001342 76.93 0.00 38.47 138.47 1~
18.37 0.001349 77.59 0.00 38.80 138.80 i6~
19.03 0.001357 78.24 0.00 39.12 139.12 100
19.69 0.001 364 74.06 0.00

I

37.03 137.03 100

Sperimenta Il Direttore / ~‘, Certificato n°:
Dr. Malagut Dr. Geol. Mucq~ Ar~to~Mo Data emissione:

Provino

/~fr
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Laboratorio Dr~GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

lsc.C.C.l.A.A. di Ferrara n°170861 -P. I. 005344803
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n~ 52494 del 11/10/2004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/i 993)

Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 3
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I
Data inizio prova : 23/06/2009 Prof. (mt.) : 10.5-11.0

IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994) I
E A al - a3 tiu (al - a3) I 2 (al + a’3) I 2 ac = a3
% m~ (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)

0.66 0.001147 30.63 0.00 15.32 215.32 200
1.31 0001155 38.04 0.00 19.02 219.02 200
1.97 0.001162 44.09 0.00 22.04 222.04 200
2.62 0.001170 47.56 0.00 23.78 223.78 200
3.28 0.001177 51.62 0.00 25.81 225.81 200
3.94 0.001185 55.00 0.00 27.50 227.50 200
4.59 0.001192 58.34 0.00 29.17 229.17 200
5.25 0.001200 62.24 0.00 31.12 231.12 200
5.91 0.001207 65.50 0.00 32.75 232.75 200
6.56 0.001215 67.51 0.00 33.75 233.75 200
7.22 0.001222 69.49 0.00 34.75 234.75 200
7.87 0.001230 72.04 0.00 36.02 236.02 200
8.53 0.001237 73.98 0.00 36.99 236.99 200
9.19 0.001245 75.88 0.00 37.94 237.94 200
9.84 0.001252 78.36 0.00 39.18 239.18 200
10.50 0.001260 79.05 0.00 39.53 239.53 200
11.15 0.001267 79.74 0.00 39.87 239.87 200
11.81 0.001275 80.42 0.00 40.21 240.21 200
12.47 0.001282 81.67 0.00 40.83 240.83 200
13.12 0.001290 82.90 0.00 41.45 241.45 200
13.78 0.001297 84.67 0.00 42.34 242.34 200
14.44 0.001305 84.75 0.00 42.38 242.38 200
15.09 0.001312 85.38 0.00 42.69 242.69 200
15.75 0.001 320 86.01 0.00 43.01 243.01 200
16.40 0.001327 87.18 0.00 43.59 243.59 200
17.06 0.001 334 88.88 0.00 44.44 244.44 200
17.72 0.001 342 89.49 0.00 44.74 244.74 200
18.37 0.001349 88.99 0.00 44.49 244.49 200
19.03 0.001 357 89.58 0.00 44.79 244.79 200
19.69 0.001364 84.25 0.00 42.13 242.13 200

‘7

ISperimentatore Iii Direttore ‘Certificato n°:
I Dr. Malaguti IDr. Geol. Muc o 1Data emissione:

Provino n~2
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Laboratorio Geotecnico Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE)- Tel 0532/815681

Isc.C.C.l.A.A. di Ferrara n’170861-P.l. 00534480389
Concessione Ministero infrastrutture e Trasporti - Decreto n~ 52494 deI 1111012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (si sensi dell’art.8 del D.P.R. n’246/1 993)

SCHEDA APERTURA CAMPIONE (Norma A.S.T.M. D 2488 -AGI 1977)

COMMI1TENTE:

CAN11 ERE:

DATA APERTURA:

Or. Marabini Stefano

Trebbo di Reno (BO)

17106/09

SONDAGGIO: 4 CAMPIONE: I PROF. 10.7-11.3 m.

11PO DI CONTENITORE: fustella sacchetto cassetta

ALTO

O

A BASSO

60 cm.

() I simboli adottati per le prove sono Prove di laboratorio eseguite (*)
descritti nella legenda a fondo pagina

LIvello Descrizione litologica P.P. V.T. Y W G LA Ed PT Ptres TrUU

A argilla Ilmosa grigia, nella parte 110 60 * * * *alta 15 cm dl ilmo argilloso

B

QUALITA’ DEL CAMPIONE: SCADENTE DISCRETA BUONA — ECCELLENTE

LEGENDA PROVE:I

Pocket penetrometrico P.P. (kPa) Peso di volume Y

Vane test V.T. (kPa) Peso specifico G.S

Limiti di Atterberg LA

Edometria Ed

Contenuto d’acqua W

Compressione E.L.L.

Granulometria O Prova di taglio P T

C Permeabilità K Triassiale T R

pagina i dii



Committente: Dr. Marabini Stefano

Cantiere: Trebbo di Reno (BO)

Sondaggio: 4
Campione: I
Prof. (mt): 10.7-11.3 Data inizio prova: 17/06/09

CONTENUTO D’ACQUA (CNR - UNI 10008)

Massa terreno umido + tara (g) 234.93

Massa terreno secco + Tara (g) 191.3

Massa tara (g) 9.48

Contenuto d’acqua - W (%) 24.0

PESO DELL’ UNITA’ Dl VOLUME (BS 1377 Part. 15)

Laboratorio Dr,GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C. I.A.A. di Ferrara n°170861 -PI. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 1111012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi deII’art.8 del D.P.R. n°246/i 993)

Volume (cm3) 86.83

Massa terreno umido + Tara (g) 243.8

Massa tara (g) 73.62

Peso dell’ unità di volume (~) (glcm3) 1.960
(kNIm3) 19.221

pagina I di 1



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 - 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C. l.A.A. di Ferrara n°170861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 1111012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dellart.8 del D.P.R. n°246/1993)

I LIMITI DI ATTERBERG ( Norma CNR - UNI 10014) I
Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio N°: 4
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I

Prof.m: 10.7-11.3
Data inizio prova: 19/06/2009

Limite liquido Lim.plastico Umidita Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4

N° COLPI 34 27 15
Massa terreno umido + tara (g) 31.05 32.43 32.81 15.01 234.93
Massaterrenosecco+tara(g) 26.36 26.95 26.91 14.13 191.30

Massa acqua contenuta (g) 4.69 5.48 5.90 0.89 43.63
Massatara(g) 13.53 12.99 13.09 10.06 9.48

Massa terreno secco (g) 12.83 13.96 13.82 4.07 181 .82
Contenuto d’acqua % — 36.6 39.3 42.7 21.7 24.0

40
o-

CARTA DI PLASTICITA’(A.Casagrande)

GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA’

100
‘._) ———------.. /..

/ /-./

/Q 7
__.c/ ~ ~

CD C —

I Data emissione: 29/~&!~—-i~\/

60

Limite liquido % 40
Limite Plastico % 22
Umidita naturale% 24.0
Indice Plastico % 18
Indice di consistenza: 0.87

Argille Argille
inorganiche di media inorganiche di alta

plasticita

Argille

~asticitaV~”

inorganiche di bas a
plasticita’

Suolo privo Limi inorganici e argilleorganiche
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~. I I I
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Sperimentatore J’j/birtq~tore IRappo~o di prova\\ ~,

Dr. Malaguti D. Dr. Geol.frtv1ijcc~ii Antonio



PROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

COESIONE NON DRENATA (kPa): I 65.90 I
CONDIZIONI A ROT[URA

Provino (ai + a3) 12, (al - a’3) i a Pres. Cella
n° (kPa) ~‘ (kPa) (kPa)
1 171.624 71.624 100
2 260.168 60.168 200

Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 4
Trebbo di Reno (BO) Campione: 1

23/06/2009 Prof. m: 10.7-11.3

Natura del campione: argilla limosa grigia



Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

IPROVATRIASSIALE TIPO U.U. (raccomandazioni AGI 1994) I

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

4
i

10.7-11.3

IDECRIZIONE DEL CAMPIONE: largilla limosa grigia I

SCHEMI DI ROTTURA

Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 -44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C.I.A.A. di Ferrara n°170861 - P.l. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11110104
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi dell’art.8 del D.P.R. n°246/1993)

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)
23/06/2009

Provino n°: 1 2
Altezza del provino (cm) 7.62 7.62
Diametro del provino: (cm) 3.81 3.81
Sezione del provino (cm2) 11.4 11.4
Volume del provino inizio prova : (cm3) 86.83 86.83
Peso specifico dei granuli : (kN/m3) 26.28 26.28
Peso dellunità di volume : (kN/m3) 19.17 19.12
Peso dell’unità di volume del terreno secco: (kN/m3) 15.46 15.38
Contenuto d’acqua: (W%) 24.00 24.30
Pressione in cella: (kPa) 200 300
Contropressione (Back Pr (kPa) 100 100
Velocità di deformazione: (mm/min) 0.5 0.5

____ iv~
provino n° I provino n° 2



Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 - 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

lsc.C.C. I.A.A. di Ferrara n°1 70861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11/1012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi delI’art.8 del D.P.R. n°246/1993)

Committente:
Cantiere:
Data inizio prova:

Dr. Marabini Stefano
Trebbo di Reno (BO)

23/0612009

Sondaggio:
Campione:
Prof. m:

I PROVA TRIASSIALE TIPO IJ.U. ( raccomandazioni AGI 1994) I

DIAGRAMMA SFORZO TANGENZIALE - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA SFORZO DEVIATORICO - DEFORMAZIONI

4

10.7-11.3
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i IN TENSIONI EFFICACI



IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994) I

Provino n°~ ~~QS
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Laboratorio Dr.GeoI.Antonio Mucchi
Via A. Ascari, 8 - 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/815681

Isc.C.C. I .A.A. di Ferrara n°170861 -P. I. 00534480389
Concessione Ministero lnfrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 del 11/10104
Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi delI’art.8 del D.P.R. n°246/1993)

Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 4
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: 1
Data inizio prova : 23/06/2009 Prof. (mt.) : 10.7-11.3

E A al - a3 ~U (al - a3) /2 (al + a’3) / 2 ac = a3J
% m~ (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)

0.66 0.001147 63.81 0.00 31.90 131.90 100
1.31 0.001155 79.25 0.00 39.62 139.62 100
1.97 0.001162 90.08 0.00 45.04 145.04 100
2.62 0.001170 98.26 0.00 49.13 149.13 100
3.28 0.001177 105.10 0.00 52.55 152.55 100
3.94 0.001185 110.61 0.00 55.31 155.31 100

—459— ~0:00ii92 —1-15:44- 0:00 57T72~ 157~72~ ~100_
5.25 0.0012Ò~ 119.00 0.00 59.50 159.50 100
5.91 0.001207 121.90 0.00 60.95 160.95 100
6.56 0.001215 125.37 0.00 62.69 162.69 100
7.22 0.001222 127.60 0.00 63.80 163.80 100
7.87 0.001230 130.39 0.00 65.20 165.20 100
8.53 0.001237 132.56 0.00 66.28 166.28 100
9.19 0.001245 133.53 0.00 66.77 166.77 100
9.84 0.001252 135.07 0.00 67.54 167.54 100
10.50 0.001260 136.60 0.00 68.30 168.30 100
11.15 0.001267 138.10 0.00 69.05 169.05 100
11.81 0.001275 139.59 0.00 69.80 169.80 100
12.47 0.001282 139.92 0.00 69.96 169.96 100

~ 13.12 0.001290 140.24 0.00 70.12 170.12 100
13.78 0.001297 141.12 0.00 70.56 170.56 100
14.44 0.001305 141.44 0.00 70.72 170.72 100
15.09 0.001312 140.63 0.00 70.32 170.32 100
15.75 0.001320 140.39 0.00 70.19 170.19 100
16.40 0.001327 141.81 0.00 70.90 170.90 100
17.06 0.001334 142.11 0.00 71.05 171.05 ~
17.72 0.001342 142.95 0.00 71.48 171.48 1~
18.37 0.001349 143.25 0.00 71.62 171.62 1~
19.03 0.001357 142.99 0.00 71.50 171.50 100
19.69 0.001364 137.92 0.00 68.96 168.96 100

Sperimenta Il Direttore // # Certificato n°:
Dr. Malaqut Dr. Geol. Muc~IjJAn~nio Data emissione:

/~



Laboratorio Dr.GeoiAntonio Mucchi
Via A. Ascari, 8- 44019 Gualdo (FE) - Tel 0532/81 5681

lsc.C.C.I.A.A. di Ferrara n~170861-P.l. 005344803
Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti - Decreto n° 52494 deI 11/1012004

Settore A: Prove di Laboratorio sui terreni (ai sensi delIart.8 del D.P.R. n~246/1 993)

Committente: Dr. Marabini Stefano Sondaggio: 4
Cantiere: Trebbo di Reno (BO) Campione: I
Data inizio prova : 23/06/2009 Prof. (mt.) : 1 0.7-1 1.3

IPROVA TRIASSIALE TIPO U.U. (racc. AGI 1994)

E A al - a3 Au (al - a3) I 2 (al 4- a’3) /2 ac = a3
% m2 (kPa) (kPa) raggio (kPa) centro (kPa) (kPa)

0.66 0.001147 35.09 0.00 17.55 217.55 200
1.31 0.001155 48.18 0.00 24.09 224.09 200
1.97 0.001162 57.32 0.00 28.66 228.66 200
2.62 0.001170 65.09 0.00 32.55 232.55 200
3.28 0.001177 71.52 0.00 35.76 235.76 200
3.94 0.001185 77.25 0.00 38.62 238.62 200
4.59 0.001192 82.29 0.00 41.14 241.14 200
5.25 0.001200 86.66 0.00 43.33 243.33 200
5.91 0.001207 89.76 0.00 44.88 244.88 200
6.56 0.001215 93.43 0.00 46.71 246.71 200
7.22 0.001222 96.45 0.00 48.23 248.23 200
7.87 0.001230 99.44 0.00 49.72 249.72 200
8.53 0.001237 101.79 0.00 50.90 250.90 200
9.19 0.001245 103.53 0.00 51.76 251.76 200
9.84 0.001252 105.25 0.00 52.63 252.63 200
10.50 0.001260 106.95 0.00 5348 25348 200
11.15 0.001267 109.7~ 0.00 54.90 254.90 200
11.81 0.001275 111.44 0.00 55.72 255.72 200
12.47 0.001282 112.50 0.00 56.25 256.25 200
13.12 0.001290 113.55 0.00 56.78 . 256.78 200
13.78 0.001297 114.03 0.00 57.02 257.02 200
14.44 0.001305 115.06 0.00 57.53 257.53 200

~ 15.09 0.001312 116.08 0.00 58.04 258.04 200
15.75 0.001320 117.64 0.00 58.82 258.82 200
16.40 0.001327 118.08 0.00 59.04 259.04 200
17.06 0.001334 118.52 0.00 59.26 259.26 200
17.72 0.001342 118.94 0.00 59.47 259.47 200
18.37 0.001349 119.37 0.00 59.69 259.69 200
19.03 0.001357 120.34 0.00 60.17 260.17 200
19.69 0:001364 112.70 0.00 56.35 256.35 200

I

Provino n°2
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