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GEO-PROBE Sir.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)
Rapporto di prova N°: [08.1167 /RSP |

Pag 1di2

Committente: Studio Muratori
Localita Calderara di Reno (BO)
Cantiere : via Vaitiera Data prova: 30/09/2008
n° prova : 3 Quota: -
Profondita falda: 3.70m Codice lavoro: 2008.277
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: 1P_2
Note: -
L1 L2 qc fs qcifs Rf
kglem?* - kglem? MPa kPa - %
59 6.01 327.00 18 5.44
52 102 5.30 268.14 20 5.06
38 79 3.87 196.20 20 5.07
56 86 5.71 143.88 40 ‘ 2.52
73 95 7.44 176.58 42 237 10m
78 105 7.95 222.36 36 2.80
62 96 6.32 320.46 20 507
92 141 9.38 209.28 45 2.23
89 121 9.07 215.82 42 2.38
85 118 8.66 189.66 46 219 20m
21 50 2.14 65.40 33 3.06
12 22 1.22 52.32 23 4.28
14 22 1.43 5232 27 3.67
14 22 1.43 58.86 24 412
19 28 1.94 71.94 27 3.71_30m
24 35 2.45 111.18 22 4.54
25 42 2.55 104.64 24 4.11
24 40 2.45 117.72 21 4.81
22 40 224 71.94 31 3.21
20 31 2.04 85.02 24 417 40m
15 28 1.53 65.40 23 4.28
17 27 1.73 71.94 24 4.15
15 26 1.53 65.40 23 4.28
14 24 1.43 39.24 36 2.75
18 24 1.83 65.40 28 3.56 50m
11 21 1.12 45.78 24 4,08
10 17 1.02 45.78 22 4.49
11 18 1.12 65.40 17 583
20 30 - 204 52.32 39 2.57
21 29 2.14 52.32 41 244 60m
14 22 1.43 98.10 15 6.87
18 33 1.83 98.10 19 5.35
17 32 1.73 85.02 20 4.91
16 29 1.63 85.02 19 5.21
9 22 0.92 39.24 23 428 70m
11 17 112 39.24 29 3.50
16 22 1.63 45.78 36 2.81
38 45 3.87 65.40 59 1.69
25 35 2.55 45.78 56 1.80
16 23 1.63 58.86 28 361 80m
18 27 1.83 65.40 28 3.56
15 25 1.53 39.24 39 2.57
8 14 0.82 52.32 16 6.42
10 18 1.02 58.86 17 5.77
26 35 2.65 52.32 51 197 90m
30 38 3.06 52.32 58 1.71
27 35 2.75 32.70 84 1.19
24 29 245 39.24 62 1.60
25 3 2.55 52.32 49 2.05
39 47 3.98 58.86 68 148 100m
Revisione|Data emissione Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
0 30/09/2008 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@geo-probe.com




GEO-PROBE Sir.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (CP.T) Pag2di2

Segue Rapporto di Prova N°: | 08.1167 /RSP |

L1 L2 gc fs qcifs Rf
kg/cm? kglem? MPa kPa - %
39 48 3.98 58.86 68 1.48
39 48 3.98 65.40 61 1.65
45 55 4.59 71.94 64 1.57
36 a7 ’ 3.67 65.40 56 1.78
26 36 2.65 58.86 45 222 110m
30 39 3.086 78.48 39 2.57
30 42 3.06 58.86 52 1.92
30 39 3.06 4578 67 1.50
28 35 2.85 58.86 48 2.06
26 35 2.65 52.32 51 197 120m
23 31 2.34 39.24 60 1.67
18 24 1.83 30.24 47 214
32 38 3.26 4578 71 1.40
24 31 2.45 45.78 53 1.87
24 31 2.45 45.78 53 1.87 130m
g 16 0.92 58.86 16 6.42
7 16 0.71 45,78 16 6.42
9 16 0.92 45,78 20 4,99
9 16 0.92 52.32 18 5.70
8 16 0.82 52.32 16 - 6.42 140m
7 15 0.71 65.40 11 9.17
12 22 1.22 71.94 17 5.88
10 21 1.02 58.86 17 5.77
8 17 0.82 52.32 16 6.42
8 16 0.82 150m
Revisione|Data emissione Sperimentatore I Direttore di Laboratorio
0 30/09/2008 Dr. Chelli Dr. Luca Conti

- via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@geo-probe.com
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GEQ-PROBE S.r.l.

GEO-PROBE s.r.l. C P T (CONE PENETRATION TEST) N. 3 Rapporto di Prova N°:  |08.1167 /RSP
- Indagini Geognostiche - Committente : Studio Muratori Quota: —
40033 CASALECCHIO DI RENO Localita : Calderara di Reno (BO) via Valtiera Data prova : 30/09/2008
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Attrezzatura : Penetrometro da 200 kN Codice lavoro:  2008.277
Ts resistenza laterale (kPa) qc resistenza alla punta (MPa) Rf (%)
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Procedura di prova Normativa di riferimento Rev. Data emissione Sperimentatore | Direttore di Laboratorio
IP_2 ASTM D 3441-94 0 30/09/2008 Dr. Chelli Dr. Luca Conti
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2008.175/RG

Studio Muratori
via Vaitiera - Calderara di Reno (BO)

CPT2 08277002
Prof  |Strati Tipologia Gamma [Gamma'{Siama™f nc FI |DR [y Korz {Perm
imt kg/m3 |kg/m3  |kgfom2 |kgiom2|® |% fom2iKg Kgfem3|omisec

Argilla sabblosa e fmosas | 1965 1365 oo7a | 2775 | 0 | o |ooo03s04| 2000 | 0.00
= Argilla molto compatta 1950 1950 045 | 1800 |0} 0 {0.005263 38000 | 0.00

0.40
0.60

Sabbis argilosaslimosa | 1850 | 1850 | 0266 | 0.000 |41]78|0.007435| 44833 | 0.00

140
Y|Sabbiaargilosaelmosa | 1850 |- 1950 | 0377 | 0000 | 41|82 |0.005639) 551 | 0.2

2,00 B _ N : o

220 Exzmmamme frgillalimoss 928 | 1928 | 0415 | 1080 [0 [0 (0.009524] 21000 { 0.00
Mpé_iagﬁﬁ 015 | 85 | 0568 | 0738 | 00 |0.033238) 14750 | 0.00

3.00 .

. Augilla compatta 1934 | 1934 | Dsed | 1207 |00 |0.010828 24333 | 0.00

400 ] proila imosa 1928 | see | o7z | 1080 |0 |0 [00052¢| 21000 | 000

Vig Cimarosa, 119 — Casalecchio di Reno {BO) — Telefono (051) 613.51.18

Aurgilia media | oeB 0868 | 0834 [ 0|0 |00141s | 13876 | 0.00
560 e
.00 e Limo argilioso 192 g27 0.908 1026 |0 |0 0016260 [ 13867 0.1
,p@__m%aﬁﬁ. wte | 919 0978 | 0813 {00 |0.027350] 16250 | 0.00
£.:80 _ o
7.20 Argilla media 1896 836 0596 | 0450 | 0|0 0018519 [ 0.8000 | 0.00
740 Argiila imerss 1912 912 1032 | 0875 | 0| 0 |0.01815 {13500 | 000
280 1414 sabbia 1950 | es0 | 1086 | 0000 |31)26 {o.02ie4 [ 15750 | 005
- EE==zEwEmiAgilalimesa 919 | s 1i22- | neF {00 0012245 | 16333 | 000
840
880 Argiita organicaft. misti 1896 8396 1157 . | 0450 | 0|0 [0.018518 | 18000 000
Sabbisseiolta. 1800 800 | 1237 | 0000 {30117 [0.018939) 13200 | 008
9.80
e $abbia 1850 450 1322 | 0000 {3130 [0.018836 | 19800 | 0.7
jond
M 10.80
& . : o
@) Lima argiloso 1940 940 1396 | 1450 {0 | 0 |0.0n434 [ 19333 | 003
3 : . _ .
A 1160
mﬂu Sabbia seiolta 1800 800 1445 | 0000 |29(15 (0018481 | 12833 | 004
12.20 . :
) 12.40 ~—~Limo argilloso 1922 922 1464 | 0200 | 00 |c.0m15015 [ 12000 | 003
m..u 12,80 | i:15abbia 1850 850 | 148t | o000 |36{20 (0.020833] 15000 | 009
) . 53.00 L. 14117 |sabbia sciclta 1800 800 1513 | 0000 |28]15 |0.020833| 12000 | 0.04
= T by . o .
O Pt s | Argitla organicalt misti 1833 893 1620 | 0408 {0 |0 [ooteosa| 18333 | ogo
5 20 (SRS
o :‘mu i, i G R KERD A4 Argila organioalt, misti 1904 904 1656 | 0550 | 0| 0 j0.013182 | 22000 | 060
wn .00 FERRERER RN | Argilla organicatt. misti 1892 892 1692 | 0400 |0 )0 |0m9231 [ 18000 | 000
NS A Y =i

)
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INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE

Allo scopo di accertare la natura litologica, idrogeologica e fisico-meccanica dei terreni
che ospiteranno le fondazioni delfopera in progetto, come premesso, é stata
effettuata un’indagine geognostica consistita in n° 2 penetrometrie statiche (CPT1 e
CPT2).

Le prove sono state effettuate mediante I'utilizzo di un penetrometro statico tipo "Gouda"
con cella di carico da 20 tonnellate, dotato di punta meccanica conica (tipo
Begemann) avente angolo di apertura di 60° ed una sezione di 10 cm® e del
manicotto di frizione "Friction Jacket" per la misura della resistenza di attrifo laterale
locale.

La lunghezza delle aste del penetrometro € di 1.00 metro e ogni 20 cm vengono eseguite:
la misura della resistenza di punta (Rp) e dell'attrito laterale locale (Ral) i cui valori
vengono poi riportati, in forma diagrammatica, negli appositi moduli.

Nei diagrammi figurano:

1) La curva di resistenza alla punta "Rp" che si riferisce ai dati della resistenza offerta dal
terreno all'avanzamento della punta conica che esprime i valori dei carichi di roftura
dei materiali attraversati.

2} La curva di resistenza di attrito laterale "Ral" che si riferisce alla resistenza di attrifo

locale misurata mediante il manicotto di frizione.

: Studio tecnico di Geologia e Topografia
il 7

GEOQ-SERVICE di BASS] Dr. FABIO

Via Galileo Galilei WA
40084 Ozzano dellEmita {Ba)

Riferimanto; 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- commitiants : Dott. De Nuzzo Silvie - data : 21110/2009
-lavoro : - guota inizia Piano Campagna
- localita : BO - Calderara di Reno, via Barca 2 -falda: Falda non ritevata

- resp. cantiersg :
- assist. cantigre :

- data di emissione :

2511072009

prf [ 12 gc fs  aqcifs pri L1 L2 ac fs  goifs
m - - Kafem®  Kalem® - m - - Kofen®  Kafemy?! -

0,20 16,0 —— 160 0,87 18,0 349 12,0 18,6 12,0 0,40 3ga
0.40 17.0 30,0 178 087 200 3,50 110 17.0 110 040 270
2,50 18,0 K Ri] 18,0 0,23 150 3,80 14,0 20,0 14,8 04T 36,0
0,60 14,6 280 14.0 0,80 170 4,00 120 19,8 120 0,490 6.0
1,00 12,0 26,0 14,0 0,80 170 4,20 18,0 240 18.0 0,53 34,0
1,20 15,6 270 15,0 0,60 19,0 4,40 €5,0 740 36,0 173 380
1,40 126 24,0 12,0 0.87 18,0 4,80 €50 a1.0 55,0 1,67 39,0
1,60 120 22,0 12,0 057 180 4,80 470 720 470 120 390
1,80 13,0 230 130 0.67 19,0 5,00 350 510 39,0 1,20 320
2,00 14, 240 140 0,60 23,0 5,20 55,0 730 55,0 1,47 370
2,28 9.0 18,0 30 0,40 220 5,40 48,0 70,0 48,0 127 38,0
248 7.0 130 74 G333 210 5,60 £09 99,0 80,0 1,93 41,0
2,60 12,0 7.0 120 047 260 5,80 850 124,0 95,0 200 48,8
2,50 12,0 21,0 14.0 053 260 6,00 3500 380,0 3500 2,60 1754
3,00 11,0 19,0 11,0 040 270 6,23 4800 5100 480,0 267 180.8
3,20 12,0 18,0 12,0 040 300 6,40 50,0 6400 00,0 — -

- PENETROMETRQ STATICO tipo da 201t - {con anzllo altargatars) -

- COSTANTE D! TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann o = 35.7 mm {area punta 10 em® - apartura 607

- manicotio laterale {supsarficie 150 cm?)
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GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO
/ia Galileo Gaiilei /A
10064 Ozzane dailEmilia {Bo)

Riferimanto: 50401

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1

DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2. 0105-PGOI7
- commi!lenle : Dott. De Nuzze Silvio : ﬁﬁto?i a - %’: ; zgfzcggr?gagna
::ca;‘é:!rga BO - Calderara di Reno, via Barca 2 - falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere :
- assist. cantiere :

- data di emissiong :

26/10/2009
fem® fs (kaicm®™ —
o o) oy 5 B T I | B O - [ 21 RV VK XY X 10
L : i} :
- L3 1
: 11 10
10 4 1¢ 14 -
T ] :
1! 11 0
- - :
20 4 1% i :
] 4 F
i [ 4 F 30
36 U :
“1 r
10 3 :
40 7 y 1 - 40
.‘). -\wv\" -
TR T
: b 1 i - 50
50 1 Sed . )J -
j =1 1z :
£0 7 1 ﬂ_w\ - P a0
7.0 ] . F 70
ﬂ . - 50
80 ] ;
] ] - oo
9g 1 : :
ﬂ . F 100
100 ] :
. C g
110 ]
. ; :
: 1 [ 120
12,0 7 ] !
1 ] o
{30 : :
. . %
1 . 140
149 7 . :
: 1 : 150
15.0 1 :
; . © 450
160 1 : :
E . F 170
17.0 : :
. ; -
180 1 - 180
: . 150
190 1 - i
3 . 200
200 7
0 o0 #n 60 80 160 20 140 160 180 200 00 20 49 60
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GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO

Via Galileo Galilel 9/4
40064 Ozzano dzllEmilia {Bo)

Riferimanto: 504.01

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 0105Pa0aT
- committente : Dott. B2 Nuzzo Silvio -data : 21/10/2009
- lavaro : - quota inizio : Piane Campagna
- localita - BO - Calderara di Reno, via Barca 2 -falda: Falda non rilevata

- resp, cantiere :
- assist. cantiere ;

- data di emissione :

26/10/2009

qeifs (Begtmann 1965 AL 8877)Limi sabb.

Argille organich= s Argille
1=

Sabbie e

e - 15/ meRn )
Sabbie imy, Sabbiz & Ghiaiz é?‘z 55%!1 %l ‘E §1r§| ?% g E
m RIS an [ 120 oe c L 1
1 W a
L 3 [ ]
2 '
10 i 10 - 10
13 »
I :
2.0 e 20 : 2.0
L )
“ :
3.0 b 30 M 30
M
o a
40 4,0 H 40
N 3
o .
L] L]
50 o 50 H 50
* L]
“n :
.
6.0 D e 6.0 N o 60
L[] ]
E ]
70 7.0 7.0
8,0 B0 8.0
3,0 9.0 90
16,0 100 10,0
11.0 11,0 1.0
12,0 12.0 12,0
13,0 13,0 13.0
14,0 14.0 13,0
15,0 15,0 150
16,0 16,0 16,0
17.0 17,0 17.0
18,0 18,0 18,0
18,0 19,0 19,0
20,0 200 200
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CARATTERIZZAZIONE FiSICA E MECCANICA DEI TERRENI

Analisi prove penetrometriche
CPTn* 1
(Rpm=--Kg/cm2)
(Rpm=13Kg/cm2)

da—~0.00ma~-0.60m Terreno di riporto e suolo
da—-0.60 ma-2.00m Argille scarsamente limose
da—2.00 ma~ 240 m Intervallo argilloso caratterizzato da resistenza alla peneirazione
(Rpm=7Kg/cm2)
(Rpm=12Kg/cm2)
( Rpm =42 Kg/cm2)
(Rpm =85Kg/cm2)
(Rp>350Kg/cm2)

piuttosto bassa

da - 2.40 ma—-4.20 m Argille limose
da—4.20ma— 5.40 m Limi sabbiosi e sabbie limose
da— 5.40 m a— 5.80 m Sabbie debolmente limose
da - 5.80 ma— 6.40 m Sabbie poi ghiaie

CPTn®2
da—0.00ma- 0.60m Terreno diriporto e suolo (Rpm =--Kg/cm2)
da— 0.60ma- 1.60m Argille scarsamente limose ( Rpm =24 Kg/cm2)
da — 1.60 m a — 2.60 m Argille scarsamente limose caratterizzate da valori di resistenza
(Rpm =17 Kg/cm2)
(Rpm=15Kg/cm2)
( Rom =70Kg/cm2)

( Rom > 360 Kg/cm2)

alla penetrazione leggermente inferiori
da— 2.60ma~4.40 m Argille limose
da—4.40 ma~ 540 m Limi sabbiosi e sabbie limose

da-—5.40ma- 6.20 m Sabbie poi ghiaie

Per quanto riguarda la situazione idrogeologica e stata riscontrata l'assenza di falda
superficiale all'interno dei fori relativi a entrambe le prove.

Le due prove penetrometriche eseguite mostrano l'esistenza di una buona correlabilita tra
le due colonne strafigrafiche in quanto vengono intercettati allincirca le stesse
litologie a profondifa confrontabili.

Complessivamente si tratta di argille, argille limose, sabbie e sabbie limose; alla profondjta
di -6.20/-6.40 m é stato intercettato un orizzonte sabbioso-ghiaioso che e risultato

impenetrabile, non consentendo I'avanzamento delle prove.

& f

i &
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| GEO-SERVICE di BASS! Dr. FABIO
Via Galiles Galile] YA

40064 Ozzano deliEmilia (Ba) Rifzrimento: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETR! GEOTECNICI 2 0105.PED3T

- committente : Dot De Nuzzo Silvie -data: 21110/2009
- lavoro ) - quota inizio : Piano Carmmpagna
- localita : BO - Calderara di Reno, via Barca 2 - falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere :

- assist. cantiera : - data di emissions :

25/10/200%
i TTNAmtrA EBESIVATTTTH [T TN T NATURAlGRAMOLUARE TTTH TTTTHT]
Fref,  3e Lo Hawra Y Fva C [aiel Saff =l Lt Dr ols  rl3  e35  ods  pdm omy Amaxiy TEC EZZ Rt
™ wglom® 4 Ush ymt o kglen¥ kglem® {9 Agiam® cud % [¥] S S T & R A 3 kgiam® kgle®
fr 3] 12 1E2 [ ] 112 - - - - - - - - - - -
g ir 185 4tz 283 122 - - - - -~ - - - - - -
Q.30 1% 185 875 824 128 - - - - - - = - - - -
&85 14 1£2 024 33 ice - - - - - - - - - - -
.43 14 1.ES o84 284 ice - - - - - - - - - - -
a1 1.8% 0237 243 113 - - - - - - = - - - =
130 12 182 S5 182 &7 - - - - - - - - - - -
1= 12 &5 SE 143 €7 - e = e - - - = e -
13 1E5 A0 132 L3 - - - - - - - - - PO —
14 158 484 124 e - - - - - - = - - - -
g 1E5 giz 71 12 - - - - - - - - - - =T
T tes o2y &7 134 - - - - - - - w - - =
12 1.6%5 X3 T3 112 - - - - ™ - - - - - -
14 182 Q.84 E,1 122 - - - - - - - - - - -
11 1.EE oty EQ 147 - — - o -~ - - - - - -
= 12 1EE G35 Gf7 €90 157 2 20 23 2% 2% 28 24 pazs : ch B R
340 p 188 CA3 047 £3 178 kit hot*J a2 13 2F e S i | W 23
128 1 185 G237 0%y 4,3 188 - - - — - - - - - =
3.3 14 125 Q7C 084 £5 1€0 13 23 32 24 33 ZE X gaoE 3% 4
450 12 188 7% QA7 45 acg 3 5 = 3 25 oo g
i 2 185 L7E D75 €90 28 2GE | ] 2 b R - B K~
A0 e3 1EE  [.8% - - - - - 23 27 % Bl &3 8 o v el
435 ES 1EE 5% - - - - - a1 ey it =1 42 TS O b
430 47 165 0.5% - - - - - <3 £ = 35 a2 jex] 31 Gag
220 32 1EE Co®2 - - - - - <2 3z i 2 41 3 X gdE3
T £2 1.EE 3% - - -~ - - £ L ig <3 41 F 3t 4uo
2-:9 :g LEE :E - - - - - <7 i} a7 ) 43 32 3! C.oR2
z80 a 1.8Z L4 - - - - - €3 37 v X & 3 32 bt
ESC &% 188 5% - - [ - s % # i od 8 g E:}f
220 240 185 1.1 - - ~ - - i) 42 41 <5 48 42 4¢  C2E £33 EVSICEQ
oA 430G 18 1,1 B - -~ - - 100 42 42 45 43 43 40 G229 EIC 100G
220 €80 185 198 - - -~ - - 107 a3 q3 45 L1 44 40 C2£8 L3C  IECOEO0

GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO
Via Galilea Galilei 6/A

40084 Ozzane del’Emilia {Bo) Riferimento: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-PGO37

- commitiente : Dott. De Nuzzo Silvio -data: 2110/2009
- lavaro ) - quota inizio ; Piano Campagna
-localita - BO - Calderara di Reno, via Barca 2 -falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere :

- assist. cantiere : - data di emissione :

25/10/2009
Frel,  qe _q:.f!; Mavra Y Fva Cu CCE THED SulE Mo Cr 2is  als 033 ods  mdm omy Amaxg B EIE Mo
mo gt (3 Bt om? hglom® hplen® [y glom® Wiz % e 6] * 4] N (=} kgiem® kpresmt
g.20 a: EE  £Os - - - - - 100 #2 43 <5 49 4% 32 poee
g20 87 1€5 Co7 - - - 1B¢  42 43 &% 48 4E 33 goEm
G.80 k2 185 G111 113 352 22 29 o 43 43 4L 42 26 C21g
0.80 25 1g8 BIE &t 847 7E 71 ae 40 <2 an ¥ 28 Cae2
1.00 puics 1EZ C1€8 0825 430 3 21 ar g B3 43 32 28 L34
] a2 1LEE o 118 3eas 28 71 a8 40 £2 42 3¢ X G
140 21 1EE8 C28 LI 344 i £% 27 3F a1 <3 ZE 2% G4 3
22 23 185 L3¢ GRF 262 TE &5 e 38 Al 42 Kl a2 G 3
1,80 1% 188 G323 O3 18,1 5 - - - - - - - - - -
2,00 1z 1B L3537 ¢35 15,2 56 - - - - - - - - - - =
praeis] 12 18X G4t 07 151 52 - - - - w - - - - ~ e
<0 13 LES 045 087 1G4 5C - - - - - - - - - - -
280 1 185 LR cEq 72 L - - - - -~ - - - - -~ -
] =0 188 LG51 08% 103 a0 I3 23 3% eF-S 1 32 X 0Des 33 £) €1
Aeix) 20 185 055 o= &) ac ki 32 3% 2 40 3t 27 ghEp 32 I3 &3
i) 17 168 G58 072 g1 54 - - - - - - - - - - -
G 17 163 032 g2 7.5 54 - ~— - - - - - - - - -
0 4 185 0,37 054 £32 & 14 20 2 33 2% 28 2 cDzs a2 35 &2
3R5 1% 18 C7C 870 %2 52 15 20 33 35 W 2% 27 G0 prg &) 435
.03 12 185 L78 DED 5.8 47 a a8 32 35 23 27 26 ois = 3} o
par) 12 188 LF: 057 %3 4% 5 il 32 35 32 & 22 I 20
gfg 11:. 1EE E.Qi o5 <0 7 RE 4 et 32 kil ag 28 28 D iz
L& ] 18 038 - - -~ - - 0 28 4k <2 & 3T 33 DaED 42
420 73 1eX 0358 - - - - - 83 a7 ZE <% 43 g 33 Lisg 150
£.50 24 168 L& - - - - - £2 28 I <0 43 LI A O bet I 1
2.4 g5 125 0@ - - - - - £3 38 ) &3 43 3 33 GIEE 14T
540 122 165 LIC - - - - - I 23 4 a2 daa i 3 Lisr I
520 g 1BS 104 - - - - - 180 42 L] L3 =8 42 40 G228 £33
383 39D 188 1.7 - - - - - 100 42 42 £3 43 42 3¢ L2E8 £5C
2380 Lo 188 1,11 - - - - - 103 &3 43 <% 28 42 36 C2E8 €)E
T2 €00 188 1.3F - - - - - 150 42 43 <3 43 44 4C c2ER wCIT AEBUIESS T
)

Studio fecnico di Geologia e Topografia )

@%‘“% 18 . Qﬁ%ﬁm




GEQ-SERVICE di BASS] Dr. FABIO
Via Galileo Gofilei 9/A
400684 Ozzano dellEmilia {Ba)

Riferimentg: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 0105-PGO37
- committants : Dott. De Nuzzo Silvio _data 21[1*3/2909
- favaro : - guota inizio : Piang Campagna
- localita : BQ - Caldarara di Reng, via Barca 2 -falda : Falda non rilavala

- [eSp. cantlere ;
- assist. cantiere :

- data di emissiong :

2641072009

pit L1 12 qc fs qcifs pri [ L2 qc fs golfs

m - - Koiem® Kalem?® - m - - Kofem®  Kafem?® -
.2 81,0 wem 610 1,13 540 340 17,9 2680 170 0,60 gB.D
040 87.0 04,0 87.0 093 930 3,60 140 23.0 14,0 47 300
0,60 34, 48,0 340 1,67 200 3,80 18,0 230 18,0 C.E3 3ng
0,60 250 50,G 250 1,33 198 4,00 13,0 210 130 0,40 320
1,00 22,0 420 220 .27 17,0 4,20 12,0 18,0 12,0 0,40 300
1,20 330 520 330 1,80 18,0 4,40 12,0 18,0 12,0 0.4 30,0
1,40 310 580 310 1,67 190 4,60 859 91,0 85,0 213 40,0
1,60 26,0 51,0 26,0 1,53 17,0 4,80 78,0 1100 7890 2,60 39,8
1,80 14,0 42,0 18,0 1,13 17.0 5,00 £4,0 9440 4.0 173 37,0
2,00 18,0 35.0 18,8 1,13 16,0 520 850 1140 98,0 2,13 410
220 19,6 38,0 9.0 1,20 16,0 540 1220 1540 1220 2,00 61,0
2,40 {5.0 3390 15,0 pe3 160 560 4100 4400 4100 267 1540
2,60 11,0 250 1.0 G.53 218 550 3900 4300 3300 2,63 146,03
2,80 20,8 280 20,0 073 270 6,00 360,0 4009 360,0 267 1350
3,00 20,0 e 200 0,73 270 6,20 600,0 5400 £00,0 —_— wamn
3,20 17,0 260 178 Q.60 28,0

- PENETROMETRO STATICO fpo da 20t - {con anclio allargatore} -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocith avanzamento punta 2 env's
- punta meceanica tipo Begemann o = 35.7 mm (area punta 10 cm* . apertura £0}

- manicotto jaterale (supericie 150 cm®)

7 Studio tecnico di Geologia e Topografia
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GEO-SERVICE di BASS! Dr. FABIO
Via Galifeo Galilei WA
40064 Ozzane dall'Emilia {Bo)

Riferimenta: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA Dl RESISTENZA 2 0105-PG037
- committente : Dott. De Nuzzoe Silvio -data: 21/10/2009
- lavoro : - quota inizio - Piano Campagna
- localita : BO - Calderara di Rene, via Barca 2 - falda : Falda non rilevala

- Tesp. carntlere :
- assist. cantiere ;

- data di emissione :

26/10/2000
ac  {kalcni®) s (kelcm™
I I N T S T B - N - O B A RS
m A = I i [ L m
E S S e b '\_:F -
10 a i F_1.0
] b 107 X
20 1 1 1 [ 20
1 1~ ] (_,’ N
A B 1] - 30
111 1 :

I |« 34 i
TR q; - 40
1 -] 111 -

50 1 a , r_50
. 1 1 i -

80 1 . ? F a0
70_° ] - 70
1 3 -

B0 1 ] F 80
50 1 . L ag
100 . F 100
1.0, . F 110
12,0 ] . F 120
130 : F 130
}dﬂ: :\ - 14.0
15.0 ] F 150
16.0 7 . - 160
1 ] r
17.0 . F 170
180 T ] - 180
16.0 : F 180
20.0 ] - 200
o 20 40 & 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60
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UBICAZIONE DELLE PROVE

GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO
Via Galileo Galilei 9/A
40064 Ozzano dell’Emilia {Ba}

Riferimento: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 2

VALUTAZION! LITOLOGICHE 2 0105.PGO3T
- committente : Dott. De Nuzzoe Silvio -data : 21/10/2009
- javoro : - quota inizio : Piano Campagna
- localita - 80 - Calderara di Reno, via Barca 2 - falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere !
- assist. cantiere ©

- data di emissione :

26/10/2009
qchis (Bpgemann 1965 Aknh 887 7)Limi sabb. o SR .
Argills organiche Argille  Sabbielim. Sabbis e Ghiaie & g 5 ﬁ‘;‘;‘ réirréargr 1559 s 5
m 003 . 2 2 30 o0 00 el i 0.0
A .
1.0 y . : )
H :
: o
20 id y : )
- :
“"‘!_
30 1 . : .
: H
) :
40 o 40 : w0
: L]
— T
50 i o : .
. ~ :
_________ . :
B,0 | e 5.0 : 50
" 7.0 10
80 " )
9.0 . .
10,0 10.0 100
11.0 e .
12,0 o Ny
13,0 s .
14,0 o Ny
. 150 15,0
160 18,0 160
17,0 - -
18,0 o .
19.0 o N
2080 2001 | 20,0
@ . - . . @
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L PLANIMETRIA GENERALE 1/100 |

ALBERATURE DY PROGERIO:

TIPO % = Quevecus robur/farnia

TIPC 5 = Tilia plathyphylics/tiglie
TIPCG ¢ = Acerc campesiye

FILTRO

BATTERICO

S )
AR A, % 4
e '”“%, PRELIEVO

o

xﬁ e
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i

5T
'M‘;%%/

e
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s e, /, 5
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e
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CARATTERIZZAZIONE FiSICA E MECCANICA DEI TERRENI

Analisi prove penetrometriche
CPTn* 1
(Rpm=--Kg/cm2)
(Rpm=13Kg/cm2)

da—~0.00ma~-0.60m Terreno di riporto e suolo
da—-0.60 ma-2.00m Argille scarsamente limose
da—2.00 ma~ 240 m Intervallo argilloso caratterizzato da resistenza alla peneirazione
(Rpm=7Kg/cm2)
(Rpm=12Kg/cm2)
( Rpm =42 Kg/cm2)
(Rpm =85Kg/cm2)
(Rp>350Kg/cm2)

piuttosto bassa

da - 2.40 ma—-4.20 m Argille limose
da—4.20ma— 5.40 m Limi sabbiosi e sabbie limose
da— 5.40 m a— 5.80 m Sabbie debolmente limose
da - 5.80 ma— 6.40 m Sabbie poi ghiaie

CPTn®2
da—0.00ma- 0.60m Terreno diriporto e suolo (Rpm =--Kg/cm2)
da— 0.60ma- 1.60m Argille scarsamente limose ( Rpm =24 Kg/cm2)
da — 1.60 m a — 2.60 m Argille scarsamente limose caratterizzate da valori di resistenza
(Rpm =17 Kg/cm2)
(Rpm=15Kg/cm2)
( Rom =70Kg/cm2)

( Rom > 360 Kg/cm2)

alla penetrazione leggermente inferiori
da— 2.60ma~4.40 m Argille limose
da—4.40 ma~ 540 m Limi sabbiosi e sabbie limose

da-—5.40ma- 6.20 m Sabbie poi ghiaie

Per quanto riguarda la situazione idrogeologica e stata riscontrata l'assenza di falda
superficiale all'interno dei fori relativi a entrambe le prove.

Le due prove penetrometriche eseguite mostrano l'esistenza di una buona correlabilita tra
le due colonne strafigrafiche in quanto vengono intercettati allincirca le stesse
litologie a profondifa confrontabili.

Complessivamente si tratta di argille, argille limose, sabbie e sabbie limose; alla profondjta
di -6.20/-6.40 m é stato intercettato un orizzonte sabbioso-ghiaioso che e risultato

impenetrabile, non consentendo I'avanzamento delle prove.
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| GEO-SERVICE di BASS! Dr. FABIO
Via Galiles Galile] YA

40064 Ozzano deliEmilia (Ba) Rifzrimento: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETR! GEOTECNICI 2 0105.PED3T

- committente : Dot De Nuzzo Silvie -data: 21110/2009
- lavoro ) - quota inizio : Piano Carmmpagna
- localita : BO - Calderara di Reno, via Barca 2 - falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere :

- assist. cantiera : - data di emissions :

25/10/200%
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GEO-SERVICE di BASSI Dr. FABIO
Via Galilea Galilei 6/A

40084 Ozzane del’Emilia {Bo) Riferimento: 504-01

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-PGO37

- commitiente : Dott. De Nuzzo Silvio -data: 2110/2009
- lavaro ) - quota inizio ; Piano Campagna
-localita - BO - Calderara di Reno, via Barca 2 -falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere :

- assist. cantiere : - data di emissione :

25/10/2009
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GEO-PROBE Sir.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag1di3

Rapporto di prova N°:  [06.1265 /RSP|

1 Committente: Sig. Orsi
- | Localita : Calderara di Reno (BO)
Cantiere : via Stelioni 8 Data prova: 23/10/2006
in°prova: 1 Quota: —
| Profondita faida: 4.10 m Cadice lavoro: 2006.281
Attrezzatura: Penetrometro da 200 kN Procedura di prova: —
" Note: —-
o L1 L2 qc fs aclfs Rf
kg/cm?® kg/cm? MPa kPa - %
140 14.27 124.26 115 0.87
54 73 5.50 379.32 15 6.89
32 80 3.26 215.82 15 6.62
g 31 64 3.16 209.28 15 6.62
g 38 70 3.87 189.66 20 490 10m
39 68 3.98 124.26 32 313
31 50 3.16 156.96 20 497
27 51 275 183.12 15 6.65
22 50 2.24 111.18 20 4,86
18 35 1.83 91.56 20 499 20m
18 32 1.83 85.02 22 463
| 18 3 1.83 98.10 19 5.35
; 18 33 1.83 85.02 22 4.63
17 30 1.73 78.48 22 4.53
16 28 1.63 78.48 21 481 30m
18 30 1.83 111.18 17 6.06
20 37 2.04 124.26 16 6.09
23 42 2.34 143.88 16 6.14
29 51 2.96 156.96 19 5.31
31 55 3.18 58.86 54 1.86 4,0m
58 67 5.91 104.64 57 1.77
33 49 3.36 65.40 51 1.94
25 35 2.55 52.32 48 2.05
23 31 2.34 65.40 36 279
16 26 1.63 104.64 16 542 50m
17 33 1.73 65.40 26 .77
31 41 3.16 65.40 48 2.07
32 42 3.26 65.40 50 2.00
28 38 2.85 71.94 40 2.52
15 26 1.53 78.48 19 513 6,0m
17 29 1.73 78.48 22 453
23 35 2.34 45.78 51 1.95
31 38 3.16 52.32 80 1.66
18 26 1.83 65.40 28 3.56
15 25 1.53 98.10 16 842 70m
16 31 1.63 78.48 21 4.81
18 30 1.83 85.02 22 4.63
26 39 2.65 111.18 24 419
27 44 2.75 143.88 19 523
27 49 2,75 163.50 17 584 B80m
""""" 24 49 2.45 104.64 23 428
24 40 2.45 130.80 18 5.35
28 48 2.85 130.80 22 4.58
29 49 2.96 104.64 28 3.54
20 36 2.04 98.10 21 481 9,0m
16 31 1.63 52.32 31 3.21
19 27 1.94 78.48 25 4.05
25 37 2.55 143.88 18 5.65
31 53 3.16 117.72 27 3.73
31 49 3.16 78.48 40 248 100m
Revisione|Data emissione Sperimentatore il Direttore di Laboratorio
0 23/10/2008 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

via Cimarosa 119 -

MOD.O_RSP_TAB_CPT

10033 Casalecchio di Reno {BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
email geoprobe@reteitaly.nel



GEO-PROBE &.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.)

Pag2di3

Segue Rapporto di Prova N°: ] 06.1265 /RSP |

L1 L2 qc is qclfs Rf
kg/ecm? kg/em? MPa kPa - %

25 37 2.55 117.72 22 462
20 38 2.04 85.02 24 417
20 33 2.04 65.40 31 3.21
18 29 1.94 71.94 27 3.71
18 29 1.83 91.56 20 499
15 29 1.63 91.56 17 5.99
15 29 1.53 91.56 17 5.99
18 32 1.83 117.72 16 6.42
16 34 1.63 78.48 21 481
17 29 1.73 4578 38 2.64
34 41 3.47 98.10 35 2.83
22 37 2.24 98.10 23 4.37
21 36 214 91.56 23 428
14 28 1.43 78.48 18 5.50
15 27 1.53 52.32 29 3.42
14 22 1.43 58.86 24 412
9 18 0.92 4578 20 499
12 19 1.22 52.32 23 428
10 18 1,02 58.86 17 5.77
19 28 1.94 91.56 21 473
20 34 2.04 124.26 16 6.09
22 41 2.24 117.72 19 5.25
23 41 2.34 137.34 17 5.86
23 44 2.34 91.56 26 3.91
18 32 1.83 117.72 16 6.42
19 37 1.84 117.72 16 6.08
19 37 1.94 91.56 21 473
16 30 1.63 01.56 18 5.61
14 28 1.43 85.02 17 5.96
14 27 1.43 85.02 17 5.96
15 28 1.53 85.02 18 5.56
18 31 1.83 111.18 17 6.06
18 35 1.83 117.72 16 6.42
20 38 2.04 124.26 16 6.09
15 34 1.53 98.10 16 6.42
15 30 1.53 85.02 18 5.56
11 24 1.12 71.94 16 6.42
13 24 1.33 65.40 20 4.94
17 27 1.73 58.86 28 3.40
36 45 3.67 65.40 56 1.78
14 24 1.43 65.40 22 4,58
57 67 5.81 85.02 68 1.46
27 40 2.75 71.94 38 2.61
41 52 418 71.94 58 1.72
86 97 8.77 130.80 67 1.49
18 38 1.83 104.64 18 5.70
14 30 1.43 52.32 27 3.67
17 25 1.73 78.48 22 453
16 28 1.63 104.64 16 6.42
20 36 2.04 78.48 26 3.85

Revisione|Data emissione Sperimentatore il Direttore di Laboratorio
0 23/10/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

11,0m

120m

13,0m

14,0m

150m

16,0 m

17,0 m

18.0m

19.0m

200 m

via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO) - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512

MOD.O_RSP_TAB_CPT

email geoprobe@reteitaly.net



GEQ-PROBE Sir.l. PROVA PENETROMETRICA STATICA (C.P.T.) Pag 3di3

Segue Rapporto di Prova N°; | 06.1265 /RSP ]

‘ L1 L2 qc fs qcifs Rf
kg/cm? kg/icm? MPa kPa - %
? 28 40 2.85 150.42 19 527
27 50 2,75 98.10 28 3.56
25 40 2.55 143.88 18 565
23 45 2.34 130.80 18 5.68
23 43 2.34 117.72 20 502 210m
21 39 2.14 98.10 22 4.58
22 37 2.24 78.48 29 3.50
22 34 2.24 71.94 31 3.21
23 34 2.34 58.86 40 2.51
28 37 2.85 104.64 27 367 220m
145 161 14.78 215.82 68 1.46
241 274 24.57 294.30 83 1.20
289 334 29.46 42510 69 1.44
330 395 33.64
Revisione|Data emissione Sperimentatore I Direttore di Laboratorio
0 23/10/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti

vvvvv via Cimarosa 119 - 40033 Casalecchio di Reno (BO} - Tel. 051.6133072 Fax. 051.6133512
MOD.O_RSP_TAB_CPT email geoprobe@reteitaly.net
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GEO-PROBE s.r.1. C P T (CONE PENETRATION TEST) N. 1 Rapporto di Prova N°:  |06.1265 /RSP
- Indagini Geognostiche - Committente : Sig. Orsi Quota: -
40033 CASALECCHIO DI RENO Locaiita Calderara di Renc (BO) via Stelloni 8 Data prova : 23/10/20086
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Attrezzatura : Penetrometro da 200 kN Codice Javoro:  2006.281
fs resislenza laterale {kPa) gc resistenza alta punta (MPa} Rf (%)
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0. Procedura di prova Rapporto di prova N° Rev, Data emissione Sperimentatore |l Direttore di Laboratorio
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GEO-PROBE s.r.1. C P T (CONE PENETRATION TEST) N. 1 Certificato di Prova N°: |06.1265 /RSP
- Indagini Geognostiche - Committente : Sig. Orsi Quota: o
40033 CASALECCHIO DI RENO Localita Calderara di Reno (BO) via Stelloni 8 Data prova : 23/10/2006
Via Cimarosa, 119 - Tel. 051/61.33.072 Aftrezzatura ; Penetrometro da 200 kN Codice lavoro;  2006.281
Is resistenza laterale (kPa) q¢ resistenza alla punla {(MPa) Rf (%)
4] 50 100 150 200 250 ] 1 2 3 5 6 7 8 g 10 " 12 13 14 158 a i 2 3 4 5 ] 7 B 2] 10
20 20 20 =
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- &
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o .
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8 Note: -
o Procedura di prova Rapporio di prova N° Rev. Data emissione Sperimentatore || Direttore di Laboratorio
1
O
LL - 06.1265 /RSP 0 23/10/2006 Dr. Tabarroni Dr. Luca Conti
)
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Via Cimarose, 119 — Casalecchio di Reno (BO) Telefono (051) 613.51.18

STUDIO GEOLOGICO ASSOCIATO

2006.189/RG

Sig. Ossi
wia Stelloni 8 - Calderara di Rene (BO)
CPT1 06281001
Prof  |Strati Tipologia Gamma {¢amma'|Siama'VviCu FIIDR My Koriz (Pemn
mi ka/m3  {ko/m3  [kofomZ |kglomZ|® | % |em2fKg jKglom3 jemisec
020 | Sabbia densa o compatta | 1900 1300 0.03% 0.000 | 45 (100 (0.004762] 7.0000 | 0.22
Argilla molto compatta 1950 1950 0.272 1875 | 0] 0 ]0.005333] 3.7500 0,00
140
180 Argilla molto campatta 1934 1334 0.349 1225 | 0| 0 |0010466 | 24508 | 0.00
Argills compatta 1921 1921 0618 0.873 { 0 | 0 |0.022635| 17571 0.88
3.20
Argilla mafto compatta 1333 1833 0.734 1260 | 0| 0O {0.010965 | 24000 | 0.00
380
4.00 Sabbia seioha 1809 1300 0.770 000G |32) 32 [0.08129 § 15500 Q.04
$.20 BHEESHE 1850 u50 0.7a7 0.000 !35|53 |0.011494 | 2.3000 o5
140 :|Sabbia 1850 850 0.804 0,000 | 32|33 )0.020202| 1.6500 083
480 Limo argilloso 1933 933 0.342 1200 | 0§ O |0.01388% | 16000 0.02
5.20 Argilla compatta 1849 919 0.878 0825 | 0 f 0 {0026350( 16500 0.00
T T~ Limo argiloso 42 | g2 | 0935 | 1577 | 0|0 joowsssl2022z | ooz
5.60 oo Rni
.20 | Argitla compatta 1918 918 0.av2 0200 | O | O |0.028408( 16000 0.60
660 | - - 1117 |Sabbia sciclta 1800 200 1004 | 0200 |30]22 [0.013513 | 13500 | 005
Argillz compatta 1920 920 1077 0838 | 0} 0 ;0.025405( 16750 0,00
7.40
= Srgilla compatia 1936 338 1227 12e1 [ 0D |ooog4s0| 25825 | 008
e
3.00
940 Argitla media 1921 a2 1269 9875 10| 0 10011429 | 17500 a.00
= Argilks imosa 1435 536 1376 1267 | 0] 0 |0.007835| 25333 | 0.04
10.60
Argillz compatta 1920 420 1508 0843 | 0| 0 30025015 | 16857 0.50
12'80 Pr b Ar S Pt A R Pt ot
e ] fugilla Fmosa wa | a3 | 1ss1 | 1283 | o]0 |ooorrse| zsee7 | 000
1260 pmmomaaetn e
Argilla media 1914 914 1616 0717 | 0§ 0 |0.013562 [ 14333 0.00
13.20
13.40 Argilla media 1356 89§ 1634 0450 | 0§ 0 |0.018513 | 0.9600 | 0.00
12.80 Argilia media 1304 304 1870 0550 § 0 | O |0.0i18182 5 11002 0.00
Sigilla molte compatta 1929 329 1763 1070 | 0| 0 [0.014247 | 23400 0,05

9
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Via Cimarosa, 119 — Casalecchio di Reno (BO) Telefono (051) 613.51.18

STUDIO GEOLOGICO ASSOCIATO

2006.189/RG

Sig. Orsi
via Stelioni 8 - Calderara di Reno (BI)
CPT 1 05221001
Prof [Strati Tipologia Gamma [Gamma'{SiamafCu FI|DRjhiv Koriz |Perm
mst kg/m3  |ka/m3  {kgiemZ jkglemZ | |% jom2/Kg [Kasim3jomisec
— |
argillz compatta 1924 24 1818 0,933 | 0| 6 (0619598 | t8687 | 0.00
15.40
Argilla compatta 1918 418 1924 0792 | 6| 0 (0029150115833 | 0.00
16.60
1680 Eee—————! Agilla molto compatta 1926 928 1947 | 1000 o | o |oowss?| 20000 | 0.0
Argilla compatta 1313 an 2032 § 071G |00 1003524 | 14200 | 0.00
17.80
12.00 i iSabbia 1850 gn0 2665 0003 | 23018 (0018513 { 12000 0405
18.20 — Argilia media 1313 912 2073 | 0703 | 0| O [00t4235] 14000 | 0.80
13.40 2 [Sabbia 1550 250 2090 0.000 | 31|34 [00HE36 | 2.8500 0.03
13,68 Limo argillosa 1938 238 2109 1350 | & | 0 (0012346 | 1.8000 0.04
18.86 1| Sabbia 1850 8580 2126 0.600 29|22 |0.016260 § 20560 | 0.05
19.08 ;' [Sabbia 1850 a0 21483 0000 | 3248 (0.007702F 43000 | 0.08
Argillz compatta 1919 918 2247 0813 § 0| 0 [0.027350} 16250 0.0G
19,80
Arailla compatia 1933 933 2422 | 1191 | 0| 0 (00155 {23818 | 000
Sabbia densa o compatta | 1908 00 2454 1 0000 {3682 j0.002653|12.85625 | 010




Comrwittente : EEE

Localita
Cantiere U 520 A
Prova . aal
Data prova : 94/12/01
CPTUL PIEZO-FRICTION—-CONE + [NCLINOM. PENETROMETER SUNDA (Cod. 0/96)
Depth Sleave Friction Net Cone Rasistence Pore Pressure (Sand Friction Ratio  Delta
H (m) FT (MPa) QT (MPa) U (MPa) ISlE_l FR (Perc.) | s (m)
, Cla
0.15 0.10 0.05 3.00 8.00 8.00 12.00 15.00 l.l.OOBl..OI)i 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 L.40 2.00 v4.00 6.00 8.00 10.00 0.00 1.00
1.00| e —
I =
2.00{ } g - =
3.00] i J [ ré’
4.00( ?
B \
5.00| l
5 < =
6.00 \“} £
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7.00| j i — 2
8.00| <§ <2 E ;
B & <t / 3 =
9.00( % } j S
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PROVE PENETROMETRICHE
da CITTA’ METROPOLITANA DI BOLOGNA -

UNIONE RENO GALLIERA

SIGLA

IMPRESA

ANNO

CPTx

SIGEO/SONGEO

2007/2017




PROVA PENETROMETRICA N. 1

Da —0.20 a 1.40 metri dal p.c.

Litologia Argilla ed Argilla limosa a tratti
con sabbia fine

Natura del terreno Coesiva

Resistenza alla punta Rp|20.0

(kg/cm?)

Rp/RI 17.0

Peso di Volume Y’ (t/m°) 1.85

Coesione non drenata Cu|0.86

(Kg/cmq)

Modulo di deformazione | 74.0

edometrico Mo (Kg/cmq)

Da —1.60 a —4.40 metri dal p.c.

Litologia Sabbia limosa
Natura del terreno Granulare
Resistenza alla punta Rp|34.0

(kg/cm?)

Rp/RI 31.0

Peso di Volume Y’ (tm°) 1.85

Densita’ relativa Dr 50.0

Angolo d’attrito interno ¢ (°) 21.0

Da —4.60 a —10.00 metri dal p.c.

Litologia Argilla ed Argilla limosa
Natura del terreno Coesiva
Resistenza alla punta Rp|21.0
(kg/cm?)
SILGEO s.a.s. di M. Sileo & C.

Via Torun 3/c — 44030 Malborghetto di Boara (Ferrara)
Tel e fax 0532/707196
Cell 335/314457 — 335/6559327 — email masile@tin.it




Rp/RI

27.0

Peso di Volume Y’ (Ym”)

1.42

Coesione non drenata Cu|0.72
{Kg/cmaq)
Module di deformazione |80.0

edometrico Mo (Kg/cmq)

PROVA PENETROMETRICAN. 2

Da -0.20 a 15.00 metri dal p.c.

Litologia Argiila ed Argilla limosa
MNatura del terreno Coesiva
Resistenza alla punta Rp!17.0
(kg/cm?)
Rp/RI 21.0
Peso di Volume Y’ (/m°) 1.13
Coesione non drenata Cu{0.68
{(Kg/cmg)
Modulo di deformazione | 53.0
edometrico Mo {(Kg/cma)

SILGEQC s.a.58. di M. Sileo & C.

Via Torun 3/c — 44030 Malborghelto di Boara (Ferrara)
Tel e fax 0532/707196
Celf 335/314457 — 335/6559327 ~ email masile@ltin.it
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via A. Ascari 6 - 44019 Gualdo di Voghiera (FE)
tel. 0532 773136-815683 Fax 0532 776455
info@songeo.it - ww.songeo.it
Decreto di concessione n° 56718 del 17.09.2007, per il rilascio dei certificati relativi
alle prove geotecniche in sito (settore c), ai sensi del D.P.R. 06.06.2001 n° 380 e Circolare 349/STC del
16.12.1999
Certificazione UNI EN ISO 9001 N° 17493 rilasciata da Certiquality

CERTIFICATO DI PROVA

CERTIFICATO N° 62/17 Data 08/06/2017 N° COMMESSA 52/17 Data 01/06/2017
COMMITTENTE: Unione Reno Galliera
LOCALITA': Castel Maggiore (BO)
CANTIERE: Via Corticella scolo Riolo

CPTE N° 1 Tratto_1

Specifiche di prova: ASTM D 5778-07; AGI 1977
Attrezzatura: Penetrometro PAGANI TG 63-200
Procedure: PRO E05

Attrezzi: Punta elettrica

DATA ESECUZIONE PROVA 05/06/2017

QUOTA INIZIO PROVA p.cC.

PROFONDITA' DELLA PROVA 15.00 m

PROFONDITA' DELLA FALDA 2,20 m da p.c.

ANNOTAZIONI:

IL PRESENTE CERTIFICATO S| COMPONE DI:

Gdle :

a0 G2

Sperimentatore Direttore (= O
fC:\’/ 2N
(O« Q\O\
NN/ < '8
0 X 1O
\ ‘\.\ ".’_“-‘f

O o\,

SNGEO S

viod_cpt2010 (Rev 01 del 01/2017)

pag 1di2

Sistema di Gestione per la Qualita
SONGEO Srl



DATA 08/06/17

CERTIFICATO N° 62117

COMMESSA N° 52/17 DATA 01/06/17

o

xQsrL

Cone Penetration Test (CPTE) - Data: 05/06/2017

A

Z
?)

4

(

Profondita falda: -2,20 m da p.c.

Sito: Cicloreno Castelmaggiore via Corticella scolo Riolo - Test: CPTE1 - Tratto 1
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TU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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CPT name: CPTE1

Cone resistance

Norm. Soil Behaviour Type
0—T——

0.5
1

2

3_

4_

5_

6_

7

.54
8_

Depth (m)
~N

9_
9.5
10
10.5
114
11.54
124
12.54
13
13.54
144
14.54
154

14

s Very densel/stiff soll

0

| L L
2 4 6 8

Tip resistance (MPa)

0.5 Very dense/stiff soil
1 Very dense/stiff soil
Clay & silty clay
1.5 — Silty sand & sandy sift
2 Clay & silty clay
2.5 ai
ay
3 T
Organic soil
3.5
4
4.5 Clay
5
5.5
6 Clay & silty clay
. 65
£ 7 Clay
£ 75
% 8 Clay & silty clay
[a)]
8.5
9 Clay
9.
10 Clay & silty clay
10.5
11
11.5
12
12.5 Clay
13
13.5
14
145 Organic soil
Clay
15 LI B S S e e e e s e
10 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

SBTn (Robertson 1990)

Tabular results

Tygical Geotech. Section

Depth (m)

10

11

12

13

14

15

Very dense/stiff soil

Clay & silty clay

Clay

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 3.64 +2.83 MPa
Sleeve friction: 199.28 +97.81 kPa

SBTa: 9

SBTn description: Very dense/stiff soil

Start depth: 0.08 (m), End depth: 1.25 (m)

Estimation results

Permeability: 7.54E-07 +£5.22E-06 m/s
N60: 12.16 +6.32 blows

Es: 47.18 +£8.93 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 19.57 £0.79 kN/m3

Constrained Mod.: 47.55 +£28.10 MPa

Go: 62.15 £20.41 MPa
Su: 194.25 +£101.14 kPa
Su ratio: 8.42 £6.54
O.C.R.: 38.91 £30.20




CPT name: CPTE1

.2t Layer No: 2 ::.

Code: Layer_2
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 1.52 +£0.51 MPa
Sleeve friction: 64.00 +£19.64 kPa
SBTn: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 1.25 (m), End depth: 2.25 (m)

Estimation results

Permeability: 8.53E-08 +9.48E-08 m/s
N60: 6.23 £1.69 blows

Es: 34.76 £5.04 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 17.93 £0.45 kN/m3

Constrained Mod.: 20.81 +£7.06 MPa
Go: 37.79 £8.48 MPa

Su: 105.02 £36.69 kPa

Su ratio: 2.78 +0.67

0.C.R.: 12.83 £3.10

.:: Layer No: 3 ::.

Code: Layer_3

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 0.89 +0.26 MPa
Sleeve friction: 33.52 £24.07 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 2.25 (m), End depth: 15.00 (m)

Estimation results

Permeability: 0.00E+00 +7.32E-09 m/s
N60: 5.07 +1.25 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 +£0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.98 £0.66 kN/m3

Constrained Mod.: 6.07 £5.14 MPa
Go: 36.04 £8.74 MPa

Su: 52.16 +£18.79 kPa

Su ratio: 0.62 £0.35

0.C.R.: 2.86 +1.62
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via A. Ascari 6 - 44019 Gualdo di Voghiera (FE)
tel. 0532 773136-815683 Fax 0532 776455
info@songeo.it - ww.songeo.it
Decreto di concessione n° 56718 del 17.09.2007, per il rilascio dei certificati relativi
alle prove geotecniche in sito (settore c), ai sensi del D.P.R. 06.06.2001 n° 380 e Circolare 349/STC del
16.12.1999
Certificazione UNI EN ISO 9001 N° 17493 rilasciata da Certiquality

CERTIFICATO DI PROVA

CERTIFICATO N° 63/17 Data 08/06/2017 N° COMMESSA 52/17 Data 01/06/2017
COMMITTENTE: Unione Reno Galliera
LOCALITA': Castel Maggiore (BO)
CANTIERE: Via Corticella scolo Riolo

CPTE N° 2 Tratto 1

Specifiche di prova: ASTM D 5778-07; AGI 1977
Attrezzatura: Penetrometro PAGANI TG 63-200
Procedure: PRO E05

Attrezzi: Punta elettrica

DATA ESECUZIONE PROVA 05/06/2017

QUOTA INIZIO PROVA p.cC.

PROFONDITA' DELLA PROVA 15.00 m

PROFONDITA' DELLA FALDA 2,60 m da p.c.

ANNOTAZIONI:

COROGRAFIA E PLANIMETRIA:
i q

!Vr-i -

IL PRESENTE CERTIFICATO S| COMPONE DI: 2 PAGINE

Sperimentatore

@W;o 7N

X Sistema di Gestione per la Qualita
viod_cpt2010 (Rev 01 del 01/2017) pag 1di2 SONGEO Srl



CERTIFICATO N° 63/17 DATA 08/06/17

COMMESSA N° 52/17 DATA 01/06/17

NONSEQOsrL

Cone Penetration Test (CPTE) - Data: 05/06/2017

Profondita falda: -2,60 m da p.c.

Sito: Cicloreno Castelmaggiore via Corticella scolo Riolo - Test: CPTEZ2 - Tratto 1
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CPTU-ACQ for TGAS (Pagani G.E. acquisition system)
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CPT name: CPTE2

Depth (m)

Tip resistance (MPa)

Cone resistance Norm. Soil Behaviour Type
0 e
0.5+ /‘> 0.5+ Very dense/stiff soil
1 . 1 Clay & silty clay
Clay
1.5 1.5 Clay & silty clay
2] 2 Clay
2.5 ! 2.5 Clay & silty clay
3] 3 Clay & silty clay
3.5 3.5
4 4
4.5 4.5 Clay
54 5
5.5 5.5
6 6
Clay & silty clay
6.5 ~ 65 Clay & silty clay
7 E 7 Clay
N~
7.5 s 7. Clay
a > Clay & silty clay
8 o 8{ Silty sand & sandy silt
8.5 o 8.5 Silty sand & sandy silt
— Clay & silty clay
9+ 9 Silty sand & sandy sift
9.54 9. Clay & silty clay
104 10 Clay & silty clay
Clay & silty clay
10.54 .
10.5 % Organic soil
11 11 Clay
11.54 11.5 Clay
12+ 12
12.54 12.5
134 13
13.5 135 Clay
144 14
14.54 14.5
154 | L T 1 1 15 T Ramm =
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

SBTn (Robertson 1990)

Tabular results

Tygical Geotech. Section

Depth (m)

10

11

12

13

14

15

Very dense/stiff soil

Clay

Clay & silty clay

Clay

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1

Start depth: 0.06 (m), End depth: 1.00 (m)

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 2.31 +0.89 MPa

Estimation results
Permeability: 4.28E-07 +1.53E-06 m/s

Sleeve friction: 143.21 +51.78 kPa N60: 8.17 £2.11 blows
SBT.: 9
SBTn description: Very dense/stiff soil Dr (%): 0.00 £0.00

Es: 35.17 +6.57 MPa

0 (degrees): 0.00 £0.00 °
Unit weight: 19.02 £0.56 kN/m3

Constrained Mod.: 31.70 £11.92 MPa
Go: 43.60 +£8.27 MPa

Su: 162.49 +64.59 kPa

Su ratio: 10.29 £8.12

O.C.R.: 47.54 £37.50




CPT name: CPTE2

.2t Layer No: 2 ::.

Code: Layer_3

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 0.86 +£0.24 MPa
Sleeve friction: 37.82 +18.43 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 1.00 (m), End depth: 7.60 (m)

Estimation results

Permeability: 0.00E+00 +2.19E-08 m/s
N60: 4.47 +£0.98 blows

Es: 0.00 £0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 17.11 £0.57 kN/m3

Constrained Mod.: 9.16 +£4.33 MPa
Go: 31.74 £6.45 MPa

Su: 55.69 +16.88 kPa

Su ratio: 1.01 £0.69

O.C.R.: 4.65 £3.21

.:: Layer No: 3 ::.

Code: Layer 2
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 1.45 +£0.59 MPa
Sleeve friction: 16.81 +£9.17 kPa

SBTn: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 7.60 (m), End depth: 10.50 (m)

Estimation results

Permeability: 5.73E-08 +£7.35E-07 m/s
N60: 6.16 +1.34 blows

Es: 34.04 £4.70 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.38 £0.53 kN/m3

Constrained Mod.: 14.34 £10.43 MPa
Go: 35.08 £5.45 MPa

Su: 76.10 £38.01 kPa

Su ratio: 0.81 £0.44

0.C.R.: 3.75 £2.04

.:1 Layer No: 4 ::.

Code: Layer 4

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 0.78 +£0.19 MPa
Sleeve friction: 18.24 £12.33 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 10.50 (m), End depth: 15.00 (m)

Estimation results

Permeability: 1.18E-09 +2.18E-09 m/s
N60: 4.84 +£0.84 blows

Es: 0.00 +£0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.23 £0.62 kN/m3

Constrained Mod.: 2.64 +1.81 MPa
Go: 32.30 £6.45 MPa

Su: 39.57 £12.53 kPa

Su ratio: 0.34 £0.10

O.C.R.: 1.57 £0.45
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via A. Ascari 6 - 44019 Gualdo di Voghiera (FE)
tel. 0532 773136-815683 Fax 0532 776455
info@songeo.it - ww.songeo.it
Decreto di concessione n° 56718 del 17.09.2007, per il rilascio dei certificati relativi
alle prove geotecniche in sito (settore c), ai sensi del D.P.R. 06.06.2001 n° 380 e Circolare 349/STC del
16.12.1999
Certificazione UNI EN ISO 9001 N° 17493 rilasciata da Certiquality

CERTIFICATO DI PROVA

CERTIFICATO N° 64/17 Data 08/06/2017 N° COMMESSA 52/17 Data 01/06/2017
COMMITTENTE: Unione Reno Galliera

LOCALITA': Castel Maggiore (BO)

CANTIERE: Via Giuseppe di Vittorio canale Navile
CPTE N° 1 Tratto 2

Specifiche di prova: ASTM D 5778-07; AGI 1977
Attrezzatura: Penetrometro PAGANI TG 63-200
Procedure: PRO E05

Attrezzi: Punta elettrica

DATA ESECUZIONE PROVA 06/06/2017

QUOTA INIZIO PROVA p.cC.

PROFONDITA' DELLA PROVA 15.00 m

PROFONDITA' DELLA FALDA 4,20 m da p.c.

ANNOTAZIONI:

COROGRAFIA E PLANIMETRIA:

A !

tt\

IL PRESENTE CERTIFICATO S| COMPONE DI: 2 PAGINE

Sperimentatore

@M;o 7N

X Sistema di Gestione per la Qualita
viod_cpt2010 (Rev 01 del 01/2017) pag 1di2 SONGEO Srl



§ ® N & § ® S.R.L. CERTIFICATO N° 64/17 DATA 08/06/17

Cone Penetration Test (CPTE) - Data: 06/06/2017 COMMESSA N° 52/17 DATA 01/06/17
Sito: Cicloreno Castelmaggiore via G. di Vittorio canale Navile - Test: CPTE1 - Tratto 2 Profondita falda: -4,20 m da p.c. ( )
Qc [MPa] Fs [KPa] Rf  [%] Tilt  [°]
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CPT name: CPTE1

Cone resistance

05 57

2

3_

4_

.5
5

4

6
.54
7
.54
8_
.5
9_
9.5
10
10.5
114
11.54
124
12.54
13
13.54
144
14.54

154
0 2

Depth (m)

4 6

8
Tip resistance (MPa)

10

Depth (m)

Norm. Soil Behaviour Type

o Very dense/stiff| soil
0.5 e Very dense/stiff soil
Silty sand & sandy sift
11— Clay
Clay & silty clay
1.5
Clay
2 Clay
25 Clay & silty clay
3
3.5
4
4.5
5
5.5
6
6.5 Clay
7
7.5
8
8.5
9
9.5
10
Clay & silty clay
Sand & silty sand
Silty sand & sandy sift
Clay & silty clay
Clay
Clay & silty clay
Clay & silty clay
Clay & silty clay
Clay
14.5+4 Silty sand & sandy sift
15— t
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

SBTn (Robertson 1990)

Tabular results

Tygical Geotech. Section

Depth (m)

Very dense/stiff soil

Clay

==.| Silty sand & sandy silt

Clay

Clay & silty clay

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 2.87 +£1.08 MPa
Sleeve friction: 87.32 £23.66 kPa

SBTa: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 0.12 (m), End depth: 1.00 (m)

Estimation results

Permeability: 2.38E-06 +7.05E-06 m/s
N60: 8.64 +£2.06 blows

Es: 32.00 +4.44 MPa

Dr (%): 66.59 £17.10

0 (degrees): 41.63 £2.40 °

Unit weight: 18.53 £0.43 kN/m3

Constrained Mod.: 35.89 £8.25 MPa
Go: 39.80 +£5.65 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

O.C.R.: 0.00 +0.00




CPT name: CPTE1

.2t Layer No: 2 ::.

Code: Layer_2

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.29 £0.25 MPa
Sleeve friction: 69.63 +25.84 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 1.00 (m), End depth: 10.70 (m)

Estimation results

Permeability: 0.00E+00 +2.64E-08 m/s
N60: 6.80 £1.47 blows

Es: 27.72 £1.83 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 17.97 £0.51 kN/m3

Constrained Mod.: 14.42 +4.96 MPa
Go: 50.00 £12.20 MPa

Su: 84.66 £17.78 kPa

Su ratio: 1.08 £0.83

0.C.R.: 4.99 +£3.85

.:: Layer No: 3 ::.

Code: Layer_3
Description: Silty sand & sandy silt

Basic results

Total cone resistance: 7.11 £2.25 MPa
Sleeve friction: 61.21 £16.31 kPa

SBTa: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 10.70 (m), End depth: 11.80 (m)

Estimation results

Permeability: 4.18E-06 +£7.17E-06 m/s
N60: 20.18 +4.29 blows

Es: 70.29 +8.38 MPa

Dr (%): 41.87 £5.67

0 (degrees): 37.24 £1.44 °

Unit weight: 18.47 £0.38 kN/m3

Constrained Mod.: 79.94 £19.45 MPa
Go: 86.56 £11.55 MPa

Su: 0.00 +0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

0.C.R.: 0.00 +0.00

.:1 Layer No: 4 ::.

Code: Layer 2

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.50 £0.37 MPa
Sleeve friction: 42.63 £24.01 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 11.80 (m), End depth: 14.16 (m)

Estimation results

Permeability: 3.64E-09 +8.38E-09 m/s
N60: 8.17 +1.45 blows

Es: 0.00 +£0.00 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 17.46 £0.62 kN/m3

Constrained Mod.: 10.60 £7.40 MPa
Go: 56.58 +10.81 MPa

Su: 89.82 +£26.80 kPa

Su ratio: 0.61 +0.20

O.C.R.: 2.81 £0.94

.:: Layer No: 5 ::.

Code: Layer 3
Description: Clay & silty clay

Basic results

Total cone resistance: 4.40 +£1.65 MPa
Sleeve friction: 73.73 £23.24 kPa
SBTx: 4

SBTn description: Clay & silty clay

Start depth: 14.16 (m), End depth: 15.00 (m)

Estimation results

Permeability: 2.01E-07 +5.36E-07 m/s
N60: 16.57 £4.07 blows

Es: 66.78 +10.67 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 18.50 £0.47 kN/m?3

Constrained Mod.: 56.40 £24.18 MPa
Go: 89.51 +14.68 MPa

Su: 193.20 £50.47 kPa

Su ratio: 1.23 £0.34

0.C.R.: 5.68 +£1.58
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Al

NN sre

via A. Ascari 6 - 44019 Gualdo di Voghiera (FE)
tel. 0532 773136-815683 Fax 0532 776455
info@songeo.it - ww.songeo.it
Decreto di concessione n° 56718 del 17.09.2007, per il rilascio dei certificati relativi
alle prove geotecniche in sito (settore c), ai sensi del D.P.R. 06.06.2001 n° 380 e Circolare 349/STC del
16.12.1999
Certificazione UNI EN ISO 9001 N° 17493 rilasciata da Certiquality

CERTIFICATO DI PROVA

CERTIFICATO N° 65/17 Data 08/06/2017 N° COMMESSA 52/17 Data 01/06/2017
COMMITTENTE: Unione Reno Galliera

LOCALITA': Castel Maggiore (BO)

CANTIERE: Via Giuseppe di Vittorio canale Navile
CPTE N° 2 Tratto 2

Specifiche di prova: ASTM D 5778-07; AGI 1977
Attrezzatura: Penetrometro PAGANI TG 63-200
Procedure: PRO E05

Attrezzi: Punta elettrica

DATA ESECUZIONE PROVA 06/06/2017

QUOTA INIZIO PROVA p.cC.

PROFONDITA' DELLA PROVA 15.00 m

PROFONDITA' DELLA FALDA 2,80 m da p.c.

ANNOTAZIONI:

COROGRAFIA E PLANIMETRIA:
| Gy~

IL PRESENTE CERTIFICATO SI COMPONE DI: 2 PAGINE

Sperimentatore

@Mo 7N

X ) "Sistema di Gestione per la Qualita
viod_cpt2010 (Rev 01 del 01/2017) pag 1di2 SONGEO Srl



§ ® N & § ® S.R.L. CERTIFICATO N° 65/17 DATA 08/06/17

Cone Penetration Test (CPTE) - Data: 06/06/2017 COMMESSA N° 52/17 DATA 01/06/17
Sito: Cicloreno Castelmaggiore via G. di Vittorio canale Navile - Test: CPTE2 - Tratto 2 Profondita falda: -2,80 m da p.c. (— )
Qc [MPa] Fs [KPa] Rf  [%] Tit [
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CPT name: CPTE2

Cone resistance

14

2

; v
3_
3.5
4_
4.5
54
5.5
6 -
6.5
7
7.5
8_
8.5
9_
9.5
104
10.5
114
11.5
12
12.5
13
13.5
144 —

14.5
15 T T T T T T T T

0 2 4 6 8
Tip resistance (MPa)

Depth (m)

Depth (m)

O UKL N U UL LA UW BN U R 0O

Norm. Soil Behaviour Type

Organic soil
Very dense/stiff soil
Clay & silty clay

Sand & silty sand
Silty sand & sandy sift

Clay

Clay & silty clay

Clay & silty| clay
Clay & silty clay

Clay

Clay & silty clay

Sand & silty sand
Silty sand & sandy sift

Clay

Clay & silty clay
Silty sand & sandy silt

Clay

L L L L AL L
2 4 6 8 10 12 14 16 18

SBTn (Robertson 1990)

Tabular results

Typical Geotech. Section
0

Depth (m)

10

11

12

13

14

15

1 Very dense/stiff soil

=~

= Silty sand & sandy silt

7 4 Silty sand & sandy silt
> Clay

.:: Layer No: 1 ::.

Code: Layer_1

Description: Very dense/stiff soil

Basic results

Total cone resistance: 2.10 +£0.60 MPa
Sleeve friction: 58.14 £57.25 kPa

SBTa: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 0.47 (m), End depth: 2.10 (m)

Estimation results

Permeability: 5.99E-07 +£3.15E-06 m/s
N60: 7.16 +1.20 blows

Es: 27.94 +£3.44 MPa

Dr (%): 40.81 +2.32

0 (degrees): 37.02 £0.55 °

Unit weight: 17.95 £0.79 kN/m3

Constrained Mod.: 28.01 £6.93 MPa
Go: 37.16 +£5.90 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

O.C.R.: 0.00 £0.00




CPT name: CPTE2

.2t Layer No: 2 ::.

Code: Layer_2

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.07 £0.33 MPa
Sleeve friction: 54.66 +20.20 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 2.10 (m), End depth: 10.75 (m)

Estimation results

Permeability: 0.00E+00 +1.65E-08 m/s
N60: 5.88 £1.37 blows

Es: 44.86 £4.67 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 17.62 £0.54 kN/m3

Constrained Mod.: 10.89 +5.80 MPa
Go: 42.93 £9.39 MPa

Su: 68.35 £23.01 kPa

Su ratio: 0.91 £0.39

O.C.R.: 4.19 £1.81

.:: Layer No: 3 ::.

Code: Layer_3
Description: Silty sand & sandy silt

Basic results

Total cone resistance: 6.75 £2.28 MPa
Sleeve friction: 68.93 +£24.32 kPa

SBTa: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 10.75 (m), End depth: 11.60 (m)

Estimation results

Permeability: 3.51E-06 +4.41E-06 m/s
N60: 19.52 +4.84 blows

Es: 68.22 +12.16 MPa

Dr (%): 41.48 £6.99

0 (degrees): 37.14 £1.68 °

Unit weight: 18.59 £0.51 kN/m3

Constrained Mod.: 79.53 +£20.42 MPa
Go: 84.90 £15.48 MPa

Su: 0.00 +0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

0.C.R.: 0.00 +0.00

.:1 Layer No: 4 ::.

Code: Layer 2

Description: Clay

Basic results

Total cone resistance: 1.09 +£0.37 MPa
Sleeve friction: 25.21 £10.99 kPa
SBTx: 3

SBTn description: Clay

Start depth: 11.60 (m), End depth: 13.55 (m)

Estimation results

Permeability: 2.75E-09 +1.76E-08 m/s
N60: 6.10 +£1.39 blows

Es: 50.60 +1.52 MPa

Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °

Unit weight: 16.74 £0.59 kN/m3

Constrained Mod.: 5.83 +6.34 MPa
Go: 40.90 £7.98 MPa

Su: 61.54 £26.72 kPa

Su ratio: 0.49 £0.22

O.C.R.: 2.26 £1.02

.:: Layer No: 5 ::.

Code: Layer 3
Description: Silty sand & sandy silt

Basic results

Total cone resistance: 5.11 +1.77 MPa
Sleeve friction: 52.26 £12.06 kPa

SBTa: 5

SBTn description: Silty sand & sandy silt

Start depth: 13.55 (m), End depth: 14.10 (m)

Estimation results

Permeability: 1.16E-06 +3.29E-06 m/s
N60: 16.36 +3.49 blows

Es: 63.30 £6.53 MPa

Dr (%): 35.32 £4.93

0 (degrees): 35.62 £1.33 °

Unit weight: 18.17 £0.33 kN/m3

Constrained Mod.: 64.48 £18.16 MPa
Go: 76.92 £9.22 MPa

Su: 0.00 +£0.00 kPa

Su ratio: 0.00 £0.00

0.C.R.: 0.00 +£0.00




CPT name: CPTE2

.2t Layer No: 6 ::.

Code: Layer_6 Start depth: 14.10 (m), End depth: 15.00 (m)

Description: Clay

Basic results Estimation results

Total cone resistance: 1.08 +£0.29 MPa Permeability: 1.84E-09 £7.18E-09 m/s
Sleeve friction: 24.49 £6.97 kPa N60: 6.30 £0.95 blows

SBTn: 3 Es: 0.00 £0.00 MPa

SBTn description: Clay Dr (%): 0.00 £0.00

0 (degrees): 0.00 £0.00 °
Unit weight: 16.70 £0.33 kN/m3

Constrained Mod.: 4.71 +5.32 MPa
Go: 41.99 £5.32 MPa

Su: 58.22 £21.20 kPa

Su ratio: 0.41 £0.16

O.C.R.: 1.91 £0.73
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PROVE PENETROMETRICHE
da CONSORZIO BONIFICA RENANA

SIGLA

IMPRESA

ANNO

CPTx
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Geo-Land

SERVIZI GEOTECNIC!
Via Bettisin.12 - 48018 Faenza (RA)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - scala vert.: 1: 100
Rp (kg/em?) RL {kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
M. =7 . I c m
10 ] s s ] />- 1.0
] \> N </ L
207 —_ . b - 20
30 7 < ] % - 30
40 ] ol e F 40
] g ] S C
5.0 ] - - 50
] : > -
60 1 = ] { - 6.0
] P ] .i i
= zr——"‘ . -
70 T - L0
] I ] //‘ '
8.0 1 I; 1 4 8.0
1| T==r 1 5 E
9.0 7 i 9.0
10,0 . N : éx : 10.0
\\ ] \ n
110 ° 11.0
] [// ] 5} L
12,0 7 Mo ] 120
] "~ ] C
; o« ] C
13.0 Ne. = 13.0
: - ] ) -
14,0 é i T 140
15.0 : > ] K{ : 15.0
e < 1 :
16.0 7 t> N - 16,0
] 4 : 5 :
G . - 170
18.0 ] ¥ : 180
] N ] g -
19.0 7 \ [ 190
200 2 | : i - 200
0 10 20 30 40 50 1,0 2,0 3,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEQTECNIC/
Via Bettisin.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1

- committente :  Consorzio Bonifica Renana - data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - pagina : 1
E NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Or g1s @2s ©3s e¢4s @edm emy Amaxg E'S0 E25 Mo

m  kglem?® (-} Litol. vm® kglem® kglom®* () kaferm? kag/em? % [0 TR b T & T © B O B | (8] kg/lem? kglem?
020 - - 77 18 004 - - = = - e e = e
0.40 41 24 4nt 185 0.07 137 99 232 349 123 100 42 43 45 4 44 0 0,258 68 103 123
0,60 7% 12 4l 185 011 253 999 431 646 228 100 42 43 45 4 45 33 0258 127 190 228
0.80 43 20 bk 185 015 143 999 244 366 129 90 41 42 44 4 42 0 0,222 72 108 129
1.00 41 27 185 019 137 765 232 123 83 40 41 43 4 41 0 0,198 68 103 123

51 48 1,85 0,22 - - - - - 86 40 42 43 4 41 1 0.208 85 128 153
1.40 53 79 1.85 0.26 - - - - - 83 40 41 43 4 40 1 0,200 88 133 159
1,60 48 57 185 0,30 - - - - - T 38 49 42 44 38 1 0,181 82 123 147

.80 58 51 .85 0,33 - - - - - 80 39 41 43 44 40 1 0,190 §7 145 174
200 51 48 85 037 - = = = 73 38 40 42 44 33 31 0168 8 128 153
Z; 42 33 .85 0,41 - - - - - 64 37 39 41 4. 7 0 0,142 70 105 126
2.40 44 29 85 044 147 280 248 374 132 64 37 39 41 4 7 1 0,140 73 110 132

.60 43 43 B85 0,48 - - - - 61 37 38 41 4 6 0 0,133 72 108 129

.80 38 30 85 052 127 182 215 323 114 55 36 38 40 4 35 0 0,116 63 95 114

_.300 41 26 85 0,55 1,37 184 232 349 123 56 36 38 40 4 5 0 0,119 68 103 123 _

3,20 3¢ 19 B85 059 130 16,8 221 332 117 52 35 38 40 4 35 0 0.110 65 98 117

40 3% 15 85 063 120 141 204 306 108 8 3 3y 38 4 34 30 0099 60 90 108

60 41 20 B85 067 137 154 232 349 123 51 35 7 40 4 34 0 0107 68 103 123

.80 32 22 85 070 1,07 108 181 272 96 41 34 36 39 4 33 29 0,083 53 8D 86
4,00 36 108 B85 0,74 - - - - — 44 34 7 39 42 3 0 0,080 860 90 108

g 27 25 85 078 095 80 186 279 81 a3 5 38 4 1 28 0064 45 68 BT
440 26 26 .85 081 093 7.4 200 300 78 31 2 5 38 40 1 28 0,059 43 85 78
4,60 28 23 .85 085 0,97 7.4 210 315 84 32 3 5 38 41 1 28 00862 47 70 84
480 25 21 85 083 091 65 229 344 75 27 32 3% 3 4 30 28 0052 42 83 75

.00 29 24 85 093 0,88 8,8 235 352 87 31 32 5 38 4 3] 28 0,081 48 73 87_

20 34 23 85 096 1,13 7.7 233 350 102 36 33 36 38 4 1 29 0.070 57 85 102

.40 31 36 .85 1.00 - - - - - 32 32 S 38 4 0 29 0,061 52 78 93

.60 33 49 85 1,04 - e - - - 33 33 35 38 4 1 29 0084 88 83 99

.80 38 49 85 1,07 - - - - - 38 3 36 38 4 1 0 0,075 65 a8 117
6.00 36 45 85 1,11 - - - - - 34 3 35 38 41 1 Q0 0,067 80 90 108

42 B85 1,158 - - - - - a9 K] 3R 3R 4 1 0 0077 0 105 126
6.40 40 75 .85 .18 - - - - - 36 3 36 38 4 31 30 0,072 67 100 120
6,60 25 3 B5 22 - - - - - 19 1 34 36 40 28 28 0037 42 63 75
6,80 24 40 85 1,26 - - - - - 17 0 3 36 39 28 28 0,033 40 60 72
7,00 28 32 .85 ,30 - - - - - 22 4 34 37 40 28 28 0,042 47 70 84

48 45 85 133 - = = = = 40 34 3 39 41 31 31 0079 80 120 1447
740 37 8 3 8 137 - - = = - 30 32 35 38 40 30 30 0058 62 93 111
7,60 27 51 & 85 41 - - - - - 19 4 3 36 39 28 28 0036 45 68 81

7,80 0 75 1,85 - - - - - 22 1 34 37 40 28 28 0,041 50 75 90

__B0O 22 66 3 1.85 A48 - - - - - 10 i°] 2 36 39 26 28 0021 37 55 66

% 9 15 2 1,85 52 0,45 14 265 397 38 - - - - - - - - - - -

40 21 45 3o .85 .55 - - - - - 8 28 32 35 39 26 27 0,017 35 53 63

60 12 22 2 18 159 057 17 37 491 45 - = - .- o = = = =

.80 11 33 4 ,85 63 054 1,6 312 467 42 - 28 1 35 38 25 26 - 18 28 33

__ 900 10 37 4 .85 X 0,50 1,4 284 441 40 - 28 4 35 38 25 26 - 17 25 30

B 9 34 47 85 ,70 0,45 1.2 267 401 38 - 28 1 35 38 25 26 - 15 23 27—

.40 10 37 4z .85 74 050 1.3 295 443 40 - 28 4 35 38 25 26 - 17 25 30

,60 g 45 41 85 1,78 045 1.1 268 403 38 - 28 1 35 38 25 28 - 15 23 27

.80 10 37 4 .85 .81 0,50 1,3 296 444 40 - 28 1 35 38 25 26 - 17 25 30

_10.00 13 39 4rf 1.85 ,85 0,60 1.6 351 527 47 - 28 1 35 38 25 26 - 22 33 39_

B 16 32 4/ 185 1,89 0,67 1.7 383 574 50 - 28 1 35 38 25 27 - 25 38 45
0.40 16 22 i 85 92 070 1.8 388 6597 52 - - - - - - - - — =
0,60 21 31 3 B5 ,96 - - - - - 2 28 1 35 38 25 27 0.005 35 53 63
0,80 27 1,85 2,00 - - - - 10 29 2 36 39 26, 28 0,021 45 68 81

.00 25 29 .85 203 091 23 494 741 75 7 29 2 35 39 25 28 0016 42 63 75

20 21 24 .85 207 0,82 2,0 2 693 63 1 28 1 35 38 25 27 0,001 35 53 637

40 15 19 85 211 067 15 389 6584 50 - - - - - = T - = = =

.60 10 21 85 .16 0,50 1,0 300 450 40 - - - - - - - - - - -

80 g 12 .86 .18 0,45 09 270 405 38 - - - - - - - - - - -
2,00 i 27 .85 22 0,54 14 321 482 42 - - - - - - - - - - e
220 16 80 85 226 070 1.4 407 611 62 - 28 31 3 38 25 27 - 27 40 48—
240 21 39 .85 .29 - - - - - - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
2,60 g 20 .85 .33 0,78 186 450 674 58 - - - - - - - - - - -

.80 4 19 .85 37 064 1.2 378 567 48 - - - - - - - - - - -

.00 7 28 .85 40 0,72 1.4 425 637 54 - - - - - - - - - - =

20 23 43 85 44 - - - - - - 28 31 35 38 25 28 - 38 58 69

40 16 27 .85 48 070 13 411 617 52 - - - - - - - - - - -

60 156 25 85 252 067 12 396 594 50 - = = = - - - = = = =

.80 2 22 85 255 057 1.0 343 514 45 - - - - - - - - - - -
4.00 3 49 85 258 080 1.0 362 47 - 28 31 35 38 25 26 - 22 33 39

20 10 19 .85 .63 0,50 0.8 300 450 40 - - - - - - = - -~ - -
4.40 15 32 85 266 0.67 1:3 388 597 50 - 28 31 35 38 25 27 - 25 38 45
480 16 30 B5 270 070 12 414 62 52 - 28 31 3 38 25 27 - 27 a0 48
4,80 7 28 85 274 0,72 12 430 645 54 - - - - - - - - — - -
5.00 8 30 85 277 0,75 1,2 445 668 56 - 28 31 35 38 25 27 - 30 45 54
520 15 28 85 281 067 10 399 599 50 - - - = = < - > = S e
540 13 22 ‘85 2585 060 09 47 - = = = = - .= - = e =
5.60 1] 41 85 289 0,70 4 4 624 52 - 28 31 35 38 26 27 - 27 40 48
5.80 7 42 AL 85 92 0,72 1.1 648 54 - 28 31 35 38 25 27 - 28 43 5

.00 4 17 2l i 96 0,64 0,9 382 573 48 - - - - - - - - - - -

20 3 24 a0 .85 ,00 0,60 0,8 544 47 - - - - - - - - - - -

.40 7 28 2 85 03 0.72 1.0 432 650 54 - - - - - -~ - - - - -

60 16 a1 07 070 10 417 626 52 - - - = e e - - - -~ =

,80 8 27 au .85 11 075 1,4 9 673 56 - - - - - - - - - - -

_1700 15 28 2 185 314 067 09 400 800 50 = = = = & = = e
R 127 2 4 18 0,54 0,7 322 483 42 - - - - - - - - - - =T
740 16 20 2 185 322 070 09 417 626 52 - - - - = = = - - - =
7,60 2 26 2 85 26 0,57 0.7 34. 514 45 - - - - - - - - - - -

7,80 3 28 2m 85 29 0,60 0.8 36 544 47 - - - - - - - - - - -

.00 12 26 21 .85 .33 0,57 07 34 514 45 - - - - - - - - - - -

20 13 28 2/ 185 337 060 07 363 544 47 = = = = = = = = o= w e

40 15 32 4 185 340 067 08 400 600 50 -~ 28 31 3 38 25 27 - 25 38 45

.60 6 34 g4 B85 44 0,70 0.8 417 626 52 - 28 31 35 38 25 27 - 27 40 48

,80 7 28 21 1,85 48 0,72 0,9 651 54 - - - - - - - - - - -

.00 8 30 44 . 51 0,75 0.9 450 675 56 - 28 31 35 38 2 27 - 30 45 54

,20 7 25 20 .85 55 0,72 0.9 651 54 - - - - - - - - - - -

40 18 30 4l 59 075 09 450 675 56 - 28 31 3 38 25 2 - 30 45 54
960 17 28 20 185 38 072 08 434 651 54 - = - = = = = = = o &
9,80 6 27 2 85 66 0,70 0,8 417 626 52 - - - - - - - - - - -

20,00 7 28 2 1, ,70 0,72 0.8 651 54 - - - - - - - - - - -

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio Bonifica Renana - data : 11/06/2007
-lavoro : Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
m. D e e L ! h r m.
] N \ -

1.0 7 o ] 1.0
] o ] \L L
20 - e . T\ [ 20
g R ; |
3.0 1 ] C . 30
4,0 . ] : 40
5.0 . . : 5.0
6.0 ] - 6.0
o 1 ; - 7.0
8.0 ] . - 8.0
9.0 ] . - 9.0
10.0 : ] B 10.0
11,0 ; - - 11,0
12,0 - . : 12.0
13.0 . ] - 13.0
14.0 ] : : 14,0
15.0 1 ] 150
16.0 ] ] - 16.0
17.0 ] . . 17.0
8.0 ] ] : 18.0
19.0 - : 19.0
20,0 ] - - 20,0
0 10 20 30 40 50 60 0 0,0 1.0 2,0 3,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEQOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. faida : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
[ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr eis ©2s 83s w@4s edm smy Amaxg E'S0 E'25 Mo
m  kglem® () Litoh Ym® kg/lem® kglom® (<) kg/em® kgfem? % 0 6 O O ) kg/em®  kglem?
0,20 - - 977 18 004 ' - = - - = - - - - - - - L - - -
0.40 26 65 3 85 007 - - - - - 89 40 42 44 45 42 28 0,220 43 65 78
0,60 28 47 B85 0,11 - - - - - 82 39 41 43 45 41 28 0.186 47 70
0,80 31 36 B85 015 - - - - - 78 39 41 42 44 40 29 0,185 52 78 93
.00 27 37 3 .85 0,19 - - - - - B8 38 39 41 43 38 28 0154 45 68 8
P 32 22 4 B5 022 1,07 447 181 272 96 70 38 40 42 44 39 29 0.1588 53 80 967
A0 71 3: 185 026 - - - - - 93 41 42 44 45 41 32 023 118 178 213
80 62 39 A 1,85 0,30 - - - - - 85 40 41 45 40 32 0207 103 155 188
.80 69 25 4l 185 033 230 703 391 586 207 86 40 42 43 45 40 32 0,210 115 173 207
2,00 53 18 44t 185 0,37 1,77 443 00 451 159 74 38 40 42 44 39 31 0,173 88 133 159
A 45 15 4t 1,85 041 150 32,1 255 38 135 37 39 41 43 38 31 0.149 75 113 136~
240 34 14 4t 85 044 113 203 193 28! 102 55 36 38 42 3 29 0116 57 85 102
2,60 23 14 41 1,8 048 087 131 148 221 69 3g 34 38 41 33 28 0078 38 58 69
2.8l 24 16 45k 185 052 0,89 12,3 181 72 39 33 38 41 33 28 0,077 40 60 72
00 150 48 3 .85 0,55 - - - - e 100 42 43 45 46 44 36 0,258 250 375 450
7 234 46 3 .85 0,59 - - - - - 1 42 45 46 43 39 0258 390 585 7027
40 321 80 3 .85 0863 - - - - - 100 42 43 45 46 44 40 0258 535 803 963

Software by: Dr.D.Medin - 0425/840820




Geo-Land

SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 30 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 Q.0
m. — ] [ 1 G L m.
] L :ﬁ -
1.0 T Y 1 \j L 1.0
20 7 ST ] g - 20
3.0 ; ] )/ - 3.0
4 4 ] ? L
40 1 / 1 4 - 40
50 1 i : ﬁ F 50
oKL AR 2l | b
] T ' :
70 7 . T 7.0
8.0 ] . : 8.0
9.0 7 ' 1 - 90
10.0 - - - 10.0
11.0 g . - 11.0
12,9 - . . 12,0
13.0 ] . - 13.0
14.0 : . - 14,0
150 : - 150
16.0 ] . - 16.0
17.0 ; . - 17.0
18.0 . ; : 18.0
19.0 . . - 19.0
20.0 ] - - 20,0
4] 10 20 30 40 50 60 0,0 1,0 2,0 3,0

Software by: Dr.D.Menlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEOTECNIC/
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - pagina : 1
[ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' pvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Or pis ®82s ©3s e@4s @dm smy Amaxg E'S0 E'25 Mo
m kgl (-} Litol. Ym® kglem® kglem®  (-) kglem? kg/crm? % [ TR 0 N b T 0 S O B - kglem®  kglem?
0,20 - - 777 185 004 - - - - - - -! - - - - - -
0.40 18 21 24 1.8 007 075 999 128 191 56 - - - - - - - - -
0,60 31 36 185 0,11 - - - - 85 40 41 43 45 41 29 0208 52 78 93
0,80 38 38 1,85 0,15 - - - - — 86 40 42 43 45 41 30 0210 85 98 117
1.00 41 19 185 019 137 765 232 349 123 83 40 41 43 45 41 30 0,198 68 103 123
T.20° 39 18 185 022 130 5§72 221 32 117 7% 39 40 42 40 30 0.178 85 98 1177
1.40 36 27 B85 026 120 427 04 06 108 70 38 40 42 44 33 30 0158 60 90 108
1,60 7 28 .85 030 123 374 210 15 111 88 37 39 41 43 38 30 0152 62 93 111
1,80 g 1 B85 033 078 181 32 98 8 - - - - - - - - — - =
2.00 21 6 85 037 082 171 40 210 83 43 34 36 39 41 34 27 0086 35 53 63
20 7 28 85 041 072 129 23 84 54 - - - - - - - - - - =T
.40 8 27 85 044 075 121 28 91 56 - - - - - - - - - - -
.60 7 25 85 048 072 105 23 84 54 - - - - - - - - - - -
.80 S 25 85 052 067 8,6 23 84 50 - - - - - - - — - _ =
00 7 2 85 055 072 87 31 97 54 25 32 34 37 40 30 27 0049 28 43 51
320 5 20 B85 0,59 067 73 46 220 50 - - - - - - - - - - =T
3.40 4 23 .85 063 064 6,4 63 45 48 - - - - - - - - - - -
3,60 3 22 B85 0,67 060 56 80 70 47 - - - - - - - - - - -
3,80 1 21 85 070 054 4.5 96 94 42 - - - - - - - - - - -
4,00 1 1 85 0,74 0,54 42 207 10 42 -~ - - - - - - - — —- -

4, 4 0 .85 0,78 064 49 215 23 48 11 29 33 36 39 27 26 0021 23 35 427
440 g 1 85 081 050 3.4 29 343 40 - - - - - - - - - - -
4,60 1 21 .85 0,85 054 35 40 60 42 - - - - - - - - - - -
4,80 4 25 85 089 064 4.1 48 72 48 - - - - - - - - - - -

__5.00 1 24 B85 083 054 32 57 385 42 - - - - - - - - - - -
B 0 25 85 098 050 2,8 55 383 40 - - - - - - - - - - -
.40 8 5 .85 1.00 D0.40 2,0 224 336 35 - - - - - - - - - - -
,60 6 5 .85 1,04 0,30 1.3 38 57 9 - - - - - - - - — - -
,80 10 37 .85 1,07 0,50 2,4 268 402 40 - 28 31 35 38 25 28 — 17 25 30
6.00 64 7 85 1,11 213 142 363 544 192 54 36 38 40 42 34 32 0115 107 160 192
5,20 113 65 B85 1,15 - - - - - 73 38 40 42 44 37 34 0168 188 283 3387
640 127 78 .85 1.18 - - - - - 7% 39 40 42 44 37 3% 0178 212 318 381
6,60 141 56 B85 1,22 - - - - - 78 39 41 42 44 38 36 0187 235 353 42
680 131 35 85 1,26 - - - - - 76 39 40 42 44 37 35 0476 218 328 393
7.00 203 32 .85 1,30 - - - - - 90 41 42 44 45 39 38 0,223 33 508 &0
20 318 60 85 1,33 - - - - - 100 42 43 45 46 41 40 0258 530 795 9547

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land

SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DIl RESISTENZA
- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data : 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
-localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
m. f—1 | ' g - m.
] T~ ] ]\/> C
1.0 <.,_/—>' 15 T 1.0
20 7 < : 2.0
4 <] Falda :2{40m - _) -
3.0 ] //’ - I) : 3.0
] N i g L
4.0 ] ./> ; . 4,0
50 %\ ] j\ - 50
] S N N .. T~
6.0 7 3 . 6.0
7.0 7 : : 7.0
8.0 ] 7 8.0
9.0 : : ] : 9.0
10.0 ] ] - 10.0
11.0 ] . - 11,0
12.0 - . : 120
13.0 . ] : 13.0
14.0 ] : : 14.0
15.0 7 : ] 150
16.0 ] | ] - 16.0
17.0 ] y : 17.0
18.0 ] ] : 18.0
19.0 g . - 19.0
20,0 : : - 20.0
0 10 20 30 40 50 60 0,0 1,0 2,0 3,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana - data : 11/06/2007
-lavoro : Condotta aftraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr ais @25 235 p4s edm gmy Amaxg E'S0 E'25 Mo
m  kglem? (<) Litel. tm® kglem® kg/lem®  {(4) kglem? kalerm? % ") ") ") ") ™ -) kglem®  kg/em?
020 - - 277 185 004 - = = = - .
0.40 3 15 2 185 007 060 867 103 154 47 - - - - - - - - - - -
0,60 21 19 4L 185 0,11 082 769 140 210 63 72 38 40 42 44 40 27 0185 35 53 63
0,80 9 54 3 185 015 - - — - - 76 39 40 42 44 4 28 0,178 48 73 87
00 16 27 2 185 019 070 329 118 177 52 e - - L -
120 3 24 2 185 022 080 220 103 154 47 - — — - - - - - ~ -
40 22 47 3 1.85 026 - - - - - 53 35 38 40 42 36 28 0111 37 55 66
.60 3 55 1,85 0,30 - - - - - 64 37 39 41 43 38 29 0.140 55 83 99
.80 7 34 1,85 0,33 - - - - - 54 36 38 40 42 3 28 0114 45 68 81
2,00 1 39 185 037 - - - - 56 38 38 40 42 36 29 0,120 52 78 93 __
220 8 22 185 041 075 135 128 191 56 - - - - — - - - - - -
240 21 35 0.85 042 - - - - - 39 34 36 38 41 33 27 0,078 35 53 83
2,60 2 20 092 044 057 8.6 05 157 45 - - - - - - - - - - -
,80 o 25 090 0486 0,80 7.0 16 174 40 - - - - - - - - - - -
__3.00 8 20 08 048 040 50 32 198 35 - - - - - = - - - - -
; 0 25 090 050 050 6.3 25 198 40 - 2 2 2 S o = e
.40 0 25 0.0 051 0.50 8.1 35 203 40 — - — — - - - - - - -
,60 2 30 088 053 057 6.9 201 45 15 30 33 36 38 29 26 0028 20 30 36
,80 1 18 091 055 054 8,1 45 217 42 - - - - - - - - - - -
4,00 8 20 086 0,57 040 4.1 58 237 35 - - - - - - - - - - -
120 7 21 084 058 035 33 63 245 32 = = = = = = = - - -
4.40 9 27 0.88 060 0.45 4,4 68 252 38 - - - - - - - - - - -
460 7 21 084 062 035 31 70 255 B = - = = = = - = = =
4,80 g 34 085 063 045 4,1 266 38 Y] 28 31 35 38 26 26 - 15 23 27
.00 12 45 088 0,65 0.57 5.3 78 267 45 10 29 32 35 39 28 26 0,020 20 30 36
520 14 17 0,94 067 0864 5.9 79 268 48 - - - — - - - - - - -
.40 86 27 102 089 220 267 7 561 198 67 a7 39 41 43 37 32 0149 110 185 198
60 167 24 110 071 55 819 46 1420 501 98 42 43 44 46 41 37 0251 278 418 501
560 266 43 115 074 - - - - - 100 42 43 45 48 43 40 0,258 44 665 798
6,00 281 47 115 0,76 - - - - - 100 42 43 45 46 43 40 0,258 48 703 843 _
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Geo-Land

SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisin.12 - 48018 Faenza (RA)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data : 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
-localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : 2,50 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
m. T ! :' N m.
1.0 ] 17 : 1.0
] N 15 -
— \‘\ = .
207 = = r_ 2.0
1 |t Faida :2/50m ] — -
= 3 = 4
30 - 1 /7 F 30
] <> ] .{ C
40 7 N r 4.0
] " ] j L
50 Vs ] - 50
60 1 .<" . { : _ Foso
1] R N
7.0 7 I 7.0
8.0 ] ] - 8.0
] C
9.0 i r 9.0
10.0 : ] . 10.0
11.0 ] - 5 11.0
12,0 ] - 120
13.0 ] - - 13.0
140 ] - 140
150 1 ] - 15.0
16.0 1 . - 16,0
17.0 ] ] : 17.0
18,0 ] - 180
19.0 . . - 19.0
20,0 ; ] . 20,0
0 10 20 30 40 50 60 0.0 1,0 2,0 3,0
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Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno -~ quota inizio : Piano Campagna
- localita : Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : 2,50 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
l NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE ]
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' pvc Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr #1s 22s ©3s o4s @dm smy Amaxig E'S50 E'25 Mo
m  kglom® () Litel Ym* kglem? kg/lem?® () kglem?® kalem?® % @] [} ") *) ") ) ) kglem®  kglom?
0,20 - - 185 0,04 - - - - - - - -1 - - - - - - -
0.40 11 21 1.85 0.07 054 74,7 91 137 42 - - - - - - - - - - -
0,60 8 15 1,85 011 040 31.2 68 102 35 - - - - - - - - - - -
0.80 7 15 185 0,15 035 18,4 14 21 11 - - - - - - - - — - —
1,00 10 30 185 0,49 0,50 21,8 85 128 40 34 33 35 38 41 M4 26 0,066 17 25 30
20 20 50 185 022 0,80 31,2 136 204 60 53 35 38 40 42 3% 27 0.113 33 50 607
.40 22 24 185 026 085 276 144 216 66 53 35 38 40 42 36 28 0,111 37 55 66
60 36 49 1,85 0,30 - - - — — 67 37 39 41 43 38 30 0.149 80 90 108
,80 43 23 185 033 143 38,9 244 66 129 70 38 40 42 44 38 30 0,159 72 108 129
200 36 26 185 037 120 27,3 204 06 108 61 37 39 41 43 37 30 0,134 60 90 108
.',LZU' 28 15 1,85 041 0,98 18,9 167 251 87 51 35 37 40 42 35 28 0,108 48 73 877
2.40 23 19 185 044 087 14,5 148 221 69 41 34 36 39 41 33 28 0,083 38 58 69
2,60 15 13 095 046 0867 8.9 113 70 50 - - - - - - - - - - -

.80 16 20 096 048 0,70 89 118 78 32 - - - - - - - - - - -
300 12 20 092 050 057 7.4 123 185 45 - = = - s - - = = = =
3.20° 0 21 080 0,52 050 8,0 137 206 40 - - - - - - - - - - -

40 8 15 086 054 040 4,4 150 224 35 - - — - — - —- - — — —

.60 11 85 087 055 054 8.0 146 219 42 1 29 33 36 39 28 26 0.021 18 28 33
.80 g 17 088 057 045 4,7 159 38 38 - - - - - - - - - - -
4.00 0 19 090 059 050 5.1 162 243 40 - - - e - e - - - - -

120" 13 19 093 061 060 6,2 159 238 47 - - - — - - - - - - -
440 1 21 091 0863 054 52 172 257 42 - - - - - - - - - - -
4,60 21 39 085 0,64 - - - - — 28 32 35 a7 40 31 27 0,056 35 53 63
4,80 2 20 092 066 057 52 181 272 45 - - - - - - - - - - -

,00 1 27 091 0868 0,54 47 189 283 42 - - - - - - - - - - -
— 5, 9 15 088 070 045 3,6 197 95 38 - - - - - - - - - - -
.40 10 25 090 071 0.50 4.0 199 99 40 - - - - - - - - - - -

,60 8 20 086 0,73 040 29 199 98 35 - - - - - - - - - - -

,80 11 24 091 075 054 4.1 208 14 42 - - - - - - - - - - -
5,00 8 15 08 077 040 2,8 204 06 35 - - - - - - - - - - -
b,20 {7} 19 U9 0,79 050 3,6 222 333 44 - - - - - - - - - - -
6.40 1 27 091 080 054 38 340 42 - - - - - - - - — - -
6,60 25 8 084 082 091 7.1 205 308 75 29 32 35 37 40 30 28 0.056 42 63 75
680 223 36 1,15 0485 - - - - - 100 42 43 45 46 41 38 0,258 372 558 669

700 314 48 116 0,87 - - - — - 100 42 43 45 46 43 40 0,258 523 785 942 _
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Geo-Land

SERVIZI GEQOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente : Consorzio Bonifica Renana - data : 11/06/2007
- lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
m. +——1 ] ' N L m.
] \\>>. :\\ 3
1.0 T /:/" | 1 C> T 10
] e : :
] < 4 \>—<-
207 — . s 20
AT 1 7 :
30 1 /I 1 - 30
4.0 - &\. :&{ . 4.0
50 ] z 1 I) - 5.0
8.0 1 | l - 6.0
7.0 - - L : 7.0
80 . = | 8o
. I ; s -
9.0 : ./> ] } T 9.0
< }
] >~ 1 g c
10.0 T el ’ 10.0
1 < ; { -
11.0 1 1 1 - 11.0
] 2| ] & i
120 1 1IN . T 12,0
13.0 ] <“\_ ] K_ : 13.0
] BY ] 9
14.0 ] ? . - 14.0
: P ] C
1507 \3 ; 150
16.0 1 '<1 F 16.0
] P L
17.0 1 C 17,0
18.0 : - 18.0
18.0 . - 19.0
20,0 1 - 20.0
0 10 20 3,0
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Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisi n.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana - data: 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note: Foro chiuso - pagina : 1
] NATURA COESIVA l NATURA GRANULARE 1
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr e1s ©2s #3s p4s wedm esmy Amaxfg E'S0 E25 Mo
m  kgfem?® (-} Litel. ¢m® kafem® kg/em* () kglcm?® kg/em? % ®) ") *) &) ) ") ) kg/em*  kg/lem?®
! 0,20 - - 1,85 0,04 - - - - - —! - — - - - - - - - -
0.40 21 52 1.85 0.07 - - - - - 82 39 41 43 45 42 27 0196 35 53 63
0,60 32 53 1,85 0,11 — - - - - 86 40 42 43 45 42 29 0211 53 80 986
0.80 17 13 185 0,15 072 458 123 184 54 - - - - - - - - - - -
1,00 13 19 1,85 0,19 060 278 103 154 47 - - - - - - - - - - -
1,207 11 21 185 022 054 189 91 137 42 - — — — - - - - T
40 21 31 185 026 - - - - - 51 35 37 40 42 36 27 0107 35 53 83
.60 17 5 185 030 072 192 123 184 54 - - — — — — - — — - -
.80 27 185 033 085 232 161 242 81 54 36 38 40 42 36 28 0,114 45 68 81
2.00 19 4 185 037 0,78 158 132 198 58 — - — - - - - - - — -

—Z 20 30 1,85 041 0,80 14,6 136 204 60 38 33 36 38 41 33 27 0077 33 50 60

240 12 185 044 057 8,6 1056 158 45 - - - - - - - - - - -
.60 8 1,86 048 040 50 133 199 35 - - - - - - e - - - -
,80 7 18 052 035 38 28 40 1 - - - - - - - - - - -

00 3 5 185 055 0,15 1.2 19 29 5 - - - - - - - - - - -
320 2 5 1,85 0,59 0,10 0.7 13 20 3 - - - - - - - - - - -7
40 3 22 1.85 063 0.15 1.0 80 135 16 - - - - - - - - - - -

,60 4 20 1,85 067 020 4 117 176 20 - - - - - - - - - - -

,80 5 185 0,70 025 7 143 215 25 - - - - - - - - - - -
4,00 7 5 185 0,74 035 5 39 59 11 - - - - - - - - - - -

20 9 22 185 0,78 045 2 216 323 38 — - - - - - - - - - -
4,40 7 185 0.81 038 ;2 41 61 11 - - - - - - - - - - -
4,60 8 1,85 0,85 0,40 4 213 320 35 - - - - - - - - - - -
4,80 7 2 1,85 083 035 0 197 295 32 - - - - - - - - - - -
5.00 6 1,85 0,893 0,30 5 175 262 29 - - - - - - - - - - -
5,20 5 1,85 0,96 0,25 2 32 48 - - - - - - - - - - =T

.40 8§ 20 185 1.00 040 .0 224 336 35 - - - - - - - - - - -

.60 o 25 185 1,04 050 5 2 396 40 - - - - - - - - - - -

.80 1 27 1,85 1,07 054 .8 279 419 42 - - - - - - - - - - -

.00 Q g 1,85 11 0,80 3 271 406 40 - - - - - - - - - - -
5,20 2 22 185 1,15 0,57 26 298 447 45 - - - - - - - - - - =
6.40 3 2 185 1.18 0860 2,7 312 467 47 - 28 31 35 38 25 26 - 22 33 39
6,60 11 B 1,85 22 054 22 3 440 42 - - - - - - - - - - -
6,80 5 37 1,85 26 067 2,8 7 506 50 1 28 3 35 38 25 27 0003 25 38 45

7.00 3 4 185 1,30 0,60 24 324 485 47 - - - - - - - - - - =

7,20 42 37 1,85 1,33 - - - - - 35 33 35 38 41 31 30 0.088 70 105 128
7.40 41 32 1.85 137 - - - - - 34 33 35 38 4 30 30 0,086 68 103 123
7,60 40 35 1,85 41 - - - - - 32 33 35 38 41 30 30 0062 67 100 120
7,80 131 55 1.85 44 - - - 72 38 40 42 3 35 0,166 218 328 393

__ 800 31 22 1,85 48 1,03 4.0 413 619 93 22 31 34 37 40 28 29 0,042 52 78 93

320 23 19 1,85 52 0,87 f 419 629 69 11 30 33 36 39 26 28 0.023 38 58 69
.40 g 20 185 1,55 0.78 2,8 404 606 58 - - - - - — ~ — - - -
,60 22 24 1,85 .59 0,85 29 427 641 Q 28 32 35 39 26 28 0018 37 55 66
,80 21 22 1,85 .63 0,82 ¥4 426 639 63 6 29 32 35 39 26 27 0,015 35 53 83
00 8 25 1,85 66 0,75 23 406 609 56 - - - - - - - - - - -
=gy 4 16 1,85 J0 064 8 2 543 48 - - - - - - - - - - =T
.40 6 24 1.85 J4 0,70 2,0 380 584 52 -’ - - - - - - — -
.60 21 26 1,85 ,78 0,82 24 2 663 63 4 28 32 35 38 25 27 0011 35 53 63
.80 g 19 1.85 81 0,78 22 427 640 58 - - - - - - - - - - =
0.00 4 16 1,85 .85 0,64 1.7 7 551 48 - - - - — — - — —

0, 3 32 1,85 .89 0,60 15 352 529 47 - 28 31 35 38 25 26 - 22 33 39—
040 6 48 1.85 92 070 1.8 398 597 52 - 28 31 35 38 25 27 - 27 40 48
0,60 g 36 1,85 ,96 0,78 2.0 653 58 - 28 31 35 38 25 27 - 32 48 57
0,80 7 32 1,85 .00 072 8 414 621 - 28 31 35 38 25, 27 - 28 43 51

.00 5 28 1,85 .03 0,67 6 387 581 50 - - - — - - - = -
20 6 40 1,85 ,07 0,70 8 403 604 52 - 28 31 35 38 25 27 - 27 40 487
1.40 4 30 1.85 11 084 1,4 374 560 - 28 31 35 38 25 26 - 23 35 42
60 23 38 1,85 ,16 - - - - - 3 28 32 35 38 25 28 0.007 58 69
11,80 24 33 185 218 - - - — 4 29 32 35 38 25 28 0,010 40 60 72
.00 3 12 185 222 0860 12 359 538 47 - - - - - - -
20 4 30 1,85 226 0,64 1,3 376 564 48 - 28 31 35 38 25 28 - 23 35 427
.40 21 1856 229 054 1.0 322 482 42 - - - - - - - - - - -
.60 28 1,85 .33 0,60 12 0 540 47 - - - - - - - - - - -
.80 22 1.85 37 067 1.3 3 591 50 - - - - - - - - - —_- -
.00 Y 22 185 240 0,82 1,6 475 713 63 s - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63_
20 22 22 1,85 44 0,85 7 8 731 66 - 28 31 35 38 25 28 - 37 55 686
.40 20 1.8 .48 070 3 411 617 52 - - - - - - - - - - -
,60 22 1,85 .92 0,67 2 396 594 50 - - - - - - - - - - -
,80 24 1,85 55 0.78 4 5 682 58 - - - - - - - - - - -
4,00 18 1.85 ,59 0,75 3 2 663 56 - - - - - - - - - - =
20 18 1,85 2,63 0,72 3 429 643 - - - - - - - - - - =T
4,40 6 20 185 266 0.70 2 414 621 52 - - - - - - - - - - -
14,60 4 16 1,85 2,70 0,64 0 381 672 48 - — - - - - - - - —- -
4,80 22 30 185 274 085 4 495 743 66 - 28 31 35 38 25 28 - 37 55 66
.00 21 20 1,86 2,77 0,82 1.4 726 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
20 2 25 1,85 .81 0,85 1.4 497 745 66 - 28 31 35 38 25 28 - 3 55 667
.40 20 21 1.85 .85 0.80 1,3 473 710 60 - 28 31 35 38 25 27 - 3, 50 60
.60 g 28 1.85 .89 0,78 12 0 691 58 - - - - - - - - - - =
.80 & 24 1,85 .92 0,70 1,0 417 825 52 - - - - - - - - - =
,00 21 29 1,85 ,96 0,82 3 7 731 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 6.
16,20 23 27 1,85 ,00 0,87 3 512 768 69 - 28 31 35 38 25 28 - 38 58 69
16.40 21 22 1.85 .03 0.82 2 8 733 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 63
16,60 g 20 1,85 .07 0,78 1.1 3 694 58 - - - - - - - - - - -
6,80 21 2B 1,85 .11 0.82 1,2 489 734 63 - 28 1 35 38 2 27 - 35 53 63
7,00 22 27 1,85 .14 0,85 1.2 2 753 66 - 28 1 35 38 28 - 37 55 68

17,20 24 22 1,85 ,18 0,89 13 526 789 72 - 28 1 35 38 2 28 - 40 B0 727
7.40 25 22 1.85 .22 0.9t 1.3 537 806 75 - 28 1 35 38 2 28 - 42 63 75
7.80 22 1 1,85 ,26 0,85 1.2 504 755 - 28 1 35 38 2 28 - 37 55 66

7,80 21 1 1,85 29 0,82 1,1 492 737 63 - 28 ] 35 38 2 27 - 35 53 63
.00 23 22 1,85 ,33 0,87 12 517 775 69 - 28 o] 35 38 25 28 - 38 58 6
20 21 20 1,85 .37 0,82 1.1 492 738 83 - 28 1 35 38 25 27 - 35 53 B3
.40 24 21 1.85 .40 0.89 1.2 529 793 72 - 28 1 35 38 25 28 - 40 80 72
,60 21 17 1,85 ,44 0,82 1.1 493 739 63 - 28 1 35 38 25 27 - 35 83 63
,80 0 20 1,85 .48 0,80 1,0 480 720 60 - 28 1 35 38 25 27 - 33 S0 60
.00 21 20 1.85 51 0,82 1,0 494 740 63 — 28 1 35 38 25 27 - 35 53 63_
20 3 22 1,85 .55 0,87 1.3 519 778 69 - 28 1 35 38 2 28 - 38 58 69
.40 1 12 1.85 .58 1.03 1,3 61 914 93 1 28 xl 35 38 2 29 0,001 52 78 93
,60 2 2 1,85 63 1,73 25 919 1379 156 18 31 3 36 39 2 31 0,034 87 130 156
80 1 4 1,85 .66 - - - 29 32 35 37 40 2 32 005 118 178 213
20,00 82 1 1,85 ,70 2,73 43 1033 1550 246 33 a3 5 38 M 2 33 0,065 137 205 245
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Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisin.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7
DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente : Consorzio Bonifica Renana -data : 11/06/2007
-lavoro Condotta attraversamento Reno - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - scala vert.. 1: 100
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0,0 1,0 2,0 3,0
0.0 0.0
m o — 1 ] ' 1 L m.
] T ] i
1.0 71 E 7 - 1.0
] F— R % R
207 > et F 20
] .<’ ] g L
3.0 ‘\\\ . C_30
n ] e L
q \ ] < C
40 7 - . ™ - 40
; - : r// -
50 7 1/ 1 3 - 50
] he 4 L
3 L~ ] ? -
60 7 ( 6.0
] <7 ] i ¥
7.0 1 e ] 7.0
- b 3 -4 -
] < ] ; i
8.0 1 . 7 8.0
n —— g L
i < ] 2 r
9.0 - = . T e0
10.0 ] ] - 10,0
11.0 1 : - 110
12,0 . . : 120
13.0 . - - 13.0
14.0 ] . - 14.0
15.0 - . - 15,0
16.0 . ] - 16.0
17.0 ] ) : 17.0
18.0 - t 18.0
19.0 ] - 19.0
20,0 ] - 20.0
0 10 20 30 40 50 60 1,0 2,0 3,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Geo-Land
SERVIZI GEOTECNICI
Via Bettisin.12 - 48018 Faenza (RA)

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Consorzio Bonifica Renana -data: 11/06/2007
-lavoro : Condotta attraversamento Renc - quota inizio : Piano Campagna
- localita Trebbo di Reno, Castel Maggiore (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Foro chiuso - pagina : 1
[ NATURA COESIVA [ NATURA GRANULARE i
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y pvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr #is 82s ©3s @4s @dm emy Amaxg E'S0C E'25 Mo
m  kglem® () Litol. vYm* kglom? kg/lom®  (-) kgferm* kaglem? % " ") *) [ ) ) ) kg/em®  kglem?
0,20 - - ?7? 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - < -
0.40 21 21 .86 007 082 999 140 210 63 82 39 41 43 45 42 27 0,19 35 53 863
060 14 23 85 011 064 557 108 162 48 - - - - = T = - = = =
080 10 25 '85 015 050 288 8 128 40 = L g T
.00 2 36 .85 0,19 057 257 97 146 45 40 34 36 39 41 35 26 0,080 20 30 36
207 0 21 85 022 050 173 85 128 40 - - - - _ — - — — =T
.40 1 33 185 026 054 1586 g1 137 42 29 32 35 37 40 32 26 0056 18 28 33
80 20 50 1,85 030 080 218 136 204 60 46 37 39 42 3B 27 0095 33 50 60
.80 22 55 1,85 0,33 - - — - 47 35 37 39 42 3 28 0,098 37 55 66
00 15 22 85 037 067 131 113 170 50 s T o E s = = = = 2
2,20 6 30 B85 041 070 123 118 177 52 31 32 35 a8 40 32 27 0.060 27 40 487
40 21 52 B85 044 - . — - - 38 33 38 38 41 33 27 0078 35 53 63
60 15 20 85 048 067 9.4 115 173 50 A < I S - £ = 1
,80 23 23 85 052 087 120 148 221 68 38 33 36 38 41 32 28 0074 38 58 69
,00 6 35 .85 0,55 - - - - - 40 34 38 39 41 33 28 ,080 43 65 78
3,20 0 26 B85 0,59 100 12,1 170 255 a0 43 34 36 39 41 28 0.088 50 75 90
40 1 42 .85 0.63 - - - - - 43 34 36 39 41 33 29 0087 52 78 @3
.60 33 33 ,85 0,67 - - - - - 44 34 37 39 42 29 0,088 &5 8 99
.80 34 18 85 070 1,13 114 183 289 102 44 34 36 39 41 33 29 0088 57 85 102
4,00 7 20 .85 0,74 123 119 210 315 111 45 34 37 39 42 33 30 0,092 62 93 111
320 28 18 .85 0,78 0,97 8,2 185 278 84 34 33 35 38 41 31 8 0,067 47 7!
440 4 33 .85 081 - - - - - 28 32 35 37 40 30 28 0,054 40 72
4,80 21 31 1,85 0,85 - - - - - 22 31 34 37 40 29 27 0042 35 53 63
4,80 20 30 .85 0,89 0,80 5,5 241 361 80 20 31 34 36 40 28 27 0,037 33 50 60
00 g 28 .85 093 0,78 5,0 255 382 58 — - - — — - - - — - =
—520 21 39 85 0,96 - - - - - 19 31 34 36 40 28 27 0037 35 53 637
540 18 2 185 100 075 4.4 279 418 56 = = o= = = = a = = = =
5,60 4 21 185 1,04 064 34 291 437 48 - - - - - - - - - - -
5,80 3 19 185 1,07 060 3.1 295 443 47 - - - - - - - - - - =
6.00 3 19 .86 1,11 060 28 301 452 47 - - - - - - - - - -
3 5 17 85 115 067 32 319 478 50 i N S g T A N
40 23 43 8 118 - - - - - 7 30 33 3 39 28 28 0033 38 58 69
6,60 21 35 85 1,22 - - - - 13 30 33 36 39 27 27 0026 35 53 63
6,80 g 28 B85 126 0,78 3.4 354 531 58 —_ — - - - - - - _- -
00 23 25 1,85 1,30 0,87 3,8 365 547 69 15 30 33 36 39 27 28 0,028 38 58 69
2 2% 23 185 133 093 40 372 557 78 19 31 33 36 39 28 28 003 43 65 78
7.40 21 18 .B5 137 0.82 3.3 384 575 63 11 29 33 36 39 27 27 0,02 35 53 63
7.60 27 25 .85 1,41 0,95 3.8 395 593 81 18 31 33 36 39 28 28 0,036 45 68 81
7,80 31 58 85 1,44 - - - - - 23 31 34 37 40 28 29 0,043 52 78 93
__ 800 33 35 .85 1,48 - - - - - 24 31 34 37 40 29 29 0,04 55 83 99
570 43 43 85 152 - = - = = 33 33 35 38 4 30 30 0064 72 108 1297
40 32 37 85 1.55 - - - - - 22 31 34 37 40 28 29 0,042 53 96
,60 34 42 .85 1,59 - - - - - 24 31 34 37 40 28 29 0045 57 85 102
8 23 6 1,85 1,63 0,87 29 438 656 89 10 29 32 35 39 26 28 0,020 38 Q
800 112 16 185 1,66 3,73 17,2 635 952 336 63 37 39 41 43 35 0,140 187 280 336 _
20 223 38 185 170 = s R pe 87 40 42 43 45 38 38 0212 372 558 669
40 301 46 1.85 1,74 - - - - - 96 41 43 44 40 40 0245 502 753 903

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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