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AUTOSTRADA (A14): BOLOGNA - BARI -TARANTO
TRATTO: BOLOGNA BORGO PANIGALE - BOLOGNA SAN LAZZARO

POTENZIAMENTO IN SEDE DEL SISTEMA
AUTOSTRADALE E TANGENZIALE DI BOLOGNA
INTERVENTI DI COMPLETAMENTO DELLA RETE VIARIA DI ADDUZIONE
INTERMEDIA DI PIANURA
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Passante di mezzo di Bologna

Spea w Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO

sutostrade BUMOPEE CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
Sondaggio IP1 29/09/2016

SuUSsS0OIL. el

DESCRIZIONE: 1 sondaggio & posto al ciglio della strada di Via Stelloni dopo la frazione di Castiglia in direzione Calderara di Reno (BO)

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°33'44.473938"N 11°18'03.651498"E 28,1957
Quota Elissoide: 74,911
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4936929.4316N 1682761.7097E

COORDINATE RETTILINEE
X=9890036,989 Y=3166553,409

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 L IE E D II Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
o

ST AP DN VLD b MY Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: 1P1
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P.
Localita: Calderara di Reno BO

Certificato n.° 106C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento

A.G.l.-(1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra mod. Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

106C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) 1P1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

Data fine:
Profondita Sond.(m)
Diam. Perforazione

24/10/2016 Strumetazione installata
27/10/2016 Tipo: Piezometro Casagrande
30,00 m. Caratteristiche: poppio tubo (0.5cm-0.5¢m)
101 mm Quota posa cella 30.00m
Tipo: Piezometro Norton 2"
Caratteristiche: Diametro 2" Fen. 3,00m-18,00m

NOTE: Rilievo Falda
10/11/2016

01/06/2017

Carotiere Corona
Norton 7,43m p.c., Casagrande 6,22m p.c. Semplice (diam. 101 mm) Widia
Avanzamento a secco

Norton 9,42m p.c., Casagrande 9,33m p.c. Sondaggio eseguito a secco secondo specifiche ambientali

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 106C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942

TERALE IS8T RO Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Certificato n.°
106C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP1

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 106C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.°

3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
— e —— —
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Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio é
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio S
"
~
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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. SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 i IE 5 D I l " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
g W OO

L T LA (S TN Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

Sono stall predevati n® 3 carmpécni nmaneggiatl in barstol (2 aliguoie ], tramite metodo della guartature, par analisd
chimicihs

n1 da 0,0m a 1,0m

n"2da 15,0m a 16,0m

3 da 28,0m & 30,0m

il teid Bwglo 0ol 20qua Ml corto Oeka pRrioramone

e ZAM0NE | 250000 | ES0e | T
Cra sara mrattin SEra matEna
Live b gell sogqua (M) B.00 B.00 700 || asseme
Prof. periorasone{m) 1l ] 0,0 0,00 0,00
Prad N 0.00 .00 0,00 0.00
Data misura Tipo di piezometro Livello di falda (m) da p.c.

1001112016 Maorton 7,43

10/11/2016 Casagrande 622

01062017 Morton 942

01/06/2017 Casagrande 9,33

COORDINATE WESE4
44°33'44 473938"N 11°18'03.651498"E
Quota Elissoide: 74,911
COORINATE GALISS-BOAGA
4936929 4316N 1682761.70097E

COORDIMATE RETTILINEE
K=9890035,989 Y=3166553 409

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio

Direttore del Laboratorio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 106C_2016

Pagina 7 di 9

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 ‘I._IE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

106C_2016
Certificato n.° IP1
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: IP1 -1
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio IP1 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal10 m.a 11 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

7,76 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 8,06 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 8060 5000
60 0,680 7,380 '
120 1,230 6,830
180 1,710 6350 20
300 2,720 5,340
600 4,440 3620 7000
900 5,680 2,380
1200 6,430 1,630 6,000
1500 6,900 1,160
1800 7,410 0,650 5,000
Ah da bt (m)
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio 800 s
k = = 4,64E-06 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 9,13E-06 m/s Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf(t1 - t2)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E 1_' E E D I E_. Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
- b - . Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: IP1 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP1 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 20,5 m.a 21,5 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 8 m.dalpc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,25 m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 8,25 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 8250 4000
60 0,120 8,130 '
120 0,230 8,020
180 0,320 7,930 3,500
300 0,430 7,820
600 0,680 7570 3000
900 0,790 7,460
1200 0,890 7,360
1500 0,950 7,300 2,500
1800 1,000 7,250
2,000
Ah da bt (m)
1,500
1,000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 61000 s
k = = 6,08E-08 mi/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 3,04E-07 m/s Cf=2x314xD +L, perL<D
Cf(t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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Passante di mezzo di Bologna
“wn Opere Compensative
S p ea Ll.l PROGETTO DEFINITIVO
Svestr-ade e CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
Sondaggio IP2 29/09/2016
SuUSsS0OIL. el

DESCRIZIONE: 1 sondaggio & posto al ciglio della strada su Via Aldina tra la frazione il Palazzone e Castiglia BO.

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°33'25.589736"N 11°18'36.455562"E 32.6960
Quota Elissoide: 79,411
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4936367.1898N 1683501.8617E

COORDINATE RETTILINEE
X=9890769,011 Y=3163360,816

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 E I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
rmra— o

Sl AP DR DN b MY Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP2
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P.
Localita: Calderara di Reno BO

Certificato n.° 107C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitda dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra mod. Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

107C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

Data fine:
Profondita Sond.(m)
Diam. Perforazione

02/11/2016
07/11/2016
30,00 m.

101 mm

Strumetazione installata
Tipo: Piezometro Norton 2"
Caratteristiche: Diametro 2" Fen. 3,00m-30,00m

NOTE: Rilievo Falda
08/11/2016

01/06/2017

Norton 12,15m p.c.

Norton 14,30m p.c.

Carotiere
Semplice (diam. 101 mm)
Avanzamento a secco

Sondaggio eseguito a secco secondo specifich ambie

ntali

Corona
Widia

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 107C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE_ 5 D I l ,  Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Lo R e ] LEF [ ione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
107C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
it ] il E . .
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Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 .D I l - Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

WL RO i c ione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
107C_2016

Cettificato n.° P2

Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

e b "'1'.?:I.|—“.--,T‘—'.T|,_.“.L‘i'_"' DESCRIEIDNE
R T
I

TR e A azTuTa, Moo , strathcata
LR L "'MMIMEMMM resanza o sablve S
a1 B[02 BIERRTL thhvoRe dnche in | i inchrweae ] stoorangs
“ |-I1m

‘Babbia fine & ks oon argilla gragia, bagnata.

L2 12

i ]

Clniain o el e & SN DIFEiCa S0 FEbandEla in
ey ice sabboss debolmenis agilioss, bBagnata

E-I7-EE W7

A i Lo e vl (e, , MR wireda
up:ﬂhﬁﬂlmﬂlﬁmg IH.I

| Ghiaia 0a mellkmsinca & cenbmetnoa susbarctondatn in
malvios SobncrEn denolPers aipdona, Bagnme

0522/249540

0522/887268 -fax.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.°

iscrizione alla CCIAA diRe 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
ot

EEEEGEE REDLOSHCHE I ST TIPALRY .-

o Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

107C_2016
Certificato n.° P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

r=—r =

E i | | = B i T3 % s
[:;.' P g [l vy ool Cumpan |rup v P8 B ] IO A [t

A L w0k

DESCRIZIONE

PLIP2-2
(21,00-
22,00m)

T mi 4 {10

Gifimia da milimedrica & centimetrics subarntcndata n
i ol i 1o "]

CEnimin i mlimedcn & cemtmatries subaroinodats o
mabrice sabbacess debodmente argilosa. bagriata

1 -
Ha HEHE, B
| LIATNIR R
FEIEI
Ir-Eam  HE
acl-Tilera  Fef
114 | 1

| Gabbia grossokana con ks o ghiala, bagnata

0522/887268 -fax.: 0522/249540

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SU8S0IL.

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
107C_2016
Certificato n.° P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

Sono stah prelevat n * 3 campnn imanagEah in baratol (7 alguohs), famis metedo della quartatira, par analisl

chirrache

1 da 0 0ma 1,0m
n"z da 1%.0m a 16,0m
o da 250 0m a 340, O

Data misura

02/11/2016

01/06/2017

Tipa di piezometra . Livello di falda (m) da p.c.
Morton 1,15
Morton 14,3

COORDINATE \WGE5SE4
44733'25.589736"N 11718'36.455562"E
Cuota Elissoide: 79,411
COORDINATE GALSS-BOAGA
4936367.18B2EMN 16EB3501.EGL17E

COORDINATE RETTILIMEE
X=9820769,0011 Y=3163360,816

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I.E 5 D I l Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

S T R, SO AL B T Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

107C_2016
Certificato n.° P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 LIE 5 D I L Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
P p—

R LR D L ST LR b

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

107C_2016
Certificato n.° P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 LIE 5 D I L Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
P p—

BT B BT O HE T BLLEE b [

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

107C_2016
Certificato n.° P2
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUSsoIL

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: P2 -1
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio IP2 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal9 m.a 10 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

4,35 m. dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 4,65 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 4650 1 000
60 0,050 4,600 '
120 0,090 4560 (000
180 0,130 4,520
300 0,190 4460 (800
600 0,290 4,360
900 0,370 4280 700
1200 0,440 4,210
1500 0,500 4150 0600
1800 0,560 4,090
0,500
Ah da bt (m)
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 57500 s
k = = 6,45E-08 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 6,09E-07 m/s Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E I I E E I:] I E 1 Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
- - o

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: P2 -2
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio IP2 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 21 m.a 22 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 8,52 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 8,82 m. Tempo prova (t2-t1): 25 min

Tempo Ah da bt

(sec) (m)
0,000
60 0,510
120 1,020
180 1,480
300 2,340
600 4,070
900 5,660
1200 7,100
1500 8,500

TABELLA DIMISURA E GRAFICO

carico h
(m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
8,820 10,000
8,310
7,800 9,000
7,340
6,480 8,000
4,750
3,160 7,000
1,720
0,320 6,000

Ahdabt(m) | 0%

4,000
3,000
2,000
1,000
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 875 s
k = = 4,24E-06 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 2,80E-05 m/s Cf=2x3,14xD +L, perL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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spea s

sufosfrase UMD

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

sSULUES00IL

DATA
Sondaggio IP3DH 29/09/2016

DESCRIZIONE: Ii sondaggio & posto alla base dell'argine del Fiume Renosponda sinistra a pochi metri a Nord rispetto al traliccio ENEL

COORDINATE WGS84

44°33'13.729284"N 11°18'48.744702"E

COORDINATE GAUSS-BOAGA
4936008.9047N 1683783.3600E

COORDINATE RETTILINEE

X=9891045,358 Y=3162998,572

QUOTA s.I.m.
32.3602

PLANIMETRIA
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
dtora

SCANSE BN SN TR Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP3 DH
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Calderara di Reno BO .

Certificato n.° 108C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra mod. Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E i | -E 5 [:l I I " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
— i i .

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP3 DH

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 15/09/2016 Strumetazione installata
Data fine: 26/09/2016 Tipo: Tubazione PVC
Profondita Sond.(m) 40,00 m. Caratteristiche:  40,00m (Per esecuzione prova Down Hole)
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE Rilievo Falda Carotiere Corona
a foro aperto Semplice (diam. 101 mm) Widia
26/09/2016

7,30m da p.c. Avanzamento a secco
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I l a Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

LSS REDOIHECHE | TR b T RO Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
108C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP3 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.°

commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

o Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP3 DH

Cémimittente:
(13,00-
La¢3rdn)

SPEA Spa Localita

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° com

: Calderara di Reno BO

messa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP3 DH

Committente:

SPEA Spa

Localita:

Calderara di Reno BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com
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Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SU8S0IL.

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP3 DH

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG

Sono stali prelevati 3 campionl in doppia aliquota per anaks| ambigriad in dota 044 042016

B da 0.00m & 4, 00m
BZ da 19 00m & 20 00m

M3 da 35 .00m & 40,00rm

Rileers dal Ialis aaifacgun nel Sora Saia Pﬁl‘fﬂl‘ﬂ?ll’bﬂﬂ

Girno [ Z1/0GE | Z2068 | ZHOWAS | ZUTS | ZATGTE | SACHTE | T400S | 50008 | ST |
Civa | WA | rmathns | mArn masIing | Ll | At | LT ] | mathina BAECA |
Livallcs chel'@og ua (i) | EERanle 780 _BOD | & @0 7,7 | 7 BO T | TS50 7,00
Prol. perdorananeim) 18,00 18,00 200 24,00 30,00 50,00 36.00 =00 40,00
Peesl iy Bstlirrs et (g 15,00 15,00 21,00 1,00 noa 3000 34 50 34 50 40 00
Data misura Tipo di piezometro Livello di falda (m) da p.c.
26,/09/2016 I 7.3 (a foro aperto)

COORMNMNATE WiES84
44°33'13.729284"N  11°18'48. TA4702"E

COORDIMATE GALSS-BOAGA
4936008 9047N 16837E3.3600E

COCROMMATE RETTILINEE
X=9891045,358 Y=3162998572

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

Direttore del Laboratorio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com
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5 uE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 uE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
————TT ty—

= L il Y] WALEE

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

A
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 ‘I._IE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E ‘I._IE E D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
108C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

{Im - PA
L“m oy Irides @ X i8]
SORBAREND - 17 2o

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente:
Lavoro:

Cantiere

SPEA SpA
Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Intermedia di Pianura

Nome prova: IP3 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP3 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal9 m.a 10 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

7,8 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 8 m. Tempo prova (t2-t1): 60 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 8000 000
60 0,080 7,920 '
120 0,180 7820 g0
180 0,240 7,760
300 0,330 7670 1600
600 0,510 7,490
900 0,680 7320 1400
1200 0,820 7,180
1800 1,050 6,950 1200
2400 1,280 6,720
3000 1,530 6470 1000
3600 1,750 6,25
Ahdabt (m) %5
0,600
0,400
0,200
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr =tempo diriequilibrio = 17500 s
k = = 2,12E-07 mis
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 7,20E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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SUSsoIL

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente:
Lavoro:

Cantiere

SPEA SpA
Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Intermedia di Pianura

Nome prova: IP3 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP3 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal19 m.a 20 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

7,6 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 7,8 m. Tempo prova (t2-t1): 60 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 7800 5000
60 0,090 7,710 '
120 0,180 7620 800
180 0,230 7,570
300 0,340 7460 100
600 0,520 7,280
900 0,680 7120 1400
1200 0,810 6,990
1800 1,040 6,760 1200
2400 1,280 6,520
3000 1,510 6290 1000
3600 1,740 6,06
Ahdabt(m) | ©80
0,600
0,400
0,200
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr =tempo diriequilibrio = 1850 s
k = = 2,01E-06 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 6,45E-07 mls Cf=2x314xD +L, perL<D
Cf(t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
Nome prova: IP3 -2 Pagina 1 di 1
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spea s

sufosirade CUMDDES

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

DATA

Sondaggio IP4 29/09/2016

DESCRIZIONE: 1i sondaggio & posto all'interno dell'area golenale sponda sisnistra del Fiume Reno

COORDINATE WGS84
44°33'12.118062"N 11°18'51.042594"E
Quota Elissoide: 74,954
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935960.6264N 1683835.4686E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891096,77 Y=3162949,557

QUOTA s.I.m.
28.2358

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA diRe 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 E I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
v

SCANSE B LNk THORSEDE BE Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP4
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P.
Localita: Calderara di Reno BO .

Certificato n.° 109C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitda dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Casagrande C4

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.°

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa

Localita:

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

Data fine:
Profondita Sond.(m)
Diam. Perforazione

07/09/2016
13/09/2016
40,00 m.

101 mm

Tipo:
Caratteristiche:

Tipo:
Caratteristiche:

Strumetazione installata
Piezometro Casagrande
Doppio tubo (0,5cm-0,5¢cm)

Quota posa cella 40,00m

Piezometro Norton 2"
Diametro 2" Fen. 3,00m-30,00m

NOTE: Rilievo Falda

13/09/2016

01/06/2017

Norton 7,30m p.c.

Prelievo di acqua dal piezometro per analisi chimiche

Casagrande 21,00m p.c.

Norton 8,53m p.c., Casagrande 9,82m p.c.

Carotiere semplice (diam 101 mm), avanz. secco, corona widia

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita:

°

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.

commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG

! A | py | oamin

J..'.. e al FE | LITOLO0LA
T T ) 3 T i: =

i '.'Ilf'.“.‘.'p'-.': -~ gt

W | — 100

Cm T e
. i

DESCRIZIONE
Lirne anbbinean nicrcais cion e inclimioes di

spipokasa @ subanrciondata certimednoa, d
LiFTed - arRoLmD

Ll oonalsinmis da 2, 70 & 3 S0

s ik [
b

| (5 3] bk
| Tedi= i i
| HaHHEH M';
i SN ma Argilia salbiosa e, unida
Rans inclusicr di ghiaia sebamalondata (mas 2em)
[ Fafrayuieii ol Labd e
Argnlia dabairnenta lirsssa grgoe, rda
i 5 =kl Fraserea di abouns inclusions di olasn di gﬁuu
R ——— = 2 J-dd a subarmiondiata centrmatrica da 5 T0m & 3, S90m
&) s ] Trmesh o Colla=il i oo BT
:_ r = i F ¥
& .7
, ..... = 3.500.7|
| i 310
" 3.150.8
1.5, 4HHHEH Y
o by L HAIEIRIRI T Y1 Sabba media grigia marrone, molio urrida
| s A i | Argiba debolrmerie Hmosa grigia, umida
L Trpcace 1 Cosmaar ke SOl oF CoTs
T O &1 i I | Argila sabbioss rrescha grigie rasrons, molls omids
b s AL BUBHN gy e oo il
| 3,350, 7 | Argika debolrmerts limosa grigia, areds
ol B A (L el Trocoe di cositasione coler eera [
DD bem mrgil prila el i phgle, ureda
b 0.550. 1 T
DG
I 0. = ho 24 RN T
91 : " — - i g Argiba da bolrna b Firods grigio, urmica
L e Tracoe i DEsssar kKnes oolor oo
i 1504
| 1 = T 2 104 PR T
q 10 K-
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
ot

EEEEGEE REDLOSHCHE I ST TIPALRY .-

o Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
|,,;,E|,"',- Py ",_:"".llm Camploni (e T BT ﬂﬂ-—[‘f;‘;"‘:' DEBCRIEICGNE
| | " 1r5.-u'||5; | Aigila debolmrenle Fmoss gligia, urmda,
r—— 0 &) |
| T 14083 | Tracoe di ossidarions oolor oora
1 B ettt SIRIRIA 1S ] . - — -
£ 1 M Arglla sahbsoes griga, smeda
mn
PR TR | a802)
R R ; |
.J.'l.'I.I.IH. 1 m &n 2 |
| ERERRE 1 a3 ily
12 J8 — Halals | Hum
| = LR R . Argilla debalrants imosa grigia. urveda.
— 2 jo4a) | Trocoe di ossidazione color oo
—————= | PLIPAL |5 il
[ 12,00- L. .l
=== m == | 13.00m) | 2 (LAY
| AL
13 R - T | ST
1 il L84 |

i Siﬂ-li | Adgila Bt beaosics Griga, urrkia
a3
fasoalf
1.ED Al J4H =
{ | Buglla debalrue § &, urrec
1.7 005{| | Ao e
1_‘::'_.; | Tracoe ol osselar e oofol oora
: ':IH-.CI!IH | Legnc aberato s 16, TSm
now - (8 1 joal]
= I 206
; 2 o
= =5 |
- e T 5 'I';E'?ﬂ Sif L T 1]
e T |
18
v
| E—— E?.'l:l{l:
i | I.E.I.'r!ﬂ.ﬁi
e 2 joosf
"- - EI:I!li r.q' #Anglla con saobio gngea. wmida
| 18037
b y 11003
i L{.,EE' i L e
Al | Ghiaa subarndondata sabbiosa da milimetraa 2
“E | mwmtﬂ. N Faires sallices, @
: | pressnae di L bagnats
it
. ain‘u L M lllI  EITIN TR N WAL UL R T L LN EL RPNt PPN TIY
E '.= 1109 | Sabbia msdia, Dagnala, o ookong Gora-griges
{EhiH vz ] L .
i | Ghisia subarctondeta con sabbin da milinetcs &
e | oenbmetrecm (mas Som. rarg Eeenzo di ceotholl,
:I_E':l- | Baghuka
L) s
"‘: 3 k1T [
=t ]
f
h[=) 1] A hl‘ ] LIAAN I EINIATE
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 .D I l " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

LR R ] L c ione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
109C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
- _"_||-r r"_“"-" |.rn'-|.m,ﬂ_ Campioni [Ep [vr| el b——t Tl P et DESCRIZIGONI

ek, ol

Ghimia con sabbia subarrobondats da milkmelrica a
(e Ao, rare presenza o ciomioli,

M ER M HTIRH |- ] - . y .
AT Aspglla dabobmens rmosa, gregia, consisiems
n[:-lﬂ?l | l:IlEl:ﬂ'r-lrﬂ-l-umd-l
weT 0 5T E
e

'..H-'Iz‘l'z|-:|:- Sabbia mdia, noooicha, B mals
i l-'r:n-: Lo oon ghiaes subaroiondata da 73, 850m a 24, 30m

(23,30- LR -K]
24,030m) !

1 RIETHINEL= 5 | —
| Ghamia subarrciondata de midlireincs 8 cenhmeirica
iml-rhﬂ-n:rlﬂ m redinoe sabboss [in abbondanza

Wi . M [ dhi cotiol, hagnata
seru s B9 LESL LR
5 LT . o | P A S ST LA S SRR P R 2
2. 2108 Aurgilla dobolmesmie §rmoss, grigia, debsobmesyie urmcla.
. I_:::_lI.EU.l
2. TIOUE|
2 40 5 -Hp-{Ee —
Gihiwia aubarrotondats da milimeincs 8 csnlimetrica in
mairios Mmoo el
£ LLITIEI - L o Sl o e T R R ST AT DT TP I TR A
Chiaia subarniondata da mdlimedroa a centimetrca in
wre - B ihiai b malrs sadibesa [in abbordansa vaiadibe) ok
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4
Committente: SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO
Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG
T i i a1
2 :L‘, P [P POL QLA Campioni [P (VT "_"_'-,;;—.’;'-,"— et DESCRIZIONE

S S

Af=ttaied e L

AR G 5 TR TR R LT

Ghiaa subarroiondata da milimeinca & centl metrca n
e g it ool
| LrTada

Argpits cisbolments lmoss grges Con sporsdics
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centretrica, bagnata, con presenza dl cifus ciooll

Arglia clptenlrrareng | Fr e oon
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FLkkAT [T
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e |||I1H| |
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dom) sabbioss muTores,
Presanza di abbondant arrobondali.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini

Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

=

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SU8S0IL.

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P4

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa:

Calderara di Reno BO

05300016_FG

Riliev dal lvello delfacqua nel corso della perforazions

[ Giorne | 07/0918 | 08/D/6 | CI0Ar18 | 08066 | 080816 | 1200816 | 1210816 | 1310816 |
[ Qra . | 5 | m | s | m | ¥ 5 m
[ LivellodeFacqua(m) | 005 | 440 @ 510 | 820 @ 050 | 680 4,20 7,30
| Prof pedoramoneim) | B75 | B75 | 2000 | 2000 @ 3470 | 3470 | 4000 | 4000
| Prof. rvestimenioim] 87 ] 1650 | 1850 | 3450 | 3450 | 4000 | 4000 |
Data misura Tipo di piezometro Livello di falda [(m) da p.c.
13/09/2016 Norton 7,30
13/09/2016 Casagrande 21,00
01,/06/2017 MNorton 8,53
01/06/2017 Casagrande 9,82
COORDINATE WGSE4
44°33"12.118062"N 11°1E'51.0425947E
Quota Elissoide: 74,954
COORDIMATE GALUSS-BOAGA
4935960.6264N 1683835.4686E
COORDINATE RETTILINEE
X=9891096,77 Y=3162949,557

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio

Direttore del Laboratorio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 -I IE 5 D I I " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E ‘I._IE E D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 ‘I._IE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Ll e

T LR

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
109C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Calderara di Reno BO

Passante di Bologna OC - Inter. Di P. n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E I I E E I:] I E 1 Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
- - o

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: P4 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP4 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal12 m.a 13 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 4,8 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 5m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 5000 400
120 0,002 4,998 '
240 0,004 4,996
360 0,007 4,993 0,350
480 0,010 4,990
600 0,014 4986 (300
900 0,025 4,975
1200 0,035 4,965
1500 0,045 4955 0230
1800 0,055 4,945
0,200
Ah da bt (m)
0,150
0,100
0,050
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo di riequilibrio 535000 s
k = = 6,94E-09 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 7,78E-08 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUSsoIL

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: IP4 -2
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio IP4 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 23,3 m.a 24,3 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

7,2 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 7,4 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 7400 000
60 0,040 7,360 '
120 0,070 7330 (o000
240 0,110 7,290
360 0,140 7260 (800
480 0,170 7,230
600 0,200 7200 700
900 0,280 7,120
1200 0,350 705 0600
1500 0,420 6,980
1800 0,480 6,920 0500
Ah da bt (m)
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 23800 s
k = = 1,56E-07 ml/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 3,37E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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Passante di mezzo di Bologna
s p e a w Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO
sutostrade SUMOPRA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
SUSSOIL Sondaggio IP5 29/09/2016

DESCRIZIONE: 1i sondaggio & posto all'interno dell'area golenale sponda destra del Fiume Reno, all'altezza della frazione di Trebbo

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°33'10.907724"N 11°18'57.409104"E 29.1468
Quota Elissoide: 75,864
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935927.2657N 1683976.9945E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891237,799 Y=3162914,184

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

RN
r % 'h"*-\.hl'?

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA diRe 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
dtora

SCANSE BN SN TR Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP5
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Trebbo - Castelmaggiore (BO) -

Certificato n.° 110C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento

A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitda dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra Joy 3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 u E 5 D I ld Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria
—— LR ) M A T T

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

110C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5
Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo - Castelmaggiore (BO)
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 08/09/2016 Strumetazione installata
Data fine: 15/09/2016 Tipo: Piezometro Norton 2"
Profondita Sond.(m) 40,00 m. Caratteristiche: Diametro 2" Fen. 3,00m-40,00m
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE.‘ Rilievo Falda Carotiere Corona
Norton 11,10m p.c. Semplice (diam. 101 mm) Widia

15/09/2016
Avanzamento a secco

01/06/2017 Norton 8,170m p.c.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 110C_2016

Pagina 2 di 11

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUS850IL.
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

TENALRF B [T RO Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1” categoria

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente:

SPEA Spa Localita:

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo diBologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
= ! 85
Q:‘f,". P 1""|me'-|.- campimni |pp v e T DESCRIZIONE
- . . . T
| i jl”r I Sabbia fire debolmems mosa, di colone
E Marnane-grige, sscutia
Lo sabbioss da debalmente umedo B umicka, da
consiente a pooo consistente. di colore noccikala-grigio
S molann cosidaron color oora.
1,50
SPT1<} 50 Lt N
25i0.8
s "
] T Argilla sabbaosa, umicda a trailh consisbents, da manmans
a grigia, con ran clash arciondas
N e Presenia di mabersks o ganico
2604
1.5/0.%
- i1l
3,50 558 1
SPT2<; g
0,510,
EI}.S'rﬂ-.‘lf
o.5f0.2
= 450 |[EAi0E
SPT3<}0s EX T
D402 |
! 1803 epargers B - -
e | 1 frglla debalments hrosaldebolmenie sabbiasa, umida,
= 1.4/0.3 di colore noecicla. o |
| o T H Presanza di cssclaricm oolor oora & calcimeli
,mn.[:.ﬁ
12102
1, 7S
- ey a
st =
1 1 H
5, 2
T3, )0,
1.6/0.3
T
1 :l Sabbia rmeda argilloss, Mok wirida & di colone grigic.
Argitla debalmenbs imosa, umida, o colare grigo, con
mad 1. 202 CoERICIAZ OPE GOSN CCTR bl
O 10 20r & 10 40m: préesanaa o arg s sabbiosa n
incdusione
= spT5<580 PP
1.3/0.4
H 1.7/0.3
fmin 2
PLIPS-1
(9,00- s
=== | 1000m) (1402
[ |sPTed®
SEE====—x! 1000 | P 1w

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 110C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura

Localita: Trebbo - Castelmaggiore (BO)

n.° commessa: 05300016_FG

i -
e L DESCRIZIDONE

|r:|| !'ra. Pz [TF HLIToLociA| Campienl |RP

SPT7<

12,70
13,15

s
1.4
04
g
1.7
e
|2

LE

" iim16{03

"
n
1

]

vy IFT W[ —100) =
o2 | | Argilla debolmene imasa, umida, di colore grigio, con

CESICAT IO COlor OCTa. fo0 = S
oo Oa 10.20m a 10.40m pressnra di argilla sabbicsa in
| imclusiore.
oz
o1
tli:
03
D&
o3
od

Oa
0s

':'3: TS I F

0nanz
(1804

SPT8<

SPT9<

16,85
17,30

18,00
18,45

[16/04

n.7
2a
1.8
)
a2

19

oal
o8|
oS
o4
I:--!|:
o0&

0z
0.2|
o2
04
o2
o
04
(=1 1)

| 1E. B
. Argilta sabbicss . bagrats & di colore grigo.

T4y .
Sabbsa media-grosscolana, begrata, di colore da oa
noocola con présenza di rara ghiaia anmobandata [dirm
mas Aoy

DE-0T B |

PLIPS-2
(18,50-
19,50m)

1mE

Satbe & ghisia con angils, o colans nocoala [kt o
dim m!ﬂﬂ:-.u-mdu

' Eabnbia media-grossolkana. di oodone noocola, bagnata
pon rara ghiata archandata (din mae dem).
Argilla debobrente Fmosa, oon fan inchesi ghiasd
1 | | arrohondat (dim maee Jom).

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 110C_2016
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SUBSOIL Srl -

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Societa Unipersonale

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente: SPEA Spa

Localita: Trebbo - Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
E’E:‘_ LETOLOGA] Camplonl [pp [y Jrel 2e —— DESCRIZIONE
w T
| HIE Ghiaia slerometrica sabbiosa, moko wmida, di colare
FRARTSNS OO Tark Caotisi.
o < 38
7 spT10<2200 waraa s
22,45 |
1|
Ghiaia sabliosa con liro color nocciola
[AEIRIRIRI =
Sabbia meda di colong noocisla, Bagnats
e TR
Alamanee decimelriche di elpromelrics
amstondala in mabnce sabbiosa (in quantita vartakie)
da molio urrl:I-a bagnala & &a rméedie &
grossalane, bagnate di colore noceicla con rafa ghiaia
amohondata
da 27 ,85m & 28,00m sabbia
da 28, 25m 8 30, 10m sabbia
da 34 00ma :H-,'.I"'Ern nabbia
sPT11<2200
25,45
SPT12<%700 wara 87| |
o Habd
£
=iy
s
i
s
S
kX
'-E-.F-' 29,65 4k |
L SPTIR 1831 - oy
2| 1l

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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Certificato n.° 110C_2016

Pagina 5 di 11

- tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540

lia

mi|

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Ei



SUS850IL.

EEEEGEE REDLOSHCHE I ST TIPALRE T O

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente: SPEA Spa

Localita:

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
. T a1 -
F',‘, Pz [y pren outa| Campioni [ |y I ;3; —EX iC T |t DESCRIEIONE
s L : il el = 1 ol AL L e |
; Almranze decirmeirche & ghisia seromstica
I mafnce sabbicsa [N guardss varabde)
da Mono Wmida a bagnata & sa e & X
L i ialm e rara ghinie
arralced ata
oa F7 85ma Eﬂ?ﬂ-ﬁlﬂn
o JE, L]
32 34.00m » 34 76m sat
31,45 1k b Slen B
SPT14< 00 !
LT
35,00 -3 BT
SPT15< " (Ghines steromedncs aabboes com ciobiol
vatss + [
35,00
SPT16<3 %0 AT PO
'.I’-l'iﬂl deiimdnte bmodd di coldrd grages, umiEh, coe
AEra | Laa AHHE - l-;ﬂﬁ"'-uﬂurmmm-u cittok

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

840 Giorgini Fabrizio
SPT5<g g5 9
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 | IE 5 D I I : Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
wp s e L T g

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5
Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo - Castelmaggiore (BO)
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Rileva del Ivello delfacqua nel corso della perdorazione

| Gierno | 1518416 | | . . . . |
| COra | 8 | | | | | |
”LNEIG del':.:gu: {my) | 11,10 1 | | | | | |
| Prof. pedorazions{m) | 40,00 | | | | |
Prof rivestimento(m) | 40,00 I l
Data misura Tipo di piezometro Livello di falda [m) da p.c.
15/09/2016 Morton 11,10
01,/06/2017 Morton 8,10

COORDINATE Wiz584
44°33°10.207724°N 11°18'57.409104°E
Cuoata Elistoide: 75, B64
COORMAMATE GALISS-BOMGA
4935927 2657N 16E3076.9945E

COORDIMATE RETTILINEE
K=89891237 759 Y=3162914 184

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 -I IE 5 D I I " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
) L ) T AL e

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa:

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio

Direttore del Laboratorio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E‘ ‘I._IE E D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
mp =g ml L ) T AL e

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 ‘I._IE E D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
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. Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa:

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 ‘I._IE E D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
L ) T AL e

. Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
110C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP5

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa:

Trebbo - Castelmaggiore (BO)

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SUSsoIL

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente:
Lavoro:

Cantiere

SPEA SpA
Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Intermedia di Pianura

Nome prova: IP5 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP5 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal9 m.a 10 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

3,7 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 3,9 m. Tempo prova (t2-t1): 60 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 3900 5000
60 0,160 3,740 '
120 0,230 3670 1800
180 0,280 3,620
300 0,380 3520 100
600 0,520 3,380
1200 0,720 3180 1400
1800 0,880 3,020
2400 1,060 2840 1200
3000 1,190 2,710
3600 1,310 2590 1000
Ah da bt (m)
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 16350 s
k = = 2,27E-07 mis
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 9,36E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: IP5 -2
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio IP5 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal18,5m.a 19,5 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

3,5 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1):

0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 3,7m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 3700 4000
60 0,220 3,480 '
120 0,360 3,340
180 0,500 3,200 3,500
300 0,770 2,930
600 1,310 2390 3000
1200 2,120 1,580
1800 2,850 0,850
2,500
Ahdabt(m) 2,000
1,500
1,000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 970 s
k = = 3,83E-06 mi/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 8,70E-06 m/s Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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Passante di mezzo di Bologna
S p ea w Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO
sutostcade EUOPSA CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
SUSSOIL Sondaggio [P6DH 29/09/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio & posto alla base dell'argine del Fiume Reno sponda destra all'altezza della frazione di Trebbo

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°33'08.099988"N 11°19'01.352220"E 31.7200
Quota Elissoide: 78,437
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935843.0998N 1684066.4532E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891326,044 Y=3162828,755

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
dtora

SCANSE BN SN TR Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP6 DH
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

Certificato n.° 111C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitda dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www .subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

1P6 DH

Committente: SPEA Spa

Lavoro:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Intel n.°

Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 07/09/2016

Data fine: 13/09/2016
Profondita Sond.(m) 40,00 m.
Diam. Perforazione 101 mm

Strumetazione installata
Tipo: Tubazione PVC
Caratteristiche: 40,00m

(per esecuzione prova Down Hole)

NOTE: Rilievo Falda

a foro aperto
5,80m da p.c.

05/09/2016

Carotiere Corona

Semplice (diam. 101 mm) Widia

Avanzamento a secco

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP6 DH

Committente:

SPEA Spa

Localita:

Trebbo, Castel Maggiore BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Intel n.° commessa: 05300016_FG
———— T ———— — ——— ——————————————
:_'__E_,"__P.- Em!u.m:.mm:.. Campioni |RP VT i ﬁff ] *:‘: DESCRIZIONE .
TR | [ | Termana coltree con redicl, costibuss da sabbe fin)
%‘."— e | deboimente limase, colore gngio. asoute
5 _ = 'l.: l|-_ij
: Sabbia fine debolmants |emosa, sciolta, colone grigio
chigro ascuita
= EEE CRIEIRIININI ST —
Alerranze di sabbia fine imosa & limo sabbioso, colone
| grigios Marrons, Emido
fo.a1.5] AT T i FEETIE o S
104 ] i Argila lrmosa a trath debalments sabbiosa, colore grigio
| AT OrE, U
1.55. 24
1e ] : [N 13 Sabbia fine debolmente limosa, colone grigio maman, '
111 2 | :-Iul'l'l:h.
| Lirma mﬁh&nm:ﬁahﬂﬁ firse, colane grige mramons,
1 L
e B é.* :_ql urmeda, di tracc di ossdazione oora
a0 | Prelievo campions CI1
N | Tk w UL 2 . |
i | Sabba fine imosa, oolore masmone grigic. umida con
Iveli s ossidazione color ocTa
foE 15|
10 . 4l
s Sabbia redia-fine color noceola, umida. Presanza di
| ettt A8 radiol
1 TN | Lirm Bge oo deholmants SElhicsd Coior griged, uimido. |
- N | Sabibia fine debolments lmcss color nocoiola, urmeda
Preserra di kvell di ossidasions ocra.

LU s, |Sabbea media-fine, colore nocciola grigia, umida. {
| Lima asgilloso, a trath debolmenis sabbioso fine, colore
| rearrene grigia, wmido
! Sabbia media grossolara, con sparsi alcuni ciotioli

- - UL 1.Il i b | U%m SCIm) COMons MERANTOne Soung,
! il s malto umida. el |
| | },Arsﬂl-l lmosa, cofone grigio azzurma, moio urmda
|\ Presenza di iracee di cesidarione ocra |
Cmiioli @ ghiaia da subarmotondata ad anmiordata, con
5 L L sabbia da media a grossclana, oolore marmone, umida.
Il mslesiale si presenia bagnato a partiee da 8,55 m. dal
o
t B B B e e e e
2 55| .:r\glh comsstente, colone grigio azzurra, debolments
3 10| Presenda di calcined) mallmetrici 3
| 7 Presereca di ran hustoli carboniosi di dimensioni
: Sy
| Prelievo campione CI2
- 1 ]._:i
1.8 6 Argila comsmsbents, colone grigio azzurra, debolmente
urmeda
3.4 10| | Preserza di cakcinedli millimetrici.
9 45 T W di rar husholi carboniosi di dimensioni
Eo 1857 P | Liwedlo tra B,25 ma 8,60 m dal pc con ossidaziani ocra
- g B | | Liwpdlo tra 830 m a & 48 m dal po con ossidagaoni da
OCTa & RN SO0,
PLIP6-1
DH 1.7 6 1l 5!
(9,40- o 5 5] | Argila lrmosa, colore grigio azrurra, debalmemes umida
10,40m) pasall Freseraa di cakzined) o o maroseang i e,
..... 1o B | IHRTHAETY]
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl -
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

Societa Unipersonale

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com
n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942
(L) o= =

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP6 DH

Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
EACEAET "“"'":_rn:u.-:\ﬂ.l. Campieni [spfvr|Prel S — 20— RO, [t DESCRIZIOKE
4 | b e
R R Al 111
DH | lj Argila colore grigio azrurra, debalmente urnda.
o (9,40- (2 NS T T Pressnza di racte di oSshdar ions oo
10,40m) ; | | Aleranze @ lim angilos e la limosa, colore
=Kol argel
nooeola chigra, l"l':i
2Ol i F'rtr.ll-'u;: di H?WI
mn 38 1 [T | T Y -+ P g TP e
; | | rﬁllil coione da mEnone FoUng & grigia, ‘debociments
N SHE":”;;; = il BT "I | i urida
Mm o sk Tini limeose & el Sabbosl Tire
ocolore grigio, urmido
a8 Presenza di ran resti carboniosd.
0.8
= 0.7
0.4
0.6
.7
0.5
i3 . | | LET
B “11':'55- ] I 1] Limo argiloso colore grgia, molta wnido
Si0=m = aef? D0 Argilka -I:l1I:IE- uredE. |
1.7 F'rmu'l.z-l di casidarioni difuse di colore da werdastio &
2385 F'rma di ran rest carbonios
1.9 8L B e et oAbtk
14 | | .‘Iﬂl!'ﬂ'ﬂ.ﬂ dl Hlﬁll |||'|'ﬂ|-B.I‘-ﬂ'Hh'H-|-B'|m #ﬂl}'&r
Lz deboimente sabbiosi fini = argille lmoss, colare grigio,
0.8 uride
0.8
¥ 0.5
: forr i | s ol
&
} I 1l
Ve | | Argilka da debobmene Irnosa a limoss cokine grigeo
H chiare, mobo umeda,
= 2.1} di calkcinsli millimetnc fina & 16 0m dal po
A o BN A Fresenza diffusa di resb carbonos)
ALl CITEPR i S B | SIRIRHIRILT ¥ G- -
" Prelievo campione C13
L 168
- 0.8 Argiha ga debobnente IMoss 8 limosa cokne grigen
; chiare, mako umeda : )
3 = 1.55. Presenza diffusa di reslh carboreosi iorbosi
1 - o T E
= 10w = fraf - 48 Tr:1H5Dmliﬂ.‘mmnuhf:BWF-fh
18T presanza ol abhbondanh restl o
1.E.f-l.
218
= 1.5
|18 1800 (4 LL SRR - 1
et 71 R
R f2E 1
206
L 2.5 11
- 1.0
AR F R
E 1E6
p 1
I = o 111111 1IN ::;1 “Argilia lmosa colore grigio chiars, umida.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl -

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Societa Unipersonale

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP6 DH

Committente:

SPEA Spa

Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
I" " i Al S T | - i — —— p— [—
Campioni |rp | vy frel te b —EED DESCRIZIONE
_— N ——— L .
Sabbia meda lana, colore g -g:;;rn:l:uﬂ bagnd:
F'I'Hiﬂlt di rati & locali colal subarotondall {darm
o
Ca 21,00 m_da p.c. moko bagrato
Tra 20,75 a 20,85 m. dal pc presenza 4 lvelis arglloso
Qg aFFurn
i o &1 00 TN 122 N7 L g [ L S YT
Ll i ':Iﬂ'llillﬂ mn- capttodl da sLEnamoton et ad arnoshon ciati II'I
abbondarnie matrios sabbioso imoso, colone grgea
rmarrone, da mofto urmeda a bagnata
F'nn:-l:nﬂ dhi iheedli sabbiosi ni con rara ghiasa
i grosmoia a
Trl.i‘l"&ﬂ!a 2285 m dal piano carmpagra
Tru.E‘E-,-lﬁ-i Eﬂﬂﬂ m dal piara r.ar‘rm-g'r'n!
Presenea di ivello sabbioss grossolana
O« 3308 Tra 28,65 & 23,80 m_dal plarsd carmpagns
PLIPE-2 Presenea di ivells con imo & ghais & cotiol da
DH subaroiondat ed ametondat
(23,00- Tra 27,20 a 25 65 m. dal piand carmpagna
24,00m) Tra 28,80 & 29,50 . dal piard campsagna
oMM Wzt
o
=
7
el
| 4
= Bt
rp
iz
; Dom -:."j";
B =
H-'III!":‘;'; [ E—
Eg-an K .0

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I l a Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

e T T L T Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
111C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
'C“‘al-|u-=l|l e -.1513,;5; —X¥] DESCRIZIONE
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BED AL INEn M o
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T I T Chofioli & ghisie da subarmotondate ad anoiondabe in
LEL ] JALRIRIRIN AL e matrice o sabbicrso fine, colare marrone, bagnato
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP6 DH

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa:

Trebbo, Castel Maggiore BO

05300016_FG

Sono slati prelesati n® 3 campianl rirmaneggiali in barabioli (2 aliquote], ramite metodo della quartsiura, per analisi

chimiche

n.*1 da 0,0m a 1,0m
n*2 da 15.0m a 16.0m
n"3 da 35,0m a 40,0m

Crata miisura . Tipo di piezometro . Livello di falda (m) da p.c.

05/09/2016 ) 5,8 (a foro aperio)

COORDINATE WGSE4
44°33'08.099988"N 11°19'01.352220"E
Quota Elissoide: 78,437
CODRDINATE GALUSS-BOAGA
4935843.0998N 1684066.4532E

COORDIMATE RETTILINEE
¥=0891326,044 Y¥Y=3162828,755

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

(. =PeA
LSCUITR: T By
SOMDAGEID- 17
WOF: Lo wt
X SR N SR — —

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

- — T

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

fme: =R
LOOMITE: T ey
SORBACEND- e

ME: foor =T

BOX -

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

M =ER

LOCHNK: T RE mscyie

SONBAEEID- 17

W Looo st

BX: 5 (el —— —

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
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Ll B

R——— e Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Andrea Saracchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
111C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Trebbo, Castel Maggiore BO

Lavoro:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

e
T mE S

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

o SPeER
LOCHIK: ~TAx Ascie
SOMDACEID: 17

MOE: oo =7

B (v

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.

Tecnico del laboratorio

Andrea Saracchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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E ‘I_l -E E D I E_. Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
- T L. 1 Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: 1P6 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP6 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal9,4 m.a 10,4 m.dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

2,5 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 2,8m. Tempo prova (t2-t1): 50 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 2800 (500
60 0,015 2,785 '
120 0,030 2770 450
180 0,040 2,760
300 0,050 2750 o400
600 0,070 2,730
900 0,090 2710 o350
1200 0,100 2,700
1800 0,120 2680 0,300
2400 0,140 2,660
3000 0,160 2640 0250
Ah da bt (m)
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 251500 s
k = = 1,48E-08 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 1,88E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
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SUBSOIL

Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
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E 1_| E E D I E_. Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
_ N - . Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: IP6 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP6 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 23 m.a 24 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 10,65 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3 m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 10,95 m. Tempo prova (t2-t1): 60 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 10,950 15 0o
60 0,450 10,500
120 0,800 10,150
180 1,200 9,750 13,000
300 1,950 9,000
600 3,500 745 11000
1200 6,050 4,900
1800 7,700 3,250
2400 8,850 2,100 9,000
3000 9,800 1,150
3600 10,650 0,300 7,000
Ah da bt (m)
5,000
3,000
1,000
-1,000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 1500 s
k = = 2,47E-06 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 1,27E-05 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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Passante di mezzo di Bologna
“wn Opere Compensative
S p ea Ll.l PROGETTO DEFINITIVO
Svestr-ade e CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
Sondaggio IP7 29/09/2016
SuUSsS0OIL. el

DESCRIZIONE: 1l sondaggio & posto tra il parcheggio dello stabilimento METRO di Castel Maggiore e |'autostrada A13

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°33'15.104334"N 11°22'31.567608"E 28.4481
Quota Elissoide: 75,104
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4936192.5995N 1688698.2827E

COORDINATE RETTILINEE
X=9895962,155 Y=3163112,153

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com
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5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
dtora

SCANSE BN SN TR Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP7
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Castelmaggiore (BO) -

Certificato n.° 077C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitd dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra Joy 3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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F_ SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
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5 I IE E D I l a Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria

A IR COECE N LTI TR T Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

077C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7
Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di | n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 25/08/2016 Strumetazione installata
Data fine: 31/08/2016 Tipo: Piezometro Norton 2"
Profondita Sond.(m) 35,00 m. Caratteristiche: Diametro 2" Fen. 5,00m-35,00m
Diam. Perforazione 101 mm

Carotiere Semplice (diam 101 mm)

Corona Widia

Avanzamento a secco

NOTE: Rilievo Falda 31/08/2016 Norton 3,19m p.c.

Effettuato prelievo di acqua dal piezometro per analisi chimiche

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
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Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP7

Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SUS850IL.

WEEGRE BT OO I SRR b [ R

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I l a Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria

WESTSE REDLOGHCHE | ST TS T RO Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP7

Committente:

SPEA Spa

Localita:

Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 1 IE 5 D I l " Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
mps g WD O e

il ST A T Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) /4

Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) /4

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

ey
LI
SOMBACEN]
HF

B

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 077C_2016

Pagina 8 di 10

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 uE 5 D I Id Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
————TT ty—

e — Concessione Miniateriale n.® 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) /4

Committente: SPEA Spa Localita: Castelmaggiore (BO)

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

0w
LOCALT
SR
ull:

Bl

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
077C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

1P7

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa Localita:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa:

Castelmaggiore (BO)

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

(Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re

01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E ‘I_l -E E D I E_. Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
- T L. 1 Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: IP7 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP7 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal10,5m.a 11,5 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

5,7 m.dal pc

Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 6m. Tempo prova (t2-t1): 50 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 6,000 (500
60 0,020 5,980 '
120 0,030 5970 (450
180 0,040 5,960
300 0,050 5950 0400
600 0,060 5,940
900 0,070 5930 (350
1200 0,080 5,920
1500 0,090 5910 0300
1800 0,100 5,900
2400 0,120 5880 0250
3000 0,140 5,86
Ah da bt (m) 0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr =tempo diriequilibrio = 315000 s
k = = 1,18E-08 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 9,96E-08 m/s Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
Nome prova: IP7 -1 Pagina 1 di 1
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E ‘I_l -E E D I E_. Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
- T L. 1 Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura

Nome prova: IP7 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP7 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 20 m. a 21 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 11,6 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,3m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 11,9 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 11,900 4 000
60 0,120 11,780 '
120 0,250 11,650
180 0,370 11,530 3,500
300 0,580 11,320
600 0,780 11120 3000
900 0,890 11,010
1200 0,980 10,920
1500 1,070 10,830 2,500
1800 1,140 10,760
2,000
Ah da bt (m)
1,500
1,000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr=tempo diriequilibrio = 82500 s
k = = 4,50E-08 m/s
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 3,57E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D
Cf(t1 - t2)
Cf =1
| All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015 |
Nome prova: IP7 -2 Pagina 1 di 1
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spea s

sufosirade CUMDDES

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

DATA

Sondaggio IP8 10/04/2017

DESCRIZIONE: 1l sondaggio & posto su campo agricolo al ciglio della Strada Ferrarese in localita Osteria, Citta M. di Bologna.

COORDINATE WGS84
44°32'51.2232"N 11°22'45,3828"E
Quota Elissoide: 78,456
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935463,524N 1689025,556E

COORDINATE RETTILINEE
X=9896278,452 Y=3162378,92

QUOTA s.I.m.
31,795m

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA



cagnola
Quota Elissoide: 78,456


SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.? iscrizione alla CCIAA diRe 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
dtora

SCANSE BN SN TR Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: IP8
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Granarolo dell'Emilia BO

Certificato n.° 16C_2017
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento

A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilitda dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017

Pagina 1 di 9

SUBSOIL Srl - Strada per Barco 1/c 42027 Montecchio E, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



sSUSSOIL.

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www .subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

16C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dell'Emilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 31/03/2017 Strumetazione installata
Data fine: 03/04/2017 Tipo: /
Profondita Sond.(m) 30,00 m. Caratteristiche: /
Diam. Perforazione 101 mm

NOTE. Rilievo Falda Carotiere Corona

03/04/2017 3,55m p.c

Semplice (diam. 101 mm) Widia
Avanzamento a secco

Sondaggio eseguito a secco secondo specifiche ambientali

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 -
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

2T LR T

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P8

Committente:

SPEA Spa Localita:

Granarolo dell'lEmilia BO

Lavoro:

Passante di Mezzo di Bologna OC -

Inter. Di Pianura

n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P8

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa

Passante di Mezzo di Bologna O

Localita:

C - Inter. Di Pianura n.°

Granarolo dell'lEmilia BO

commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

SU8S0IL.

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P8

Committente: SPEA Spa

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura

Localita: Granarolo dell'lEmilia BO

n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 | IE E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
— T i

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P8

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.” commessa:

Granarolo dell'lEmilia BO

05300016_FG

Soro siah prelevall N°3 Campicni per analisl chemeche (in deppia aliguota)
A M O, U0 m-T D m

CAME M2 14,00m-16.00m

C ARMEB NI 28 O0m-30 00m

Refieyo did By ietlo dellesqus mel corso della pefone o

[ Giama | Z1/0EA T | CR04MT | 02047 |
| Cra | ] | m_ | L)
| Liveka deilacagua {m] - T | 485 | X 55
| Prof perferariora)m) | 2030 | 030 | 3000 l
Frot. T hesahryeme e 18 50 18,50 30,00
Data misura MNpo di plezometro
03/04,/2017 /

4935463,524N 1689025,556E
COORDINATE RETTILINEE
X=9896278,452 Y=3162378,92

Livello di falda (m) da p.c.

3,55

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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cagnola
COORDINATE WGS84

44°32'51.2232"N 11°22'45,3828"E

Quota Elissoide: 78,456

COORDINATE GAUSS‐BOAGA

4935463,524N 1689025,556E

COORDINATE RETTILINEE

X=9896278,452 Y=3162378,92




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 1 I.E 5 D I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
ST 83 BET

R ], T L VT O Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P8

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo diBologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 LIE 5 D I L Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
P p—

SLEGH EDIOSEHE L STETIRAMEE S Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P8

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo diBologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 06522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 LIE 5 D I L Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
P p—

WEET R OOEHE L ST TURALES S Y Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
16C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P8

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.® commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 16C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E I I E E I:] I E 1 Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
- - o

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: P8 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP8 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal7,6 m.a 8,6 m.dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 4,7 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,23 m. Altezza acqua finale (h2): 0,18 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 4,93 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 4930 (500
60 0,005 4,925 '
120 0,010 4920 (450
180 0,014 4,916
300 0,029 4901 o400
600 0,068 4,862
900 0,102 4828 (350
1200 0,134 4,796
1500 0,160 4770 4300
1800 0,180 4,750
0,250
Ah da bt (m) 0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
Tr =tempo diriequilibrio = 46500 s
k = = 7,98E-08 mis
Cfx Tr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 2,62E-07 mls Cf=2x3,14xD +L, perlL<D

Cf (1 - t2)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Nome prova: IP8 -1
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it - e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E I I E E I:i I E 1 Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
- . - i o

Concessione Miniateriale n.” 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: IP8 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio IP8 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal15,1 m.a 16,15 m. dal pc Spessore filtro (L): 1,05 m.
Quota falda: 3,6 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m.da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,241 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 3,8 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DIMISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 3800 50
60 0,010 3,790
120 0,020 3780 (450
180 0,029 3,771
300 0,048 3752 400
600 0,093 3,707
900 0,130 3670 (350
1200 0,170 3,630
1500 0,207 3593 0300
1800 0,241 3,559
0,250
Ah da bt (m) 0,200
0,150
0,100
0,050
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo di riequilibrio 35000 s
k = = 1,03E-07 m/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3,521
In (LD + (1 + (LID))""2)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perlL>D
k = In(h1/h2) = 2,49E-07 mls Cf=2x314xD +L, perlL<D
Cf (t1 - t2)
Cf =1,05

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Nome prova: IP8 -2
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Passante di mezzo di Bologna

Spea i“w Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO

sutostrade BUMOPEE CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
Sondaggio IP9 29/09/2016

SUSSOIL. 09/

DESCRIZIONE: 1l sondaggio & situato al bordo frutteto in Via Nuova a Sud dell'abitato di Cadriano

COORDINATE WGS84 QUOTA s.l.m.
44°32'57.912162"N 11°23'17.166270"E 30.323m
Quota Elissoide: 76,976
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935691.4844N 1689719.8498E

COORDINATE RETTILINEE
X=9897310,740 Y=3162368,425

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax. 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com
n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 L_| E E D | |_II Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 17 categoria
: iz

S B DS b BT Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa
, , . Nome prova: IP9
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO .
Certificato n.° 112C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra mod. Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

SlLIESE SO0 Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
e e T e P Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
112C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9
Committente: SPEA Spa Localita: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 13/10/2016 Strumetazione installata
Data fine: 19/10/2016 Tipo: -
Profondita Sond.(m) 35,00 m. Caratteristiche: -
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE: Rilievo Falda Carotiere Corona
a foro aperto Semplice (diam. 101 mm) Widia
191102016 3,35m da p.c. Avanzamento a secco

Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

SU8S0IL.

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

h'h.'.i.

Committente: SPEA Spa Localita: Cadriano, Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
AL EN Bl I TOLOGA, Campioni ':-;r:l.-l:..‘,“"ﬂn DESCRIZIONI
. T = ] 1 i T TITTT 1 L =
L firHHAH L0 Terera wegetsio erboen. bagrain
kT Lirra angiiass eon sabbia fing, Farmssms, urmde
e
F"rl:uﬁeﬂza ol Frarmmentl o labesrid & redici di panks fino o
1L 1, 0ifA
1 s
1 >4 L)
< Ol R | AR H HusR L. - . . s
1 Argfla Iz con abiboredanie salidbem P cokooe
1.3{0.3 niccicla con shamature grighs, umida - motio uwmeda
Ll al Presenza o ivell con ala conoenbyaz one sabbbosa
| Dbzl treccs o cmssdainons ook oore = b= =gt ]
2 o4
| IR g 111418111 i F |
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o e L R e ) 2
{1 0 Argila con sabbia fing n ndlusone oolere gigio chiarn
2 3.4 REFUMEE, U
4,65 |- | Presenza o raoos 6 oesidazione oolor DGR & ruggine
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&
12 8lo 8
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| SPT4<6’45 . 3:I:I E-_ B2 ¥ L
[ an i RHHI
| Sabiis wecda & Tine debolmerte angilosa marors
T chinrs, bagnats
spT5<"%0 sea sl L
7,95 Sabbhia & argilla colore oo con sfurrabune grigie,
bagniats
B
i HELLH
Argilla com sabbda fire o awolusione colore orkgeo chiaro
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Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016
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SU8S0IL.

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita: Cadriano, Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
v P2 I [LETOLOGLA Cumpbon [ (VI S Ta e s | DESCRIZIONE
T = G Angilla con sabibia fing in nclusicone colore grigia chiam
= 2205 ATTUMD, wmeda
amia: F PLIPS-1 [ whe o Prevensa o Pacos & caslnirmne coloy ooia & Fuggnre
""" | =(10,00- |0l picoals conceors calcanas & pares da 5 OCm
|| 11,00m) Argilla sobbiss reda & ing (& Conoenimiors
o Miiiak) grages - GUKIE AXXuite v el OO G
k], bagnats
Frarmmerio di kegno a 17, 20m
102
) 12,00 o ] -3 [
: SPT7<12v451ﬁ"‘J- .
1.6 4
183
DEg2
24402
(=
nEgz
e =F Lol
= SPT8<112’§2 235 [
Rl
1
17
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Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
112C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P9
Committente: SPEA Spa Localita: Cadriano, Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
h"_l::'_"'_. Pe MEH g o oy | o —— - - el % | e DESCRIZIONE
Tatoasr r - " === 1 3 - o 11T L LT L 1 1
- 1 | L] h slenbe s
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20T Prasanka o daboli Inecce di ossdadone oolor acia @
B b 5l rEg{jins
| J | |
g 102002 Tl 7Y s UL s Uiveio arganice sours da 17 4Bma 18.70m
. Az 2149 Argdla con sabbia fine in nousicne (abbondanza
v aiaele), BEjia - giigeE aizudia, uenela
1,30
181004
180 R
12805
804
1 B0 | ey
1 Sabio@ media o fine @ trath deboémente argfiosa
U Epl b ke
Angila pon sablda v i ncusons [abbordanza
|2 20k vanahde] grigo scurs Ting a 24, 00m: pos grigia asrurra
= floa OO BRCDE O CoRmed S WOreg QoM COT@ & NLggine, umada
3 o
1 704
T
2 HO
[SPT11<51 00 i LENT I
13|05
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= e R Y '
N Argdla o sabbia re g bragrala
s 1 B Frlu:i::r- llgll-u-:i. :Il.lf::h & chrraraairs il S renss
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'-"-"'1 SPT12<2277”gg ST LF]
.................... LT |
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Lim 3% (X ciminuz ons dela tragnones angiloss & man
incluss di ghiaia arroionaata melbmetno) [mas 1omd
F- )
| L s JRcH AsPr13<308 | IUIE swrees sl

Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016

Pagina5di9

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SU8S0IL.

SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita: Cadriano, Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
-::T'u"'l Pr "'ld" LTl A Caavguleni | R VT l.';"_dl;'\_ . np‘.'ﬂ;;\- Ll DERCRIE |-l 1M E
[ T T 1 . 1 T [ E-uﬂ. a Ini |"I-d;:u 'rll-u i I:'ull'n.lj'llul..1|‘:4|1-lllllrl.u|qlﬁ:iu_ -\.1.1|':r. .ul
grigia. bagnata
Cia 20 O0m diminugiana della irasione aiglioes @ fan
Inohkis ol ghiaia srrotordots mElimesnol (e 1om)
1]
JELEE R FIRTAE: LE
5.4 Argila con sabEa fing (Ao ABEORAARES varanEe),
{ colore grigio, bagnata
1803
L33 = i 1304
0.4
33 L SPT14<§33’32 1.70.4| L2 k] o]
: 1 {03
L ' 131 8102
1.4}0.3
216, 3
ISPT1535 0011 810 2| sionarl
sgal [ | [ |33 T

Mata misura

Tipn di pierametrn

191 021 6

COORDINATE WG5S
44*32'57.912162"N 11°23'17.166270°E
Quota Elissoide: 76,976
CIRDIMNATE GALISS-B OGN
4935691 454N 15B97I9.BA98E

COFRDINATE RETTILINEE
H=9897310,740 Y=3162368 425

livella di talda () da n.c.

2,35 [a fara anearta)

Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 | I'E 5 D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
rbrars Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

®rES A LR Y] L

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita:
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa:

Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

B I+ = 1L, Ccertificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
T L C T Ll L

CHE il ST TLTLLAE Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita:
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Piant n.° commessa:

Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

(e 4

L OCAL T
SOHBARETD
iy

BO¥

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

Lome
LOCH X
SONBRGEL
PRI

ADX

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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] SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

B I+ = 1L, Ccertificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

CHE L ST TIALER B (1O Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita:
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Piant n.° commessa:

Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

oA

B SOMDAGETD
PRF
Bex

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 112C_2016

Pagina9di 9

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
) Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

& | I & [J|L_, certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
T R

B e L Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

P9

Committente: SPEA Spa Localita:

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa:

Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO
05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

("M
LOCALTTR
SONDACEIL
Al

BUX

BOX7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

- 4

ES L I = [ 1L . Cerificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
- L ] Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: P9 -1
n.° commessa: 05300016_FG
DATI DI PROVA
Sondaggio IP9 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 10 m. a 11 m. dal pc Spessore filtro (L): im.
Quota falda: 3 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m. da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2 m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 32m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 3,200 4,000
60 0,220 2,980
120 0,410 2,790
180 0,600 2,600 3,500
240 0,800 2,400
300 0,990 2,210 3,000
360 1,180 2,020
420 1,370 1,830
480 1,550 1,650 2,500
600 1,850 1,350
900 2,490 0,710 2,000
1200 2,690 0,51
1500 2,840 0,36
1800 2,990 0,21 1,500
Ahdabt(m) 1000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo di riequilibrio = 670 s
k = = 5,54E'06 m/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY?)"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k= ———— Infh1/h2)= 8,57E-06 m/s Cf=2x314xD+L, perL<D
Cf(t1-12)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Nome prova: IP9 -1
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

ES L I = [ 1L . Cerificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
- L ] Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: IP9 -2
n.° commessa: 05300016_FG
DATI DI PROVA
Sondaggio IP9 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 18 m. a 19 m. dal pc Spessore filtro (L): im.
Quota falda: 7,3 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m. da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2 m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 75m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 7,500 0500
60 0,002 7,498 '
120 0,003 7,497 0,450
180 0,004 7,496
240 0,005 7,495 0,400
300 0,005 7,495
360 0,006 7,494 0,350
420 0,006 7,494
480 0,007 7,493 0,300
600 0,009 7,491
900 0,012 7,488 0,250
1200 0,016 7,48
1500 0,019 748 0,200
1800 0,022 7,48
Ahdabt(m) %0
0,100
0,050
0,000 W - T
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo di riequilibrio = 1000000 s
k = = 3,71E-09 m/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY?)"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k= — Infth1/h2)= 1,88E-08 m/s Cf=2x3,14xD+L, perL<D
Cf (t1-12)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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Passante di mezzo di Bologna

Spea "‘w Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO

sutostrade BUMOPEE CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
Sondaggio IP10 29/09/2016

SuUSsS0OIL. f05/

DESCRIZIONE: 1l sondaggio & posto oltre la fine della strada chiusa di Via John Lennon a Sud dell'abitato di Cadriano.

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°32'50.360034"N 11°23'32.155002"E 30.151m
Quota Elissoide: 76,803
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935468.1430N 1690057.4044E

COORDINATE RETTILINEE
X=9896057,716 Y=3159263,866

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com
n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 u E E D | |_II Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 17 categoria
5 IR L [TTHI

S B DS b BT Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa
, , . Nome prova: IP10
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura
Localita: Granarolo dell'Emilia BO .
Certificato n.° 113C_2016
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Nenzi Gelmina

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
113C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) P10
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dell'Emilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 11/10/2016 Strumetazione installata
Data fine: 13/10/2016 Tipo: -
Profondita Sond.(m) 30,00 m. Caratteristiche: -
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE: Rilievo Falda Carotiere Corona
13/10/2016 3,30m p.c Semplice (diam. 101 mm) Widia
Avanzamento a secco

Sondaggio esequito a secco secondo specifiche ambientali

Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°

113C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP10

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
R e T e T T e 3 ] DESCRIZION E
] HHES : R Terreno wegetato erhoso, bagnabo
\Shisia, frament di calcastruzzo o latenzi. ]
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e
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h 1>y a
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ol | | Argila limoes & esbbia fine n inclusicrs & a ieeli
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14031
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
113C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP10

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
= R A Dy MR oL OO | Cempll e |y |;-\.'="_‘_'_'|::-\. | et DESCRIZIONE
I EL R A LR TR | Satba bne e argilla grigin arpurms [Fapoia v ara bl
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— wd | ke L] line & Eabrolta in incluskone. &a IgEma 18 20m agilla
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Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com

n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 |_| .E E D I |_II Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

wrE3 0 B Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
113C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG
- ! a"a Fz ll.l.m" LITOL O A | Camipkas f'-l':'- L |';h.:|||:-'| T 2 ml}-;'l I-. DESCRIZIOKE
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ﬁnbnm midha @ grokeslara ghngis, bagnata
-1-2 -
TEIVIETRS -3 —
Sl | | .I’-lglhl. g u;‘u =11 ;ll;unl Fu;l;dl T ull. i “H,III
fine & tahola in mckasons, Moo uIrics
D 25 T5m m 20 40m & da IT 257 @ 28 35 lvalk
1o mabimos {mecda & fned oon ren ircus o gheso
| | i roloncals cenbimetrica (e 3o Dagnato
2 8|08
2 (0 |
1300 |
1804 |
el 2 o BT [
-1
2 |oT|
i1
16105 |
s AnE |
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150
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' 2 hE
il L1 | | o M emmien |1 [ wo Presenza i ran frisholl carbonos
Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
113C_2016

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

IP10

Committente: SPEA Spa

Lavoro:

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura

Localita:
n.° commessa:

Granarolo dell'Emilia BO
05300016_FG

B sbahi prodoesati N5 Corrpioni peer symalisi chirmiche {indoppia aliooeots?
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44732750,360034°N 11723732, 1550027 E

livelln di talda (] da n.c

Tecnico del laboratorio
Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio
Giorgini Fabrizio
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- SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

S u .E 5 D I |_II Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

e e Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
113C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

A ]
LR X
L,
Mty

Bilx

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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] SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

B I+ = 1L, Ccertificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria
et e —

A . ST Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
113C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10
Qq_mmhtente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

i

LOG ™
SONDAFEID
PR

BOX

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

¥

LOCA IS,
SR
HillF

[ 1]

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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' SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilstlit e-mail: subsoilsr @gmail.com
n.® iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

B I+ = 1L, Ccertificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1 categoria

SHCHE L TR TLIRAI S T Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
Certificato n.°
113C_2016
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10
.()'gm[p‘ittente: SPEA Spa Localita: Granarolo dellEmilia BO
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Piant n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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ES L I = [ 1L . Cerificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
- L ] Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: 110-1
n.° commessa: 05300016_FG
DATI DI PROVA
Sondaggio IP10 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 7,6 m. a 8,6 m. dal pc Spessore filtro (L): im.
Quota falda: 2,4 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m. da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2 m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 2,6 m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 2,600 4,000
60 0,160 2,440
120 0,320 2,280
180 0,470 2,130 3,500
240 0,600 2,000
300 0,710 1,890 3,000
360 0,800 1,800
420 0,900 1,700
480 0,990 1,610 2,500
600 1,130 1,470
720 1,270 1,330 2,000
900 1,440 1,16
1200 1,640 0,96
1500 1,800 0,80 1,500
1800 1,89 0,71
1,000
Ah da bt (m)
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo di riequilibrio = 1150 s
k = = 3,23E'06 m/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY?)"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k= ———— Infh1/h2)= 5,76E-06 m/s Cf=2x314xD+L, perL<D
Cf(t1-12)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)
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ES L I = [ 1L . Cerificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria
- L ] Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC
PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
Committente: SPEA SpA
Lavoro: Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro
Cantiere Intermedia di Pianura
Nome prova: 110-:
n.° commessa: 05300016_FG
DATI DI PROVA
Sondaggio IP10 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal 15,3 m. a 16,3 m. dal pc Spessore filtro (L): im.
Quota falda: 3,3 m. dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0 m. da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 0,094 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 3,5m. Tempo prova (t2-t1): 30 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0,000 3,500 0.100
60 0,001 3,499 '
120 0,003 3,497 0,090
180 0,004 3,496
240 0,005 3,495 0,080
300 0,006 3,494
360 0,007 3,493 0,070
420 0,008 3,492
480 0,009 3,491 0,060
600 0,010 3,490
720 0,011 3,489 0,050
900 0,012 349
1200 0,016 3,48 0,040
1500 0,021 3,48
1800 0,03 3,48 0,030
Ah da bt (m)
0,020
0,010
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo di riequilibrio = 985000 s
k = = 3,77E-09 m/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY?)"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k= —— Infh1/h2)= 4,03E-08 m/s Cf=2x3,14xD+L, perL<D
Cf (t1-12)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SONDAGGI

(SVINCOLO DI CASTEL MAGGIORE)

SIGLA

IMPRESA

ANNO

SCx

SUBSOIL

2017




spea s

sufosirade CUMDDES

SVINCOLO CASTELMAGGIORE
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

. DATA
Sondaggio SC2(DH) 10/04/2017

DESCRIZIONE: Il sondaggio & posto su campo agricolo, al confine con I'autostrada A13 in localita Cadriano, Granarolo Dell'Emilia BO.

COORDINATE WGS84
44°33'0.5941"N 11°22'24.1068"E
Quota Ellissoide: 75.801m
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935738,999N 1688547,688E
COORDINATE RETTILINEE
X=9895804,559 Y=3162661,179

QUOTA s.I.m.
31,135m

PLANIMETRIA

T—_ q_-
. >

GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 05622/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
M

AT P OF RS b YRS R Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Committente: SPEA Spa

Nome prova: SC2 DH
Lavoro: Svincolo Castelmaggiore
Localita: Granarolo del'Emilia BO

Certificato n.° 15C_2017
n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

Normativa di riferimento
A.G.l. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche
DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e

le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Caratteristiche Sonda

Marca/Modello Hydra Joy3

Coppia 472KGM

Corsa utile: 3,0 mt

Morse: @max: 254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1* categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SC2 DH

Committente: SPEA Spa

Lavoro: Svincolo

Localita: Granarolo dell'lEmilia BO

Castelmaggiore n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio: 03/03/2017 Strumetazione installata
Data fine: 07/03/2017 Tipo: Tubazione per prova Down Hole 40m
Profondita Sond.(m) 40,00 m. Caratteristiche: PVC D80mm
Diam. Perforazione 101 mm
NOTE.' Rilievo Falda Carotiere Corona
07/03/2017 4,20m p.c Semplice (diam. 101 mm) Widia

Avanzamento a secco

Sondaggio eseguito a secco seconso specifiche ambientali

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

E .I I.E 5 D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
T

L L el T L

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: Svincolo Castelmaggiore n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 | I.E E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
—— TR i e VI LAy LA 1

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG
".-."h I"I_ F2 I':""I. s, Gl I\.I O Ir:l' 5 |I|r_“||:'.'. r . Il.".":l..' 1'_'l DESCRIEZEIONT |
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Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540
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.% iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1~ categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SC2 DH

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG
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oy boead kel ) cEnhTer e o B gnga B
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1” categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SC2 DH

Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG
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Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.® 15C_2017

Pagina 6 di 11

SUBSOIL Srl - Via Morandi 3 42020 Quattro Castella, Reggio Emilia - tel.: 0522/887268 -fax.: 0522/249540



SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 | IE E D I I Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
— T i

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SC2 DH

Committente: SPEA Spa Localita:

°

Lavoro: n. commessa:

Granarolo dell'Emilia BO

05300016_FG

Sono sial prelevatl MNY3 Cempesni per analisl chimicha (in doppia aliguota)
CAMEB MY 0,00m-1,00m

. AMB M2 14,00m-16, 00w

CAMB N3 28 00m-30 00m

Rl dlisd Ireviad iz clinlF oy i madel ety chnlba Pl il bvreln

Cicnra | FRNEAT | AMEAT | MMIAT | CDEHT | DaEAT
| D | 5 m | ] | m_ -
[ Lwebodelfocqua(m) | 080 @ 160 | 240 | 330 | 230
[ Prof_pacforasionadm] | 1810 | 1890 | 3250 | 3250 | 4000
Pl sl i 1500 1500 3 50 31,50 & 00
Data misura [ Tipo di piezometro
07/03/2017 !

4935738,999N 1688547,688E
COORDINATE RETTILINEE
X=9895804,559 Y=3162661,179

Livello di falda (m) da p.c.

4,20 (a foro aperto)

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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cagnola
COORDINATE WGS84

44°33'0.5941"N 11°22'24.1068"E

Quota Ellissoide: 75.801m 

COORDINATE GAUSS‐BOAGA

4935738,999N 1688547,688E

COORDINATE RETTILINEE

X=9895804,559 Y=3162661,179




SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 I I.E 5 D I l Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH
Committente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 1
Profondita da 0,00 a 5,00 m.

BOX 2
Profondita da 5,00 a 10,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1+ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

SC2 DH

Committente:

Lavoro:

SPEA Spa

Localita:

°

n.” commessa:

Granarolo dell'lEmilia BO

05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

(B, 1

T

ST
1]

i)

BOX 3
Profondita da 10,00 a 15,00 m.

BOX 4
Profondita da 15,00 a 20,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.° 15C_2017
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I l M Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1” categoria
Se—
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH
Com rﬂittente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 5
Profondita da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondita da 25,00 a 30,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia
Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrlit e-mail: subsoilsri@ gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

5 l IE 5 D I l M Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 1” categoria
Se—
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Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

Certificato n.°
15C_2017
SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH
Com rﬂittente: SPEA Spa Localita: Granarolo delllEmilia BO
Lavoro: n.° commessa: 05300016_FG

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSE

BOX 7
Profondita da 30,00 a 35,00 m.

BOX 8
Profondita da 35,00 a 40,00 m.

Tecnico del laboratorio

Marco Cocchi

Direttore del Laboratorio

Giorgini Fabrizio
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro:
Cantiere Svincolo A13

Nome prova: SC2-1
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio SC2 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal6é m.a 7 m.dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

2,8 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1):

0,4 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,2m. Altezza acqua finale (h2): 2,38 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 3m. Tempo prova (t2-t1): 20 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0 0,000 3000 4000
30 0,200 2,800 '
60 0,400 2,600
120 0,550 2,450 3,500
180 0,700 2,300
240 0,850 2150 3000
300 1,000 2,000
600 1,600 1,400
900 1,900 1,100 2,500
1200 2,180 0,820
1500 2,280 0720 2000
1800 2,380 0,62
Ah da bt (m) 1500
1,000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr=tempo diriequilibrio = 890 s
k = = 4,17E-06 m/s
CfxTr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 1,11E-05 m/s Cf=2x3,14xD +L, perL<D
Cf(t1 - t2)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Nome prova: SC2 -1
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale

Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359
Certificazione Qualita 9001:2008 SOA 0S20b 14 categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA SpA
Lavoro:
Cantiere Svincolo A13

Nome prova: SC2-2
n.° commessa: 05300016_FG

DATIDIPROVA

Sondaggio SC2 Diametro del foro (D): 0,127 m
Prof. prova: dal15,1 m.a 16,1 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.

Quota falda:

2,6 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1):

0,11 m.da bocca foro

Altezza bocca tubo da p.c.: 0,1 m. Altezza acqua finale (h2): 1,02 m.da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 2,7m. Tempo prova (t2-t1): 29 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0 0,000 2700 4000
30 0,050 2,650 '
60 0,110 2,590
120 0,160 2,540 3,500
180 0,200 2,500
240 0,250 2450 3000
300 0,300 2,400
600 0,500 2,200
900 0,650 2,050 2,500
1200 0,780 1,920
1500 0,900 1,800 2,000
1800 1,020 1,68
Ah da bt (m) 1500
1,000
0,500
0,000
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA’
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf=coefficiente di forma
A Tr =tempo diriequilibrio = 4050 s
k = = 9,16E-07 m/s
CfxTr 2x314xL
Cf = = 3412
In ((L/D + (1 + (LIDY"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Cf=L, perL>D
k = In(h1/h2) = 3,04E-06 m/s Cf=2x3,14xD +L, perL<D
Cf (t1 - t2)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015
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SONDAGGI
(A13)

SIGLA IMPRESA ANNO

S-BFx-A, S-BFx-B, Sx-PE | IMPREFOND/SUBSOIL 2009-2011/2018




27472009
COMMESSA A13 Ferrara-Bologna - Fase A DATA -

204200

POZZETTO D RIFERIMENTO 5-BF2 SIMBOLO

[al cazello autostradale di Bologna Imlerparie. gurare & smistes imovie Trasversale d) Pisnurs / via
i . Chegliclmo Marcons (5P} e, dopo carca 1,1 kin svaltase a desirs in via Ferrarese / Parretiana
DESCRIZIONE . ™

(S50 F'r.\,u-_lg'_u_-h_l e circa 5,73 K@ gerasé @ desirs i6 via Peglloe; prema dedl “imcrocio com
wemnafore imboccare la Sienda lermals silka desirn che condupe &l CHEITHRO peomadi.

ELEMENTI] GEODETICL O TOMMRAFICI

SCHIZZO PLANIMETRICO
COORDINATE WGS 84
LAT = 447 32" 50.94054"N
LONG =117 22' 15.57TTH"E / =
COORDINATE GAUSS - BOAGA i
a N =4 935432 25 | !
E = |68 366,88 o 3
COORDINATE LOCALI o
XN = 3.162.354,70 | / -
~ YE=9.395617,70 " '
QUOTA AL PP,

PR
it = 31,48 i =
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r I o COMMITTENTE: Speaingegneria Eurapss 5.p.A.
'H: PROGETTO: 413 Ferrara-Bologna - Fase & S‘BFZ
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-{rif ety LOCALITA: CORTICELLA, {BO) e !
i
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S-BF2

SORDAGGH VEATICALE|

Faa C @B e

Fogha: 2

413 Ferrara-Bologna - Fase A
CORTICELLA [BO)

LOCALITA:

UBICATZIONE:  Ved monografla allegata

- COMMITTENTE: Spea ingegneria Europea 5.p.A

=
(':)
SUPERVISORE: doit. gacl, Massimo Rinaldo

%0

SONDA: Puntel PX 00

SONDATORE: Sig. Twano Rech
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COMMITTENTE: Spea Ingegneria Evropes 5.pA SordaggoFa

- PROGETTO: A1l Farrara-Bologna - Fase A

fond ' S-BF2
¥ LOCALITA: Corticalla (BO) - "
assema
DATA: ATIAZ009 - FAI4IZ005
UBICAZIONE: Vedi monografia allegata 1
TECHICO: dott geol M. Rinaldo OPERATORE: sig. T. Rech ATTREIZATURA: Purbsl PX 600

R Hiporio | ;:;I: L4
o

1.0@ Argilla limosa Sabhia fine 1.4

200 i Sabhia fine Arpilla ER L

.00 Argilla Limo sabbsosn 4.0

4.0 Limuo sabbioso S0




fond ,/D

COMMITTENTE: Spea ngegneria Europea 3.p.A.

FROGETTO: &13 Farrara-Bobogna - Fase &
LOCALITA: Carticalla (BO)
OATA: 2TIAR008 - 20047000

LUBICATIONE: Wedi monografia allegata

SoedagioPi

_S-BF2
2

TECHICD: dolt. geol M, Rinaldo

=]

. D01K

TR

.00

OPERATORE: =ig. T. Rech

ATTRELZATURA: Purbel PX 600

Lirmy sabbioso

fi {10

| tida s wtinaimis I

Argilln limosa

.00

Argilla limoss

Argilla limosa

Argilla Hmioss

Argl a

9.0

(LKL




‘COMMITTENTE: Spea Ingegneria Eurcpea 5.p.A Gondagge P

f
fond /. PROGETTO: A13 Ferrara-Bologna - Fass A S*BFZ
[ & LOCALITA Conicalla (B0} St N
DIATA: ZTI42008 - FOi42009
UBICATIOMNE: Veds monografia allegata 3
TECHICO: dott. geol. M. Rinaldo OPERATORE: sig. T. Rech ATTREZZATURA: Punisl PX 600

10,00 ."'.rg_lII: Lim sabbioso ] .00
11.00 Lty sabbdoss Sabbia fine ] 1200
X040 Sabbia fine ] 1300
1 5.1 o Sabhbia fime 14,08
14,06 ‘.'E-:lhl:l; fine Argilta limosa 15.00




TECHICD: dott geod. M. Rinalde

15041

1 6 AMl

171K}

1 KM

15 1Mk

a—
r
¥

fnm:l/J

COMMITTENTE: 'E-pn Ingesgnieria Eurcpea 5.p.4A

PROGETTO: A3 Ferrara-Bolegna - Fass A
LOCALITA: Corticella (B
DATA ATIIT00S - T4/ Z009

UBICAZIONE: Wadi mamografia allegata

SendagpuPe '

S-BF2

Cassun l

OPERATORE: sig. T. Roch

—{
ATTREZZATURA: Puntel PX 600 J

Arglla fmosa

6.0

Argilla limiosa

17.00

Arpilla hmioss

18.08

Argilla limosa

19.08

Argtla hmoss

20.00




TECHICE:

fond

COMMITTENTE

',ll"
(r PROGETTDH A13 Forrara-Bokogna - Fase &
i LOCALITA; Carticella (BO)
DATA: ZTS2000 - 200000
LWBACAZIONE: Yedi monografia allegals
QFERATORE: sig. T. Rech

doll, gaal, M, Ranaldo

o.M

2.0

k100

Sondngge i

S-BF2
5

ATTREZZATURA: Punmtad PX EDD

) .-‘Lrylﬂl Limosa Snbbia medio grossolana 21.00

Sobbia medie grossolonn ] 2200

- Sahban ||'|¢|E grossolonn 2100
Sabhin n'm_;'- grossolana .00

M.'F':II'II_'_':I:::_"_:' : "-.:lh-l'\-|.a miedia fine 1500




TECHICD:

COMMITTENTE: Spea Ingegneria Europea 5.p.4.
f.nnd ('-’F . PROGETTO: #13 Ferrara-Bologna - Fase &
¥ } LOCALITA: Coricella (B0}
DATA: ITIRENDR - Z0i 2008
WRIC ATROMNE Weedi monogprafia allegata

EantaggusFa

S-BF2

Cafiala

6

dott. geol, M. Rinalde OPERATORE: sig T. Rech

LRI

I7.00

I8.00

I9.0d

Snbbis medss fine

; Sabbin medso fine

Sabbin medio fine Argilla limoss

Al hmoss

_-",TJ_L‘il |ls limiasa

Sahlea fine
[T

ATTREIFATURA: Puniel FX 800

26,00

1700

28.00

29,00

@00




| COMMITTENTE: Spea Ingegnaria Europea 5.p.A ondaggiePi

i (D PROGETTO: A1 Ferrara-Bolagna - Fass A S-B FZ_

LOCALITA: Corticella {BO) :
Cagemtin
DATA: TTIAR00S - 2RM200:0
UBNCATIONE: Viedi monografis allegals ?
TECHICE: doit geol. M. Rinakda OPERATORE: i T. Rech ATTREZZATURA: Puninl PX 60O

J0.H N Sabbiz fine limasn l“.-\.rp.lllu . X1.00
A4 I B Argilla - - 1r.a0
A1 L Argilla T_ 1300
BRI Argilla o X4.00
AdH) . Argilla - 0 15.00




| COMMITTENTE: Spea ingegneria Eurcpea 5.p.4. EondaggFi

e
PROGETTO: A13 Ferrara-Bologna - Fasa &
fond (’ y o8 S-BF2
¥ LOCALITA: Corticella (B0 et —_—
Cuasatin
DATA: 2TI4F2000 - 200420088
LB ATYOHE- Viedi monografia allegats 8
TECHICD:  dail, geal, M, Rinalda OPERATORE: wig. 7. Rech ATTREZZATURA: Punial PX 600

3500 Argilla S6.00
L] o Argills - 37.00
37000 Argills = 38.00
JA.0:0 . Argilla ) - | 3900
30,00 Argilla o 40,00
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Prova di permeabilita Lefranc a carico variabile
Tratto di prova in falda

Committente: SPEASpA B Sondaggio:  5-BF2
Progetio: A13 Ferrara Bologna - Fase A Prova n": 1
Localita: CORTICELLA (BO) Operatore: sig. Tizian Rech
Data; 270472009 Supervisore:  dott. geol. M. Rinaldo
|Litologia: Limo sabbloso
CARATTERISTICHE DEL FORO T dh h hiha
Quota falda dal p.c.: 0.80 [min] [m} [m} |
Livello dell'acqua dal p.c.: 0.80
Diametro tratto di prova: 0127 0.00 L) 1.55 1.00 [
Area tratto di prova: 0.01267 AT 0.05 1.51 087
Profondita rivestimento; 4.00 0.25 0.08 1.49 0.56
Profondita foro: 5.00 0.50 LR R 144 0.83
Lunghezza tratbo di prova: 1.00 1.00 0.20 1.35 0.7
Altezza rivestimento dal p.c.: 0.65 2.00 034 1.21 0.78
Coefficiente di forma: 2.2T86 .00 046 1.140 .7 h by
4.00 0.55 1.01 0,65
Foto trafto o prove 500 063 083 D.ED e
* Filtro cilindrico in terreno uniforme 10.00 0,88 0.67 0,43 T
2l 15.00 1.03 0,532 0,34 L
O e : 30.00 1.20 0,35 0,23
m[ﬂ- : |'t ‘[y' ‘ 60.00 128 028 018 | L §
o n J 12800 155 000 000 || oue ————
Falds - -
Tormips jming
L 1] LR & § L 1] L] ol &

| K=AIFT | I-%

Tempo di riequilibric [sec] 5700

K (Coefl. di permeabliital  [mis]  8.76E-0T

K {Coeff. di permesbllita)  [cmis]  8.76E-05| |

[ ——wasnn |
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COMBEITTENTE: Spea Ingegneria Europea S.p A
PROGETTO:  A13 Ferrara-Bologna - Fase B
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imprefond |

SUPERVISORE: dotl. geol R. Chiappini

COMMITTENTE: SPEA Ingegnerta Europea 5.p.4
PROGETTO: A13 Ferrara-Baologna

LOCALITA: BOLOGKA B0

Fase B

UBICAZIIME: Vadl planmalria allegain

SONDATORE: sig. E. Luban

| Sfordngeni

| SBF 1B
I':.lm..'.-.. 1 i

S50MDA: FX 200 5

.6 Limo sabbioss passante a limo argilloso (terreno vegetale) .00
100 | - 1--|=-1n.'- sabbioso |'I-:'|':':-Cl|l:':l-|.il11-.'- argilloso o - 'I 204
1.0 !_ Limio sabbioso passante & snbbia fine limosa Argilln o tratti debolmente I;m-w-:l RELI
L.00 .-\rl;il':n @ EraEt) ||a.-.|'hc'-|r:|;I:-‘!-i ;;uu .:_ - | .|.n|-::.-|||1|-.| sa bhaoisn Al
4,00 | ||1|-.II-II|.|.1|-.: w.ll'lll'l;;l 5.l

Con, Min. infr, & Trospe ©on Deacne

Lo sperumentalone
dofl. geol, Robaro Chisgpin

Pag. 1/8

#0E/ 0| Seitore C-Prove in situ sw lereni |G ians del

Il Ciraitong ded Laboeaindio

dolf. geol. Dario Gubartin Caridicata n

ot. 5% ciad DFR n. 380020

Acopitanone n. 110017
110017-1/2011-5BF 18-C

dd. 11882011
Commesss i 110097



Sorcaggea £

|
" COMMITTENTE: 5PEA Ingegrena Eurcpes S p A
Impr‘Efnnd PROGETTO: A13 Ferrara-Bologna - Fase B SBF '1 B

' LOCALITA: BOLDGMA [BO) Casanms
UBSCAZIONE: Viedi plarsmatria allegata 2

SUPERVISORE: datt. gaal. R, Chiappinl SONDATORE: sig. E. Lubam SONDA: FX BDD 5

L oama |
g Arp
.Ml o Argilla _ L]
.M Argilla Come segue 7.0
TH) Intercalazioni di limo con sabbia, limo argillose ed argilla B0
8,04 kil ) J o= 1 bk 1 irn. shsdiile b 1 .0
Argilln passnnte sd argilln limosa-sabhiosa s sabbiiones ¢ lime: con sabibis I
0 (M) Limo argilloso-sabbioso pussante a lime sabbieso € limo con sabhban Come segue (LIR 11
Cer Mm, Infr, & Trasp, con Decaba no 0000150 del 1904200 1| Safore O-Prova in wha sl fesieni [al senai delaa, 5% dal OFE »n, 380,/ 3001
Lo speimeniang E Dietiore del Laboralerio Accafiaziang n, 11007
dott gaol Rebarso Chiappin doft geol. Dang Gubsrin Caritficaio n. 11004 71200 1-58F18.C

dd 11ER20
Pag. 278 Commessan. 1100407



PROGETTOE A13 Ferrara-Bologna - Fase B
LOCALITA: BOLOGHA [B:0)
I UBECALIUNE: WVisdi plarsmairia allagata

imprefond

SUPERVISORE: doti. gool. B. Chiappini

SONDATORE: sig. E. Luban

COMMITTENTE: SPEA Ingagneria Europea 5 p A

il 2 e B

SBF 1B
3

SONDA: FX BOD S

10,00 i ) Argilla o tratti limosa | 11.04)
10,00 - :I,rzy!-lq o trath limosa Cabbia fine-limosa - ] 1204
12.00 -_ - ‘Qahhnue-limn:.n ]I Comse segue | 15041
131,00 Argilla o trath ;I..'I'-:'-I-nm;' limicisa 1 4.{H]
(N | frpilla a traiti debolments ||.|n|lu.| 15.1H1
Com, M. alv, & Trodp, San Decreta n, DO00TST ol 19/0472011 Setpors C-Proved m i Su lemend |l senm Gellorl. 59 sl DFF f, 330052000 )

Il Cérarticme detd Laboradorio
doti. gecd Dawio Gubertini

Lo spanmentaiong
dof. gesol. Raberin Chiappini

Pag /8

Ancattaicoa no 1IE01T

Carficaton. 110017-12011-5BF1B-C
dd. 11083011

Coammesss n 170017




imprefond

COMMITTENTE: SPEA Ingesgnasia Eurcpaa S p A
PFROGETTD: ATS Farara-Bologna - Fase B
LOCALITA: BOLOGHA (BOY

LIBICACILINE  Wedi planimatna alegala

SUPERVISORE: dott. geod. R Chiappind S50OMDATORE: sig. E. Luban

SondaggoiFn

SBF 1B

oo i i

4

S0MDA: PX BO0DS

1 5.0 | Argilla o tratti -.'I-:*hllnl-r!ut:irlms.a 16,08
1. N [ Argilla a tratt debolmente ]in'||'-5..a 17.404@
17,00 | Argilla o trath debolmente limosa 18.0@
(§ H111) [ Argilla o irath debalmente lmices 19.00
1.0 [ Intercalazion] decimetriche di argilla e limo-limoe sabbiose 2041
Co, M. walv, & Trosg i Dhensiata m. DO0DIST B 1902001 Satloed C-Prove i $fu S 1eman o ssnd galfon, 59 oal DFRE n, 38002001 )

Lo spanmantaierg
doft. geal. Roberis Chiappini

Pag. 4/ 8

I Earmitcen did Laboaatans
dott gecd Dario Gubertini

Acceitazione no 110017

Cardificato n. 11001 7-17201 1-SBF1B-C
dd. 11082011

Comimatia n 110017




COMMITTENTE: SPEA |npagiedia Europea S.poi

L
Impr‘IEfnnd FROGETTO: A3 Ferara-Bologna - Fase B

> 1 LOCALITA: BOLODGEA (BOH
: UBICAZIONE: Wedi planimeadria abegaka

SUPERVISORE: dott. geol. R. Chiappin SONDATORE: sig. E. Lubsn

SBF 1B
5

PONDA: PX 8005

20,04 Imtercalazioni decimetriche di argilla ¢ limo-limo sabbioso 21,00
2.4 Sabbia fine passante a sabbia medio-fine 2200
22.00 Sabbim fine passante a sabbia medbo-fine 2300
1300 Sabbia grossolana micacea con ghinin 24.00
24,04 Come prima | Argilla Iniercalamon di himo, argilla, sahina Gre limosa e sabhia 2800
~an, Min, inlr. 8 Troap. con Descreto n D000151 G 19048720 | Settore C-Prowe in siu su terend |0 sens ced ort. 59 cled DPE n 380/2001 |
Lo sparmaniainrg Il Dergitone ded Laboratono Aoceitarione n. 110017
dof. geol, Hobero Chappini doif, gecd Danin Gubestin Coariicata n 110017-1/2011-58F 18-C

Pag &/ 8

dd. 11201
Commessa n 110017




| ..pi-l.lllj.l-u;.; P

PROGETTC: 413 Forrara-Bologna - Fase B

- COMMITTENTE: SPEA ingegnerna Ewropea 5 pa
imprefond
LI ILENR & L LAVTIRI SPLEIA

LOCALITA BOLOGNA (B0
LBICAZIONE: Vedi planimelria allegata

SBF 1B
6

=
| kb

SUPERVISORE: dail. geal. B. Chiappén SOMDATORE: sig. E Luban SOMDA: PX 8005

25,00 Intercalarions di humo, argillo, snbbia fine-limosa e sabbia 2 MY
26,00 Sabbia medio-fine alla base lmosa Lome segue 27
I7.00 Imtercalarioni di argilla, limo, limo-sabbioso e sabbia fine-lmosa TH.M)
18,00 Come prima Argilla 29,00
20,00 Argilla 1R[]
“an, Min, infr, @ Trosp. con Dacreie n, 0000151 e 19047201 | Satiore C-Prove im ity S0 herand |o sans dalort, 59 del DPR n. 380/2001)
Lo spanmentalore Il Drelore del Labomiano Acceitanone n. 110017
dof. geol. Robero Crsgpin doll. geal. Dafic Gubertini Carficata n. 110017-172011-S8F 18-C

Fag. 6/ 8

o, 1140852011

Commessa n 110047



| | LSorgagEnR
= COMMITTENTE SPEA Ingegneria Europes S.p A
IMPrefond | o e smm. s SBF 1B |
1 1t LLALVLP L L F
i LOCALITA BOLOGMA (2:0) | emvnnta

7

SUPERVISORE: doti. geol. R, Chiappini SONDATORE: sig. E Lubam BOMDA; PX DD S
=}

LERCASTOME” Yedl plansmelria allisgata

3o, 0 Limo argilloso sabhioso con livello di sabbia fine Argilla a tratti debolmente limosa IR

Y100 drgilla a tratti debolmente limosa X300

32,00 Argilla a tmathi debolmente limosa 3300

iiam wrgilla con lvelli centimetnict di fimo e hivellents di torba 3400

A4 00 Argilla con levelh centimetnict di o e hvelleth di torba 1500

Con, M Ir. & Troap. &on Decredo n, DODDIS) o [9/08/30 | Sattore C-Prove in sy se femeni (ol sers deil ort. 59 cel OPE n. 3802001

Lo sponmmenkaiong Il Dirattore del Laborabonia Apcaliapiona n 110017
doft. geol, Roberlo Chiappini dott. geod. Darin Gubertini Cesmficain n. 11000 7-1201 1-5BF 180
dd 1 1A0BE01 1

Pag. 7/& Commessa n 110017



imp

| SondagpiFi

| COMMITTENTE: SPEA ingegneria Europea S pi
rTEfu'I.IFI PROGETTO: A13 Ferara-Bologna - Fase B E EF 1 E
vTLAY

L SET i ':_:‘“.AL:"A BOLOGMA I_Ell_-l:l { Eu-:er.i
UBICADDNE. Vadi planimedria alegala 8
SUPERVISORE: dotL gesl. R. Chiappini SOMDATORE: sig. E. Luban SOMDA: P B0 S

LLA L I[‘::::: I Snbbia fine debolmente ghiaiosa passante a ghinin medio-grossa ]| Jo.00
i (b Sabbia fine debolmente ghiaiosa passame a ghinin medio-prossa | 37.00
3700 Sabbia fine debalmente ghiaiosa passame a ghiaia medio grossa | 38,00
.00 Sabbia fine debolmente ghialosa passamte a ghiaia medio grossa | 39,00
LAE ] Sabbia fine debolmente ghiniosa passanie a ghisin medio grossa | 40,00

Con, Bin inkr, 8 Trosp. con Decraio n, 0000151 digl 158040300 1 Sattone C-Prones In sBu w0 teemeend (ol sensl gigifort, 55 oel DPR n, 3802001

Lo spenmentaton Il Direticre del Laboraboric Aoceiiazions n 110017
doll gedl Roberis Chisgpenl @l gesl. Dana Gubarini Cesrtificalo n. 110017-12011-5S8F 18-C
dd. 11082011

Fag B8 Cormmasga n 110017



Con. Min. infr & Trasp. con Deonsio n® 0000151 del 1904/ 2011 Setiore C-Prove in siu sa iemeni {2i sersi defan. 55 del OPA n 3800001 )

imprefond

GRS A L AVORT SPFCTALY
L SV Tasim oy

TARER] - wa. = — i el B TTR
i ik

Prova di permeabilita Lefranc a carico variabile
Tratto di prova in falda

Committentea: ‘Spea Ingegnaria Europea S.p.A. Sondaggio: SBF1B
F¥gatier, A3 Fermen-Beingne ~Fame B Prows o™ LEY ]
Localita: BOLOGNA Operatore:  sig. E. Luban
Diata: 01/08/2011 Supervisore:  Dott. Geol, R.Chiappini
|Litologia: Argilla a tratti limosa |
CARATTERISTICHE DEL FORO T dh h hihs
[m] pming | (mj | gm
Livallo dell'acqua dal p.c.: 1,72 008 | apoz | 232 1,00
Diametro tratto di prova: 0,101 0,17 010 2.2 1,00 'I' =
Arga tratto di prova: 0,00801 025 | a@20 | 2,30 0,88 h,
Profonditd rivestimento: 10,00 | 050 | opa2 | 219 0,95 h
Profondita foro: 10,50 100 | og3s | 214 098
Lunghezzas iratto di prova: 0,50 200 | op40 | 248 | 098 a J. | -
Altezza rivestimento dal p.c.: 0,50 300 | opda | 297 | o098 Cuels % ="
Coefficients di forma: 1,744 400 | a953 | 247 0898 -
5.00 0,060 2,18 087
Foto iratie o prove 10,00 [ o080 | 214 086 H 4
15.00 | 0,685 | 243 058 T
30,00 | @20 Z10 0,85 L
G000 | 6480 | 207 0,93
PO RO 12000 | o210 £ 0.91 l

oz
Nobe:
¥ cenifagqln del punli spanimantal ¢ apaitalo
nel foghe n*2
am L
Lo sgerimaniainme
daf. geol. Rabero Creappini Il Cireficee died Laboradoria Accetianons n 110017
112 datl. geol Dano Guberini Caificsta n. 190817-1/2011-58F 18-L &d. 15093011

Comsmaesa n 110017



Con. Min, Infr, @ Teasp. con Decrele n® 005 del 195043071 Setions C-Prove in st su berner (5 sensi deifan. 50 del DPR no 36002007

imprefond

CalANTRD M AL LANOMD SPEEEALL
ERE L SARET T ds) 4@ 00

TRERIE ik G B = HSE WEH
| - & b )

= &N i R

Prova di permeabilita Lefranc a carico variabile
Tratto di prova in falda

Committente: ‘Spea Ingegneria Europea S.p A Sondaggio:  SBF1B
Progetto: ".!.13 Farrara-Bologna - Fase B Prova n"; 17 - S R
Data: 01/06/2011 ' Supervisore: Dott Geol. R.Chiappini |
Dettaglio del punt spermentali
Tesr i)

1] i I L] A L] [ M L] L] W i WH W A i e e i

b |
el |
. -
i | | |
| |
*-.______" |
‘-T""-
' |
| |
' |
| |
_— ] |
—— Punti sperimentah
Lo sperimantaione
dofl. genl. Robero Chaappini Il Diremore dal Laborstoria

Acostiagone n 110097

daofl gesd Dane Guberics Carificato n, 110097-15011-58F18-L dd 15082011

Commezsa n 110017
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Con. Min. Infr, & Trasp. con Decreto n® 0000151 del 19/04/2011 Settore C-Prove in situ su terreni (ai sensi
deli*art, 59 del DPR n. 380,/2001]

SPEA INGEGNERIA EUROPEA 5.P.A.
AUTOSTRADA Al13 - FERRARA BOLOGNA - FASE B

RISULTATI PROVE PRESSIOMETRICHE

Sondageio SEFIE prova P1, prof. 19.2 m exeguita il 04,00, 201 1

Gp = 153 Kgiomd I3 ml'a carien {etermingto mel rarro 085 — 221 bar)
(= 846 Kgeml 28 mPa BT furetermimma mel tratie 220 - 071 Barf
Gp = 478 Kgem? = 666 mPa Floarten feleteraiinaio mel tratfe 0.F) - 2,19 barl
Ep = 4fté Kgiem? = 308 mPo cerricn

Ep= M9 Kgeml] = 1206 mffa srarien

Ep= [807 Kgiem2 = [7.72 mPa rigarico
Ey = M.25 Kgiem2 = 88FmPa (a = 0.43)
PL= 19 Kgiem? i1 3% mPa foreiodo Aenard)
Va~ 517 cm3

Pa= 083 bar

b= 2i0 cm3

FPf= 121 bar

Accettazione m. 110017
Lo sperimentatore Certificato n. 110017 - 1/2011
dott. geol, Roberto Chiappini Il Direttore del Laboratorio SBF1B - PMP1 dd. 10/08/2011

Fag. 1/1 dott. geol. Dario Gubertini Commessa n, 110017



Con. M. & Trasp. con decreto i D000 ST del 190452011 Settore C-Prove in saiu s lerenl (3l sensi del’ar. 85 det DPR n. 30002001

. fond FROVA PRESSIOMETRICA MENARD - MPM - (AFNOR NF P94-110-1 e D&0)
mp ! L | E LYt
II-"I'.I':II :-I LAYTHL SPRCLALL WALDRI HDH EDHHE‘ITI:I
et g LOCALITA": BOLOGNA DATA: 04/06/2011 PROVA N.: P1 SONDAGGIO:SBF1B
e el PROFONDITA' m.: 19,2
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
450,0
25
400,0 |
350,0
- 20
v )
g 3000 E
< 2
@ 2500 5@
E E
S 200 s
> ' >
10
1500
100.0
b &
50,0
0.0 : t h . . 4 L B
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Pressione (bar)
—+—MP (ESPANSIONE VOLUMETRICA) —e—PF (CREEP)  PL (PRESSIONE LIMITE) Accettazione n. 110017
Certn. 1/2011-0d.12/07/2011
Lo sperimentatore dofi. geol. Roberto Chiappini Commessa n, 110017

Pag. 2/4 Il diretiore del Laboratonio dott. geod. Dario Gubertini



Con. Min_infr. 8 Trasp. con decreto n. 0000151 del 15043011 Sefiors C-Prove in 58y su smend (& sens| delar. 56 del DPR 0. 18002001

“"P"Ef:l'ld PROVA PRESSIOMETRICA MENARD - MPM - (AFNOR NF F94-110-1 e DB(

(F L)L ':.I L LAUH] SPFCLALI WALDHI EGHRETTI}
."_' ' N LOCALITA": BOLOGNA DATA: 04/06/2011 PROVA N.: P1 SONDAGGIO:SBF1B
e PROFONDITA' m.: 19,2
0.00 0.50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3.50
Eﬂﬂ.ﬂ i i i i i } 3{]
450,0
F 25
400,0 |
350,0
20
‘Eh ED'D.U ‘E‘
§ §
@ 2500 5@
€ €
E 2000 | g
- 10
150,0
1000
]
50.0 -
I - ﬂf:/
0.0 : . — __..-‘”f 2 . L 0
0,00 0,50 1,00 1.50 2,00 2,50 3,00 3.50
Pressione (bar)
—+— MP (ESPANSIONE VOLUMETRICA) —=— PF (CREEP) PL (PRESSIONE LIMITE) Accettaziona n, 110017
' ' ' ' Cert.n. 1/2011-dd.12/07/2011
Lo sperimeniatore dofl. geol. Roberto Chiappini Commessa n. 110017

Pag. 2/4 Il dirattore del Laboratorio dott. geol. Dano Guberini



Con M Inlr @

Tradp con decrelo i, 0D0015T del 10082071 Safions C-Prosss in sily su berreve (o gerai delfar. 56 del DPR o 38072001 )

imprefond
COMMITTENTE: SPEA 5.P.A. DATA: 04/06/2011
LOCALITA": BOLOGMNA
SOMDAGGIO: SBF1B PROVA Nr.: P1

Prova pressiometrica Menard - MPM - (AFNOR NF P34-110-1 e DS0)

SOMDA ¢ 60 mm G.L PROF.PROVADApc. m: 19,2
PROF. FALDADApc.m: > 1,3 ALT. CENTRALINA DA p.cm: 0,6
TABELLA 1 | TABELLA 2 TABELLA 3
G| P T V. I P P, W Pa Ve D,
[bar] | [s] [cm] [bar] | [em] [bar] [emT | [em]
1 30
0,00] &0 0,19 0,00| 0
2 a0 _ =1
0.50] &0 0,19 048 0,50| g0 14
3 a0 _
1,00] &0 0.19] 0,34 0,85 147 7
‘ .3I:| _—
1,50 &0 0,19] 040 1,28| 172 3
5 30 ——
2.00] &0 0,18] 045 1,74 193 3
i 30
2.50| B0 0.19] 048 2N 210 3
7 a0
2,00 &0 0,18] 047 1,72 )
] 30
1,50] &0 0,18] 045 1,24 92] -1
g 30
1,00 &0 0.19] 048 0,71 197 -1
10 30
1.50] &0 0,19] 047 1,22 203 1]
1 30
2.00] &0 0,19] 048 1,71 206 1
12 30
250| &0 0.19] 0,50 2.18| 213 1
13 30 I
3.00] &0 0.19| 077 2,42 253 5
14 30
3.50] &0 0.19| 102 287 2a8| 10
15 30 I
4,00 &0 0.19| 1,18 3,01 Is0| 18
18 30 l
4.50] &0 019 1,38 3.30| 442| 26
17 30 I
&0 0,19 o, 18| i 0
18 a0 I
60 0,19 0,18| 0 0
19 30
60 0,19 i, 18| 0 0
20 30
60 0,19 i, 18| 0 0
21 30
60 0,19 i, 18] ] 0
ERETITA LT L Contfoam b W1 « FRODODGBF B0 t-*u--u-z-r.'-q:-:::
del gacl Anbasn Chaspgsr E 1rwricee =6 | abswwmmns Corrrraunan | T

Pag ik
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CHEMI-LAB ors MBI oo i prons mcse

Kev.0
Via Tarino, 10%b o
30172 MESTRE (VE)
Tel, 04 1/5312448 - Fax 041/53 12459 Speti.le
IMPREFOND SRL

Laboratorio accreditnbe ACCREDLA o™ 01 8

VIA DEI COSULICH, &

34147 TRIESTE
M. Aeceiazlons 170
Dty enpissione documenio D6-0-1 |
elfr D IMPREFOD SR
Tipologla compione LIQUIDOD
Do, Cavepione 5-BF1 =B -C1 PROF: 10m
Pervennte I I 7061 1
Pretevaio v CLIENTE
Dt predfievo Q0 =041
Luwaga ol prefleva CANTIERE 5PEA SPA A13FASE B
Modalita® dl complanamenio ISTANTAMED
Verbale di complomminente Ne,  ***5
Tipo ol analis! CHIMICA
B wlglo analisi 17-0a-1 1
Dita flne analisf S
Laberatorio of subapralio MESSUND
DETERMINATINE LLAL METOMY L. VALORE TN}
Melano gl EMA 0000 2000 4 EPA B260C 26 m =1

L. = Limite i rilevabilith

I valori riportati sulla colonmn “IMC. +- ', i riferiscono ]l mcertezza estesn.

{Fattore di copertura K =2; livello di probabilich =95%)

L espressione del valore M. (qunlorn presente] sta ad indscare non detenminnbile.

Per i parnmetri determinati il lnbornborio, su richiestn ded elicante, medte a disposizione tutte le mformpzion ¢ registrozioni

previste doi metodi di prova,

I rizuiltati del presente mpporta di prova si riferiscono esclusivamente al campione provalo,
11 preseie rapparto di prova deve essere riprodatto per intero; Ia riproduzione pareinle deve essere espliciamente

autorizzata dal Laboratorio.

* La determinazione con il metodo indicato non rientra nell'acereditainenio ACCREDIA.

Resposabile Prove Inlenie

fefr. Lver Seantawbwriog

Pagina 1 di |

Il Diiretiore Laboraborin

Fiv. Dawiele Barberm)




Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA - PADOVA
S pe a ingegneria Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO — FERRARA SUD
swiosirade SUFOpEa Progetto esecutivo
Indagini geognostiche in sito
ESECUTORE: DATA
SUSSOIL sondaggio S 1 PE 16/05/2018

DESCRIZIONE: Il sondaggio e posto nel comune di Castel Maggiore, in un’area adiacente ad un campo

agricolo di proprieta del Sig. Olivieri.

COORDINATE WGS84

44°33'15.5826"N
Quota Elissoide: 68,092

11°22'35.0201"E

COORDINATE GAUSS-BOAGA
4936190,794N 1688743,416E

COORDINATE RETTILINEE
X=9896038,04 Y=3163127,815

Quota s.I.m.: 28,892

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH
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‘ Certificato n° 098C_2018 del 16/05/2018

| Commessa: 00100018_FG

Committente: SPEA

Sondaggio: S1 PE

Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO)

Data: 10/05/2018-16/05/2018

| Fotografie - Pagina 1/5 |

\ Pagina 1 \

Planimetria

Piazzamento




=4

S 5E0IL.

‘ Certificato n° 098C_2018 del 16/05/2018

| Commessa: 00100018_FG

Committente: SPEA

Sondaggio: S1 PE

Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO)

Data: 10/05/2018-16/05/2018

| Fotografie - Pagina 2/5 |

\ Pagina 2 \

Cassetta n° 2 - profondita da m 5,00 a m 10,00
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| Certificato n° 098C_2018 del 16/05/2018 | Commessa: 00100018_FG
Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE
Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018

| Fotografie - Pagina 3/5 | \ Pagina 3 \

Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00
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| Certificato n° 098C_2018 del 16/05/2018 | Commessa: 00100018_FG
Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE
Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018

| Fotografie - Pagina 4/5 | \ Pagina 4 \

Cassetta n° 6 - profondita da m 25,00 a m 30,00
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‘ Certificato n° 098C_2018 del 16/05/2018

| Commessa: 00100018_FG

Committente: SPEA

Sondaggio: S1 PE

Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO)

Data: 10/05/2018-16/05/2018

| Fotografie - Pagina 5/5 |

\ Pagina 5 \

-
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L el

b

Cassetta n° 8 - profondita da m 35,00 a m 40,00




' Certificaton° 098C_2018 del 16/05/2018 Commessa: 00100018 FG

Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE STRATIGRAFIA - S1 PE
‘ SCALA 145 ‘ Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
j : Coordinate: Quota:
SUIEs0OIL. \ Pagina 1/5 \ Perforazione: Carotaggio continuo
oo A et LITOLOGIA| Canpioni | RP| V| frel g M o S RQDYG vt DESCRIZIONE Cass| Pz| FORO |Prof| @] DATI TECNICI
anos < 30 01 Terreno vegetale. Strumentazione installata:
os < i Limo sabbioso a tratti debolmente argilloso di colore nocciola con abbondante ghiaia arrotondata ed eterometrica, prevalentemente 5408'6%‘.1' Casagrande a quota
incoerente fino a 1.10m poi molto consistente, umido. Tico p| ezometrico tipo
Presenza di rari ciottoli € frammenti di laterizi. Norion @22 (cieco da 0.00m
1 18.00m, cieco da 18.00ma
i 22.00m)
13
Limo argilloso a tratti sabbioso di colore nocciola, molto consistente, debolmente umido.
< 1o 21/ 1,7 56-8 14/ A
2’ 2,10|
38 /
29 4|07 25 1
713.2/06 Sabbia limosa di colore nocciola, umida. Presenza di un livello bagnato tra 3.60m-3.80m.
21|06
3 2104
320 32 2-3-3 6A
< 361.1/0.2
1
4 0.8/0.3 41
1.70.35 Limo argilloso a tratti sabbioso di colore nocciola-azzurro, consistente, umida.
< 0802 46 352 |\TIA Si notano rare tracce di ossidazione color ocra.
S < 540,804 —
1.1]0.3
3.1045
3.3/0.6
22|05
6 < 0016015 61 376 13A 61
' Sabbia media a tratti limosa debolmente argillosa di colore nocciola, poco addensata, umida.
7]
74
2055 Argilla debolmente limosa di colore grigio-nocciola, da consistente a molto consistente, umida. 2
——————— 21043
= ne <22 8 sl A
sIVVc—s
=———— o <2
_______ 1.8/0.4 85
1.4/04 Argilla sabbiosa di colore grigio-nocciola, da consistente a moderatamente consistente, umida.
1.70.35
920 92 2-11 2A
SPT6)SPT < 965
CRORM < 14
100




' Certificaton° 098C_2018 del 16/05/2018 Commessa: 00100018 FG

Committente: SPEA Sondaggio: S1PE STRATIGRAFIA - S1 PE
j_ | SCAA 145 | Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
: Coordinate: Quota:
SUEsS0IL. \ Pagina 2/5 \ Perforazione: Carotaggio continuo
Ietri T ITOLOGIA| Carpioni | RP| V| PYel, gl e Emtion (B RQDAG  prot DESCRIZIONE Cass| Pz| FORO [Prof[ @ DATI TECNICI
——————— Altermanza di livelli pluricentimetrici di argilla debolmente limosa / Argilla sabbiosa di colore grigio di colore grigio scuro, da moderatamente Strumentazione installata:
——————— 0.7]01 consistente a poco consistente e sabbia media di colore nocciola da umide a molto umide. 234 CSI(I)a di Casagrande a quota
——————— 5 .00m;
——————— 1602 - Tubo piezometrico tipo
——————— Norton @=2" (cieco da 0.00m
= a6.00m, finestrato da 6.00ma
M 13015 18.00m, cieco da 18.00ma
_______ 30.15 22.00m)
““““ 1102
1.1/0.2
0.70.15 11,6 i . . — -
0.80.15 11,8 Sabbia debolmente argillosa di colore grigio, umida.
1' 1 (') 2“ Limo sabbioso debolmente argilloso di colore grigio, moderatamente consistente, umida.
_______ e <2 103 123 334 |7]A
———— 3
------- CRNRm <o
_______ 0.80.15
Biee—— 0401
_______ 0.9/01
““““ 0.1]0.2
1 0.15 137
1.20.15 10 Sabbia debolmente argillosa di colore grigio, umida.
8-2 8-1 Argilla debolmente limosa di colore grigio con a tratti sabbia fine, moderatamente consistente, umida.
““““ 0|0. 143
e Sabbia media e fine passante a sabbia con limo di colore grigio, da molto umida a bagnata.
_ HEE oM <%
i 153
Argilla sabbiosa di colore grigio, da moderatamente consistente a poco consistente, da umida a molto umida.
1560 15,6 1-1-2 3/A
== FOFT <t Si notano intervalli di sola argjilla tra:
- 16.60m-16.65m;
oo - 16.90m-17.10m;
<1645 - 17.65m-17.75m;
- 18.15m-18.25m.
f=———— 1]0.2
e 0701
............... 1.10.15
SETTTITTITTITIY 0.50.1 4
ST <82 183 119 |10A
, Prova Lefranc
(18.25m+-19.25m)
ScoRm <o 188
e 2-28- ; 2 Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro, da consistente a molto consistente, umida.
————— 27/0.7
——————— 1304
————— 1.1/06
——————— 3|08
NN 3.80.85




' Certificaton° 098C_2018 del 16/05/2018 Commessa: 00100018 FG

Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE STRATIGRAFIA - S1 PE
3 ‘ SCALA 145 ‘ Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
: Coordinate: Quota:
SUIEs0OIL. \ Pagina 3/5 \ Perforazione: Carotaggio continuo
oo A et LITOLOGIA| Canpioni | RP| V| frel g M o S RQDYG vt DESCRIZIONE Cass| Pz | FORO [Prof[ @ DATI TECNICT
——————— 360,85 Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro, da consistente a maolto consistente, umida.
_______ 5 ! 20,3
EECEEEOEEE O 3103 205 Argilla sabbiosa di colore grigio-nocciola, moderatamente consistente, molto umida.
Sabbia media e fine debolmente argillosa di colore grigio, molto umida.
208
21 roen ol 1346 |30lA Limo argilloso di colore grigio a tratti sabbioso, da consistente a moderatamente consistente.
- Si notano livelli centimetrici si sabbia fine, bagnata:
- 22.60m-22.65m;
CRI)Rm <215 - 2276m-2280m,
20 - 23.75m-23.80m.
2.50.75
2 3/08
3.2/04
1.70.5
1.400.45 o
1.10.45
23 1.10.55
21|07
14/04
RMRm <25 1.3/0.5
4 T <20 1.40.44 241 121718 |35 A
2 27/07
Cl2) Ind <%
25 25,0
Argilla sabbiosa (sabbia fine) di colore grigio scuro per la presenza di materia organica, consistente, umida.
1.50.55
1.4(0.5
1.70.45
2. 2.90. 260 . : . : —
Sabbia media e fine argillosa di colore grigio, bagnata.
27|
s I3 272 6810 |18A
27,65 6
CR12 Rm < 2800 277
——————— 1.6/0.5 Limo argilloso di colore grigio, da consistente a moderatamente consistente, umida. Presenza di un livello molto umido tra 28.50m-29.00m.
)
——————— 16044 Si nota un intervallo con abbondante frazione sabbiosa tra 27.95m-28.15m.
= 2.20.85
——————— 04/0.3
1.3/0.3
103 20 . : . : — .
Sabbia media e fine argillosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.
293
Argilla sabbiosa di colore grigio, moderatamente consistente, da umida a molto umida.
298
Sabbia media di colore grigio, bagnata.




' Certificaton° 098C_2018 del 16/05/2018 Commessa: 00100018 FG

Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE STRATIGRAFIA - S1 PE
3 SCAA T | Riferimento: A13PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
: Coordinate: Quota:
sSuUuUESsOIL \ Pagina 4/5 \ Perforazione: Carotaggio continuo
2o A et ITOLOGIA] Canpioni | R V| el g8 g o e S0 6 ot DESCRIZIONE Cass| Pz | FORO [Prof] @ DATI TECNICT
sy <22 302/ 141515 30 A Sabbia media di colore grigio, bagnata.
CRIRM < 3o0
31
313
1.60.45 Argilla sabbiosa di colore grigio, consistente, umida. La frazione sabbiosa aumenta con il progredire della profondita.
317
. Sabbia media debolmente argillosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.
| 322
Sabbia media e grossolana a tratti con ghiaia fine di colore grigio, bagnata.
CRU)Rm < 5% 7
= 33,1
Argilla con frazione sabbiosa in abbondanza variabile di colore grigio-azzurro, consistente, debolmente umida.
1.8/0.4
22075 339
A Sabbia media e fine debolmente argillosa di colore grigio, bagnata.
34,6
2'57;3'585 Argilla limosa con sabbia fine di colore grigio, consistenza variabile, da umida a molto umida. Frazione sabbiosa in abbondanza variabile.
35 2.80.65 127
2
%’ 36,10
37
14048 8
1.40.35
38 Ri9Rm  <301.1/0.4
14|04
19|04
2.10.65 -
0 - 2103 | Sabbia media e fine limosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.
CcS 40 400 40,0




' Certificaton° 098C_2018 del 16/05/2018 Commessa: 00100018 FG

Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE STRATIGRAFIA- S1 PE
‘ SCALA 1 45 ‘ Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
: Coordinate: Quota:
SUSES0OIL. \ Pagina 5/5 \ Perforazione: Carotaggio continuo

Il sondaggio & stato eseguito con carotieri semplici L1500mm D101 attrezzati con corone widia D101 e Tubi di rivestimento D127.
Da 0,00m a 3,00m & stato eseguito carotaggio Ambientale a secco.
Da 3,00m a 40,00m ¢ stata impiegata acqua per I'estrusione della carota.

Campioni:

-N°13 SPT: campioni SPT;

-N°3 Cl: campioni indisturbati;

-N°16 CR: campioni rimaneggiati;

-N°3 CA: campioni ambientali, prelevati tramite metodo della quartatura.

Prove in foro:
-Lefranc (18.25m-19.25m).

Strumentazione installata:
- Cella di Casagrande a quota 34.00m;
- Tubo piezometrico @=2" tipo Norton (cieco da 0.00m-6.00m e 18.00m-22.00m, finestrato da 6.00m-18.00m).

Caratteristiche Sonda:
Marca/Modello:  Casagrande C4
Coppia: 472 Nm

Corsa utile: 37000 mm
Morse: @max: 200 mm

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

AGL. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche.

DM 116(')%8% "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle
opere di fondazione.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giomo 11/05/18 | 14/05/18 | 14/05/18 | 15/05/18
Ora sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 0,50 3,30 0,10 4,30
Prof. perforazione(m) 28,50 28,50 40,00 40,00
Prof. rivestimento(m) 27,50 27,50 40,00 40,00




- 4

SUas 0L

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA KIWA
=UNI EN ISO 9001:200=

Certificazione Ufficiale - Settore <C> - Prove Geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto n. 3655 del 22/03/2012-DPR 380/2001-Circolare 349/STC/1999

Certificato n° 098C_2018 del 16/¢5/2018

Commessa: 00100018_FG

Committente: SPEA

Sondaggio: S1 PE

Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO)

Data: 10/05/2018-16/05/2018

Coordinate:

Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo

SCHEDA PIEZOMETRO
Tipo di piezometro Cella di Casagrande
Denominazione
Data di installazione 16/05/2018
Profondita cella (m) 34.00
Tratto cementato super. (m) 0.00-32.50
Tratto cementato infer. (m) 35.50-40.00
Tappo impermeabile super. (m) | 32.50-33.50
Tappo impermeabile infer. (m) | 34.50-35.50
Tratto filtrante (m) 33.50-34.50
Tipo di filtro Ghiaietto pulito
Tipo di chiusino Carrabile

Spurgo eseguito

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m)

Data Prof. (m)

SCHEMA PIEZOMETRO
0.0l m P.C.
TRATTO
CEMENTATO
32,50 m
33,50 m TAPPO IMPERM.
34,50 m TRATTO DRENANTE
35,50 m TAPPO IMPERM.
TRATTO
CEMENTATO
40,00 m

FONDO FORO

Il Responsabile di sito
Dott. Federico Baldi Cantu

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA KIWA
=UNI EN ISO 9001:200=

Certificazione Ufficiale - Settore <C> - Prove Geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
Decreto n. 3655 del 22/03/2012-DPR 380/2001-Circolare 349/STC/1999

‘ Certificato n® 098C_2018 del 16/¢M‘bﬁ>tance note n° del Commessa: 00100018_FG
Committente: SPEA Sondaggio: S1 PE
Riferimento: A13 PE Loc: Castel Maggiore (BO) Data: 10/05/2018-16/05/2018
Coordinate: Quota:

Perforazione: Carotaggio continuo
SCHEDA PIEZOMETRO SCHEMA PIEZOMETRO
Tipo di piezometro Tubo aperto
D . P.C.
cnominazione Norton
Data di installazione 16/05/2018
Lunghezza del tubo (m) 40.00 TRATTO
Diametro del tubo (mm) 50.8 TUBO CIECO CEMENTATO
Tubo finestrato (m) 6.00-18.00
Tratto cementato (m) 0.00-6.00 & 19.00-40.00 T PP5 ggﬁ}ERM
Tappo impermeabile (m) 5.00-6.00 e 18.00-19.00 6,00 m .00'm
Tratto filtrante (m) 6.00-18.00
Tipo di filtro Ghiaietto pulito
Tipo di chiusino Carrabile
Spurgo eseguito
’ TUBO TRATTO
RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA FINESTRATO DRENANTE
Data Prof. (m) Data Prof. (m)
18,00 m 18,00 m
TAPP@B}S[]DQ:RM
TUBO CIECO
22,00 m

TRATTO
CEMENTATO

40,00 m

FONDO FORO

Il Responsabile di sito
Dott. Federico Baldi Cantu

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini
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SUBSOIL Srl - Societa Unipersonale
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www .subsoilsrl.it e-mail: subsoilsri@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942 CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualita 9001:2008 SOA O0S20b 1” categoria
Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Committente: SPEA ENGINEERING SpA
Autostrada A13 BOLOGNA-PADOVA
Lavoro: Ampliamento alla 3* corsia del tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud - Progetto esecutivo
Rif. incarico n 400006176 del 11/01/2018
Cantiere A13 PE
Nome prova: S1 PE-LE1
n.° commessa: 00100018_FG
DATIDIPROVA
Sondaggio S1 PE Diametro della camera (D): 0,101 m
Prof. prova: dal 18,25 m. a 19,25 m. dal pc Spessore filtro (L): 1m.
Quota falda: 9 m.dal pc Altezza acqua iniziale (h1): 0,36 m. da bocca foro
Altezza bocca tubo da p.c.: 0,25 m. Altezza acqua finale (h2): 1,58 m. da bocca foro
Carico idrostatico iniziale: 9,25 m. Tempo prova (t2-t1): 50 min
TABELLA DI MISURA E GRAFICO
Tempo Ah da bt carico h
(sec) (m) (m) PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
0 0,000 9,250 2,00
30 0,013 9,237 1,90
60 0,034 9,216 1,80
120 0,065 9,185 1,70
180 0,100 9,150 1,60
240 0,140 9,110 1,50
300 0,180 9,070 1,40
600 0,360 8,890 —_ 1’?8
900 0,520 8,730 é !
1200 0,68 8,570 g L0
: : ',?, 1,00
1500 0,823 8,427 S 0,90
1800 0,950 8,300 -<C] 0,80
2700 1,31 7,940 0,70
3600 1,580 7,670 0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)
CALCOLO PERMEABILITA'
Permeabilita k
Metodo A (CIRIA, 1986)
dove: Cf =coefficiente di forma
A Tr =tempo diriequilibrio = 22000 s
k = = 1,15E-07 mi/s
CfxTr 2x3,14xL
Cf = = 3,152
In ((L/D + (1 + (L/D)%)1"?)
Permeabilita k
Metodo B (AGI 1977)
dove:
A Ccf=L, perlL>D
k = In(h1/h2) = 2,88E-07 mls Cf=2x3,14xD + L, perlL<D
CF (t1 - t2)

Cf =1

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Nome prova: S1 PE-LE1

Pagina 1 di 1

SUBSOIL Srl - Strada per Barco 1/C - 42027 Montecchio E. (RE)
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