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Strada per Barco 1ic
42027 Montecchio Emilia (RE)

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

Cantiere:

et ol et aalon@gmalLcom SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
PROVA SISMICA TIPO DOWN-HOLE
NOME PROVA: PROFONDITA' PROVA: DATA PROVA:
IP3 DH 40,00 m dal piano campagna 17 OTTOBRE 2016

Vs30 =225 m/s

Categoria di suolo "B"

Note:

NOME PROVA: IP3 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

SUss0llL

SoaaprBamo ke i Committente: Cantiere:
Tels 022 BBTI - Fox: OS2 48540 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
'www.subsoilsr.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Sismogrammi onde P / IP3 DH
Descrizione stratigrafica riassuntiva
0 25 50 75 100 125 ms
Terreno vegetato e limo sabbioso
090m. 1 s ;\\\\7 = 157,838
Sabbia limosa 2 =4 X y;ﬁé 17,136
A
300 "|: — 3 + = 18,973
400m. Doy
Argilla limosa con sabbia 4 k‘z, L
490 - bbia media fine 5 J//\\ e ;
g illa limosa con sabbia IJ/ \\"{:{ % Vi iR
620, 58bbia media fine 6 : % — =
7 \//3 / /A
7 1 13,770
o Y 4 "
1p 13,922
RN/ N/\Y ;
ro \ J \V/ 114,239
10 == 1p 14,707
1 1p 16,622
1 2 _\ 1 22,623
13 /\\ X =4 1p 24,154
Argilla con inclusioni di sabbia fine 1 4 VAN / 2
7 7 {(\ 1p 23,222
1 5 5 \ ] \V 4 to 23.149
16 5
JAYUN YN s
17 1925355
< 18 £t 1o 25,557
E 19 g 15 26,973
= 20 5% é’% s 26,42
O A e
2140m. L i h o \ .
8 22 rL=J= ]
o 23 | wamon0
24 t 29.90{
Ghiaia subar in matrice N \\J ?
25 \ / 1p 31,356
26 / A :
1] ' V' N t 30,639
27 o 131,156
28 A A
1 34,623
:::: %bbia media e fine con rara ghiaia 29 \\/ﬁ\\/ f\ V e
\VA\V/ i
30 ] \\,f \V /r \ J 10 32,061
31 , # tp 35‘276
Ghiaia subar in matrice sabbi 32 \\’ ﬁ\ % 36519
- Y
1p 36,893
. VAVAY ;
34,482
> g
s . . . P 35 1 n3a880
Sabbia media fine con inclusi di ghiaia
36,00 m. 36 a :
36:50 ("{hiaia in matrice sabbioso limosa / 1o 37,413
Argilla a :
e S;abbia media fine debolmente argillosa 37 %K V' Y e
o 3s00m. 38 N o 35,968
Ghiaia subarrotondata in matrice sabbiosa 39 Vvu-\ Lt
40
40,00m. Sy 136,150

NOME PROVA: IP3 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

" POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
SuUES8s0IL
Strada per Barco 1ic Committente: Cantiere:
o ot ot o ik SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsrig@gmail.com

Sismogrammi onde S / IP3 DH

Descrizione stratigrafica riassuntiva
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
Terreno vegetato e limo sabbioso
- / a 8,674
0.80m. 1 N /‘i TTANTIN s 4 to 12,866
M
. 12,888
Sabbia limosa 2 =< 7 Y =5 Sg B :r' 617143
N4
a tp 16,864
300m. 35 = ’ = = $ == v
4 022,102
Limo sabbioso N N 19,263
aom  — - 4 = t027.181
Argilla limosa con sabbia
- 30,348
420 Babbia media fine 5 # v ) = = :: 38,333
5'70 Ky illa limosa con sabbia 132,133
620 Sabbia media fine 6 v 139,081
tp 37,937
7 ﬂ tp 43,485
| | n tp 42,540
8 \ 9£ 1 tp 47,792
N tp 47,425
9 N A 52471
1 0 >\ tp 52,678
W J! tp 59,412
53,837
11 e tt:so,am
tp 59,495
12 peedat v = 66,069
tp 65,808
13 N tp 73,060
Argilla con inclusioni di sabbia fine 14 1 69,387
11 ™A 77,226
15 N N t 72,389
N 76,789
\ tp 78,046
1 6 T 4 t» 82,330
I\ 180,634
17 - == 5,046
e
- t» 85,672
< 18 N 10 90,185
[ [\ t 89,916
2 .
- 19 1 tp 94,041
a 20 '\\ t 95,818
z t 99,814
(@) 21 M 199,945
2140m. B « \\ G120
tp 104,303
b 22 8 ™t 105,561
14 t 103,378
o 23 A N 104791
- tp 89,724
24 191,023
- . . . . tp 108,816
Ghiaia subarrotondata in matrice sabbiosa argillosa 25 » =] to 110,601
tp 110,701
26 ) i to 112,254
tp 111,929
27 § tp 113,293
tp 114,321
28,40 28 ? t» 115,864
% %bbla media e fine con rara ghiaia 29 ,J tp 111,341
t 112,661
to 119,976
30 i }1 to 121,157
31 HAN 1 119,828
%t ” tp 121,000
Ghiaia subarrotondata in matrice sabbiosa argillosa 32 :— S 1121073
2"' 1 tr 122,197
1
¥ h to 125,098
33 ui%a
1] 1/ tp 126,344
tp 124,722
34 =T ) 1t 126,002
r
35,00m. 35 : :ggégi
Sabbia media fine con inclusi di ghiaia 3550
131,
36,00m.
ahiaia in matrice ioso limosa 36 134,021
36,50 Rrg iia tp 132,480
a7,00m. 37 = == B !
tp 134,603
Sabbia media fine debolmente argillosa s Y95,820
1 135,
38,00 38 to 136,928
3 o s et
7 Ghiaia subarrotondata in matrice sabbiosa / i
| -
40 L h tp 139,198
! - o 140,544
40,00m. | M
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_ AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
? POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
S8 salll _ _
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
Te 0522 687265 - F:l;‘:ao(szz)ussw SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde P /IP3 DH
~ N ' by ]
[ c [ [
2 2 e 3 2 o s =
= = R E g8 o c I 5 %
L L2 a S o € s < s c N
= > o L o L a 2 a £ - T =
S £ S = e g e 3 o 9 o 9 - = 3 & =
© o © o 5 g 5 g e 2 e 2 ' ' = o -
© @ © @ o 2 o > = 2 s 2 ~ ~ 5 g &
® ° s ° » g o T = 8 = 5 — - S S
© o @ < @ < S X T L) =
o o O © O w© =2 «© 2 © - n
= = S = S = E = E T o o
] L 2] R7] o
[77] (7] = o =
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 6,189 7,838 0,56 1,6490 341
1,00 2,00 1,56 2,33 6,189 7,136 0,77 0,9470 813
2,00 3,00 2,33 3,23 7,156 8,973 0,90 1,8170 495
3,00 4,00 3,23 4,18 8,555 9,902 0,95 1,3470 702
4,00 5,00 4,18 5,14 9,895 10,976 0,97 1,0810 893
5,00 6,00 5,14 6,12 11,146 12,267 0,98 1,1220 871
6,00 7,00 6,12 7,10 12,636 13,770 0,98 1,1330 868
7,00 8,00 7,10 8,09 12,752 13,922 0,99 1,1700 844
8,00 9,00 8,09 9,08 13,016 14,239 0,99 1,2230 810
9,00 10,00 9,08 10,07 13,584 14,707 0,99 1,1230 883
10,00 11,00 10,07 11,07 14,288 15,522 0,99 1,2340 805
11,00 12,00 11,07 12,06 21,614 22,623 0,99 1,0080 987
12,00 13,00 12,06 13,06 23,044 24,154 1,00 1,1100 897
13,00 14,00 13,06 14,05 22,121 23,222 1,00 1,1010 905
14,00 15,00 14,05 15,05 22,034 23,149 1,00 1,1150 894
15,00 16,00 15,05 16,04 23,781 24,824 1,00 1,0430 956
16,00 17,00 16,04 17,04 24,258 25,355 1,00 1,0970 909
17,00 18,00 17,04 18,04 24,490 25,557 1,00 1,0670 935
18,00 19,00 18,04 19,04 25,819 26,973 1,00 1,1540 865
19,00 20,00 19,04 20,04 25,403 26,429 1,00 1,0260 973
20,00 21,00 20,04 21,03 27,167 28,086 1,00 0,9190 1086
21,00 22,00 21,03 22,03 28,181 28,678 1,00 0,4970 2009
22,00 23,00 22,03 23,03 28,485 28,970 1,00 0,4860 2055
23,00 24,00 23,03 24,03 29,488 29,901 1,00 0,4130 2418
24,00 25,00 24,03 25,03 30,838 31,356 1,00 0,5180 1928
25,00 26,00 25,03 26,03 30,204 30,639 1,00 0,4360 2291
26,00 27,00 26,03 27,03 30,702 31,156 1,00 0,4540 2200
27,00 28,00 27,03 28,03 33,874 34,523 1,00 0,6500 1537
28,00 29,00 28,03 29,02 32,717 33,307 1,00 0,5900 1693
29,00 30,00 29,02 30,02 32,395 32,961 1,00 0,5660 1765
30,00 31,00 30,02 31,02 34,484 35,270 1,00 0,7850 1273
31,00 32,00 31,02 32,02 36,047 36,519 1,00 0,4730 2113
32,00 33,00 32,02 33,02 36,464 36,893 1,00 0,4290 2329
33,00 34,00 33,02 34,02 34,049 34,482 1,00 0,4330 2308
34,00 35,00 34,02 35,02 35,412 35,893 1,00 0,4810 2078
35,00 36,00 35,02 36,02 36,540 37,413 1,00 0,8720 1146
36,00 37,00 36,02 37,02 35,231 35,995 1,00 0,7650 1306
37,00 38,00 37,02 38,02 35,517 35,966 1,00 0,4480 2231
38,00 39,00 38,02 39,02 35,611 36,063 1,00 0,4520 2211
39,00 40,00 39,02 40,02 35,714 36,150 1,00 0,4360 2293

NOME PROVA: IP3 DH
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_ AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
? POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
S8 salll _ ]
Strada per Barco 1ic Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
T 0323 0TI - o 623 oS0 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde S /1P3 DH
— ~ ' '
[ [ ] [ )
5 o 2 2 o o s =
= = EJ E IR g 9 w“ =
(2] (7] 1 " o N
L L H S H S s < s < o~
= = o 2 o 2 » L2 »n L2 o =
-~ - =
S = S £ S g S g ® 9 » 9 i = 3 8«
c o - S o S o E o E o : ' - @ o
© @ © @ o = °o = = = = = o~ o~ < £ &
& © ® © G » © = s = s - - S =
b -] b -] @® X o X g = S = @ ~
o o o ® o s 2 8 2 8 = n
= — c = c = = = = ' (=] 0
B B @2 » (2]
n 17 a a >
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 8,674 12,866 0,56 4,1920 134
1,00 2,00 1,56 2,33 12,888 17,143 0,77 4,2550 181
2,00 3,00 2,33 3,23 16,864 22,102 0,90 4,2550 211
3,00 4,00 3,23 4,18 19,263 27,181 0,95 7.9180 119
4,00 5,00 4,18 5,14 30,348 38,333 0,97 7,9850 121
5,00 6,00 5,14 6,12 32,133 39,081 0,98 6,9490 141
6,00 7,00 6,12 7,10 37,937 43,485 0,98 5,5480 177
7,00 8,00 7,10 8,09 42,540 47,792 0,99 5,2520 188
8,00 9,00 8,09 9,08 47,425 52,471 0,99 5,0460 196
9,00 10,00 9,08 10,07 52,678 59,412 0,99 6,7330 147
10,00 11,00 10,07 11,07 53,837 60,864 0,99 7,0270 141
11,00 12,00 11,07 12,06 59,495 66,069 0,99 6,5730 151
12,00 13,00 12,06 13,06 65,808 73,060 1,00 7,2510 137
13,00 14,00 13,06 14,05 69,387 77,225 1,00 7,8380 127
14,00 15,00 14,05 15,05 72,389 76,789 1,00 4,4000 226
15,00 16,00 15,05 16,04 78,046 82,330 1,00 4,2840 233
16,00 17,00 16,04 17,04 80,634 85,046 1,00 4,4120 226
17,00 18,00 17,04 18,04 85,672 90,185 1,00 4,5140 221
18,00 19,00 18,04 19,04 89,916 94,041 1,00 4,1250 242
19,00 20,00 19,04 20,04 95,818 99,814 1,00 3,9960 250
20,00 21,00 20,04 21,03 99,945 101,639 1,00 1,6940 589
21,00 22,00 21,03 22,03 104,303 105,561 1,00 1,2580 794
22,00 23,00 22,03 23,03 103,378 104,791 1,00 1,4130 707
23,00 24,00 23,03 24,03 89,724 91,023 1,00 1,2990 769
24,00 25,00 24,03 25,03 108,916 110,601 1,00 1,6850 593
25,00 26,00 25,03 26,03 110,701 112,254 1,00 1,5540 643
26,00 27,00 26,03 27,03 111,929 113,293 1,00 1,3640 732
27,00 28,00 27,03 28,03 114,321 115,864 1,00 1,5430 647
28,00 29,00 28,03 29,02 111,341 112,661 1,00 1,3200 757
29,00 30,00 29,02 30,02 119,976 121,157 1,00 1,1810 846
30,00 31,00 30,02 31,02 119,828 121,000 1,00 1,1720 853
31,00 32,00 31,02 32,02 121,073 122,197 1,00 1,1230 890
32,00 33,00 32,02 33,02 125,098 126,344 1,00 1,2460 802
33,00 34,00 33,02 34,02 124,722 126,092 1,00 1,3690 730
34,00 35,00 34,02 35,02 127,125 128,601 1,00 1,4630 683
35,00 36,00 35,02 36,02 131,224 134,021 1,00 2,9790 335
36,00 37,00 36,02 37,02 132,490 134,603 1,00 2,1120 473
37,00 38,00 37,02 38,02 135,620 136,929 1,00 1,3090 764
38,00 39,00 38,02 39,02 137,874 139,260 1,00 1,3860 721
39,00 40,00 39,02 40,02 139,198 140,544 1,00 1,3460 743

NOME PROVA: IP3 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
7‘ POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
SLI8aS0lL. - -
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Parametri Tabella / IP3 DH
]
[ =
—_ 8 Ll (=) b
§, % ﬁ 4 c:» (g g o
- o]
< y=] =] - o = = o uw
| c c [7,] ¢ — o o o
— o o = S > © o
=) ° ° = 7 Y > - £ ©
Z S = < 3 £ = © g E
2 8 8 S 3 2 2 s £
o ] ° K] 3 3 o ©
14 > > £ o S o
o @ = = =)
o] o
(&) ]
=
(m) Vp (m/s) Vs (m/s) g/cm3 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
1,00 341 134 2,54 1,9 0,41 9,808E+02 3,48E+02 2,76E+03
2,00 813 181 4,49 1,9 0,47 1,871E+03 6,35E+02 5,52E+03
3,00 495 211 2,34 1,9 0,39 2,399E+03 8,64E+02 6,66E+03
4,00 702 119 5,88 1,9 0,49 8,195E+02 2,76E+02 2,43E+03
5,00 893 121 7,39 1,9 0,49 8,448E+02 2,83E+02 2,52E+03
6,00 871 141 6,19 1,9 0,49 1,138E+03 3,83E+02 3,38E+03
7,00 868 177 4,90 1,9 0,48 1,799E+03 6,08E+02 5,32E+03
8,00 844 188 4,49 1,9 0,47 2,018E+03 6,85E+02 5,95E+03
9,00 810 196 4,13 1,9 0,47 2,191E+03 7,46E+02 6,44E+03
10,00 883 147 6,00 1,9 0,49 1,249E+03 4,21E+02 3,71E+03
11,00 805 141 5,69 1,9 0,48 1,149E+03 3,87E+02 3,41E+03
12,00 987 151 6,52 1,9 0,49 1,320E+03 4,43E+02 3,93E+03
13,00 897 137 6,53 1,9 0,49 1,086E+03 3,65E+02 3,23E+03
14,00 905 127 7,12 1,9 0,49 9,321E+02 3,13E+02 2,78E+03
15,00 894 226 3,95 1,9 0,47 2,913E+03 9,94E+02 8,54E+03
16,00 956 233 4,11 1,9 0,47 3,081E+03 1,05E+03 9,05E+03
17,00 909 226 4,02 1,9 0,47 2,904E+03 9,90E+02 8,52E+03
18,00 935 221 4,23 1,9 0,47 2,782E+03 9,46E+02 8,18E+03
19,00 865 242 3,57 1,9 0,46 3,304E+03 1,13E+03 9,63E+03
20,00 973 250 3,89 1,9 0,46 3,540E+03 1,21E+03 1,04E+04
21,00 1086 589 1,84 1,9 0,29 1,737E+04 6,73E+03 4,49E+04
22,00 2009 794 2,53 1,9 0,41 3,434E+04 1,22E+04 9,67E+04
23,00 2055 707 2,91 1,9 0,43 2,772E+04 9,67E+03 7,94E+04
24,00 2418 769 3,15 1,9 0,44 3,306E+04 1,14E+04 9,55E+04
25,00 1928 593 3,25 1,9 0,45 1,971E+04 6,81E+03 5,71E+04
26,00 2291 643 3,56 1,9 0,46 2,332E+04 8,00E+03 6,80E+04
27,00 2200 732 3,00 1,9 0,44 2,987E+04 1,04E+04 8,59E+04
28,00 1537 647 2,37 1,9 0,39 2,261E+04 8,12E+03 6,29E+04
29,00 1693 757 2,24 1,9 0,38 3,052E+04 1,11E+04 8,39E+04
30,00 1765 846 2,09 1,9 0,35 3,746E+04 1,39E+04 1,01E+05
31,00 1273 853 1,49 2,9 0,09 4,698E+04 2,15E+04 1,03E+05
32,00 2113 890 2,37 3,9 0,39 8,765E+04 3,15E+04 2,44E+05
33,00 2329 802 2,90 4,9 0,43 9,207E+04 3,21E+04 2,64E+05
34,00 2308 730 3,16 5,9 0,44 9,259E+04 3,20E+04 2,67E+05
35,00 2078 683 3,04 6,9 0,44 9,449E+04 3,28E+04 2,72E+05
36,00 1146 335 3,42 7,9 0,45 2,634E+04 9,06E+03 7,66E+04
37,00 1306 473 2,76 8,9 0,42 5,788E+04 2,03E+04 1,65E+05
38,00 2231 764 2,92 9,9 0,43 1,687E+05 5,88E+04 4,84E+05
39,00 2211 721 3,07 10,9 0,44 1,665E+05 5,78E+04 4,80E+05
40,00 2293 743 3,09 11,9 0,44 1,928E+05 6,69E+04 5,56E+05

NOME PROVA: IP3 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
3’ POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
suUussall

Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
T 02 Soratn . o 622 209540 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA

www.subsoilsrlit - e.mail: subsoilsri@gmail.com

Grafici e parametri orizzonti sismostratigrafici -IP3 DH
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Strada per Barco 1/c

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

Cantiere:

?ﬁﬂf&'ﬁé"&?ﬁ?&".Es?i{i?féi:jm"s«:@g " SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
Fattore di qualita e Attenuazione -IP3 DH
FATTCRED QLALTA (CHHABENTE O ATTENUAMONE
0 1 2 3 4 6 0 20 Q0 @ 10 ™ W B B
0m 0w
50 50
10m® 100
15m 150
A A
T T
Dxm Dxm
N 9 N =
(0] (0]
(0] (0]
R R
P P
5D 50
0o E0[0))]
3O £:{00)
40m 0m

NOME PROVA: IP3 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

SLISS00IL
fg;,’,::;:’;;:’gm“h - Committente: Cantiere:
sl ot mbeslon@gmallcom SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
PROVA SISMICA TIPO DOWN-HOLE
NOME PROVA: PROFONDITA' PROVA: DATA PROVA:
IP6 DH 40,00 m dal piano campagna 17 OTTOBRE 2016

Vs30 =237 m/s

Categoria di suolo "C"

Note:

NOME PROVA: IP6 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

SUss0llL

Strada per Barco 1fc Committente: Cantiere:
oL 522 e P 43 i SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
'www.subsoilsr.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Sismogrammi onde P / IP6 DH
Descrizione stratigrafica riassuntiva
0 25 50 75 100 125 ms
Terreno vegetato e sabbia limasa A | —]
160m. 1 1 0‘\ p A d 18120
2 ==j > 7 19,176
3 = 111,359
Alternanze di limi argillosi, argille limose e sabbie fini 4 4 / 3
1 13,411
. % ;
5 L 120,769
600m. 6 T’: S 123,420
§ Ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa .X/ /\
WX 710m 7 10 25,065
= ya
g 8 d 7 7 \\ / 10 27,163
= 9 128,484
= \\ X ;
= 10 Y 125,792
= A :
= 11 N 'f 126,301
g 12 1 26,570
g Alternanze di argille e argille limose \/ ﬁ\\ ==
= 14 |
= N 127,215
= 15 % 128479
= N\ 98
= 16 7 129,195
; 17 pespepe—gp— 130,022
; < 18 131,647
= = 19 e
= 0
= = 20 132,288
O 21 o
8 22 to 33,4ﬁ
o 23 34,807
24 to 34.951
25 135,582
26 /N :
Ghiaia con ciottoli in matrice sabbioso limosa N 1 35,999
27 //__ 137,501
28 s 7\ 138,806
29 T\ ®“
30 % t 38,550
%080m. - - 31 Va
e Limo argilloso con sabbia fine \ , 1o 37,645
] Sabbia media grossolana con ghiaia e ciottoli 32 i v t 39,608
3270m. 33 = 10 39,241
34 é 140,650
35 {\V P 0724
Ghiaia e ciottoli in matrice limo sabbioso 36 et (:\ C4iEn
37 s £
(\\ tp 41,422
38 == \ 15 42,150
330m. 39 15 40,196
Sabbia grossolana con sabbia 40 t 4'1,’38('1
40,00 m,

NOME PROVA: IP6 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

SUssall

Strada per Barca 1ic Committente:
42027 Montecchio Emilla (RE)

Tel: 0522 887268 - Faoc.: 0522 248540
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsrig@gmail.com

SPEA SpA

Cantiere:

INTERMEDIA DI PIANURA

Descrizione stratigrafica riassuntiva

Terreno vegetato e sabbia limosa

1,60 m.

Alternanze di limi argillosi, argille limose e sabbie fini

6,00m.

Ciottoli e ghiaia in matrice sabbiosa

710m.

Altamanze di argille e argille limose

20,10m.
Sabbia media grossolana

21,60m.

Ghiaia con ciottoli in matrice sabbioso limosa

PROFONDITA

30,80 m.
Limo argilloso con sabbia fine

31,60m.
Sabbia media grossolana con ghiaia e ciottoli

32,70m.

Ghiaia e ciottoli in matrice limo sabbioso

NOME PROVA: IP6 DH

W N OO~ WN A

-
[ BN (o]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

25

Sismogrammi onde S / IP6 DH

50 75 100 125

150 175 200 225 250 ms

FA

<
/;H%_

[T

o A | S
R Y

C

Ik K

Z

{4

"
) P . . Vil {

PV

8,624
12,118

t 12,185
tr 16,847

t 16,671
21,392

t 17,333
tp 22,064

t 21,187
t» 26,476

1 23,094
127,418

t 27,239
t 30,112

t» 33,046
t 37,938

tp 38,435
t» 43,906

tp 45,008
50,277

t» 50,635
t 56,814

tp 57,442
83,195

t» 63,310
tp 68,842

t» 66,837
t 72,945

15 69,853
75,814

tp 77,355
t 83,618

tp 81,567
t 87,629

tp 87,483
t 93,564

t 91,035
t 96,808

% 97,318
t 103,524

t 103,087
tp 106,238

tp 106,344
t» 107,903

t 108,027
109,386

t» 109,675
to 111,064

t 111,236
tp 112,539

t 112,901
tr 114,233

t 111,929
t 113,203

tp 114,124
tr 115,422

t 115,806
t 117,038

to 117,573
to 118,825

t 118,762
t» 120,665

t 121,083
t 122,811

to 123,145
tp 124,638

tp 124,466
t 125,791

t> 126,083
tp 127,365

to 127,514
t» 128,809

t» 129,386
t 130,670

1 131,378
t» 132,636

tp 133,200
tp 134,479

t 134,816
136,116
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Strada per Barco 1/c

SUEs0lL

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

Cantiere:

42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde P / IP6 DH
— ~ . '
[ c [ [ aca
K=} o 3 = ] ] o =
[72] 72} g dc’ d g = g = g o ‘\"
S S o o —_ -
= = o L o L a 8 a 8 o =
- S
o £ o £ e 9 e 9 ® O @ © i = 2 & —
© o © o 5 g 5 g e g e 2 1 ' - 9 A
s 3 s 8 o 2 o 2 s 2 = 2 ~ ~ £ g &
® © s © ! » T = S = S — = 8 -
© ° [ I~ v X g I~ t; I3 P =
O «© O © = © = ®© n
(%) (2} —
= = c = c = = = = = o a
L QN K] RZ] o
n n o a >
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 6,953 8,129 0,56 1,1760 478
1,00 2,00 1,56 2,33 7,955 9,176 0,77 1,2210 631
2,00 3,00 2,33 3,23 10,253 11,359 0,90 1,1060 813
3,00 4,00 3,23 4,18 12,191 13,411 0,95 1,2200 775
4,00 5,00 4,18 5,14 19,642 20,799 0,97 1,1570 835
5,00 6,00 5,14 6,12 22,242 23,420 0,98 1,1780 829
6,00 7,00 6,12 7,10 24,214 25,065 0,98 0,8510 1155
7,00 8,00 7,10 8,09 26,036 27,163 0,99 1,1270 876
8,00 9,00 8,09 9,08 27,234 28,484 0,99 1,2500 792
9,00 10,00 9,08 10,07 24,623 25,792 0,99 1,1690 849
10,00 11,00 10,07 11,07 25,173 26,301 0,99 1,1280 881
11,00 12,00 11,07 12,06 25,395 26,570 0,99 1,1750 846
12,00 13,00 12,06 13,06 25,351 26,531 1,00 1,1800 844
13,00 14,00 13,06 14,05 26,080 27,215 1,00 1,1350 878
14,00 15,00 14,05 15,05 27,202 28,479 1,00 1,2770 780
15,00 16,00 15,05 16,04 27,989 29,195 1,00 1,2060 827
16,00 17,00 16,04 17,04 28,797 30,022 1,00 1,2250 814
17,00 18,00 17,04 18,04 30,375 31,647 1,00 1,2720 784
18,00 19,00 18,04 19,04 29,300 30,504 1,00 1,2040 829
19,00 20,00 19,04 20,04 30,973 32,288 1,00 1,3150 759
20,00 21,00 20,04 21,03 32,436 33,216 1,00 0,7800 1280
21,00 22,00 21,03 22,03 32,938 33,477 1,00 0,5390 1852
22,00 23,00 22,03 23,03 34,373 34,897 1,00 0,5240 1906
23,00 24,00 23,03 24,03 34,536 34,981 1,00 0,4450 2244
24,00 25,00 24,03 25,03 35,091 35,582 1,00 0,4910 2034
25,00 26,00 25,03 26,03 35,503 35,999 1,00 0,4960 2014
26,00 27,00 26,03 27,03 37,012 37,501 1,00 0,4890 2043
27,00 28,00 27,03 28,03 38,354 38,806 1,00 0,4520 2210
28,00 29,00 28,03 29,02 37,958 38,440 1,00 0,4820 2073
29,00 30,00 29,02 30,02 37,998 38,530 1,00 0,5320 1878
30,00 31,00 30,02 31,02 36,668 37,645 1,00 0,9770 1023
31,00 32,00 31,02 32,02 39,103 39,698 1,00 0,5950 1679
32,00 33,00 32,02 33,02 38,725 39,241 1,00 0,5160 1937
33,00 34,00 33,02 34,02 40,153 40,650 1,00 0,4970 2011
34,00 35,00 34,02 35,02 40,223 40,724 1,00 0,5010 1995
35,00 36,00 35,02 36,02 41,039 41,549 1,00 0,5100 1960
36,00 37,00 36,02 37,02 40,941 41,422 1,00 0,4810 2078
37,00 38,00 37,02 38,02 41,701 42,150 1,00 0,4490 2226
38,00 39,00 38,02 39,02 39,711 40,196 1,00 0,4850 2061
39,00 40,00 39,02 40,02 40,933 41,380 1,00 0,4470 2236

NOME PROVA: IP6 DH
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_ AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
? POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
S8 salll _ ]
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
T 0323 00T - o 623 oS0 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde S /1P6 DH
— ~ ' '
c [ ] [ ]
(=) (=) > > @ @ g —_—
2 2 [ - S o~ > > o =
= = S o s o T o T o S bt
L ] . o = c = c o o~
S S » S »n S T O T O - =
O = g = [~ @ 4= N u= N u= - u>: L =
o o > o > o E o E o ' ' — o
c 2 c 2 o — o — = = = = o~ o~ S g &
& © ® © n S n s = s = s — = S —
° -] o X o X S = S = o ~
o o S s S s £ .8 2 8 = n
= — c = c = = = = ' [=] n
B i @ ® (2]
17 17 a a >
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 8,624 12,118 0,56 3,4940 161
1,00 2,00 1,56 2,33 12,185 16,847 0,77 4,6620 165
2,00 3,00 2,33 3,23 16,671 21,392 0,90 4,7210 190
3,00 4,00 3,23 4,18 17,333 22,064 0,95 4,7310 200
4,00 5,00 4,18 5,14 21,187 26,476 0,97 5,2890 183
5,00 6,00 5,14 6,12 23,094 27,418 0,98 4,3240 226
6,00 7,00 6,12 7,10 27,239 30,112 0,98 2,8730 342
7,00 8,00 7,10 8,09 33,046 37,938 0,99 4,8920 202
8,00 9,00 8,09 9,08 38,435 43,906 0,99 5,4710 181
9,00 10,00 9,08 10,07 45,008 50,277 0,99 5,2690 188
10,00 11,00 10,07 11,07 50,635 56,814 0,99 6,1790 161
11,00 12,00 11,07 12,06 57,442 63,195 0,99 5,7530 173
12,00 13,00 12,06 13,06 63,310 68,842 1,00 5,5320 180
13,00 14,00 13,06 14,05 66,837 72,945 1,00 6,1080 163
14,00 15,00 14,05 15,05 69,853 75,814 1,00 5,9610 167
15,00 16,00 15,05 16,04 77,355 83,618 1,00 6,2630 159
16,00 17,00 16,04 17,04 81,567 87,629 1,00 6,0620 165
17,00 18,00 17,04 18,04 87,483 93,564 1,00 6,0810 164
18,00 19,00 18,04 19,04 91,035 96,808 1,00 5,7730 173
19,00 20,00 19,04 20,04 97,318 103,524 1,00 6,2060 161
20,00 21,00 20,04 21,03 103,067 106,238 1,00 3,1710 315
21,00 22,00 21,03 22,03 106,344 107,903 1,00 1,5590 640
22,00 23,00 22,03 23,03 108,027 109,386 1,00 1,3590 735
23,00 24,00 23,03 24,03 109,675 111,064 1,00 1,3890 719
24,00 25,00 24,03 25,03 111,236 112,539 1,00 1,3030 767
25,00 26,00 25,03 26,03 112,901 114,233 1,00 1,3320 750
26,00 27,00 26,03 27,03 111,929 113,293 1,00 1,3640 732
27,00 28,00 27,03 28,03 114,124 115,422 1,00 1,2980 770
28,00 29,00 28,03 29,02 115,806 117,038 1,00 1,2320 811
29,00 30,00 29,02 30,02 117,573 118,825 1,00 1,2520 798
30,00 31,00 30,02 31,02 118,762 120,665 1,00 1,9030 525
31,00 32,00 31,02 32,02 121,083 122,811 1,00 1,7280 578
32,00 33,00 32,02 33,02 123,145 124,638 1,00 1,4930 669
33,00 34,00 33,02 34,02 124,466 125,791 1,00 1,3250 754
34,00 35,00 34,02 35,02 126,083 127,365 1,00 1,2820 780
35,00 36,00 35,02 36,02 127,514 128,809 1,00 1,2950 772
36,00 37,00 36,02 37,02 129,366 130,670 1,00 1,3040 766
37,00 38,00 37,02 38,02 131,378 132,636 1,00 1,2580 795
38,00 39,00 38,02 39,02 133,200 134,479 1,00 1,2790 781
39,00 40,00 39,02 40,02 134,816 136,116 1,00 1,3000 769

NOME PROVA: IP6 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
" POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
SLI8aS0lL. - -
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540 SPEA SpA INTERMEDIA DI PIANURA
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Parametri Tabella / IP6 DH
]
[ =
—_ 8 Ll (=) b
§, % ﬁ 4 c:» (g g o
- o]
< y=] =] - o = = o uw
| c c [7,] ¢ — o o o
— o o = S > © o
=) ° ° = 7 Y > - £ ©
Z S = < 3 £ = © g E
2 8 8 a 3 2 2 s £
o ] ° K] 3 3 o ©
14 > > £ o S o
o @ = = =)
o] o
(&) ]
=
(m) Vp (m/s) Vs (m/s) g/cm3 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
1,00 478 161 2,97 1,9 0,44 1,439E+03 5,01E+02 4,13E+03
2,00 631 165 3,82 1,9 0,46 1,547E+03 5,29E+02 4,53E+03
3,00 813 190 4,27 1,9 0,47 2,065E+03 7,02E+02 6,07E+03
4,00 775 200 3,88 1,9 0,46 2,263E+03 7,73E+02 6,63E+03
5,00 835 183 4,57 1,9 0,47 1,905E+03 6,46E+02 5,62E+03
6,00 829 226 3,67 1,9 0,46 2,886E+03 9,88E+02 8,43E+03
7,00 1155 342 3,38 1,9 0,45 6,588E+03 2,27E+03 1,91E+04
8,00 876 202 4,34 1,9 0,47 2,323E+03 7,89E+02 6,84E+03
9,00 792 181 4,38 1,9 0,47 1,868E+03 6,34E+02 5,50E+03
10,00 849 188 4,51 1,9 0,47 2,024E+03 6,87E+02 5,97E+03
11,00 881 161 5,48 1,9 0,48 1,485E+03 5,01E+02 4,40E+03
12,00 846 173 4,90 1,9 0,48 1,711E+03 5,79E+02 5,06E+03
13,00 844 180 4,69 1,9 0,48 1,851E+03 6,27E+02 5,47E+03
14,00 878 163 5,38 1,9 0,48 1,527E+03 5,15E+02 4,53E+03
15,00 780 167 4,67 1,9 0,48 1,598E+03 5,41E+02 4,72E+03
16,00 827 159 5,19 1,9 0,48 1,454E+03 4,91E+02 4,30E+03
17,00 814 165 4,95 1,9 0,48 1,551E+03 5,24E+02 4,59E+03
18,00 784 164 4,78 1,9 0,48 1,540E+03 5,21E+02 4,55E+03
19,00 829 173 4,79 1,9 0,48 1,710E+03 5,79E+02 5,05E+03
20,00 759 161 4,72 1,9 0,48 1,479E+03 5,01E+02 4,37E+03
21,00 1280 315 4,07 1,9 0,47 5,635E+03 1,92E+03 1,65E+04
22,00 1852 640 2,89 1,9 0,43 2,275E+04 7,94E+03 6,52E+04
23,00 1906 735 2,59 1,9 0,41 2,955E+04 1,05E+04 8,35E+04
24,00 2244 719 3,12 1,9 0,44 2,889E+04 1,00E+04 8,34E+04
25,00 2034 767 2,65 1,9 0,42 3,226E+04 1,14E+04 9,14E+04
26,00 2014 750 2,69 1,9 0,42 3,092E+04 1,09E+04 8,78E+04
27,00 2043 732 2,79 1,9 0,43 2,963E+04 1,04E+04 8,45E+04
28,00 2210 770 2,87 1,9 0,43 3,284E+04 1,15E+04 9,40E+04
29,00 2073 811 2,56 1,9 0,41 3,591E+04 1,27E+04 1,01E+05
30,00 1878 798 2,35 1,9 0,39 3,429E+04 1,23E+04 9,53E+04
31,00 1023 525 1,95 2,9 0,32 2,153E+04 8,15E+03 5,69E+04
32,00 1679 578 2,90 3,9 0,43 3,810E+04 1,33E+04 1,09E+05
33,00 1937 669 2,89 4,9 0,43 6,410E+04 2,24E+04 1,84E+05
34,00 2011 754 2,67 5,9 0,42 9,704E+04 3,42E+04 2,75E+05
35,00 1995 780 2,56 6,9 0,41 1,205E+05 4,27E+04 3,40E+05
36,00 1960 772 2,54 7,9 0,41 1,351E+05 4,80E+04 3,80E+05
37,00 2078 766 2,71 8,9 0,42 1,515E+05 5,33E+04 4,31E+05
38,00 2226 795 2,80 9,9 0,43 1,818E+05 6,37E+04 5,19E+05
39,00 2061 781 2,64 10,9 0,42 1,922E+05 6,79E+04 5,44E+05
40,00 2236 769 2,91 11,9 0,43 2,055E+05 7,17E+04 5,89E+05

NOME PROVA: IP6 DH
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SUSs0IL
Strada per Barco 1/c
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

Cantiere:

SPEA SpA

INTERMEDIA DI PIANURA

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

PROFONDITA'

25,00

30,00

35,00

40,00

NOME PROVA: IP6 DH

500

Grafici e parametri orizzonti sismostratigrafici -IP6 DH

Velocita
1000 1500 2000

e \/elOCita ONCAe P e VVelocita onde S

2500

pagina7di8




4

SsUSs0IL
Strada per Barco 1/c
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

SPEA SpA

Cantiere:

INTERMEDIA DI PIANURA

50

5O

TXOTOZ0 > -

Ry
8

3O

NOME PROVA: IP6 DH

Fattore di Qualita

7

===0kP == QrtkS

Fattore di qualita e Attenuazione -IP6 DH

Attenuazione

7 8 0 D 1 10 20 pst)

50

ey
8

|

VIO TOZO0 > T

Ry
8

3H®

—

===CtkP == QtkS
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DOWN HOLE
(SVINCOLO CASTELMAGGIORE)

SIGLA

IMPRESA

ANNO

SCx(DH)

SUBSOIL

2017




P~

SIS ELCIL

Strada per Barco 1/c

42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540

WWW. It - e.mall: I@gmall.com

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

SPEA SpA

Cantiere:

SVINCOLO CASTELMAGGIORE A13

PROVA SISMICA TIPO DOWN-HOLE

NOME PROVA:

SC02 DH

PROFONDITA' PROVA:

DATA PROVA:

40,00 m dal piano campagna 6 APRILE 2017

Vs30 =171

m/s

Categoria di suolo "D"

Note:

NOME PROVA: §C02 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

SUss0llL

NOME PROVA: SC02 DH

SraapurBamo ke o Committente: Cantiere:
7 Montecchlo la
Tel.: 0522 067260 - Fax: 0522248540 SPEA spA SVINCOLO DI CASTELMAGGIORE A13
www.subsoilsrl.it - o.mail: subsoilsri@gmail.com
Sismogrammi onde P / SC02 DH
Descrizione stratigrafica riassuntiva
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms
Limo argillosa a tratti debolmente sabbiosa |
14 /5
130m, U N 17,080
2 5 t 9,643
N | =
3= =§lﬁﬁ NlRg TS no6s8
4 = £ = s === o 1916,089
Alternanze di argilla limosa con livelli di sabbia fine e 2
sabbia medio grossolana 5 B + 1o 13,880
6 = =ﬁ = 118,304
7 = % = 10 18,580
8 tp 16,493
880m. f
Sabbia fine 9 i ¥ 121,702
9,60m.
Argilla debolmente limosa e sabbia fine media 1 0 ; t 27‘341
10,60 m.
11 == 41 v 2D 120,043
12 B 133,652
13 to 40,886
14 10 37,560
15 = e to 42,442
1 6 o o 44#;94
17 = TR P 7642
= 18 ™ 50470
~ ;
— 19 1 53,144
o Vi
= 20 5 ™ 55816
O L
Alternanze di argille con sabbia e argille limose T 21 1 52,834
O 22
(14 15 54,566
A 23 X t 58,309
24 10 60,873
/]
25 ==P 3 ™ t68386
A
26 170,658
A
27 ™ 168,867
28 1 70,282
29 t 67,156
30 5 10 74,996
31 to 59,606
32,00m.
Sabbia fine media 32 1 e 0.con
32,60 m.
Argilla debolmente limosa 33 T S| 85290
3400m, 34 i B Leesis
Sabbia fine
3500m, 35 mspma—m— = e
36 1p 95,495
37 1o 92,641
Sabbia media grossolana 38 #.% o 100 e
39 to 102,053
I
40,00m.
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO

" POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
sS850l _ _
S prBwr e - Committente: Cantiere:
Tel- 0522 867268 - Fax: 0522249540 SPEA SPA SVINCOLO CASTELMAGGIORE A13
www.subsoilsr.it - e.mail: subsoilsrig@gmail.com

Sismogrammi onde S / SC02 DH

Descrizione stratigrafica riassuntiva

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 ms

Limo argil a tratti deb ite sabbi

AN NN . 1 8,280
\ * 'Y A tp 13,405

t 6,665
t 11,829

{
!
3

9,128

IR hed) T

tp 17,262
t 21,136

| tr 22,479
t 28,560

] 118,430
uS S = T'T 124,127
| 32,115

U t 38,862

Alternanze di argilla limosa con livelli di sabbia fine &
sabbia medio grossolana

t 48,907
t 54,229

W N OO~ WN
u

8,80m.
Sabbia fine
860m. |
Argilla debolmente limosa e sabbia fine media
10,60 m. A

t» 52,838
t 57,150

tp 57,198
t» 61,668

©

-
o

t 60,857

1 1 » t 66,128
1 2 -i t 65,223

- 972,263

7

P {
2

L 71491

13 ooy ¥ 79115
Iy

14 1 N 1 82,892

181,394

15 f 167,086

t 94,131
16 t» 101,082

t 78,109

CIV IS

t 83,522
1 7 Sirmeninl 88,945

1 84,055
1 8 to 89,347

t 84,099
1 9 t 91,026

] - tp 82,872
= t 89,650

> 85,720
tp 92,250

tp 107,537
tr 114,618

20 et

1S

Altemanze di argille con sabbia e argille limose

PROFONDITA
AN
N

112,020

23 T 118,018
&

1 116,863

24 7 Tt 123200

tp 132,560
tp 137,564

tp 133,560
26 R t 139,140

AN T )
H

A

N

(3,1

]
NI\Y

|

t 135,221
27 t 139,774

28 tp 143,152

tp 148,493
t 143,828
t 148,802

t 143,076
30 to 147,680

tp 147,863
t 152,202

t 150,997
™ 155377

- o 158,398
tp 162,655

29 et =

31
22,00m, 32

Sabbia fine media
32,80m.
33

34,00m. 34 Pt
Sabbia fine

35,00m, 35 H |
o 168,887

36 tp 171,974

tp 172,895
37 = t 176,341

b))

A H AN YN

Argilla debolmente limosa

NI

tp 162,734
t 167,212

t> 167,098
t 171,018

1l
1

A
L%

[§
MSNHN

L~
~N
Vi

Y

-
Sabbia media grossolana 38 Ia tp 177,269
4 t» 180,308

tp 176,256
39 tr 179,451

~

AN
X

t 180,145

40,00 m. 40 W===.=-=TW Y 10 183,415
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o

Strada per Barco 1/c

SUEs0lL

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

Cantiere:

42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.; 0522 887268 - Fax.: 0522 249540 SPEA SpA SVINCOLO CASTELMAGGIORE A13
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde P / SC02 DH
— ~ ' '
c [ [ [ aca
o .o z Z ] o o =
@ @ > > O C o S o ) q
2 2 a S o € = c = c N
> > o 2 o 2 o &2 a 2 ° =
- S
o £ o £ e 9 e o ® O o 9 O = 2 & —
T o © o 5 2 s 2 e 2 g 2 ' ' = o -
s 3 s 8 o = o > = 2 s 2 ~ ~ £ g &
s © s © ! o3 = S = 8 — + 8 -
O © O © = @© = @© n
o ($] S
= = S = S = E = E T o o
] R L L g
n n o a =>
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 5,066 7,080 0,56 2,0140 279
1,00 2,00 1,56 2,33 6,809 9,043 0,77 2,2340 345
2,00 3,00 2,33 3,23 8,163 9,638 0,90 1,4750 609
3,00 4,00 3,23 4,18 8,488 10,089 0,95 1,6010 590
4,00 5,00 4.18 5,14 11,242 13,890 0,97 2,6480 365
5,00 6,00 5,14 6,12 15,679 18,304 0,98 2,6250 372
6,00 7,00 6,12 7,10 15,729 18,590 0,98 2,8610 344
7,00 8,00 7,10 8,09 14,076 16,493 0,99 2,4170 409
8,00 9,00 8,09 9,08 19,765 21,702 0,99 1,9370 511
9,00 10,00 9,08 10,07 25,895 27,841 0,99 1,9460 510
10,00 11,00 10,07 11,07 26,746 29,043 0,99 2,2970 433
11,00 12,00 11,07 12,06 30,570 33,652 0,99 3,0820 323
12,00 13,00 12,06 13,06 37,634 40,886 1,00 3,2520 306
13,00 14,00 13,06 14,05 35,462 37,560 1,00 2,0980 475
14,00 15,00 14,05 15,05 40,043 42,442 1,00 2,3990 415
15,00 16,00 15,05 16,04 41,865 44,994 1,00 3,1290 319
16,00 17,00 16,04 17,04 45,266 47,642 1,00 2,3760 420
17,00 18,00 17,04 18,04 48,061 50,470 1,00 2,4090 414
18,00 19,00 18,04 19,04 50,079 53,144 1,00 3,0650 326
19,00 20,00 19,04 20,04 52,896 55,816 1,00 2,9200 342
20,00 21,00 20,04 21,03 49,977 52,834 1,00 2,8570 349
21,00 22,00 21,03 22,03 51,544 54,566 1,00 3,0220 330
22,00 23,00 22,03 23,03 55,680 58,309 1,00 2,6290 380
23,00 24,00 23,03 24,03 58,131 60,873 1,00 2,7420 364
24,00 25,00 24,03 25,03 66,193 68,386 1,00 2,1930 455
25,00 26,00 25,03 26,03 68,320 70,658 1,00 2,3380 427
26,00 27,00 26,03 27,03 66,648 68,667 1,00 2,0190 495
27,00 28,00 27,03 28,03 68,029 70,282 1,00 2,2530 443
28,00 29,00 28,03 29,02 65,122 67,156 1,00 2,0340 491
29,00 30,00 29,02 30,02 73,023 74,996 1,00 1,9730 506
30,00 31,00 30,02 31,02 87,784 89,608 1,00 1,8240 548
31,00 32,00 31,02 32,02 78,660 80,655 1,00 1,9950 501
32,00 33,00 32,02 33,02 83,370 85,290 1,00 1,9200 520
33,00 34,00 33,02 34,02 84,833 86,614 1,00 1,7810 561
34,00 35,00 34,02 35,02 87,193 88,771 1,00 1,5780 633
35,00 36,00 35,02 36,02 94,247 95,495 1,00 1,2480 801
36,00 37,00 36,02 37,02 91,189 92,641 1,00 1,4520 688
37,00 38,00 37,02 38,02 99,430 100,715 1,00 1,2850 778
38,00 39,00 38,02 39,02 100,727 102,023 1,00 1,2960 771
39,00 40,00 39,02 40,02 96,981 98,254 1,00 1,2730 785

NOME PROVA: SC02 DH
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; AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
j‘ POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
S8 salll _ -
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel: 0522 897265 - F':;.I:ao(szz)uem SPEA spA SVINCOLO CASTELMAGGIORE A13
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Tabella onde S/ SC02 DH
~ N b ! @
[ [ (] [
o o = S o © 5 —
= = ‘g“ ~ P o > -« > o - =
B > = o = o c o o o 5 0
L 2 H» S » S s < s < ]
& = o £ o 2 b L & L - T =
o £ o £ e 92 e 2 o o 8 - = 3 8«
- - 3 3 o E o E o : : = © o
® ° &® ©° » T » T = s = 8 ~ = g -
-] © o X o X S X S X @ ~
o o e 8 o s £ 8 £ 8 = n
= = c = c = = ' = = o w
N N L L <€D
n n o o -
(m) (m) L1 (m) L2 (m) t 1(ms) t 2(ms) (m) (s) (m/s)
0,00 1,00 1,00 1,56 8,280 13,405 0,56 5,1250 110
1,00 2,00 1,56 2,33 6,665 11,829 0,77 5,1640 149
2,00 3,00 2,33 3,23 9,128 12,652 0,90 3,5240 255
3,00 4,00 3,23 4,18 17,262 21,136 0,95 3,8740 244
4,00 5,00 4,18 5,14 22,479 28,560 0,97 6,0810 159
5,00 6,00 5,14 6,12 18,430 24,127 0,98 5,6970 171
6,00 7,00 6,12 7,10 32,115 38,862 0,98 6,7470 146
7,00 8,00 7,10 8,09 48,907 54,229 0,99 5,3220 186
8,00 9,00 8,09 9,08 52,836 57,150 0,99 4,3140 230
9,00 10,00 9,08 10,07 57,198 61,668 0,99 4,4700 222
10,00 11,00 10,07 11,07 60,857 66,128 0,99 5,2710 188
11,00 12,00 11,07 12,06 65,223 72,263 0,99 7,0400 141
12,00 13,00 12,06 13,06 71,491 79,115 1,00 7.6240 131
13,00 14,00 13,06 14,05 78,109 82,892 1,00 4,7830 208
14,00 15,00 14,05 15,05 81,394 87,086 1,00 5,6920 175
15,00 16,00 15,05 16,04 94,131 101,082 1,00 6,9510 143
16,00 17,00 16,04 17,04 83,522 88,945 1,00 5,4230 184
17,00 18,00 17,04 18,04 84,055 89,347 1,00 5,2920 189
18,00 19,00 18,04 19,04 84,099 91,025 1,00 6,9260 144
19,00 20,00 19,04 20,04 82,872 89,650 1,00 6,7780 147
20,00 21,00 20,04 21,03 85,720 92,250 1,00 6,5300 153
21,00 22,00 21,03 22,03 107,537 114,618 1,00 7,0810 141
22,00 23,00 22,03 23,03 112,020 118,118 1,00 6,0980 164
23,00 24,00 23,03 24,03 116,863 123,290 1,00 6,4270 155
24,00 25,00 24,03 25,03 132,560 137,564 1,00 5,0040 200
25,00 26,00 25,03 26,03 133,560 139,140 1,00 5,5800 179
26,00 27,00 26,03 27,03 135,221 139,774 1,00 4,5530 219
27,00 28,00 27,03 28,03 143,152 148,493 1,00 5,3410 187
28,00 29,00 28,03 29,02 143,828 148,802 1,00 4,9740 201
29,00 30,00 29,02 30,02 143,076 147,680 1,00 4,6040 217
30,00 31,00 30,02 31,02 147,863 152,202 1,00 4,3390 230
31,00 32,00 31,02 32,02 150,997 155,377 1,00 4,3800 228
32,00 33,00 32,02 33,02 158,398 162,655 1,00 4,2570 235
33,00 34,00 33,02 34,02 162,734 167,212 1,00 4,4780 223
34,00 35,00 34,02 35,02 167,098 171,018 1,00 3,9200 255
35,00 36,00 35,02 36,02 168,887 171,974 1,00 3,0870 324
36,00 37,00 36,02 37,02 172,895 176,341 1,00 3,4460 290
37,00 38,00 37,02 38,02 177,269 180,308 1,00 3,0390 329
38,00 39,00 38,02 39,02 176,256 179,451 1,00 3,1950 313
39,00 40,00 39,02 40,02 180,145 183,415 1,00 3,2700 306

NOME PROVA: $C02 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
" POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
- TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
SLI8aS0lL. - -
Strada per Barco 1/c Committente: Cantiere:
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540 SPEA SPA SVINCOLO CATELMAGGIORE A13
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com
Parametri Tabella/ SC02 DH
(G
c =
—_ 8 Ll (=) b
§, % ﬁ 4 c:” (3 g o
- o]
< y=] =] - o S = o uw
= c c [7,] ¢ —— (o] o [e)
= o ) = i > < o
=) ° ° = 7 Y > - g ©
Z S = < 3 £ = © g E
2 8 8 S 3 2 2 s £
o ] ° K] 3 3 o ©
14 > > £ o S o
o @ = = =)
o K=
(&) ]
=
(m) Vp (m/s) Vs (m/s) g/cm3 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
1,00 279 110 2,54 1,9 0,41 6,563E+02 2,33E+02 1,85E+03
2,00 345 149 2,31 1,9 0,38 1,194E+03 4,31E+02 3,31E+03
3,00 609 255 2,39 1,9 0,39 3,511E+03 1,26E+03 9,79E+03
4,00 590 244 2,42 1,9 0,40 3,220E+03 1,15E+03 9,00E+03
5,00 365 159 2,30 1,9 0,38 1,352E+03 4,89E+02 3,74E+03
6,00 372 171 2,17 1,9 0,37 1,555E+03 5,69E+02 4,25E+03
7,00 344 146 2,36 1,9 0,39 1,144E+03 4,11E+02 3,18E+03
8,00 409 186 2,20 1,9 0,37 1,827E+03 6,67E+02 5,01E+03
9,00 511 230 2,23 1,9 0,37 2,803E+03 1,02E+03 7,70E+03
10,00 510 222 2,30 1,9 0,38 2,639E+03 9,54E+02 7,30E+03
11,00 433 188 2,29 1,9 0,38 1,903E+03 6,88E+02 5,26E+03
12,00 323 141 2,28 1,9 0,38 1,068E+03 3,87E+02 2,95E+03
13,00 306 131 2,34 1,9 0,39 9,171E+02 3,30E+02 2,55E+03
14,00 475 208 2,28 1,9 0,38 2,320E+03 8,40E+02 6,41E+03
15,00 415 175 2,37 1,9 0,39 1,653E+03 5,94E+02 4,60E+03
16,00 319 143 2,22 1,9 0,37 1,094E+03 3,98E+02 3,00E+03
17,00 420 184 2,28 1,9 0,38 1,810E+03 6,55E+02 5,00E+03
18,00 414 189 2,20 1,9 0,37 1,885E+03 6,88E+02 5,16E+03
19,00 326 144 2,26 1,9 0,38 1,108E+03 4,02E+02 3,05E+03
20,00 342 147 2,32 1,9 0,39 1,164E+03 4,20E+02 3,23E+03
21,00 349 153 2,29 1,9 0,38 1,251E+03 4,53E+02 3,46E+03
22,00 330 141 2,34 1,9 0,39 1,069E+03 3,85E+02 2,97E+03
23,00 380 164 2,32 1,9 0,39 1,440E+03 5,19E+02 3,99E+03
24,00 364 155 2,34 1,9 0,39 1,299E+03 4,68E+02 3,61E+03
25,00 455 200 2,28 1,9 0,38 2,131E+03 7,72E+02 5,89E+03
26,00 427 179 2,39 1,9 0,39 1,730E+03 6,21E+02 4,82E+03
27,00 495 219 2,26 1,9 0,38 2,569E+03 9,32E+02 7,08E+03
28,00 443 187 2,37 1,9 0,39 1,886E+03 6,78E+02 5,25E+03
29,00 491 201 2,45 1,9 0,40 2,187E+03 7,81E+02 6,12E+03
30,00 506 217 2,33 1,9 0,39 2,531E+03 9,12E+02 7,02E+03
31,00 548 230 2,38 2,9 0,39 4,367E+03 1,57E+03 1,22E+04
32,00 501 228 2,20 3,9 0,37 5,666E+03 2,07E+03 1,55E+04
33,00 520 235 2,22 4,9 0,37 7,555E+03 2,75E+03 2,07E+04
34,00 561 223 2,51 5,9 0,41 8,423E+03 3,00E+03 2,37E+04
35,00 633 255 2,48 6,9 0,40 1,283E+04 4,57E+03 3,60E+04
36,00 801 324 2,47 7,9 0,40 2,367E+04 8,44E+03 6,64E+04
37,00 688 290 2,37 8,9 0,39 2,125E+04 7,63E+03 5,92E+04
38,00 778 329 2,36 9,9 0,39 3,037E+04 1,09E+04 8,45E+04
39,00 771 313 2,47 10,9 0,40 3,048E+04 1,09E+04 8,54E+04
40,00 785 306 2,57 11,9 0,41 3,198E+04 1,13E+04 9,02E+04

NOME PROVA: SC02 DH
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AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
3‘ POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA

TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO
SUSss0IL

Sirada per Barco flc Committente: Cantiere:
i avats e ok aassan SPEA SpA SVINCOLO CATELMAGGIORE A13

www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com

Grafici e parametri orizzonti sismostratigrafici -SC02 DH

Velocita

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

PROFONDITA'

25,00

30,00

35,00

40,00

e \/elocita ONde P «===V/elocita onde S
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sUss5s0IL
Strada per Barco 1/c
42027 Montecchio Emilia (RE)
Tel.: 0522 887268 - Fax.: 0522 249540
www.subsoilsrl.it - e.mail: subsoilsri@gmail.com

AUTOSTRADA A14: BOLOGNA-BARI-TARANTO
POTENZIAMENTO DEL SISTEMA TANGENZIALE DI BOLOGNA
TRA BORGO PANIGALE E SAN LAZZARO

Committente:

SPEA SpA

Cantiere:
SVINCOLO CATELMAGGIORE A13

0,00

500

10,00

15,00

IO TOZO > -
8
8

»
8

3000

35,00

NOME PROVA: SC02 DH

Fattore di Qualita

2 3 4

=—=(0OndeP ===0OndeS

Fattore di qualita e Attenuazione -SC02 DH

Coeffidente di Attenuazione

7 8 0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,00

500

10,00

15,00

IO TOZO > -
8
8

B
8

30,00

3500

4000
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PLANIMETRIA UBICATIVA

17

SEV2 |
A
COORDINATE
Nord Est Quota
Centro SEV 4936003.9846 1688619.4627 29.0
Direzione A 4935912.4652 1688579.1612 29.1
Direzione B 4936095.9488 1688658.7384 29.5




sev n® 2
tabulazione dei
valori di resistivita
misurati
MN ABJ/2 | AV K p
0.5 2 800 485 24.7 15.0
0.5 3 820 195 46.1 11.0
0.5 4 810 98.0 100.1 121
0.5 5 980 72.0 156.6 11.5
0.5 7 905 37.5 307.3 12.7
0.5 10 860 20.0 627.6 14.6
1 10 860 43.0 313.2 15.7
1 15 830 20.0 705.7 17.0
0.5 15 830 9.5 1412.6 16.2
1 20 895 13.0 1255.2 18.2
1 30 805 6.0 2825.2 21.1
3 30 805 18.5 939.6 21.6
3 40 960 12.8 1672.3 22.3
1 40 955 4.3 5023.2 22.6
1 50 1000 3.1 7849.2 24.3
3 50 995 9.2 2614.3 24.2
7 50 990 23.0 1115.9 25.9
7 70 900 11.5 2192.5 28.0
3 70 900 4.6 5126.3 26.2
3 100 995 2.6 10464.3 27.3
7 100 995 6.5 4480.2 29.3

Archivio n 4108/11

spea ingegneria

actostrade
AUTOSTRADA (A13) .

INDAGINE GEOELETTRICA

europea

BOLOGNA -PADOVA
Ampliamento della terza corsia Tratto Bologna-Ferrara

18



imp

refond

19

Localita' : Via Saliceto - Piazzale METRO' (BO)
Data: 10/06/2011 SEV.n° 2

Altitudine : 29.0 ms.lm.
Direzione AB: N 23°E

Operatore- Massimo Scheggi

1000 s =
8
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6
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10 100
AB/2 (m)

Archivio n 4108/11

spea ingegneria

europea

AUTOSTRADA (A13) . BOLOGNA —-PADOVA
Ampliamento della terza corsia Tratto Bologna-Ferrara
INDAGINE GEOELETTRICA



INTERPRETAZIONE OTTIMIZZATA (a 3 strati)

strato resistivita spessore prof.tetto quota tetto

Ricerca IMPREFOND

20

n. (Ohm.m) (m) (mp.c) (mslm.) S.E.V.n.2
1 19.99 1.06 0.00 29.00
2 12.04 4.88 -1.06 27.94
3 29.26 inf. -5.94 23.06
Numero di iterazioni eseguite = 31
Deviazione Standard %= 2.5
Errore Relativo max %= -6.7 perAB/2= 9.3 m
BT
7 20,0
i T 11
1Y
] | 12,0
5.9
1 100
29,3
| g
I | e o l 2VAV
. . , &
[ “E 5 g
| Gy T
— - 10 | Ricerca Imprefond
1 10 100 S.EV. n. 2
— X —
sp a ingegneria

autostrade €UFOpEa

AUTOSTRADA (A13) . BOLOGNA -PADOVA
Ampliamento della terza corsia Tratto Bologna-Ferrara
INDAGINE GEOELETTRICA

Archivio n 4108/11
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Rasistivity (ohm x m)

21

<~:.»- ~ SISTEMA QUALITA Rev.: A MDOS200 SEV
A/ | sonpacet ELETTRICI VERTICAL! [parsrssios: ey N
e — CASTEC MAGRIOR T (80) Z
(raiiace mwo) Vs sauceTo, AL MN| aBR ] 1 1 [ av | av | MEDIA K e
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