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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP1

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto al ciglio della strada di Via Stelloni dopo la frazione di Castiglia in direzione Calderara di Reno (BO)

COORDINATE WGS84

44°33'44.473938"N    11°18'03.651498"E
Quota Elissoide: 74,911

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4936929.4316N  1682761.7097E

COORDINATE RETTILINEE
X=9890036,989  Y=3166553,409

QUOTA s.l.m.

28,1957

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P .

Località: C a lde ra ra  d i R eno  B O

n.° commessa: 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    
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C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP1

Certificato n.° 106C_2016

U b icaz ione

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  m od . Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE
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D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  1  d i 9 SU
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C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP1

S P E A  S pa

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assa n te  d i B o lo gna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

P iazzam en to

Tipo:
Caratteristiche:

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
W id ia

01 /06 /2017

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:
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Profondità Sond.(m) 30 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

Data fine: 27 /10 /2016 P ie zo m e tro  C a sa g ra n d e  

D o p p io  tu b o  (0 ,5 cm -0 ,5 cm )

Q u o ta  p o sa  ce lla  3 0 ,0 0 m

P ie zo m e tro  N o rto n  2 "
D ia m e tro  2 " F e n . 3 ,0 0 m -1 8 ,0 0 m

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

10 /11 /2016

24 /10 /2016 Strumetazione installata

N orton  9 ,42m  p .c ., C asag rande  9 ,33m  p .c .

S em p lice  (d iam . 101  m m )

A vanzam en to  a  secco

S ondagg io  esegu ito  a  secco  secondo  spec ifiche  am b ien ta li

N o rton  7 ,43m  p .c ., C asag rande  6 ,22m  p .c .

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  2  d i 9 SU
B

S



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP1

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  3  d i 9 SU
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C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP1

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

PL IP1‐1 
(10,00‐
11,00m) 

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015 SO
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C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  4  d i 9 SU
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C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP1

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

PL IP1‐2 
(20,50‐
21,50m) 

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  5  d i 9 SU
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C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP1

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  6  d i 9 SU
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C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP1

C A S S E

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio
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P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

B O X  2

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015
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C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

C A S S E

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

Certificato n.° IP1

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)
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P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

B O X  4

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015
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C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Certificato n.°
1 0 6 C _ 2 0 1 6

C A S S E

Certificato n.° IP1

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)
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40P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

B O X  5

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C ertifica to  n .°  106C _2016 P ag ina  9  d i 9 SU
BS



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 8,060
60 0,680 7,380

120 1,230 6,830
180 1,710 6,350
300 2,720 5,340
600 4,440 3,620
900 5,680 2,380
1200 6,430 1,630
1500 6,900 1,160
1800 7 410 0 650

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP1 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 0  m . a  1 1  m . d a l p c

IP 1

7 ,7 6  m . d a l p c

0 ,3  m .

8 ,0 6  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

5 000

6,000

7,000

8,000

9,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 7,410 0,650

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 800 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
9 ,13E -06

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
4 ,64E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Δh da bt (m)

Tempo (s)



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 8,250
60 0,120 8,130

120 0,230 8,020
180 0,320 7,930
300 0,430 7,820
600 0,680 7,570
900 0,790 7,460
1200 0,890 7,360
1500 0,950 7,300
1800 1 000 7 250

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 2 0 ,5  m . a  2 1 ,5  m . d a l p c

IP 1

8  m . d a l p c

0 ,2 5  m .

8 ,2 5  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP1 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 1,000 7,250

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 61000 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP1 -2 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
3 ,04E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
6 ,08E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP2

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto al ciglio della strada su Via Aldina tra la frazione il Palazzone e Castiglia BO.

COORDINATE WGS84

44°33'25.589736"N    11°18'36.455562"E
Quota Elissoide: 79,411

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4936367.1898N    1683501.8617E

COORDINATE RETTILINEE
X=9890769,011    Y=3163360,816

QUOTA s.l.m.

32.6960

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P .

Località: C a lde ra ra  d i R eno  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  m od . Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  1  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP2

Certificato n.° 107C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

01 /06 /2017 S ondagg io  esegu ito  a  secco  secondo  spec ifich  am b ien ta li

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  2  d i 9

N orton  12 ,15m  p .c .
08 /11 /2016

N orton  14 ,30m  p .c .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Data fine: 07 /11 /2016 P ie zo m e tro  N o rto n  2 "

D ia m e tro  2 " F e n . 3 ,0 0 m -3 0 ,0 0 m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP2

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 30 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

02/11 /2016 Strumetazione installata

P iazzam en to

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assa n te  d i B o lo gna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  3  d i 9

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP2

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP2‐1 
(9,00‐
10,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  4  d i 9

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP2

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  5  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP2

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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PL IP2‐2 
(21,00‐
22,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  6  d i 9 SU
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP2

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  7  d i 9   

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

Certificato n.° IP2

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  8  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  4

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

Certificato n.° IP2



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  107C _2016 P ag ina  9  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  5

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 7 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

Certificato n.° IP2

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 4,650
60 0,050 4,600

120 0,090 4,560
180 0,130 4,520
300 0,190 4,460
600 0,290 4,360
900 0,370 4,280
1200 0,440 4,210
1500 0,500 4,150
1800 0 560 4 090

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP2 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 9  m . a  1 0  m . d a l p c

IP 2

4 ,3 5  m . d a l p c

0 ,3  m .

4 ,6 5  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 0,560 4,090

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 57500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP2 -1 Pagina 1 di 1 S
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
6 ,09E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
6 ,45E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Δh da bt (m)

Tempo (s)



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 8,820
60 0,510 8,310

120 1,020 7,800
180 1,480 7,340
300 2,340 6,480
600 4,070 4,750
900 5,660 3,160
1200 7,100 1,720
1500 8,500 0,320

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

2 5  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 2 1  m . a  2 2  m . d a l p c

IP 2

8 ,5 2  m . d a l p c

0 ,3  m .

8 ,8 2  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP2 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

6,000

7,000

8,000

9,000

10,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 875 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP2 -2 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
2 ,80E -05

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
4 ,24E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP3DH

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto alla base dell'argine del Fiume Renosponda sinistra a pochi metri a Nord rispetto al traliccio ENEL

COORDINATE WGS84

44°33'13.729284"N   11°18'48.744702"E

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4936008.9047N  1683783.3600E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891045,358   Y=3162998,572

QUOTA s.l.m.

32.3602

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra

Località: C a lde ra ra  d i R eno  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  m od . Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  1  d i 11

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP3 DH

Certificato n.° 108C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  2  d i 11

P assan te  d i M ezzo  d i B o lo gn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

P iazzam en to

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                              
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                          

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                                

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                                 

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                             

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                   

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 40 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

15/09 /2016 Strumetazione installata

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C a lde ra ra  d i R eno  B O

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

7 ,30m  da  p .c .

a  fo ro  ape rto
26 /09 /2016

Data fine: 26 /09 /2016 T u b a z io n e  P V C

4 0 ,0 0 m  (P e r e se cu z io n e  p ro va  D o w n  H o le )



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  3  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP3‐1 DH 
(9,00‐10,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  4  d i 11

Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP3‐2 DH 
(19,00‐20,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  5  d i 11

Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL F1‐1 
(13,00‐
14,25 m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  6  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  7  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  8  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

B O X  2

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  9  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

B O X  4

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  3

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  10  d i 11

IP3 DH

Certificato n.°
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1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E

B O X  5

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  108C _2016 P ag ina  11  d i 11

Certificato n.°
1 0 8 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP3 DH

SU
BS

O
IL

 S
rl 

- V
ia

 M
or

an
di

 3
 4

20
20

 Q
ua

ttr
o 

Ca
st

el
la

, R
eg

gi
o 

Em
ili

a 
- t

el
.: 

05
22

/8
87

26
8 

-fa
x.

: 0
52

2/
24

95
40

C A S S E

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

B O X  8

P ro fond ità  da  35 ,00  a  40 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 8,000
60 0,080 7,920

120 0,180 7,820
180 0,240 7,760
300 0,330 7,670
600 0,510 7,490
900 0,680 7,320
1200 0,820 7,180
1800 1,050 6,950
2400 1 280 6 720

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

6 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 9  m . a  1 0  m . d a l p c

IP 3

7 ,8  m . d a l p c

0 ,2  m .

8  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP3 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

2400 1,280 6,720
3000 1,530 6,470
3600 1,750 6,25

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 17500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP3 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
7 ,20E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
2 ,12E -07

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 7,800
60 0,090 7,710

120 0,180 7,620
180 0,230 7,570
300 0,340 7,460
600 0,520 7,280
900 0,680 7,120
1200 0,810 6,990
1800 1,040 6,760
2400 1 280 6 520

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

6 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 9  m . a  2 0  m . d a l p c

IP 3

7 ,6  m . d a l p c

0 ,2  m .

7 ,8  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP3 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

2400 1,280 6,520
3000 1,510 6,290
3600 1,740 6,06

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 1850 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP3 -2 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
6 ,45E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
2 ,01E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'
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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP4

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto all'interno dell'area golenale sponda sisnistra del Fiume Reno

COORDINATE WGS84

44°33'12.118062"N   11°18'51.042594"E
Quota Elissoide: 74,954

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935960.6264N   1683835.4686E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891096,77    Y=3162949,557

QUOTA s.l.m.

28.2358

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P .

Località: C a lde ra ra  d i R eno  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo C asagrande  C 4

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  1  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP4

Certificato n.° 109C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a

01 /06 /2017 N orton  8 ,53m  p .c ., C asag rande  9 ,82m  p .c . C aro tie re  sem p lice  (d iam  101  m m ), avanz . secco , co rona  w id ia

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  2  d i 11

P re lievo  d i acq u a  d a l p iezo m etro  p er an a lis i ch im ich e

D ia m e tro  2 " F e n . 3 ,0 0 m -3 0 ,0 0 m

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Data fine: 13 /09 /2016 P ie zo m e tro  C a sa g ra n d e  

P iazzam en to

C asagrande  21 ,00m  p .c .

N orton  7 ,30m  p .c .
13 /09 /2016

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 40 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

07/09 /2016

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

Strumetazione installata

D o p p io  tu b o  (0 ,5 cm -0 ,5 cm )

Q u o ta  p o sa  ce lla  4 0 ,0 0 m

P ie zo m e tro  N o rto n  2 "



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  3  d i 11

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  4  d i 11

Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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PL IP4‐1 
(12,00‐
13,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  5  d i 11

Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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PL IP4‐2 
(23,30‐
24,030m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  6  d i 11

C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S P E A  S pa

10)

11)

12)



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  7  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

S P E A  S pa C a lde ra ra  d i R eno  B O

P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  8  d i 11   

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2

B O X  1



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r.  D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  9  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

B O X  4

B O X  3



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  10  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  5

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C a lde ra ra  d i R eno  B O

Lavoro : P assan te  d i B o logna  O C  - In te r. D i P . n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  109C _2016 P ag ina  11  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 0 9 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP4

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

B O X  8

P ro fond ità  da  35 ,00  a  40 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 5,000
120 0,002 4,998
240 0,004 4,996
360 0,007 4,993
480 0,010 4,990
600 0,014 4,986
900 0,025 4,975
1200 0,035 4,965
1500 0,045 4,955
1800 0 055 4 945

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 2  m . a  1 3  m . d a l p c

IP 4

4 ,8  m . d a l p c

0 ,2  m .

5  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP4 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

0,250

0,300

0,350

0,400

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 0,055 4,945

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 535000 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP4 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
7 ,78E -08

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
6 ,94E -09

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 7,400
60 0,040 7,360

120 0,070 7,330
240 0,110 7,290
360 0,140 7,260
480 0,170 7,230
600 0,200 7,200
900 0,280 7,120
1200 0,350 7,050
1500 0 420 6 980

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP4 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 2 3 ,3  m . a  2 4 ,3  m . d a l p c

IP 4

7 ,2  m . d a l p c

0 ,2  m .

7 ,4  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1500 0,420 6,980
1800 0,480 6,920

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 23800 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP4 -2 Pagina 1 di 1 S
U

B
S

O
IL

 S
rl

 - 
S

tr
ad

a 
pe

r 
B

ar
co

 1
/C

 - 
42

02
7 

M
on

te
cc

hi
o 

E
. (

R
E

)

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
3 ,37E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
1 ,56E -07

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,100

0,200
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0,400
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Δh da bt (m)



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP5

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto all'interno dell'area golenale sponda destra del Fiume Reno, all'altezza della frazione di Trebbo

COORDINATE WGS84

44°33'10.907724"N     11°18'57.409104"E
Quota Elissoide: 75,864 

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935927.2657N   1683976.9945E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891237,799    Y=3162914,184

QUOTA s.l.m.

29.1468

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra

Località: T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  Joy  3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  1  d i 11

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP5

Certificato n.° 110C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

01 /06 /2017 N orton  8 ,10m  p .c .

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  2  d i 11

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

Strumetazione installata
Data fine: 15 /09 /2016

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 40 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

08/09 /2016

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

N orton  11 ,10m  p .c .
15 /09 /2016

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

P ie zo m e tro  N o rto n  2 "

D ia m e tro  2 " F e n . 3 ,0 0 m -4 0 ,0 0 m

P iazzam en to



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  3  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :20 08    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria

C o n c es s io n e  M in ia te ria le  n .°  36 5 5  C irc  76 1 9 /S T C
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S p a T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP5‐1 
(9,00‐
10,00m) 

 SPT1<1,50
1,95

 SPT2<3,503,95

 SPT3<4,50
4,95

 SPT4<6,20
6,65

 SPT5<8,40
8,85

 SPT6<9,55
10,00



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  4  d i 11

Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S p a T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A  2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :20 08    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria

C o n c es s io n e  M in ia te ria le  n .°  36 5 5  C irc  76 1 9 /S T C
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PL IP5‐2 
(18,50‐
19,50m) 

 SPT7<12,70
13,15

 SPT8<16,85
17,30

 SPT9<18,00
18,45



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  5  d i 11

Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S p a T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :20 08    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria
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 SPT10<22,00
22,45

 SPT11<25,00
25,45

 SPT12<27,00

27,45

 SPT13<29,65
30,00



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A  2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :20 08    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria

C o n c es s io n e  M in ia te ria le  n .°  36 5 5  C irc  76 1 9 /S T C

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S p a T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

 SPT14<31,45
31,90

 SPT15<35,00

35,45

 SPT5<8,40
8,85

 SPT16<35,00
35,45



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  7  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

S P E A  S p a T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  8  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  2

B O X  1



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  9  d i 11

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

B O X  4

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  10  d i 11

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  5

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo  - C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  110C _2016 P ag ina  11  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 0 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP5

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

B O X  8

P ro fond ità  da  35 ,00  a  40 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,900
60 0,160 3,740

120 0,230 3,670
180 0,280 3,620
300 0,380 3,520
600 0,520 3,380
1200 0,720 3,180
1800 0,880 3,020
2400 1,060 2,840
3000 1 190 2 710

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

6 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 9  m . a  1 0  m . d a l p c

IP 5

3 ,7  m . d a l p c

0 ,2  m .

3 ,9  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP5 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

3000 1,190 2,710
3600 1,310 2,590

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 16350 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP5 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
9 ,36E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
2 ,27E -07

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,700
60 0,220 3,480

120 0,360 3,340
180 0,500 3,200
300 0,770 2,930
600 1,310 2,390
1200 2,120 1,580
1800 2,850 0,850

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP5 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 8 ,5  m . a  1 9 ,5  m . d a l p c

IP 5

3 ,5  m . d a l p c

0 ,2  m .

3 ,7  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 970 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP5 -2 Pagina 1 di 1 S
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
8 ,70E -06

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
3 ,83E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Tempo (s)

Δh da bt (m)



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP6DH

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto alla base dell'argine del Fiume Reno sponda destra all'altezza della frazione di Trebbo

COORDINATE WGS84

44°33'08.099988"N   11°19'01.352220"E
Quota Elissoide: 78,437

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935843.0998N   1684066.4532E

COORDINATE RETTILINEE
X=9891326,044   Y=3162828,755

QUOTA s.l.m.

31.7200

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra

Località: T rebbo , C aste l M agg io re  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  1  d i 11

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP6 DH

Certificato n.° 111C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  2  d i 11

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P a ssa n te  d i M e zzo  d i B o lo g n a  O C  - In te r 05300016_F G

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 40 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

07/09 /2016

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

Strumetazione installata
Data fine: 13 /09 /2016 T u b a z io n e  P V C

4 0 ,0 0 m

(p e r e se cu z io n e  p ro va  D o w n  H o le )

P iazzam en to

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

5 ,80m  da  p .c .

a  fo ro  ape rto
05 /09 /2016



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  3  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

S P E A  S p a T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P a ssa n te  d i M e zzo  d i B o lo g n a  O C  - In te r 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP6‐1 
DH

(9,40‐
10,40m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  4  d i 11

Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

S P E A  S p a T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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PL IP6‐1 
DH

(9,40‐
10,40m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  5  d i 11

Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

S P E A  S p a T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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PL IP6‐2 
DH

(23,00‐
24,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  6  d i 11

T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

IP6 DH

S P E A  S pa



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  7  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

S P E A  S p a T rebbo , C aste l M agg io re  B O

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo , C aste l M agg io re  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  8  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo , C aste l M agg io re  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  9  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

SU
BS

O
IL

 S
rl 

- V
ia

 M
or

an
di

 3
 4

20
20

 Q
ua

ttr
o 

Ca
st

el
la

, R
eg

gi
o 

Em
ili

a 
- t

el
.: 

05
22

/8
87

26
8 

-fa
x.

: 0
52

2/
24

95
40

Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

B O X  4

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo , C aste l M agg io re  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  10  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  5

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : T rebbo , C aste l M agg io re  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

A ndrea  S aracch i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  111C _2016 P ag ina  11  d i 11

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 1 1 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP6 DH

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

B O X  8

P ro fond ità  da  35 ,00  a  40 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 2,800
60 0,015 2,785

120 0,030 2,770
180 0,040 2,760
300 0,050 2,750
600 0,070 2,730
900 0,090 2,710
1200 0,100 2,700
1800 0,120 2,680
2400 0 140 2 660

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

5 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 9 ,4  m . a  1 0 ,4  m . d a l p c

IP 6

2 ,5  m . d a l p c

0 ,3  m .

2 ,8  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP6 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

2400 0,140 2,660
3000 0,160 2,640

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 251500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP6 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
1 ,88E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
1 ,48E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 10,950
60 0,450 10,500

120 0,800 10,150
180 1,200 9,750
300 1,950 9,000
600 3,500 7,450
1200 6,050 4,900
1800 7,700 3,250
2400 8,850 2,100
3000 9 800 1 150

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

6 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 2 3  m . a  2 4  m . d a l p c

IP 6

1 0 ,6 5  m . d a l p c

0 ,3  m .

1 0 ,9 5  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP6 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

9,000

11,000

13,000

15,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

3000 9,800 1,150
3600 10,650 0,300

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 1500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP6 -2 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
1 ,27E -05

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
2 ,47E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP7

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto tra il parcheggio dello stabilimento METRO di Castel Maggiore e l'autostrada A13

COORDINATE WGS84

44°33'15.104334"N   11°22'31.567608"E
Quota Elissoide: 75,104

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4936192.5995N   1688698.2827E

COORDINATE RETTILINEE
X=9895962,155   Y=3163112,153

QUOTA s.l.m.

28.4481

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra

Località: C aste lm agg io re  (B O )

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  Joy  3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  1  d i 10

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP7

Certificato n.° 077C_2016

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a 31 /08 /2016 N orton  3 ,19m  p .c .

Effettuato prelievo di acqua dal piezometro per analisi chimiche

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  2  d i 10

Carotiere S em p lice  (d iam  101  m m )

P iazzam en to

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
0 7 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 35 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

25/08 /2016

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Data fine: 31 /08 /2016 P ie zo m e tro  N o rto n  2 "

D ia m e tro  2 " F e n . 5 ,0 0 m -3 5 ,0 0 m

Strumetazione installata

C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

Corona W id ia

Avanzamento a secco



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  3  d i 10

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
0 7 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

S P E A  S pa C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  4  d i 10

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

Certificato n.°
0 7 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

S P E A  S pa C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

PL IP7‐1 
(10,50‐
11,50m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  5  d i 10

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
0 7 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

S P E A  S pa C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

PL IP7‐2 
(20,00‐
21,00m) 



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  6  d i 10

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    
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n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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0 7 7 C _ 2 0 1 6

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

S P E A  S pa C aste lm agg io re  (B O )

P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P 05300016_F G

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  7  d i 10   

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  8  d i 10

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  4

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 
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C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  9  d i 10

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  5

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 
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C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP7

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : C aste lm agg io re  (B O )

Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i (D o tt. G eo l. F ab riz io  G io rg in i)

C ertifica to  n .°  077C _2016 P ag ina  10  d i 10

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 6,000
60 0,020 5,980

120 0,030 5,970
180 0,040 5,960
300 0,050 5,950
600 0,060 5,940
900 0,070 5,930
1200 0,080 5,920
1500 0,090 5,910
1800 0 100 5 900

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

5 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 0 ,5  m . a  1 1 ,5  m . d a l p c

IP 7

5 ,7  m . d a l p c

0 ,3  m .

6  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP7 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 0,100 5,900
2400 0,120 5,880
3000 0,140 5,86

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 315000 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP7 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
9 ,96E -08

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
1 ,18E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 11,900
60 0,120 11,780

120 0,250 11,650
180 0,370 11,530
300 0,580 11,320
600 0,780 11,120
900 0,890 11,010
1200 0,980 10,920
1500 1,070 10,830
1800 1 140 10 760

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP7 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 2 0  m . a  2 1  m . d a l p c

IP 7

1 1 ,6  m . d a l p c

0 ,3  m .

1 1 ,9  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,0 9 4  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 1,140 10,760

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 82500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP7 -2 Pagina 1 di 1 S
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
3 ,57E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
4 ,50E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Tempo (s)

Δh da bt (m)



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP8

DATA

10/04/2017

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto su campo agricolo al ciglio della Strada Ferrarese in località Osteria, Città M. di Bologna.

COORDINATE WGS84

"2322.15'23°44 8283,54'22°11N      "E

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
655,5209861N425,3645394     E

COORDINATE RETTILINEE
X 254,8726989=     Y 29,8732613=

QUOTA s.l.m.

m597,13

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH

cagnola
Quota Elissoide: 78,456



Committente: S P E A  S pa

Lavoro: P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra

Località: G ranaro lo  de ll'E m ilia  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  1  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015
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T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP8

Certificato n.° 16C_2017

D M  11 .03 .88 : "N o rm e  tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
03 /04 /2017 S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

S ondagg io  esegu ito  a  secco  secondo  spec ifiche  am b ien ta li

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  2  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

3 ,55m  p .c

/

/

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 30 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

Data fine: 03 /04 /2017

31 /03 /2017 Strumetazione installata

G ranaro lo  de ll'E m ilia  B O

P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra 05300016_F G

P iazzam en to

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  3  d i 9   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP8‐1
(7,60‐
8,60m)



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  4  d i 9   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL IP8‐2
(15,10‐
16,15m)



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  5  d i 9   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  6  d i 9   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

cagnola
COORDINATE WGS84

44°32'51.2232"N 11°22'45,3828"E

Quota Elissoide: 78,456

COORDINATE GAUSS‐BOAGA

4935463,524N 1689025,556E

COORDINATE RETTILINEE

X=9896278,452 Y=3162378,92





C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  7  d i 9   

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O
Lavoro :
Lavo ro : P a ssa n te  d i M ezzo  d i B o logn a  O C  - In te r. D i P ia nu ra n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  8  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

B O X  4



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O
Lavoro :
Lavo ro : P assan te  d i M ezzo  d i B o logna  O C  - In te r. D i P ianu n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  16C _2017 P ag ina  9  d i 9

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  5

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 6 C _ 2 0 1 7

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP8

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 4,930
60 0,005 4,925

120 0,010 4,920
180 0,014 4,916
300 0,029 4,901
600 0,068 4,862
900 0,102 4,828
1200 0,134 4,796
1500 0,160 4,770
1800 0 180 4 750

1  m .

0  m . d a  b o c c a  fo ro

0 ,1 8  m . d a  b o c c a  fo ro

3 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 7 ,6  m . a  8 ,6  m . d a l p c

IP 8

4 ,7  m . d a l p c

0 ,2 3  m .

4 ,9 3  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: IP8 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1800 0,180 4,750

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 46500 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: IP8 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
2 ,62E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
7 ,98E -08

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,800
60 0,010 3,790

120 0,020 3,780
180 0,029 3,771
300 0,048 3,752
600 0,093 3,707
900 0,130 3,670
1200 0,170 3,630
1500 0,207 3,593
1800 0,241 3,559

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 35000 s

k = = m /s

Cf = = 3,521

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1,05

Nome prova: IP8 -2 Pagina 1 di 1

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  
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Cantiere
Nome prova: IP8 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

d a l 1 5 ,1  m . a  1 6 ,1 5  m . d a l p c
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3 0  m in

A

Cf (t1 - t2)
2 ,49E -07

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
1 ,03E -07
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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP9

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è situato al bordo frutteto in Via Nuova a Sud dell'abitato di Cadriano

COORDINATE WGS84

44°32'57.912162"N   11°23'17.166270"E
Quota Elissoide: 76,976

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935691.4844N    1689719.8498E

COORDINATE RETTILINEE
X=9897310,740    Y=3162368,425

QUOTA s.l.m.

30.323m

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: SPEA Spa

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura

Località: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

n.° commessa: 05300016_FG

Normativa di riferimento
A.G.I. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

Caratteristiche Sonda
Marca/Modello Hydra mod. Joy3
Coppia 472KGM
Corsa utile: 3,0 mt
Morse: Ømax:  254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP9

Certificato n.° 112C_2016

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e 

le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tipo:

Caratteristiche:

NOTE: Rilievo Falda Carotiere Corona
Semplice (diam. 101 mm) Widia
Avanzamento a secco

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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3,35m da p.c.
a foro aperto

19/10/2016
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Data fine: 19/10/2016 -

-
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Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

SPEA Spa

Profondità Sond.(m) 35,00 m.

Diam. Perforazione 101 mm

13/10/2016 Strumetazione installata

Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

SPEA Spa Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG
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SPT1<
1,50

1,95

SPT2<
3,10

3,55

SPT3<
4,65
5,10

SPT4<
6,00
6,45

SPT5<
7,50
7,95

SPT6<
9,00
9,45



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

SPEA Spa Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG

PL IP9‐1 
(10,00‐
11,00m) 

PL IP9‐2 
(18,00‐
19,00m) 

SPT7<
12,00
12,45

SPT8<
15,20
15,65

SPT9<
18,00
18,45



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

SPEA Spa Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG

SPT10<
21,00
21,45

SPT11<
24,50
24,95

SPT12<
27,00
27,50

SPT13<
30,00
30,45



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

SPEA Spa Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG
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SPT14<
33,00
33,45

SPT15<
34,55
35,00



Committente: SPEA Spa Località: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio
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BOX 1
Profondità da 0,00 a 5,00 m.

SUBSOIL Srl - Società Unipersonale                                                                                                                    
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia                                                                                                                                                            

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                   

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                

Certificazione Qualità 9001:2008   SOA OS20b 1^ categoria                                                                                                                       

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

S
U

B
S

O
IL

 S
rl

 -
 V

ia
 M

o
ra

n
d

i 3
 4

20
20

 Q
u

at
tr

o
 C

as
te

lla
, R

eg
g

io
 E

m
ili

a 
- 

te
l.:

 0
52

2/
88

72
68

 -
fa

x.
: 

05
22

/2
49

54
0

Certificato n.°
112C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

CASSE

Profondità da 5,00 a 10,00 m.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

BOX 2



Committente: SPEA Spa Località: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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BOX 4

BOX 3
Profondità da 10,00 a 15,00 m.
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CASSE

Profondità da 15,00 a 20,00 m.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9



Committente: SPEA Spa Località: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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Certificato n.°
112C_2016

CASSE

Profondità da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondità da 25,00 a 30,00 m.

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



Committente: SPEA Spa Località: Cadriano, Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi (Dott. Geol. Fabrizio Giorgini)
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP9

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

CASSE

BOX 7
Profondità da 30,00 a 35,00 m.
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

Diametro del foro (D):

Spessore filtro (L):

Altezza acqua iniziale (h1):

Altezza acqua finale (h2):

Tempo prova (t2-t1):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,200
60 0,220 2,980

120 0,410 2,790
180 0,600 2,600
240 0,800 2,400
300 0,990 2,210
360 1,180 2,020
420 1,370 1,830
480 1,550 1,650
600 1 850 1 350

1 m.

0 m. da bocca foro

0,094 m. da bocca foro

30 min

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

TABELLA DI MISURA E GRAFICO

dal 10 m. a 11 m. dal pc

IP9

3 m. dal pc

0,2 m.

3,2 m.

0,127 m

SUBSOIL Srl - Società Unipersonale                                                                                                                            
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             
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Cantiere
Nome prova: IP9 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

DATI DI PROVA

n.° commessa:

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

600 1,850 1,350
900 2,490 0,710
1200 2,690 0,51
1500 2,840 0,36
1800 2,990 0,21

dove: Cf =coefficiente di forma
Tr =tempo di riequilibrio   = 670 s

k =  = m/s

Cf = = 3,412

dove:

Cf =L,   per L>D

k = ln(h1/h2) = m/s Cf = 2 x 3,14 x D + L,   per L<D

Cf  = 1

Nome prova: IP9 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
8,57E-06

Permeabilità k
Metodo B (AGI 1977)

Cf x Tr
5,54E-06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k

Metodo A (CIRIA, 1986)
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SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

Diametro del foro (D):

Spessore filtro (L):

Altezza acqua iniziale (h1):

Altezza acqua finale (h2):

Tempo prova (t2-t1):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 7,500
60 0,002 7,498

120 0,003 7,497
180 0,004 7,496
240 0,005 7,495
300 0,005 7,495
360 0,006 7,494
420 0,006 7,494
480 0,007 7,493
600 0 009 7 491
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Cantiere
Nome prova: IP9 -2

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

DATI DI PROVA

n.° commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

TABELLA DI MISURA E GRAFICO

dal 18 m. a 19 m. dal pc

IP9

7,3 m. dal pc

0,2 m.

7,5 m.

0,127 m

1 m.

0 m. da bocca foro

0,094 m. da bocca foro

30 min

0,300

0,350

0,400

0,450

0,500

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

600 0,009 7,491
900 0,012 7,488
1200 0,016 7,48
1500 0,019 7,48
1800 0,022 7,48

dove: Cf =coefficiente di forma
Tr =tempo di riequilibrio   = 1000000 s

k =  = m/s

Cf = = 3,412

dove:

Cf =L,   per L>D

k = ln(h1/h2) = m/s Cf = 2 x 3,14 x D + L,   per L<D

Cf  = 1
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CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k

Metodo A (CIRIA, 1986)

A

Cf (t1 - t2)
1,88E-08

Permeabilità k
Metodo B (AGI 1977)

Cf x Tr
3,71E-09

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Tempo (s)

Δh da bt (m)



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio IP10

DATA

29/09/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto oltre la fine della strada chiusa di Via John Lennon a Sud dell'abitato di Cadriano.

COORDINATE WGS84

44°32'50.360034"N   11°23'32.155002"E
Quota Elissoide: 76,803

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935468.1430N   1690057.4044E

COORDINATE RETTILINEE
X=9896057,716   Y=3159263,866

QUOTA s.l.m.

30.151m

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: SPEA Spa

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura

Località: Granarolo dell'Emilia BO

n.° commessa: 05300016_FG

Normativa di riferimento
A.G.I. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche

Caratteristiche Sonda
Marca/Modello Nenzi Gelmina
Coppia 472KGM
Corsa utile: 3,0 mt
Morse: Ømax:  254 mm

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: IP10

Certificato n.° 113C_2016

DM 11.03.88: "Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e 

le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione

Ubicazione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



Committente: Località:

Lavoro: n.° commessa:

Tipo:

Caratteristiche:

NOTE: Rilievo Falda Carotiere Corona
13/10/2016 Semplice (diam. 101 mm) Widia

Avanzamento a secco
Sondaggio eseguito a secco secondo specifiche ambientali

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Certificato n.°
113C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10

SPEA Spa

Profondità Sond.(m) 30,00 m.

Diam. Perforazione 101 mm

Data fine: 13/10/2016

11/10/2016 Strumetazione installata

Granarolo dell'Emilia BO

Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura 05300016_FG

Piazzamento

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

Certificato n.° 113C_2016 Pagina 3 di 9  
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PL IP10‐1 
(7,60‐
8,60m) 



Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio

Certificato n.° 113C_2016 Pagina 4 di 9  

SUBSOIL Srl - Società Unipersonale
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359

Certificazione Qualità 9001:2008   SOA OS20b 1^ categoria

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

S
U

B
S

O
IL

 S
rl

 -
 V

ia
 M

o
ra

n
d

i 3
 4

20
20

 Q
u

at
tr

o
 C

as
te

lla
, R

eg
g

io
 E

m
ili

a 
- 

te
l.:

 0
52

2/
88

72
68

 -
fa

x.
: 

05
22

/2
49

54
0

Certificato n.°
113C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

PL IP10‐2 
(15,30‐
16,30m) 



Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO

Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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BOX 1
Profondità da 0,00 a 5,00 m.

SUBSOIL Srl - Società Unipersonale                                                                                                                    
Strada per Barco 1/c, 42027 Montecchio Emilia, Reggio Emilia                                                                                                                                                            

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                   

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                

Certificazione Qualità 9001:2008   SOA OS20b 1^ categoria                                                                                                                       

Concessione Miniateriale n.° 3655 Circ 7619/STC

S
U

B
S

O
IL

 S
rl

 -
 V

ia
 M

o
ra

n
d

i 3
 4

20
20

 Q
u

at
tr

o
 C

as
te

lla
, R

eg
g

io
 E

m
ili

a 
- 

te
l.:

 0
52

2/
88

72
68

 -
fa

x.
: 

05
22

/2
49

54
0

Certificato n.°
113C_2016

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10

CASSE

Profondità da 5,00 a 10,00 m.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

BOX 2



Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO
Lavoro:
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianura n.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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Certificato n.°
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CASSE

Profondità da 15,00 a 20,00 m.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10

BOX 4



Committente: SPEA Spa Località: Granarolo dell'Emilia BO
Lavoro:
Lavoro: Passante di Mezzo di Bologna OC - Inter. Di Pianun.° commessa: 05300016_FG

Tecnico del laboratorio Direttore del Laboratorio

Marco Cocchi Giorgini Fabrizio
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CASSE

Profondità da 20,00 a 25,00 m.

BOX 6
Profondità da 25,00 a 30,00 m.

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) IP10

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

Diametro del foro (D):

Spessore filtro (L):

Altezza acqua iniziale (h1):

Altezza acqua finale (h2):

Tempo prova (t2-t1):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 2,600
60 0,160 2,440

120 0,320 2,280
180 0,470 2,130
240 0,600 2,000
300 0,710 1,890
360 0,800 1,800
420 0,900 1,700
480 0,990 1,610
600 1 130 1 470
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Cantiere
Nome prova: I10 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

DATI DI PROVA

n.° commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

TABELLA DI MISURA E GRAFICO

dal 7,6 m. a 8,6 m. dal pc

IP10

2,4 m. dal pc

0,2 m.

2,6 m.

0,127 m

1 m.

0 m. da bocca foro

0,094 m. da bocca foro

30 min

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

600 1,130 1,470
720 1,270 1,330
900 1,440 1,16
1200 1,640 0,96
1500 1,800 0,80
1800 1,89 0,71

dove: Cf =coefficiente di forma
Tr =tempo di riequilibrio   = 1150 s

k =  = m/s

Cf = = 3,412

dove:

Cf =L,   per L>D

k = ln(h1/h2) = m/s Cf = 2 x 3,14 x D + L,   per L<D

Cf  = 1
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CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k

Metodo A (CIRIA, 1986)

A

Cf (t1 - t2)
5,76E-06

Permeabilità k
Metodo B (AGI 1977)

Cf x Tr
3,23E-06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Δh da bt (m)

Tempo (s)



SPEA SpA

Potenziamento del sistema tangenziale di Bologna tra Borgo Panigale e San Lazzaro

05300016_FG

Diametro del foro (D):

Spessore filtro (L):

Altezza acqua iniziale (h1):

Altezza acqua finale (h2):

Tempo prova (t2-t1):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,500
60 0,001 3,499

120 0,003 3,497
180 0,004 3,496
240 0,005 3,495
300 0,006 3,494
360 0,007 3,493
420 0,008 3,492
480 0,009 3,491
600 0 010 3 490
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Cantiere
Nome prova: I10 -1

Committente:

Intermedia di Pianura

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

DATI DI PROVA

n.° commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

TABELLA DI MISURA E GRAFICO

dal 15,3 m. a 16,3 m. dal pc

IP10

3,3 m. dal pc

0,2 m.

3,5 m.

0,127 m

1 m.

0 m. da bocca foro

0,094 m. da bocca foro

30 min

0,060

0,070

0,080

0,090

0,100

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

600 0,010 3,490
720 0,011 3,489
900 0,012 3,49
1200 0,016 3,48
1500 0,021 3,48
1800 0,03 3,48

dove: Cf =coefficiente di forma
Tr =tempo di riequilibrio   = 985000 s

k =  = m/s

Cf = = 3,412

dove:

Cf =L,   per L>D

k = ln(h1/h2) = m/s Cf = 2 x 3,14 x D + L,   per L<D

Cf  = 1
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CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k

Metodo A (CIRIA, 1986)

A

Cf (t1 - t2)
4,03E-08

Permeabilità k
Metodo B (AGI 1977)

Cf x Tr
3,77E-09

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)
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SONDAGGI
(SVINCOLO DI CASTEL MAGGIORE)

SIGLA IMPRESA ANNO

SCx SUBSOIL 2017



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Sondaggio SC )HD(2

DATA

10/04/2017

       
 

EROIGGAMLETSAC OLOCNIVS  
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto su campo agricolo, al confine con l'autostrada A13 in località Cadriano, Granarolo Dell'Emilia BO.

COORDINATE WGS84

8601.42'22°11N"1495.0'33°44     "E                
Quota Ellissoide: 75. 108 m                         
COORDINATE GAUSS‐BOAGA

   886,7458861N999,8375394    E                    
COORDINATE RETTILINEE

X 955,4085989=    Y 971,1662613=                    

QUOTA s.l.m.

,13 135m

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



Committente: S P E A  S pa

Lavoro   eroiggamletsaC olocnivS :

Località: G ranaro lo  de ll'E m ilia  B O

n.° commessa: 05300016_F G

Normativa di riferimento
A .G .I. - (1977 ): R accom andaz ion i su lla  P rog ram m azione  e  d  E secuz ione  de lle  Indag in i G eo tecn iche

Caratteristiche Sonda
M arca /M ode llo H yd ra  Joy3

C opp ia 472K G M

C orsa  u tile : 3 ,0  m t

M orse : Ømax:  254  m m

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  1  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rc o  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te c c h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                    

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                          

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                           

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                       

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                             

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

Nome prova: SC2 DH

Certificato n.° 15C_2017

D M  11 .03 .88 : "N o rm e tecn iche  rigua rdan ti le  indag in i su i te rren i e  su lle  rocce , la  s tab ilità  de i pend ii na tu ra li e  de lle  sca rpa te , i c rite ri gene ra li e  

le  p rescriz ion i pe r la  p roge ttaz ione , l'esecuz ione  ed  il co llaudo  de lle  ope re  d i sos tegno  de lle  te rre  e  de lle  ope re  d i fondaz ione

U b icaz ione

CARATTERISTICHE STRUMENTAZIONE

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : Loca lità :

Lavo ro : n .°  com m essa :

Tipo:
Caratteristiche:

NOTE: R ilievo  F a ld a C aro tie re C o ro n a
07 /03 /2017 S em p lice  (d iam . 101  m m ) W id ia

A vanzam en to  a  secco

S ondagg io  esegu ito  a  secco  seconso  spec ifiche  am b ien ta li

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labo ra to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  2  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

4 ,20m  p .c

T u b a z io n e  p e r p ro va  D o w n  H o le  4 0 m

P V C  D 8 0 m m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                          
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                                     

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                           

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.c o m                                                                                                                                                                                            

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                        

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                              

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

S P E A  S pa

Profondità Sond.(m) 40 ,00  m .

Diam. Perforazione 101  m m

Data fine: 07 /03 /2017

03 /03 /2017 Strumetazione installata

G ranaro lo  de ll'E m ilia  B O

0       eroiggamletsaC olocnivS 5300016_F G

P iazzam en to

CARATTERISTICHE SONDAGGIO

Data inizio:

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro                            eroiggamletsaC olocnivS: n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  3  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL SC2 DH‐1 
(6,00‐7,00m) 



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro                                : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  4  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

PL SC2 DH‐2 (6,00‐
7,00m) 



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro                       : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  5  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro     : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  6  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro    : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  7  d i 11   

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

cagnola
COORDINATE WGS84

44°33'0.5941"N 11°22'24.1068"E

Quota Ellissoide: 75.801m 

COORDINATE GAUSS‐BOAGA

4935738,999N 1688547,688E

COORDINATE RETTILINEE

X=9895804,559 Y=3162661,179





C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O

Lavoro : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  8  d i 11   

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  1

P ro fond ità  da  0 ,00  a  5 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

C A S S E

P ro fond ità  da  5 ,00  a  10 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

B O X  2



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O
Lavoro :
Lavo ro : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  9  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  3

P ro fond ità  da  10 ,00  a  15 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

C A S S E

P ro fond ità  da  15 ,00  a  20 ,00  m .

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

B O X  4



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O
Lavoro :
Lavo ro : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  10  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

B O X  5

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C
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Certificato n.°
1 5 C _ 2 0 1 7

C A S S E

P ro fond ità  da  20 ,00  a  25 ,00  m .

B O X  6

P ro fond ità  da  25 ,00  a  30 ,00  m .

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S) SC2 DH

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  



C om m itten te : S P E A  S pa Loca lità : G rana ro lo  de ll'E m ilia  B O
Lavoro :
Lavo ro : n .°  com m essa : 05300016_F G

T ecn ico  de l labo ra to rio D ire tto re  de l Labora to rio

M arco  C occh i G io rg in i F ab riz io

C ertifica to  n .°  15C _2017 P ag ina  11  d i 11

A ll. 09 /09  C ertifica to  d i p rova  R ev. 1  de l 27 /10 /2015

D O C U M E N T A Z IO N E  F O T O G R A F IC A  

C A S S E
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1 5 C _ 2 0 1 7

SONDAGGIO  A CAROTAGGIO CONTINUO (S)

B O X  7

P ro fond ità  da  30 ,00  a  35 ,00  m .

B O X  8

P ro fond ità  da  35 ,00  a  40 ,00  m .

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip erso n a le                                                                                                                     
S tra d a  p e r B a rco  1 /c , 4 2 0 2 7  M o n te cc h io  E m ilia , R e g g io  E m ilia                                                                                                                                                             

T e l.: 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  - F a x .: 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0                                                                                                                                                                                                    

w w w .su b so ils r l.it   e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m                                                                                                                                                                                     

n .°  is c r iz io n e  a lla  C C IA A  d i R e  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  - n .R E A 2 4 1 9 4 2    C F  e  P .IV A  0 1 9 9 9 5 1 0 3 5 9                                                                                                                 

C ertif icazio n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                        

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

SC2 DH



SPEA SpA

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 3,000
30 0,200 2,800
60 0,400 2,600

120 0,550 2,450
180 0,700 2,300
240 0,850 2,150
300 1,000 2,000
600 1,600 1,400
900 1,900 1,100
1200 2 180 0 820

1  m .

0 ,4  m . d a  b o c c a  fo ro

2 ,3 8  m . d a  b o c c a  fo ro

2 0  m in

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 6  m . a  7  m . d a l p c

S C 2

2 ,8  m . d a l p c

0 ,2  m .

3  m .

0 ,1 2 7  m

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: SC2 -1

Committente:

Svincolo A13

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1200 2,180 0,820
1500 2,280 0,720
1800 2,380 0,62

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 890 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: SC2 -1 Pagina 1 di 1

Cf (t1 - t2)
1 ,11E -05

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
4 ,17E -06

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

A

All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)
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SPEA SpA

05300016_FG

D ia m e tro  d e l fo ro  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

Tempo Δh da bt carico h
(sec) (m) (m)

0 0,000 2,700
30 0,050 2,650
60 0,110 2,590

120 0,160 2,540
180 0,200 2,500
240 0,250 2,450
300 0,300 2,400
600 0,500 2,200
900 0,650 2,050
1200 0 780 1 920

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le                                                                                                                             
Strada per Barco 1/C 42027 Montecchio Emilia (RE)                                                                                                                                                                             

Tel.: 0522/887268 - Fax.: 0522/249540                                                                                                                                                                                                  

www.subsoilsrl.it   e-mail: subsoilsrl@gmail.com                                                                                                                                                                                    

n.° iscrizione alla CCIAA di Re 01999810359 - n.REA 241942   CF e P.IVA 01999510359                                                                                                                    

C ertificaz io n e  Q u a lità  9001 :2008    S O A  O S 20b  1^  ca teg o ria                                                                                                                                     

C o n cess io n e  M in ia te ria le  n .°  3655  C irc  7619 /S T C

Cantiere
Nome prova: SC2 -2

Committente:

Svincolo A13

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

d a l 1 5 ,1  m . a  1 6 ,1  m . d a l p c

S C 2

2 ,6  m . d a l p c

0 ,1  m .

2 ,7  m .

0 ,1 2 7  m

1 m .

0 ,1 1  m . d a  b o c c a  fo ro

1 ,0 2  m . d a  b o c c a  fo ro

2 9  m in

2,500

3,000

3,500

4,000

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

1200 0,780 1,920
1500 0,900 1,800
1800 1,020 1,68

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 4050 s

k = = m /s

Cf = = 3,412

dove:

C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x 3 ,1 4  x D  +  L ,   p e r L < D

Cf  = 1

Nome prova: SC2 -2 Pagina 1 di 1 S
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All. 09/09 Certificato di prova Rev. 1 del 27/10/2015

CALCOLO PERMEABILITA'

Permeabilità k
M etodo  A  (C IR IA , 1986)

A

Cf (t1 - t2)
3 ,04E -06

Permeabilità k
M etodo  B  (A G I 1977)

Cf x Tr
9 ,16E -07

A

2 x 3,14 x L

ln ((L/D + (1 + (L/D)²)¹´²)

0,000

0,500

1,000
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2,000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Tempo (s)

Δh da bt (m)



SONDAGGI
(A13)

SIGLA IMPRESA ANNO

S-BFx-A, S-BFx-B, Sx-PE IMPREFOND/SUBSOIL 2009-2011/2018





























































X=

Quota s.l.m.: 28,892

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4936190,794N 1688743,416E

COORDINATE RETTILINEE
9896038,04  Y= 3163127,815

COORDINATE WGS84

44°33'15.5826"N 11°22'35.0201"E

68,092Quota Elissoide:

ESECUTORE:
Sondaggio  S 1 PE DATA

16/05/2018

DESCRIZIONE: Il sondaggio è posto nel comune di Castel Maggiore, in un’area adiacente ad un campo 
agricolo di proprietà del Sig. Olivieri.

Commessa: 111316 
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA ‐ PADOVA 

Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO – FERRARA SUD
Progetto esecutivo 

Indagini geognostiche in sito  



Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG

Committente:
Riferimento:

Sondaggio:
Data:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Fotografie - Pagina 1/5 Pagina 1

Planimetria

Piazzamento



Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG

Committente:
Riferimento:

Sondaggio:
Data:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Fotografie - Pagina 2/5 Pagina 2

Cassetta n° 1 - profondità da m 0,00 a m 5,00

Cassetta n° 2 - profondità da m 5,00 a m 10,00



Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG

Committente:
Riferimento:

Sondaggio:
Data:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Fotografie - Pagina 3/5 Pagina 3

Cassetta n° 3 - profondità da m 10,00 a m 15,00

Cassetta n° 4 - profondità da m 15,00 a m 20,00



Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG

Committente:
Riferimento:

Sondaggio:
Data:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Fotografie - Pagina 4/5 Pagina 4

Cassetta n° 5 - profondità da m 20,00 a m 25,00

Cassetta n° 6 - profondità da m 25,00 a m 30,00



Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG

Committente:
Riferimento:

Sondaggio:
Data:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Fotografie - Pagina 5/5 Pagina 5

Cassetta n° 7 - profondità da m 30,00 a m 35,00

Cassetta n° 8 - profondità da m 35,00 a m 40,00



 STRATIGRAFIA - S1 PE
SCALA  1 :45

Pagina 1/5

Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG
Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

ø
mm

R
v

A
r s

metri
batt. LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test

m S.P.T. N Pt
RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E Cass. Pz FORO prof.

m
ø

mm DATI TECNICI

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

CA1) Dis < 0,01
0,30

CA2) Dis < 0,30
1,00

SPT1) SPT < 1,65
2,10

CR1) Rim < 2,10
2,50

CA3) Dis < 2,50
3,00

SPT2) SPT < 3,20
3,65

CR2) Rim < 3,60
4,00

SPT3) SPT < 4,55
5,00

CR3) Rim < 5,00
5,40

SPT4) SPT < 6,10
6,55

CR4) Rim < 6,55
7,00

SPT5) SPT < 7,80
8,25

CR5) Rim < 8,25
8,65

SPT6) SPT < 9,20
9,65

CR6) Rim < 9,65
10,00

2

3.8
4

3.2
2.1
2.1
1.1

1
0.8
1.7
0.8

0.8
1.1
3.1
3.3
2.2
1.6

2
2.1
2.2

1.8
1.4
1.7

/

/
0.7
0.6
0.6
0.4
0.2

0.3
0.35
0.2

0.4
0.3
0.45
0.6
0.5
0.15

0.55
0.43

0.4
0.4
0.35

1,7 5-6-8 14 A

3,2 2-3-3 6 A

4,6 3-5-2 7 A

6,1 3-7-6 13 A

7,8 9-10-10 20 A

9,2 2-1-1 2 A

0,1 Terreno vegetale.

1,3

Limo sabbioso a tratti debolmente argilloso di colore nocciola con abbondante ghiaia arrotondata ed eterometrica, prevalentemente
incoerente fino a 1.10m poi molto consistente, umido.
Presenza di rari ciottoli e frammenti di laterizi.

2,5

Limo argilloso a tratti sabbioso di colore nocciola, molto consistente, debolmente umido.

4,1

Sabbia limosa di colore nocciola, umida. Presenza di un livello bagnato tra 3.60m-3.80m.

6,1

Limo argilloso a tratti sabbioso di colore nocciola-azzurro, consistente, umida.
Si notano rare tracce di ossidazione color ocra.

7,4

Sabbia media a tratti limosa debolmente argillosa di colore nocciola, poco addensata, umida.

8,5

Argilla debolmente limosa di colore grigio-nocciola, da consistente a molto consistente, umida.

10,0

Argilla sabbiosa di colore grigio-nocciola, da consistente a moderatamente consistente, umida.

1

2

Strumentazione installata:
- Cella di Casagrande a quota
34.00m;
- Tubo piezometrico tipo
Norton Ø=2'' (cieco da 0.00m
a 6.00m, finestrato da 6.00m a
18.00m, cieco da 18.00m a
22.00m)



 STRATIGRAFIA - S1 PE
SCALA  1 :45

Pagina 2/5

Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG
Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

ø
mm

R
v

A
r s

metri
batt. LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test

m S.P.T. N Pt
RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E Cass. Pz FORO prof.

m
ø

mm DATI TECNICI

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

SPT7) SPT < 12,25
12,70

CR7) Rim < 12,70
13,00

CI1) Ind < 14,75
15,25

SPT8) SPT < 15,60
16,05

CR8) Rim < 16,05
16,45

SPT9) SPT < 18,25
18,70

CR9) Rim < 18,70
19,00

0.7
1.6

1.3
1

1.1
0.7
0.8
1.1
1

0.8
0.4
0.9
0.1
1

1.2
0.6
0.6

1
0.7
1.1
0.5

2.3
2.2
2.7
1.3
1.1
3

3.8

0.1
0.25

0.15
0.2
0.2
0.15
0.15
0.2
0.3

0.15
0.1
0.1
0.2
0.15
0.15
0.1
0.1

0.2
0.1
0.15
0.1

0.75
0.75
0.7
0.4
0.6
0.8
0.85

12,3 3-3-4 7 A

15,6 1-1-2 3 A

18,3 1-1-9 10 A

11,6

Alternanza di livelli pluricentimetrici di argilla debolmente limosa / Argilla sabbiosa di colore grigio di colore grigio scuro, da moderatamente
consistente a poco consistente e sabbia media di colore nocciola da umide a molto umide.

11,8 Sabbia debolmente argillosa di colore grigio, umida.

13,7

Limo sabbioso debolmente argilloso di colore grigio, moderatamente consistente, umida.

14,0
Sabbia debolmente argillosa di colore grigio, umida.

14,3
Argilla debolmente limosa di colore grigio con a tratti sabbia fine, moderatamente consistente, umida.

15,3

Sabbia media e fine passante a sabbia con limo di colore grigio, da molto umida a bagnata.

18,8

Argilla sabbiosa di colore grigio, da moderatamente consistente a poco consistente, da umida a molto umida.
Si notano intervalli di sola argilla tra:
- 16.60m-16.65m;
- 16.90m-17.10m;
- 17.65m-17.75m;
- 18.15m-18.25m.

Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro, da consistente a molto consistente, umida.

3

4

Strumentazione installata:
- Cella di Casagrande a quota
34.00m;
- Tubo piezometrico tipo
Norton Ø=2'' (cieco da 0.00m
a 6.00m, finestrato da 6.00m a
18.00m, cieco da 18.00m a
22.00m)

Prova Lefranc
(18.25m-19.25m)



 STRATIGRAFIA - S1 PE
SCALA  1 :45
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Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG
Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

ø
mm

R
v

A
r s

metri
batt. LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test

m S.P.T. N Pt
RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E Cass. Pz FORO prof.

m
ø

mm DATI TECNICI

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

SPT10) SPT < 21,10
21,55

CR10) Rim < 21,55
22,00

CR11) Rim < 23,60
24,00

SPT11) SPT < 24,10
24,55

CI2) Ind < 24,75
25,23

SPT12) SPT < 27,20
27,65

CR12) Rim < 27,65
28,00

3.6
3

2.5
3

3.2
1.7
1.4
1.1
1.1
2.1
1.4
1.3

1.4

2.7

1.5
1.4
1.7
2.9

1.6
1.6

2.2
0.4
1.3
1

0.85
0.3

0.75
0.8
0.4
0.5
0.45
0.45
0.55
0.7
0.4
0.5

0.44

0.7

0.55
0.5
0.45
0.44

0.5
0.44

0.85
0.3
0.3
0.3

21,1 13-14-16 30 A

24,1 12-17-18 35 A

27,2 6-8-10 18 A

20,3
Argilla debolmente limosa di colore grigio scuro, da consistente a molto consistente, umida.

20,5 Argilla sabbiosa di colore grigio-nocciola, moderatamente consistente, molto umida.

20,8
Sabbia media e fine debolmente argillosa di colore grigio, molto umida.

25,0

Limo argilloso di colore grigio a tratti sabbioso, da consistente a moderatamente consistente.
Si notano livelli centimetrici si sabbia fine, bagnata:
- 22.60m-22.65m;
- 22.76m-22.80m;
- 23.75m-23.80m.

26,0

Argilla sabbiosa (sabbia fine) di colore grigio scuro per la presenza di materia organica, consistente, umida.

27,7

Sabbia media e fine argillosa di colore grigio, bagnata.

29,0

Limo argilloso di colore grigio, da consistente a moderatamente consistente, umida. Presenza di un livello molto umido tra 28.50m-29.00m.
Si nota un intervallo con abbondante frazione sabbiosa tra 27.95m-28.15m.

29,3
Sabbia media e fine argillosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.

29,8

Argilla sabbiosa di colore grigio, moderatamente consistente, da umida a molto umida.

Sabbia media di colore grigio, bagnata.

5

6



 STRATIGRAFIA - S1 PE
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Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG
Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

ø
mm

R
v

A
r s

metri
batt. LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %

0 --- 100
Standard Penetration Test

m S.P.T. N Pt
RQD %
0 --- 100

prof.
m D E S C R I Z I O N E Cass. Pz FORO prof.

m
ø

mm DATI TECNICI

C.S

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

SPT13) SPT < 30,20
30,65

CR13) Rim < 30,65
31,00

CR14) Rim < 32,60
33,00

CI3) Ind < 36,10
36,60

CR15) Rim < 38,00
38,40

CR16) Rim < 39,00
39,40

1.6

1.8
2.2

2.7
2.9
2.8

2

1.4
1.4
1.1
1.4
1.9
2.1
2

0.45

0.4
0.75

0.8
0.55
0.65

0.45
0.35
0.4
0.4
0.4
0.65
0.3

30,2 14-15-15 30 A

31,3

Sabbia media di colore grigio, bagnata.

31,7

Argilla sabbiosa di colore grigio, consistente, umida. La frazione sabbiosa aumenta con il progredire della profondità.

32,2

Sabbia media debolmente argillosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.

33,1

Sabbia media e grossolana a tratti con ghiaia fine di colore grigio, bagnata.

33,9

Argilla con frazione sabbiosa in abbondanza variabile di colore grigio-azzurro, consistente, debolmente umida.

34,6

Sabbia media e fine debolmente argillosa di colore grigio, bagnata.

38,8

Argilla limosa  con sabbia fine di colore grigio, consistenza variabile, da umida a molto umida. Frazione sabbiosa in abbondanza variabile.

40,0

Sabbia media e fine limosa di colore grigio, da molto umida a bagnata.

7

8

40,0

127
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Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018 Commessa:  00100018_FG
Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

SPEA
A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE
10/05/2018-16/05/2018

Il sondaggio è stato eseguito con carotieri semplici L1500mm D101 attrezzati con corone widia D101 e Tubi di rivestimento D127.
Da 0,00m a 3,00m è stato eseguito carotaggio Ambientale a secco.
Da 3,00m a 40,00m è stata impiegata acqua per l'estrusione della carota.

Campioni:
-N°13 SPT: campioni SPT;
-N°3 CI: campioni indisturbati;
-N°16 CR: campioni rimaneggiati;
-N°3 CA: campioni ambientali, prelevati tramite metodo della quartatura.

Prove in foro:
-Lefranc (18.25m-19.25m).

Strumentazione installata:
- Cella di Casagrande a quota 34.00m;
- Tubo piezometrico Ø=2'' tipo Norton (cieco da 0.00m-6.00m e 18.00m-22.00m, finestrato da 6.00m-18.00m).

Caratteristiche Sonda:
Marca/Modello:   Casagrande C4
Coppia:               472 Nm
Corsa utile:         37000 mm
Morse:                Ømax:  200 mm

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
A.G.I. - (1977): Raccomandazioni sulla Programmazione e d Esecuzione delle Indagini Geotecniche.
DM 11.03.88: ''Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle
opere di fondazione.
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno
Ora
Livello dell'acqua (m)
Prof. perforazione(m)
Prof. rivestimento(m)

11/05/18
sera
0,50
28,50
27,50

14/05/18
mattina

3,30
28,50
27,50

14/05/18
sera
0,10
40,00
40,00

15/05/18
mattina

4,30
40,00
40,00



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

CERTIFICATO DA KIWA

=UNI EN ISO 9001:200=

Certificazione Ufficiale - Settore <C> - Prove Geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

Decreto n. 3655 del 22/03/2012-DPR 380/2001-Circolare 349/STC/1999

Il Responsabile di sito
Dott. Federico Baldi Cantù

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

 SCHEDA PIEZOMETRO

Commessa:  00100018_FG

Riferimento:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Data:

Quota:

Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018

Committente: SPEA

A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE

10/05/2018-16/05/2018

Tipo di piezometro Cella di Casagrande

Denominazione

Data di installazione 16/05/2018

Profondità cella (m) 34.00

Tratto cementato super. (m) 0.00-32.50

Tratto cementato infer. (m) 35.50-40.00

Tappo impermeabile super. (m) 32.50-33.50

Tappo impermeabile infer. (m) 34.50-35.50

Tratto filtrante (m) 33.50-34.50

Tipo di filtro Ghiaietto pulito

Tipo di chiusino Carrabile

Spurgo eseguito

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m) Data Prof. (m)

 SCHEMA PIEZOMETRO

P.C.

FONDO FORO

TRATTO

CEMENTATO

TAPPO IMPERM.

TRATTO DRENANTE

TAPPO IMPERM.

TRATTO

CEMENTATO

0,01 m

32,50 m

35,50 m

40,00 m

33,50 m

34,50 m



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

CERTIFICATO DA KIWA

=UNI EN ISO 9001:200=

Certificazione Ufficiale - Settore <C> - Prove Geotecniche in sito
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

Decreto n. 3655 del 22/03/2012-DPR 380/2001-Circolare 349/STC/1999

Il Responsabile di sito
Dott. Federico Baldi Cantù

Il Direttore del laboratorio
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

 SCHEDA PIEZOMETRO

Certificato n°  098C_2018   del   16/05/2018Acceptance note n°     del   Commessa:  00100018_FG

Committente:

Riferimento:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Data:

Quota:

SPEA

A13 PE   Loc: Castel Maggiore (BO)

Carotaggio continuo

S1 PE

10/05/2018-16/05/2018

Tipo di piezometro Tubo aperto

Denominazione Norton

Data di installazione 16/05/2018

Lunghezza del tubo (m) 40.00

Diametro del tubo (mm) 50.8

Tubo finestrato (m) 6.00-18.00

Tratto cementato (m) 0.00-6.00 e 19.00-40.00

Tappo impermeabile (m) 5.00-6.00 e 18.00-19.00

Tratto filtrante (m) 6.00-18.00

Tipo di filtro Ghiaietto pulito

Tipo di chiusino Carrabile

Spurgo eseguito

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m) Data Prof. (m)

 SCHEMA PIEZOMETRO

P.C.

FONDO FORO

TRATTO

CEMENTATO

5,00 m
TAPPO IMPERM.

6,00 m

TRATTO
DRENANTE

18,00 m
TAPPO IMPERM.

19,00 m

TRATTO

CEMENTATO

40,00 m

TUBO CIECO

6,00 m

TUBO
FINESTRATO

18,00 m

TUBO CIECO

22,00 m



00100018_F G

D ia m e tro  d e lla  c a m e ra  (D ):

S p e s s o re  filtro  (L ):

A lte zza  a c q u a  in iz ia le  (h 1 ):

A lte zza  a c q u a  fin a le  (h 2 ):

T e m p o  p ro v a  (t2 -t1 ):

T e m p o Δh da bt ca rico  h

(se c ) (m ) (m )

0 0 ,0 0 0 9 ,2 5 0

3 0 0 ,0 1 3 9 ,2 3 7

6 0 0 ,0 3 4 9 ,2 1 6

1 2 0 0 ,0 6 5 9 ,1 8 5

1 8 0 0 ,1 0 0 9 ,1 5 0

2 4 0 0 ,1 4 0 9 ,1 1 0

3 0 0 0 ,1 8 0 9 ,0 7 0

6 0 0 0 ,3 6 0 8 ,8 9 0

9 0 0 0 ,5 2 0 8 ,7 3 0

1 2 0 0 0 ,6 8 8 ,5 7 0

1 5 0 0 0 ,8 2 3 8 ,4 2 7

1 8 0 0 0 ,9 5 0 8 ,3 0 0

2 7 0 0 1 ,3 1 7 ,9 4 0

3 6 0 0 1 ,5 8 0 7 ,6 7 0

dove: C f = co e ffic ie n te  d i fo rm a

T r = te m p o  d i rie q u ilib rio    = 2 2 0 0 0 s

k =  = m /s

C f = = 3 ,152

dove:
C f = L ,   p e r L > D

k = ln(h1/h2) = m /s C f =  2  x  3 ,1 4  x  D  +  L ,   p e r L < D

C f  = 1

N o m e  p ro va : S 1  P E -L E 1 P a g in a  1  d i 1

Lavoro:

PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

A u tos trada  A 13  B O LO G N A -P A D O V A

A m p liam en to  a lla  3^  co rs ia  de l tra tto  B o logna  A rcovegg io -F e rra ra  S ud  - P roge tto  esecu tivo

R if.  inca rico  n  400006176  de l 11 /01 /2018

S P E A  E N G IN E E R IN G  S pA

S 1  P E

Permeabilità k

0 ,1 0 1  m

1  m .

0 ,3 6  m . d a  b o c c a  fo ro  

1 ,5 8  m . d a  b o c c a  fo ro  

50  m in

A

d a l 1 8 ,2 5  m . a  1 9 ,2 5  m . d a l p c

9  m . d a l p c

0 ,2 5  m .

9 ,2 5  m .

A ll. 0 9 /0 9  C e rtifica to  d i p ro va  R e v . 1  d e l 2 7 /1 0 /2 0 1 5

CALCOLO PERMEABILITA'

T A B E L L A  D I M IS U R A  E  G R A F IC O

Permeabilità k
M e to d o  A  (C IR IA , 1 9 8 6 )

M e to d o  B  (A G I 1 9 7 7 )

Cf x Tr
1 ,15E -07

A

2  x  3 ,14  x  L

ln  ((L /D  +  (1  +  (L /D )²)¹´²)

Cf (t1 - t2)
2 ,88E -07

S U B S O IL  S rl - S o c ie tà  U n ip e rs o n a le          
S trada  pe r B arco  1 /C  42027  M on tecch io  E m ilia  (R E )         

T e l.: 0522 /887268  - F ax .: 0522 /249540          

w w w .subso ils rl.it   e -m a il: subso ils rl@ gm ail.com          

n .°  isc riz ione  a lla  C C IA A  d i R e  01999810359  - n .R E A  241942    C F  e  P .IV A  01999510359   

C e rtific a z io n e  Q u a lità  9 0 0 1 :2 0 0 8    S O A  O S 2 0 b  1 ^  c a te g o ria

C o n c e s s io n e  M in ia te ria le  n .°  3 6 5 5  C irc  7 6 1 9 /S T C

SU
B

SO
IL

 S
rl 

- S
tr

ad
a 

pe
r B

ar
co

 1
/C

 - 
42

02
7 

M
on

te
cc

hi
o 

E.
 (R

E)

Cantiere
Nome prova: S1 PE-LE1

Committente:

A 13  P E

Sondaggio

Prof. prova:

Quota falda:

Altezza bocca tubo da p.c.:

Carico idrostatico iniziale:

D A T I D I P R O V A

n.°  commessa:

0,00
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PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE
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