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FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP4

DATA

29/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato al termine di una capezzana lungo la SS Porettana a Cadriano (BO)

COORDINATE WGS84

44°32'55.511304"N    11°22'58.321542"E
Quota Elissoide: 78,012

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935605.2469N   1689306.2091E

COORDINATE RETTILINEE
X=9897090,709   Y=3162537,096

QUOTA s.l.m.

31.3532

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 15/11/2016

SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE)

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP4

PROFONDITÁ: 4,0m



D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

F otogra fia  assente  per ro ttu ra  d ispos itivo  

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rod o tto  pa rz ia lm en te ,  sa lvo  approvaz ione  sc rit ta  d a  parte  d e l labora to rio

D ott. A nd rea  S aracch i

14 ,2%

Norma Svizzera SNV 670317a

T ecn ico  E lab o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  rig uard a  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  d a  n .  2  pag ine  

D ott. G eo l. F ab riz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5m  d a  p .c .

S p ea  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C ald era ra  d i R en o  (B O ) - P o zze tto  esp lo ra tivo  IP 4

C a ld era ra  d i R en o  (B O ) 15 /11 /2016

N o d o  d i F u n o  e  In te rm ed ia  d i p ian u ra

C O M M IT E N T E :

R esp o n sab ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ias tra  d i po rtanza  da  50kN  m arca  T ecno tes t m ode llo  T B  637 /3

D iam e tro  p ias tra  300  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T erreno  ve rg ine

C ertifica to  d i P ro va  n .°  050P IA _2016  d e l 22 /11 /2016

S U B S O IL S .r .L .
S trada pe r B a rc o , 1 /C  - 42027 M on tec c h io E m ilia - R egg io E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X 0522 /249540

p .Iv a 01999810359 e -m a il: s ubs o ils rl@ gm a il.c om
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D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 11,94 11,94 0,000 0,000

00:04 11,50

00:06 11,40 11,40

00:06 10,55

00:08 10,46 10,46

00:08 9,61

00:10 9,50 9,50

00:10 8,80

00:12 8,55 8,55

00:12 9,05

00:14 9,06 9,06

00:14 8,96

00:16 8,95 8,95

00:16 8,76

00:18 8,72 8,72

15,79 MPa

88,24 MPa

Md/Md'

0,95

0,23

0,96

0,11

0,00

SCARICO - RICARICO

1,90

0,34

0,94

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
3,22

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 4- PP1

0,18

1 5 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  050PIA_2016 del 22/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 4

Inizio 2° Ciclo

0,54 0,54

1,48

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

Precarico

2,88

2,99

3,39

0,15

0,2

2,44

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00
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SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r  B arco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com
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D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

F otogra fia  assente  per ro ttu ra  d ispos itivo

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm ed ia  d i p ian u ra

C O M M IT E N T E :

R esp o n sab ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ias tra  d i po rtanza  da  50kN  m arca  T ecno tes t m ode llo  T B  637 /3

D iam e tro  p ias tra  300  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T erreno  ve rg ine

C ertifica to  d i P ro va  n .°  051P IA _2016  d e l 22 /11 /2016

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0m  d a  p .c .

S p ea  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C ald era ra  d i R en o  (B O ) - P o zze tto  esp lo ra tivo  IP 4

C a ld era ra  d i R en o  (B O ) 15 /11 /2016

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rod o tto  pa rz ia lm en te ,  sa lvo  approvaz ione  sc rit ta  d a  parte  d e l labora to rio

D ott. A nd rea  S aracch i

11 ,8%

Norma Svizzera SNV 670317a

T ecn ico  E lab o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  rig uard a  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  d a  n .  2  pag ine  

D ott. G eo l. F ab riz io  G io rg in i

S U B S O IL S .r .L .
S trada pe r B a rc o , 1 /C  - 42027 M on tec c h io E m ilia - R egg io E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X 0522 /249540

p .Iv a 01999810359 e -m a il: s ubs o ils rl@ gm a il.c om
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D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 14,02 14,02 0,000 0,000

00:04 13,50

00:06 13,47 13,47

00:06 12,53

00:08 12,49 12,49

00:08 10,73

00:10 10,64 10,64

00:10 9,98

00:12 9,88 9,88

00:12 10,20

00:14 10,20 10,20

00:14 10,19

00:16 10,19 10,19

00:16 10,03

00:18 10,03 10,03

10,60 MPa

176,47 MPa

0,2

3,38

Note
N/mm²

Precarico

3,82

3,83

4,14

0,15

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore

PZ IP 4 - PP2

0,06

1 5 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  051PIA_2016 del 22/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 4

Inizio 2° Ciclo

0,55 0,55

1,53

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
3,99

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

0,76

0,16

1,85

0,01

0,00

SCARICO - RICARICO

2,83

0,17

0,98

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
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m
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p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com
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COMMITTENTE:  

Cadriano (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,338

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,338 16 Peso del campione umido + tara         (g) 67,596

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,475 17 Peso del campione secco + tara             (g) 59,292

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,863 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 8,304

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,93824 19 Peso della tara                                     (g) 0,890

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,4950 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 58,40

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 14,219

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,4912 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,2824

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,589354

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,36337

DENSITA' DELLA SABBIA

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso, 
marrone.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP4 (0,5m)                                                                                                                                                                    

DATA: 15/11/2016

SPEA ENGINEERING

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:  

Cadriano (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,375

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375 16 Peso del campione umido + tara         (g) 55,016

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,815 17 Peso del campione secco + tara             (g) 49,303

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,560 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 5,713

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,71666 19 Peso della tara                                     (g) 0,771

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,1150 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 48,53

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 11,772

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,1112 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,9837

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,550521

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,36800

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP4 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 15/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo sabbioso colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP5

DATA

15/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato in area agricola (Fondo Santa Margherita) accessibile da Via Nuova a Cadriano (BO).

COORDINATE WGS84

44°32'55.93083600"N    11°23'22.30297200"E
Quota Elissoide: 76,309

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4935633,6665N   1689834,9802E

COORDINATE RETTILINEE
X=9898725,676   Y=3161479,106

QUOTA s.l.m.

29,6566

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 15/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Cadriano (BO)

PROVA: PZ_IP5
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m



DATA:

NORME DI RIFERIMENTO:

Fotografia assente per rottura dispositivo

NOTE:

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Dott. Andrea Saracchi

23,3%

Norma Svizzera SNV 670317a

Tecnico Elaboratore

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova è composto da n. 2 pagine 

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Spea SpA

LOCALITA':

CANTIERE:

OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

Calderara di Reno (BO) 15/11/2016

Nodo di Funo e Intermedia di pianura

COMMITENTE:

Responsabile

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine

Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com

Pagina 1 di 2



DATA:

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 8,96 8,96 0,000 0,000

00:04 8,03

00:06 7,87 7,87

00:06 6,82

00:08 5,73 5,73

00:08 2,91

00:10 2,74 2,74

00:10 0,78

00:12 0,46 0,46

00:12 1,01

00:14 1,04 1,04

00:14 0,87

00:16 0,81 0,81

00:16 0,62

00:18 0,58 0,58

5,85 MPa

65,22 MPa

Md/Md'

2,28

0,23

2,99

0,23

0,00

SCARICO - RICARICO

5,13

0,46

2,14

Nodo di Funo e Intermedia di pianura

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
8,38

COMMITENTE:

CANTIERE:

OPERA:

Calderara di Reno (BO)

PZ IP 5- PP1

0,09

15/11/2016

Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016

Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

Inizio 2° Ciclo

1,09 1,09

3,23

Spea SpA

0,05
Inizio 1° Ciclo

LOCALITA':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

Precarico

7,92

8,15

8,50

0,15

0,2

6,22

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed

im
en

ti
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m

)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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DATA:

NORME DI RIFERIMENTO:

Fotografia assente per rottura dispositivo

NOTE:

Nodo di Funo e Intermedia di pianura

COMMITENTE:

Responsabile

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine

Certificato di Prova n.° 055PIA_2016 del 22/11/2016

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.

Spea SpA

LOCALITA':

CANTIERE:

OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

Calderara di Reno (BO) 15/11/2016

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Dott. Andrea Saracchi

26,8%

Norma Svizzera SNV 670317a

Tecnico Elaboratore

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova è composto da n. 2 pagine 

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com

Pagina 1 di 2



DATA:

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 10,20 10,20 0,000 0,000

00:04 9,57

00:06 9,55 9,55

00:06 8,00

00:08 7,93 7,93

00:08 6,18

00:10 6,09 6,09

00:10 4,05

00:12 3,69 3,69

00:12 4,59

00:14 4,59 4,59

00:14 4,30

00:16 4,30 4,30

00:16 3,90

00:18 3,90 3,90

8,67 MPa

43,48 MPa

0,2

4,11

Note
N/mm²

Precarico

5,61

5,90

6,51

0,15

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

0,05
Inizio 1° Ciclo

LOCALITA':

0,1

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore

PZ IP 5- PP2

0,20

15/11/2016

Certificato di Prova n.° 055PIA_2016 del 22/11/2016

Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

Inizio 2° Ciclo

0,65 0,65

2,27

Spea SpA

Nodo di Funo e Intermedia di pianura

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
6,30

COMMITENTE:

CANTIERE:

OPERA:

Calderara di Reno (BO)

Md/Md'

2,40

0,40

1,84

0,29

0,00

SCARICO - RICARICO

0,69

3,461,62

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
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Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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COMMITTENTE:  

Cadriano (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,339

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,339 16 Peso del campione umido + tara         (g) 96,545

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,59 17 Peso del campione secco + tara             (g) 78,513

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,749 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 18,032

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,85488 19 Peso della tara                                     (g) 1,205

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,3550 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 77,31

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 23,325

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,3512 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,0389

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀ 1,58058

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,21191

DENSITA' IN SITU     
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP5 (0,5m)                                                                                                                                                                    

DATA: 15/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:

Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso, 

nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:  

Cadriano (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,350

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,155 16 Peso del campione umido + tara         (g) 89,708

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,335 17 Peso del campione secco + tara             (g) 71,008

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,820 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 18,700

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,90680 19 Peso della tara                                     (g) 1,173

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,3550 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 69,84

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 26,777

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,3512 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,9922

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,490079

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,09107

DENSITA' IN SITU     
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP5 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 15/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:

Limo sabbioso a tratti debolmente argilloso, 

nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP11

DATA

17/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato in area agricola all'incrocio tra Via Valtiera e la SP di Crevalcore, a Tavernelle Dell'Emilia 
(BO).

COORDINATE WGS84

44°34'02.15188200"N      11°14'31.74113400"E
Quota Elissoide: 74,343

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4937344,7371N   1678072,0123E

COORDINATE RETTILINEE
X=9886070,144   Y=3165896,725

QUOTA s.l.m.

27,5802

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 17/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP11
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m



D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

F otogra fia  assente  per ro ttu ra  d ispos itivo

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm ed ia  d i p ian u ra

C O M M IT E N T E :

R esp o n sab ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ias tra  d i po rtanza  da  50kN  m arca  T ecno tes t m ode llo  T B  637 /3

D iam e tro  p ias tra  300  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T erreno  ve rg ine

C ertifica to  d i P ro va  n .°  040P IA _2016  d e l 21 /11 /2016

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5m  d a  p .c .

S p ea  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C ald era ra  d i R en o  (B O ) - P o zze tto  esp lo ra tivo  IP 11

C a ld era ra  d i R en o  (B O ) 17 /11 /2016

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rod o tto  pa rz ia lm en te ,  sa lvo  approvaz ione  sc rit ta  d a  parte  d e l labora to rio

D ott. A nd rea  S aracch i

22 ,1%

Norma Svizzera SNV 670317a

T ecn ico  E lab o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  rig uard a  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  d a  n .  2  pag ine  

D ott. G eo l. F ab riz io  G io rg in i

S U B S O IL S .r .L .
S trada pe r B a rc o , 1 /C  - 42027 M on tec c h io E m ilia - R egg io E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X 0522 /249540

p .Iv a 01999810359 e -m a il: s ubs o ils rl@ gm a il.c om
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D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 12,55 12,55 0,000 0,000

00:04 11,33

00:06 11,16 11,16

00:06 8,60

00:08 8,48 8,48

00:08 5,90

00:10 5,69 5,69

00:10 2,95

00:12 2,73 2,73

00:12 4,30

00:14 4,45 4,45

00:14 4,00

00:16 3,97 3,97

00:16 3,35

00:18 3,32 3,32

5,48 MPa

26,55 MPa

0,2

6,86

Note
N/mm²

Precarico

8,10

8,58

9,82

0,15

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore

PZ IP 11 - PP1

0,21

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  040PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 1

Inizio 2° Ciclo

1,39 1,39

4,07

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
9,23

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

2,96

0,65

2,79

0,48

0,00

SCARICO - RICARICO

5,47

1,13

2,68

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00
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Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r  B arco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com
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D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

F otogra fia  assente  per ro ttu ra  d ispos itivo

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rod o tto  pa rz ia lm en te ,  sa lvo  approvaz ione  sc rit ta  d a  parte  d e l labora to rio

D ott. A nd rea  S aracch i

26 ,0%

Norma Svizzera SNV 670317a

T ecn ico  E lab o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  rig uard a  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  d a  n .  2  pag ine  

D ott. G eo l. F ab riz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0m  d a  p .c .

S p ea  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C ald era ra  d i R en o  (B O ) - P o zze tto  esp lo ra tivo  IP 11

C a ld era ra  d i R en o  (B O ) 17 /11 /2016

N o d o  d i F u n o  e  In te rm ed ia  d i p ian u ra

C O M M IT E N T E :

R esp o n sab ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ias tra  d i po rtanza  da  50kN  m arca  T ecno tes t m ode llo  T B  637 /3

D iam e tro  p ias tra  300  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T erreno  ve rg ine

C ertifica to  d i P ro va  n .°  041P IA _2016  d e l 21 /11 /2016

S U B S O IL S .r .L .
S trada pe r B a rc o , 1 /C  - 42027 M on tec c h io E m ilia - R egg io E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X 0522 /249540

p .Iv a 01999810359 e -m a il: s ubs o ils rl@ gm a il.c om
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D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) intervallo 0,05 - 0,15

00:04 12,45 12,45 0,000 0,000

00:04 11,70

00:06 11,62 11,62

00:06 10,15

00:08 10,10 10,10

00:08 8,69

00:10 8,62 8,62

00:10 7,21

00:12 7,08 7,08

00:12 7,87

00:14 7,95 7,95

00:14 7,74

00:16 7,73 7,73

00:16 7,40

00:18 7,41 7,41

10,00 MPa

55,56 MPa

Md/Md'

1,54

0,32

1,48

0,22

0,00

SCARICO - RICARICO

3,00

0,54

1,52

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
5,04

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 11 - PP2

0,18

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  041PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 1

Inizio 2° Ciclo

0,83 0,83

2,35

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

Precarico

4,50

4,72

5,37

0,15

0,2

3,83

0,00
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3,00
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8,00

9,00

10,00
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SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r  B arco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com
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COMMITTENTE:  

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,367

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,367 16 Peso del campione umido + tara         (g) 84,278

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,535 17 Peso del campione secco + tara             (g) 69,241

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,832 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 15,037

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,91557 19 Peso della tara                                     (g) 1,003

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,3100 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 68,24

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 22,036

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,3062 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,0213

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,426648

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,11227

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP11 (0,5m)                                                                                                                                                                    

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Argilla limosa a tratti debolmente sabbiosa di 
colore marrone.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:  

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,351

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,351 16 Peso del campione umido + tara         (g) 95,445

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,58 17 Peso del campione secco + tara             (g) 75,955

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,771 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 19,490

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,87096 19 Peso della tara                                     (g) 1,031

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,2600 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 74,92

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 26,013

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,2562 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,9322

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,442309

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,06712

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP11 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Argilla limosa a tratti debolmente sabbiosa di 
colore marrone.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP12

DATA

17/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato in area agricola al'incrocio tra Via Stelloni Ponente e Via Valtiera a Stelloni, Calderara di 
Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'49.82322000"N      11°15'05.09250600"E
Quota Elissoide: 71,318

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4938835,9555N  1678767,0721E

COORDINATE RETTILINEE
X=9887189,023   Y=3165488,934

QUOTA s.l.m.

24,5875

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 17/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP12
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 8 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 2

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 0 ,6 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 2 di 2

D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 12,33 12,33 0,000 0,000

00:04 11,30
00:06 11,13 11,13

00:06 8,97
00:08 8,79 8,79

00:08 5,84
00:10 5,56 5,56

00:10 2,39
00:12 1,89 1,89

00:12 3,04
00:14 3,13 3,13

00:14 2,88
00:16 2,87 2,87

00:16 2,27
00:18 2,23 2,23

5,39 MPa

33,33 MPa

9,20

9,46

10,44

0,15

0,2

6,77

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

PZ IP 12 - PP1

0,16

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  038PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 2

Inizio 2° Ciclo

1,20 1,20

3,54

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
10,10

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

3,67

0,64

3,23

0,26

0,00

SCARICO - RICARICO

5,57

0,90

2,34

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 4 ,8 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 2

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 9 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 2 di 2

D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 12,60 12,60 0,000 0,000

00:04 12,22
00:06 12,22 12,22

00:06 10,32
00:08 10,03 10,03

00:08 8,58
00:10 8,40 8,40

00:10 6,31
00:12 5,96 5,96

00:12 7,28
00:14 7,39 7,39

00:14 7,17
00:16 7,17 7,17

00:16 6,52
00:18 6,52 6,52

7,85 MPa

34,48 MPa

Md/Md'

2,44

0,65

1,63

0,22

0,00

SCARICO - RICARICO

3,82

0,87

2,19

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
6,08

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 12 - PP2

0,23

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  039PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 2

Inizio 2° Ciclo

0,38 0,38

2,57

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²
Precarico

5,21

5,43

6,64

0,15

0,2

4,20

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



COMMITTENTE:

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,385

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,42500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,35744

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,385 16 Peso del campione umido + tara         (g) 85,899

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,505 17 Peso del campione secco + tara (g) 71,446

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,880 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 14,453

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)1,01294 19 Peso della tara (g) 1,144

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,1150 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 70,30

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 20,558

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,1112 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,8858

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12) Kg/dm ฀ 1,09701

24 Densità Secca (15 : 22) Kg/dm ฀0,87148

DENSITA' IN SITU  
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP12 (0,5m)                                                                                                                               

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore 
nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:  

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,375

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,42500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,35744

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375 16 Peso del campione umido + tara         (g) 76,598

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,985 17 Peso del campione secco + tara             (g) 61,611

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,390 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 14,987

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,65196 19 Peso della tara                                     (g) 1,097

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,1000 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 60,51

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 24,766

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,0962 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,8276

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,681386

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,26497

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP12 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore 
nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP13

DATA

17/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato in area agricola al ciglio di Via Stelloni Ponente a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'36.12642000"N       11°15'55.55725800"E
Quota Elissoide: 70,706

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4938444,1431N  1679891,7084E

COORDINATE RETTILINEE
X=9887836,347   Y=3164917,032

QUOTA s.l.m.

23,9831

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 17/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP13
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 5 ,0 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 3

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 6 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 2 di 2

D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 12,74 12,74 0,000 0,000

00:04 11,87
00:06 11,79 11,79

00:06 9,96
00:08 9,86 9,86

00:08 7,38
00:10 7,20 7,20

00:10 4,25
00:12 3,80 3,80

00:12 5,12
00:14 5,25 5,25

00:14 4,90
00:16 4,88 4,88

00:16 4,21
00:18 4,16 4,16

6,54 MPa

27,52 MPa

Md/Md'

3,40

0,72

2,66

0,37

0,00

SCARICO - RICARICO

4,59

1,09

1,93

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
8,58

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 13 - PP1

0,24

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  036PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 3

Inizio 2° Ciclo

0,95 0,95

2,88

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²
Precarico

7,49

7,86

8,94

0,15

0,2

5,54

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 7 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 3

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

1 6 ,2 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 2 di 2

D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 2,71 2,71 0,000 0,000

00:04 2,60
00:06 2,58 2,58

00:06 1,97
00:08 1,94 1,94

00:08 1,58
00:10 1,56 1,56

00:10 1,04
00:12 0,01 0,01

00:12 1,46
00:14 1,46 1,46

00:14 1,37
00:16 1,37 1,37

00:16 1,17
00:18 1,16 1,16

29,41 MPa

100,00 MPa

1,25

1,34

2,70

0,15

0,2

1,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

PZ IP 13 - PP2

0,29

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  037PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 3

Inizio 2° Ciclo

0,13 0,13

0,77

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
1,55

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

1,55

0,21

0,38

0,09

0,00

SCARICO - RICARICO

1,02

0,30

0,64

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



COMMITTENTE:  

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,365

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,42500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,35744

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,365 16 Peso del campione umido + tara         (g) 64,988

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,545 17 Peso del campione secco + tara             (g) 52,192

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,820 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 12,796

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,96873 19 Peso della tara                                     (g) 0,965

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,2550 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 51,23

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 24,979

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,2512 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,9415

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,291582

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀0,96896

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP13 (0,5m)                                                                                                                                                                    

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Argilla limosa di colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,42500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,35744

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380 16 Peso del campione umido + tara         (g) 54,200

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,97 17 Peso del campione secco + tara (g) 46,778

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,410 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 7,422

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,66670 19 Peso della tara (g) 1,016

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,0300 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 45,76

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 16,219

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,0262 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,8629

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12) Kg/dm ฀1,539233

24 Densità Secca (15 : 22) Kg/dm ฀1,28959

DENSITA' IN SITU  
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP13 (1,0m)                                                                                                                               

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso sabbioso di colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP14

DATA

17/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato all'interno dell'aiuola tra Via Stelloni Ponente e SP18 a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'17.31562800"N     11°16'24.54324000"E
Quota Elissoide: 72,595

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4937881,502N  1680547,1555E

COORDINATE RETTILINEE
X=9888523,313   Y=3164549,949

QUOTA s.l.m.

25,8704

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 17/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP14
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 4 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 4

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 1 ,4 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 11,55 11,55 0,000 0,000

00:04 10,50
00:06 10,41 10,41

00:06 8,07
00:08 7,89 7,89

00:08 5,20
00:10 4,75 4,75

00:10 2,10
00:12 1,13 1,13

00:12 2,45
00:14 2,64 2,64

00:14 2,37
00:16 2,35 2,35

00:16 1,73
00:18 1,64 1,64

5,30 MPa

30,00 MPa

8,91

9,20

10,42

0,15

0,2

6,80

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

PZ IP 14 - PP1

0,18

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  034PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 4

Inizio 2° Ciclo

1,14 1,14

3,66

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
9,91

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

3,62

0,71

3,14

0,29

0,00

SCARICO - RICARICO

5,66

1,00

2,52

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
ed
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en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 0 ,0 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 4

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 7 /1 1 /2 0 1 6

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 5 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 2,53 2,53 0,000 0,000

00:04 2,30
00:06 2,24 2,24

00:06 1,49
00:08 1,47 1,47

00:08 0,75
00:10 0,70 0,70

00:10 0,10
00:12 0,02 0,02

00:12 0,65
00:14 0,62 0,62

00:14 0,48
00:16 0,46 0,46

00:16 0,25
00:18 0,24 0,24

19,48 MPa

78,95 MPa

Md/Md'

0,68

0,22

0,77

0,16

0,00

SCARICO - RICARICO

1,54

0,38

0,77

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
2,29

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 14 - PP2

0,25

1 7 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  035PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 4

Inizio 2° Ciclo

0,29 0,29

1,06

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²
Precarico

1,91

2,07

2,51

0,15

0,2

1,83

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50

C
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m
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Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



COMMITTENTE:

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,337

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,337 16 Peso del campione umido + tara         (g) 74,852

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 1,95 17 Peso del campione secco + tara (g) 61,874

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 3,387 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 12,978

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)1,32144 19 Peso della tara (g) 1,088

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,8350 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 60,79

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 21,350

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,8312 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,4432

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12) Kg/dm ฀1,385763

24 Densità Secca (15 : 22) Kg/dm ฀1,08990

DENSITA' IN SITU  
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP14 (0,5m)                                                                                                                               

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso compatto di colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:  

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,42500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,35744

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380 16 Peso del campione umido + tara         (g) 84,563

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,485 17 Peso del campione secco + tara             (g) 70,652

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,895 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 13,911

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)1,02399 19 Peso della tara                                     (g) 1,045

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,3550 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 69,61

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 19,985

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,3512 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,0842

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀ 1,31955

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,05584

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP14 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 17/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso compatto di colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP15

DATA

18/11/2016

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative

PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato realizzato in area agricola al ciglio di Via Sandro Pertini nei pressi dell'incrocio con Via Stelloni 
Levante a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'05.12025600"N      11°16'55.44755400"E
Quota Elissoide: 71,918

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4937524,2345N  1681239,3205E

COORDINATE RETTILINEE
X=9886742,259   Y=3165569,736

QUOTA s.l.m.

25,1946

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 18/11/2016

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

PROVA: PZ_IP15
SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 3,5m
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D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 2 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 5

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 8 /1 1 /2 0 1 6

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

2 2 ,3 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 12,60 12,60 0,000 0,000

00:04 12,08
00:06 11,94 11,94

00:06 10,14
00:08 9,98 9,98

00:08 8,42
00:10 8,21 8,21

00:10 6,64
00:12 6,36 6,36

00:12 7,90
00:14 7,80 7,80

00:14 7,54
00:16 7,49 7,49

00:16 6,88
00:18 6,81 6,81

8,04 MPa

30,30 MPa

4,80

5,11

6,24

0,15

0,2

4,39

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

PZ IP 15 - PP1

0,27

1 8 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  032PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 5

Inizio 2° Ciclo

0,66 0,66

2,62

S p e a  S p A

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
5,79

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

Md/Md'

1,85

0,68

1,77

0,31

0,00

SCARICO - RICARICO

3,73

0,99

1,96

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
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SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm en te , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. A ndrea  S aracch i

1 7 ,8 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 5

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) 1 8 /1 1 /2 0 1 6

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 3 3 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 1 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r.L .
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  - R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 3,10 3,10 0,000 0,000

00:04 2,88
00:06 2,85 2,85

00:06 2,17
00:08 2,14 2,14

00:08 1,53
00:10 1,47 1,47

00:10 0,92
00:12 0,80 0,80

00:12 1,27
00:14 1,27 1,27

00:14 1,18
00:16 1,18 1,18

00:16 0,97
00:18 0,95 0,95

21,74 MPa

93,75 MPa

Md/Md'

0,67

0,23

0,67

0,09

0,00

SCARICO - RICARICO

1,38

0,32

0,71

N o d o  d i F u n o  e  In te rm e d ia  d i p ia n u ra

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
2,15

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O )

PZ IP 15 - PP2

0,23

1 8 /1 1 /2 0 1 6

Certificato di Prova n.°  033PIA_2016 del 21/11/2016

C a ld e ra ra  d i R e n o  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  IP 1 5

Inizio 2° Ciclo

0,25 0,25

0,96

S p e a  S p A

0,05
Inizio 1° Ciclo

LO C A LIT A ':

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

N/mm²
Precarico

1,83
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0,15

0,2
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SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r B a rco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268  F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il: subso ils rl@ gm a il.com



COMMITTENTE:

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,337

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,337 16 Peso del campione umido + tara         (g) 98,661

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,57 17 Peso del campione secco + tara (g) 80,855

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,767 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 17,806

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,86804 19 Peso della tara (g) 0,981

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 1,3750 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 79,87

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 22,293

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 1,3712 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 1,0685

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12) Kg/dm ฀1,579652

24 Densità Secca (15 : 22) Kg/dm ฀1,22751

DENSITA' IN SITU  
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP15 (0,5m)                                                                                                                               

DATA: 18/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso di 
colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



COMMITTENTE:

Calderara di Reno (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,360

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,360 16 Peso del campione umido + tara         (g) 66,240

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,98 17 Peso del campione secco + tara (g) 56,416

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,380 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 9,824

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,58503 19 Peso della tara (g) 0,833

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,8150 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 55,58

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 17,674

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,8112 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,6710

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12) Kg/dm ฀1,386594

24 Densità Secca (15 : 22) Kg/dm ฀1,14152

DENSITA' IN SITU  
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_IP15 (1,0m)                                                                                                                               

DATA: 18/11/2016

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso di 
colore nocciola.

OPERA: Intermedia di Pianura

DENSITA' DELLA SABBIA

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90



POZZETTI SUPERFICIALI
(SVINCOLO DI CASTELMAGGIORE)

SIGLA IMPRESA ANNO

PZ-SCx SUBSOIL 2017



FOTOGRAFIA

ESECUTORE:
Pozzetto Esplorativo PZ SC1

DATA

10/04/2017

       
 

EROIGGAMLETSAC OLOCNIVS  
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è posto su campo agricolo, al confine con l'autostrada A13 in località Cadriano, Granarolo Dell'Emilia BO.

COORDINATE WGS84

"6737.40'33°44 2532.63'22°11N   "E                
Quota Ellissoide: 75. 034 m                         
COORDINATE GAUSS‐BOAGA

   965,1188861N46,4785394    E                    
COORDINATE RETTILINEE

X 743,0706989=    Y 440,3972613=                    

QUOTA s.l.m.

,03 770m

PLANIMETRIA GOOGLE EARTH



DATA PROVA: 06/03/2017

COMMITTENTE: Spea Engineering

CANTIERE: Svincolo A13 ‐ Granarolo dell'Emilia (BO)

PROVA: PZ_SC1
SUBSOIL SRL
Strada per Barco 1/C
42027 Montecchio Emilia (RE) PROFONDITÁ: 4,0m
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D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm ente , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. M arco  C occh i

1 8 ,7 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

G ra n a ro lo  d e ll'E m ilia  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  S C 1

C a d ria n o , G ra n a ro lo  D e ll'E m ilia  (B O ) 0 6 /0 3 /2 0 1 7

S v in c o lo  A 1 3

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 5 4 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 2 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r .L .
S tra d a p e r B a rco , 1 /C - 4 2 0 2 7 M o n te cch io E m ilia - R e g g io  E m ilia

te l. 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8 F A X 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

p .Iva 0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 11,92 11,92 0,000 0,000

00:04 11,13
00:06 11,09 11,09

00:06 9,34
00:08 9,29 9,29

00:08 7,86
00:10 7,64 7,64

00:10 6,47
00:12 6,24 6,24

00:12 7,02
00:14 7,09 7,09

00:14 6,89
00:16 6,88 6,88

00:16 6,49
00:18 6,48 6,48

8,70 MPa

49,18 MPa

Md/Md'

1,40

0,40

1,65

0,21

0,00

SCARICO - RICARICO

3,45

0,61

1,80

S v in c o lo  A 1 3

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
5,44

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a d ria n o , G ra n a ro lo  D e ll'E m ilia  (B O )

PZ SC1- PP1

0,18

0 6 /0 3 /2 0 1 7

Certificato di Prova n.°  054PIA_2016 del 22/11/2016

G ra n a ro lo  d e ll'E m ilia  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  S C 1

Inizio 2° Ciclo

0,83 0,83

2,63

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

0,1

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

4,83

5,04

5,68

0,15

0,2

4,28

Note
N/mm²

Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00
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SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r  B arco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com



Pagina 1 di 2

D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p resen te  rapporto  d i p rova  non  può  essere  r ip rodo tto  pa rz ia lm ente , sa lvo  approvaz ione  sc ritta  da  parte  de l labora to rio

D ott. M arco  C occh i

3 1 ,7 %

Norma Svizzera SNV 670317a

T e c n ic o  E la b o ra to re

Il p resen te  rapporto  d i p rova  riguarda  esc lus ivam ente  i cam p ion i so ttopos ti ad  ana lis i

Il p resen te  rapporto  d i p rova  è  com pos to  da  n . 2  pag ine  

D ott. G eo l. F abriz io  G io rg in i

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a  p .c .

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

C A N T IE R E :

O P E R A :

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A :

G ra n a ro lo  d e ll'E m ilia  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  S C 2

C a d ria n o , G ra n a ro lo  D e ll'E m ilia  (B O ) 0 6 /0 3 /2 0 1 7

S v in c o lo  A 1 3

C O M M IT E N T E :

R e s p o n s a b ile

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C e rtific a to  d i P ro v a  n .°  0 5 4 P IA _ 2 0 1 6  d e l 2 2 /1 1 /2 0 1 6

S U B S O IL  S .r .L .
S tra d a p e r B a rco , 1 /C - 4 2 0 2 7 M o n te cch io E m ilia - R e g g io  E m ilia

te l. 0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8 F A X 0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

p .Iva 0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9 e -m a il: su b so ils r l@ g m a il.co m
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D A T A :

Deformazione Cedimenti Δs (mm)

1 Valore medio mm Δs (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 10,00 10,00 0,000 0,000

00:04 9,93
00:06 9,41 9,41

00:06 9,34
00:08 8,97 8,97

00:08 8,16
00:10 7,58 7,58

00:10 4,77
00:12 4,05 4,05

00:12 5,12
00:14 4,96 4,96

00:14 4,77
00:16 4,67 4,67

00:16 4,23
00:18 4,17 4,17

16,39 MPa

37,97 MPa

Md/Md'

3,53

0,50

1,39

0,29

0,00

SCARICO - RICARICO

1,83

0,79

0,44

S v in c o lo  A 1 3

Fine 1° Ciclo

Fine Prova
5,83

C O M M IT E N T E :

C A N T IE R E :

O P E R A :

C a d ria n o , G ra n a ro lo  D e ll'E m ilia  (B O )

PZ SC1- PP2

0,43

0 6 /0 3 /2 0 1 7

Certificato di Prova n.°  054PIA_2016 del 22/11/2016

G ra n a ro lo  d e ll'E m ilia  (B O ) - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  S C 2

Inizio 2° Ciclo

0,59 0,59

1,03

S p e a  S p A

LO C A LIT A ':

0,1

Ora
Carico

0,02

Lettura comparatore
Note

0,2

2,42

Md (0,05 -0,15 N/mm²)

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²)

0,05

0,1

0,15

N/mm²
Precarico

0,05
Inizio 1° Ciclo

5,04

5,33

5,95

0,15

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
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Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
S trada  pe r  B arco , 1 /C  - 42027  M on tecch io  E m ilia  R egg io  E m ilia

te l. 0522 /887268 F A X  0522 /249540

p .Iva  01999810359  e -m a il:  subso ils rl@ gm ail.com



COMMITTENTE:  

Granarolo Dell'Emilia (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,375

3 Volume del cilindro di taratura    (cm�) 3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm�) 3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375 16 Peso del campione umido + tara         (g) 8,291

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,81 17 Peso del campione secco + tara             (g) 7,034

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,565 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 1,257

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm�) 0,72032 19 Peso della tara                                     (g) 0,320

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,9300 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 6,71

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 18,722

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,9262 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,7559

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm� 1,285819

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm� 1,04509

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

DENSITA' DELLA SABBIA

DENSITA' IN SITU    
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_SC1 (0,5m) 

DATA: 07/03/2017

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:

Limo sabbioso, marrone.

OPERA:



COMMITTENTE:  

Granarolo Dell'Emilia (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm ฀)3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5 Volume dello strumento vuoto     (cm3) 3296, 009

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,46500

7 Volume del cilindro di taratura (dm ฀)3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm3) 1,36745

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380 16 Peso del campione umido + tara         (g) 6,012

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,89 17 Peso del campione secco + tara             (g) 4,628

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,490 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 1,384

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm ฀)0,66547 19 Peso della tara                                     (g) 0,268

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,9800 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 4,36

14 Peso tara Kg 0,0038 21 Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100)                 % 31,743

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,9762 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21) (Kg) 0,6689

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm ฀1,466928

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm ฀1,00128

DENSITA' IN SITU                                          
(Metodo a sabbia)

PROVA PZ_SC1 (1,0m)                                                                                                                                                                    

DATA: 07/03/2017

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':
DESCRIZIONE MATERIALE:
sabbia limosa, marrone.

OPERA:

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

DENSITA' DELLA SABBIA



POZZETTI SUPERFICIALI
(A13)

SIGLA IMPRESA ANNO

PZ-BFx-B, PZx-PE IMPREFOND/SUBSOIL 2011/2018
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Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA ‐ PADOVA 

Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO – FERRARA SUD
Progetto esecutivo 

Indagini geognostiche in sito  

ESECUTORE:
PZ 20 PE DATA

21/10/2018

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato eseguito nell’area verde del supermercato Maxi D tra Via 
Stendhal e Via A. Lipparini

COORDINATE WGS84

44°32'21.5948"N 11°21'31.9796"E

Quota Elissoide: 69,919

GOOGLE EARTH

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4934503,0210N 1687432,1238E

COORDINATE RETTILINEE
9894670,914  Y= 3161441,387

Quota s.l.m.: 30,730

PLANIMETRIA



GOOGLE EARTH

ESECUTORE:

PZ 20 PE
DATA

21/09/2018

Località: Bologna

Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA ‐ PADOVA 

Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO – FERRARA SUD
Progetto esecutivo 

Indagini geognostiche in sito  



DATA:

NORME DI RIFERIMENTO:

NOTE:

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud

LOCALITA': Bologna 21/09/2018

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Certificato di Prova n.° 043PIA_2018 del 26/09/2018

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine

CONTENUTO D'ACQUA: 10,4%

Norma Svizzera SNV 670317a

Il presente rapporto di prova è composto da n. 2 pagine 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Marco Cocchi

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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DATA:

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) Intervallo 0,05 - 0,15

0:04 10,29 10,29 0,000 0,000

0:04 9,74

0:06 9,64 9,64

0:06 8,91

0:08 8,87 8,87

0:08 8,39

0:10 8,33 8,33

0:10 7,89

0:16 7,77 7,77

0:16 8,35

0:18 8,35 8,35

0:18 8,25

00:20:00 8,22 8,22

0:20 8,08

0:22 8,05 8,05

22,90 MPa

100,00 MPa

PZ20 PE – 0,50m

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud

LOCALITA': Bologna 21/09/2018

Certificato di Prova n.° 043PIA_2018 del 26/09/2018

Tempo
Carico Lettura comparatore

Note
N/mm²

0,02 Precarico

0,05 0,65 0,65

1,31

Inizio 1° Ciclo

0,1 1,42 0,77

0,15 1,96 0,54

0,2 2,52 0,56
Fine 1° Ciclo

Fine Prova

SCARICO - RICARICO

0,05 1,94 0,00

0,30

Inizio 2° Ciclo

0,1

Md (0,05 -0,15 N/mm²) Md/Md'

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²) 0,23

0,13

0,15 2,24 0,17

2,07

0,00

1,00

2,00

3,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

C
ed

im
en

ti
 (

m
m

)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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DATA:

NORME DI RIFERIMENTO:

NOTE:

Il presente rapporto di prova è composto da n. 2 pagine 

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non può essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Marco Cocchi

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine

CONTENUTO D'ACQUA: 16,4%

Norma Svizzera SNV 670317a

LOCALITA': Bologna 21/09/2018

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.

Certificato di Prova n.° 044PIA_2018 del 26/09/2018

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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DATA:

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) Intervallo 0,05 - 0,15

0:04 10,20 10,20 0,000 0,000

0:04 10,15

0:06 10,15 10,15

0:06 9,80

0:08 9,78 9,78

0:08 9,41

0:10 9,36 9,36

0:10 8,96

0:16 8,90 8,90

0:16 9,02

0:18 9,02 9,02

0:18 8,96

00:20:00 8,96 8,96

0:20 8,87

0:22 8,86 8,86

37,97 MPa

272,73 MPa

Md (0,05 -0,15 N/mm²) Md/Md'

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²) 0,14

0,06

0,15 1,29 0,05
Fine Prova

SCARICO - RICARICO

0,05 1,18 0,00

0,11

Inizio 2° Ciclo

0,1 1,24

0,2 1,25 0,41
Fine 1° Ciclo

0,1 0,42 0,37

0,15 0,84 0,42

0,02 Precarico

0,05 0,05 0,05

0,79

Inizio 1° Ciclo

LOCALITA': Bologna 21/09/2018

Certificato di Prova n.° 044PIA_2018 del 26/09/2018

Tempo
Carico Lettura comparatore

Note
N/mm²

PZ20 PE – 1,00m

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud

0,00

1,00

2,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

C
ed

im
en

ti
 (

m
m

)

Carico (MPa)

SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.Iva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
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COMMITTENTE:  

Bologna (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm�) 3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585

5 Volume dello strumento vuoto     (cm
3) 3296,01

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500

7 Volume del cilindro di taratura (dm�) 3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm
3) 1,39748

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,385 16 Peso del campione umido + tara         (g) 1,798

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,200 17 Peso del campione secco + tara             (g) 1,649

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 2,185 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 0,149

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm�) 0,43292 19 Peso della tara                                     (g) 0,368

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,6900 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 1,28

14 Peso tara Kg 0,007 21 Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19))                 % 10,420

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,6830 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)) (Kg) 0,6181

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm� 1,5776468

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm� 1,41326

Tratto Bologna Arcoveggio–Ferrara sud 

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

DENSITA' DELLA SABBIA

DENSITA' IN SITO (Metodo a sabbia)

PROVA PZ_20 PE (0,5m)

DATA: 21/09/2018

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13          



COMMITTENTE:  

Bologna (BO)

TARATURA

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm�) 3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585

5 Volume dello strumento vuoto     (cm
3) 3296,01

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500

7 Volume del cilindro di taratura (dm�) 3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm
3) 1,39748

PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375 16 Peso del campione umido + tara         (g) 1,888

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,545 17 Peso del campione secco + tara             (g) 1,634

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 1,830 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 0,254

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm�) 0,17889 19 Peso della tara                                     (g) 0,339

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,3400 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 1,30

14 Peso tara Kg 0,007 21 Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19))                 % 16,398

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,3330 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)) (Kg) 0,2842

RISULTATI

23 Densità Umida (15 : 12)      Kg/dm� 1,8614384

24 Densità Secca (15 : 22)       Kg/dm� 1,55621

Tratto Bologna Arcoveggio–Ferrara sud 

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

DENSITA' DELLA SABBIA

DENSITA' IN SITO (Metodo a sabbia)

PROVA PZ_20 PE (1,00m)

DATA: 21/09/2018

SPEA ENGINEERING

LOCALITA':

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13          



X=

Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA ‐ PADOVA 

Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO – FERRARA SUD
Progetto esecutivo 

Indagini geognostiche in sito  

ESECUTORE:
PZ 25 PE DATA

20/09/2018

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo è stato eseguito nel capo agricolo al confine autostradale tra la casa 
della carità di Corticella e l’autostrada A13.

COORDINATE WGS84

44°32'35.4385"N 11°22'05.5121"E

Quota Elissoide: 71,099

COORDINATE GAUSS‐BOAGA
4934951,5391N 1688159,7192E

COORDINATE RETTILINEE
9895404,839  Y= 3161879,471

Quota s.l.m.: 31,898

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH



GOOGLE EARTH

ESECUTORE:

PZ 25 PE
DATA

20/09/2018

Località: Bologna

Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA ‐ PADOVA 

Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO – FERRARA SUD
Progetto esecutivo 

Indagini geognostiche in sito  



D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va è  co m p o sto  d a n . 2  p agin e  

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va r igu ard a e sclu sivam e n te  i cam p io n i so tto p o sti ad  an alis i

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va n o n p u ò e sse re  r ip ro d o tto  p arzia lm e n te , salvo  ap p ro vazio n e scr itta d a p arte  d e l lab o rato r io

R e s p o n s a b ile T e c n ic o  E la b o ra to re

D o tt. G e o l. F a b riz io  G io rg in i D o tt. M a rco  C o cch i

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A : 1 1 ,9 %

N o rm a  S v iz z e ra  S N V  6 7 0 3 1 7 a

L O C A L IT A ': B o lo g n a 2 0 /0 9 /2 0 1 8

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  0 ,5 m  d a p .c .

C e rtif ic a to  d i P ro v a  n .°  0 4 7 P IA _ 2 0 1 8  d e l 2 6 /0 9 /2 0 1 8

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

C O M M IT E N T E : S p e a  S p A

C A N T IE R E : A 1 3  - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  P z2 5 P E

O P E R A : A m p lia m e n to  a lla  te rz a  c o rs ia  A 1 3  tra tto  B o lo g n a  A rc o v e g g io -F e rra ra  S u d

S U B S O IL S .r.L .
S tra d a p e r B a rco , 1 /C - 4 2 0 2 7 M o n te cch io E m ilia - R e g g io E m ilia

te l. 0 5 2 2 /8 8 7 2 68 F A X  0 5 2 2 /2 4 9 5 40

p .Iva  0 1 9 9 9 8 1 03 59 e -m a il: su b so ils r l@ g m ail.co m
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D A T A :

N O R M E  D I R IF E R IM E N T O :

N O T E :

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va è  co m p o sto  d a n . 2  p agin e  

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va r igu ard a e sclu sivam e n te  i cam p io n i so tto p o sti ad  an alis i

Il p re se n te  rap p o rto  d i p ro va n o n p u ò e sse re  r ip ro d o tto  p arzia lm e n te , salvo  ap p ro vazio n e scr itta d a p arte  d e l lab o rato r io

R e s p o n s a b ile T e c n ic o  E la b o ra to re

D o tt. G e o l. F a b riz io  G io rg in i D o tt. M a rco  C o cch i

D ia m e tro  p ia s tra  3 0 0  m m

P A R T E  D 'O P E R A : T e rre n o  ve rg in e

C O N T E N U T O  D 'A C Q U A : 1 2 ,2 %

N o rm a  S v iz z e ra  S N V  6 7 0 3 1 7 a

L O C A L IT A ': B o lo g n a 2 0 /0 9 /2 0 1 8

P R O V A  D I C A R IC O  S U  P IA S T R A  a  1 ,0 m  d a p .c .

C e rtif ic a to  d i P ro v a  n .°  0 4 8 P IA _ 2 0 1 8  d e l 2 6 /0 9 /2 0 1 8

A T T R E Z Z A T U R A : P ia s tra  d i p o rta n za  d a  5 0 kN  m a rca  T e cn o te s t m o d e llo  T B  6 3 7 /3

C O M M IT E N T E : S p e a  S p A

C A N T IE R E : A 1 3  - P o zze tto  e s p lo ra tiv o  P z2 5 P E

O P E R A : A m p lia m e n to  a lla  te rz a  c o rs ia  A 1 3  tra tto  B o lo g n a  A rc o v e g g io -F e rra ra  S u d

S U B S O IL S .r.L .
S tra d a p e r B a rco , 1 /C - 4 2 0 2 7 M o n te cch io E m ilia - R e g g io E m ilia

te l. 0 5 2 2 /8 8 7 2 68 F A X  0 5 2 2 /2 4 9 5 40

p .Iva  0 1 9 9 9 8 1 03 59 e -m a il: su b so ils r l@ g m ail.co m

Pagina 1 di 2



D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) Intervallo 0,05 - 0,15

0:04 9,75 9,75 0,000 0,000

0:04 9,30

0:06 9,24 9,24

0:06 8,79

0:08 8,76 8,76

0:08 8,38

0:10 8,28 8,28

0:10 8,04

0:12 7,91 7,91

0:12 8,18

0:14 8,18 8,18

0:14 8,17

0:16 8,17 8,17

0:16 8,06

0:18 8,05 8,05

31,25 MPa

230,77 MPa

Md (0,05 -0,15 N/mm²) Md/Md'

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²) 0,14

0,01

0,15 1,70 0,12
Fine Prova

SCARICO - RICARICO

0,05 1,57 0,00

0,13

Inizio 2° Ciclo

0,1 1,58

0,2 1,84 0,37
Fine 1° Ciclo

0,1 0,99 0,48

0,15 1,47 0,48

0,02 Precarico

0,05 0,51 0,51

0,96

Inizio 1° Ciclo

L O C A L IT A ': B o lo g n a 20 /09 /2018

Certificato di Prova n.°  048PIA_2018 del 26/09/2018

Tempo
Carico Lettura comparatore

Note
N/mm²

PZ25 PE – 1,00m

C O M M IT E N T E : S p ea  S p A

C A N T IE R E : A 13  -  P o z z e tto  esp lo ra tivo  P z 25P E

O P E R A : A m p liam en to  a lla  te rz a  co rs ia  A 13  tra tto  B o lo g n a  A rco veg g io -F erra ra  S u d

0,00

1,00

2,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL  S.r.L.
S tra d a  p e r  B a rco , 1 /C  - 4 2 0 2 7  M o n te cch io  E m ilia  R e g g io  E m ilia

te l.  0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  F A X  0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

p .Iva  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  e -m a il:  su b so ils r l@ g m a il.co m
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D A T A :

Deformazione Cedimenti ∆s (mm)

1 Valore medio mm ∆s (mm) Intervallo 0,05 - 0,15

0:04 8,85 8,85 0,000 0,000

0:04 7,55

0:06 7,54 7,54

0:06 6,73

0:08 6,58 6,58

0:08 6,05

0:10 5,76 5,76

0:10 5,30

0:12 4,97 4,97

0:12 5,10

0:14 5,19 5,19

0:14 5,19

0:16 5,19 5,19

0:16 5,09

0:18 5,08 5,08

16,85 MPa

272,73 MPa

Md (0,05 -0,15 N/mm²) Md/Md'

Md' (0,05 - 0,15 N/mm²) 0,06

0,00

0,15 3,77 0,11
Fine Prova

SCARICO - RICARICO

0,05 3,66 0,00

0,11

Inizio 2° Ciclo

0,1 3,66

0,2 3,88 0,79
Fine 1° Ciclo

0,1 2,27 0,96

0,15 3,09 0,82

0,02 Precarico

0,05 1,31 1,31

1,78

Inizio 1° Ciclo

L O C A L IT A ': B o lo g n a 20 /09 /2018

Certificato di Prova n.°  047PIA_2018 del 26/09/2018

Tempo
Carico Lettura comparatore

Note
N/mm²

PZ25 PE – 0,50m

C O M M IT E N T E : S p ea  S p A

C A N T IE R E : A 13  -  P o z z e tto  esp lo ra tivo  P z 25P E

O P E R A : A m p liam en to  a lla  te rz a  co rs ia  A 13  tra tto  B o lo g n a  A rco veg g io -F erra ra  S u d

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

C
ed

im
en

ti 
(m

m
)

Carico (MPa)

SUBSOIL  S.r.L.
S tra d a  p e r  B a rco , 1 /C  - 4 2 0 2 7  M o n te cch io  E m ilia  R e g g io  E m ilia

te l.  0 5 2 2 /8 8 7 2 6 8  F A X  0 5 2 2 /2 4 9 5 4 0

p .Iva  0 1 9 9 9 8 1 0 3 5 9  e -m a il:  su b so ils r l@ g m a il.co m
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COMMITTENTE:  

Bologna (BO)

T A R A T U R A

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,375

3 Volume del cilindro di taratura    (cm�) 3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585

5 Volume dello strumento vuoto     (cm
3) 3296,01

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500

7 Volume del cilindro di taratura (dm�) 3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm
3) 1,39748

P R O C E D IM E N T O  D I P R O V A C O N T E N U T O  D 'A C Q U A

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380 16 Peso del campione umido + tara         (g) 0,813

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,475 17 Peso del campione secco + tara             (g) 0,739

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 1,905 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 0,074

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm�) 0,23256 19 Peso della tara                                     (g) 0,195

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,5000 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 0,54

14 Peso tara Kg 0,007 21 Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19))                 % 11 ,974

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,4930 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)) (Kg) 0,4401

R IS U L T A T I

23 D en s ità  U m id a  (15  : 12 )      Kg/dm� 2,119864

24 D en s ità  S ecca  (15  : 22 )       Kg/dm� 1,86603

Tratto Bologna Arcoveggio–Ferrara sud 

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

D E N S IT A ' D E L L A  S A B B IA

D E N S IT A ' IN  S IT O  (M e to d o  a  sab b ia )

P R O V A  P Z _25  P E  (0 ,5m )

D A T A : 20 /09 /2018

S P E A  E N G IN E E R IN G

LOCALITA':

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13          



COMMITTENTE:  

Bologna (BO)

T A R A T U R A

1 Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3 Volume del cilindro di taratura    (cm�) 3996,490

4 Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585

5 Volume dello strumento vuoto     (cm
3) 3296,01

6 Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500

7 Volume del cilindro di taratura (dm�) 3,99649

8 Densità della sabbia (6 : 7) (Kg/dm
3) 1,39748

P R O C E D IM E N T O  D I P R O V A C O N T E N U T O  D 'A C Q U A

9 Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380 16 Peso del campione umido + tara         (g) 1,526

10 Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,545 17 Peso del campione secco + tara             (g) 1,367

11 Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10)  (Kg) 1,835 18 Peso dell'acqua nel campione (16 - 17)   (g) 0,159

12 Volume del foro di prova  ((11 - 1) / 8) (dm�) 0,18247 19 Peso della tara                                     (g) 0,222

13 Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,4200 20 Peso del campione secco (17 - 19)         (g) 1,15

14 Peso tara Kg 0,007 21 Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19))                 % 12 ,193

15 Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kg 0,4130 22 Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)) (Kg) 0,3688

R IS U L T A T I

23 D en s ità  U m id a  (15  : 12 )      Kg/dm� 2,2633636

24 D en s ità  S ecca  (15  : 22 )       Kg/dm� 1,98739

Tratto Bologna Arcoveggio–Ferrara sud 

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90

D E N S IT A ' D E L L A  S A B B IA

D E N S IT A ' IN  S IT O  (M e to d o  a  sab b ia )

P R O V A  P Z _25  P E  (1 ,00m )

D A T A : 20 /09 /2018

S P E A  E N G IN E E R IN G

LOCALITA':

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13          
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