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Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP4

DATA
29/11/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato al termine di una capezzana lungo la SS Porettana a Cadriano (BO)

COORDINATE WGS84
44°32'55.511304"N 11°22'58.321542"E
Quota Elissoide: 78,012
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935605.2469N 1689306.2091E

COORDINATE RETTILINEE
X=9897090,709 Y=3162537,096

QUOTA s.I.m.
31.3532

GOOGLE EARTH




3_ | COMMITTENTE: Spea Engineering

=L s DL |CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

SUBSOILSRL |PROVA: PZ_IP4
Strada per Barco 1/C L,
42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 15/11/2016
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NOTE:

NORME DIRIFERIMENTO:

Responsabile

Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

14,2%

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP4
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 050PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA:

Tecnico Elaboratore

Dott. Andrea Saracchi
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUSSOIL PZIP 4- PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP4
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
Certificato di Prova n.° 050PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 11,94 11,94 0,000 0,000 Precarico
00:04 0,05 11,50 0,54 054 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,40 11,40
00:06 0,1 10,55 1,48 0,04 1,90
00:08 10,46 10,46
00:08 0,15 9,61 2,44 0,96
00:10 9,50 9,50
00:10 02 8,80 3,39 0,95 _ _
00:12 8,55 8,55 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 9,05 2.88 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 9,06 9,06
00:14 0,1 8,96 2,99 0,11 0,34
00:16 8,95 8,95
00:16 0,15 8,76 3,22 0,23 _
00:18 8,72 8,72 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 15,79 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 88,24 MPa 0,18
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 t
1,00
2,00
3,00 —
£4,00
g 5,00
T
3
© 6,00 |
7,00
8,00
9,00
10,00
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NOTE:

NORME DIRIFERIMENTO:

Responsabile

Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

11,8%

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP4
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.° 051PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA:

Tecnico Elaboratore

Dott. Andrea Saracchi
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SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emili
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

ia Reggio Emilia

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com
SUSSOIL PZIP 4 - PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP4
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
Certificato di Prova n.° 051PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 14,02 14,02 0,000 0,000 Precarico
00:04 0,05 13,50 0,55 0,55 Inizio 1° Ciclo
00:06 13,47 13,47
00:06 0.1 12,53 1,53 0,98 2,83
00:08 12,49 12,49
00:08 0,15 10.73 3,38 1,85
00:10 10,64 10,64
00:10 02 9,98 4,14 0,76 ) .
00:12 9,88 9,88 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 10,20 3,82 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 10,20 10,20
00:14 01 10,19 3,83 0,01 0,17
00:16 10,19 10,19
00:16 0,15 10,03 3,99 0,16 _
00:18 10,03 10,03 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 10,60 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 176,47 MPa 0,06
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 t
1,00
2,00
3,00
£4,00
g 5,00
T
3
© 6,00 |
7,00
8,00
9,00
10,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLIESOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP4 (0,5m)
DATA: 15/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Cadriano (BO) Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso,
marrone.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,338
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,338] 16|Peso del campione umido + tara (9) 67,596
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,475]17|Peso del campione secco + tara (9) 59,292
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,863]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (9) 8,304
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,93824]19|Peso della tara (9) 0,890
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,4950]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 58,40
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 14,219
15|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,4912]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 1,2824
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,589354
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,36337




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP4 (1,0m)
DATA: 15/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Cadriano (BO) Limo sabbioso colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,375
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5]Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009

DENSITA' DELLA SABBIA

6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375]16|Peso del campione umido + tara (9) 55,016
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,815]17|Peso del campione secco + tara (9) 49,303
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,560]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 5,713
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [0,71666]19|Peso della tara (9) 0,771
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,1150]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 48,53
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 11,772
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,1112]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,9837
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,550521
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [1,36800
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Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

DATA

POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP5 15/11/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato in area agricola (Fondo Santa Margherita) accessibile da Via Nuova a Cadriano (BO).

COORDINATE WGS84

44°32'55.93083600"N 11°23'22.30297200"E

Quota Elissoide: 76,309
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935633,6665N 1689834,9802E

COORDINATE RETTILINEE
X=9898725,676 Y=3161479,106

QUOTA s.I.m.
29,6566

FOTOGRAFIA
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SUBSOIL SRL
Strada per Barco 1/C
42027 Montecchio Emilia (RE)

|COMMITTENTE: Spea Engineering

|CANTIERE: Intermedia di Pianura - Cadriano (BO)

|PROVA: PZ_IP5

|PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 15/11/2016
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA® Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 23,3%

NORME DI RIFERIMENTO:

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Responsabile Tecnico Elaboratore
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com

S8 S 0l PZIP 5- PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 8,96 8,96 0,000 0,000 Precarico
00:04 0,05 8,03 1,09 1,00 Inizio 1° Ciclo
00:06 7,87 7,87
00:06 0.1 6,82 323 2,14 513
00:08 5,73 5,73
00:08 0,15 29 6,22 2,99
00:10 2,74 2,74
00:10 02 0,78 8,50 228 . _
00:12 0,46 0,46 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 1,01 7.02 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 1,04 1,04
00:14 0.1 0,87 8,15 0,23 0,46
00:16 0,81 0,81
00:16 0,15 0,62 8,38 0,23 _
00:18 0,58 0,58 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 5,85 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 65,22 MPa 0,09
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 :
1,00
2,00
3,00
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA® Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.° 055PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 26,8%

NORME DI RIFERIMENTO:

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Responsabile Tecnico Elaboratore
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi
Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@gmail.com
S8 S 0l PZIP 5- PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP5
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 15/11/2016
Certificato di Prova n.° 055PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 10,20 10,20 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 9,57 0,65 0,65 Inizio 1° Ciclo
00:06 9,55 9,55
00:06 0,1 8,00 2,27 1,62 3,46
00:08 7,93 7,93
00:08 0,15 6,18 411 1,84
00:10 6,09 6,09
00:10 02 4,05 6,51 2,40 _ _
00:12 3,69 3,69 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 4,59 5,61 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 4,59 4,59
00:14 0.1 4,30 5,90 0,29 0,69
00:16 4,30 4,30
00:16 0,15 3,90 6,30 0,40 _
00:18 3,90 3,90 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 8,67 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 43,48 MPa 0,20
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 t
1,00
2,00
3,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SUSSs0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IPS (0,5m)
DATA: 15/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Cadriano (BO) Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso,
nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,339
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,339] 16|Peso del campione umido + tara (9) 96,545
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,59]17|Peso del campione secco + tara (9) 78,513
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,749] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 18,032
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,85488]19|Peso della tara (9) 1,205
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,3550]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 77,31
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 23,325
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,3512]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 1,0389
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [0 1,58058
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [{1,21191




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IPS (1,0m)
DATA: 15/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Cadriano (BO) Limo sabbioso a tratti debolmente argilloso,
nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,350
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,155] 16(Peso del campione umido + tara (9) 89,708
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,335]17|Peso del campione secco + tara (g9) 71,008
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,820] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 18,700
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,90680]19|Peso della tara (9) 1,173
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,3550]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 69,84
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 26,777
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,3512]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 0,9922
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [011,490079
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,09107




spea s

sufosfrase UMD

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

sSULUES00IL

DATA

POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP11 17/11/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato in area agricola all'incrocio tra Via Valtiera e la SP di Crevalcore, a Tavernelle Dell'Emilia

(BO).

COORDINATE WGS84

44°34'02.15188200"N  11°14'31.74113400"E

Quota Elissoide: 74,343
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4937344,7371N 1678072,0123E

COORDINATE RETTILINEE
X=9886070,144 Y=3165896,725

QUOTA s.I.m.
27,5802

PLANIMETRIA

FOTOGRAFIA




3_ | COMMITTENTE: Spea Engineering

sUgS0IL.

SUBSOIL SRL

|CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

|PROVA: PZ_IP11

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 17/11/2016
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NORME DIRIFERIMENTO:

NOTE:

Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

22,1%

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Responsabile

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP11
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 040PIA_2016 del 21/11/2016
ATTREZZATURA:

Tecnico Elaboratore

Dott. Andrea Saracchi
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLUIS5S0IL. PZIP 11 - PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP11
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 040PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,55 12,55 0,000 0,000 Precarico
00:04 0,05 11,33 1,39 139 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,16 11,16
00:06 0.1 8,60 4,07 2,68 5,47
00:08 8,48 8,48
00:08 0,15 5.0 6,86 2,79
00:10 5,69 5,69
00:10 02 2.35 9,82 2,96 _ _
00:12 2,73 2,73 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 4,30 8,10 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 4,45 4,45
00:14 0.1 4,00 8,58 048 113
00:16 3,97 3,97
00:16 0,15 3,35 9,23 0,65 _
00:18 3,32 3,32 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 5,48 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 26,55 MPa 0,21
Carico (MPa)
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

sSuUSsSoIL

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NORME DIRIFERIMENTO:

NOTE:

Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

26,0%

Norma Svizzera SNV 670317a

Fotografia assente per rottura dispositivo

Responsabile

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP11
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.° 041PIA_2016 del 21/11/2016
ATTREZZATURA:

Tecnico Elaboratore

Dott. Andrea Saracchi

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL S.r.L.
Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emili
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

ia Reggio Emilia

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLUIS5S0IL. PZIP 11 -PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP11
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 041PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,45 12,45 0,000 0,000 Precarico
00:04 0,05 11,70 0,83 0.83 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,62 11,62
00:06 0.1 10,15 2,35 1,52 3,00
00:08 10,10 10,10
00:08 0,15 869 3,83 1,48
00:10 8,62 8,62
00:10 02 7,21 537 1,54 . _
00:12 7,08 7,08 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 7,87 4,50 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 7,95 7,95
00:14 01 7,74 4,72 0,22 0,54
00:16 7,73 7,73
00:16 0,15 740 5,04 032 _
00:18 7,41 7,41 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 10,00 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 55,56 MPa 0,18
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 t
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SULUES0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP11 (0,5m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Argilla limosa a tratti debolmente sabbiosa di
colore marrone.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,367
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,367] 16|Peso del campione umido + tara (9) 84,278
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,535]17{Peso del campione secco + tara (9) 69,241
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,832]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 15,037
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [0,91557]19|Peso della tara (9) 1,003
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,3100]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 68,24
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 22,036
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,3062]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 1,0213
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,426648
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [01,11227




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLUUSES0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP11 (1,0m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Argilla limosa a tratti debolmente sabbiosa di
colore marrone.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,351
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,351] 16|Peso del campione umido + tara (9) 95,445
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,58]17|Peso del campione secco + tara (g) 75,955
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,771]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 19,490
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,87096]19|Peso della tara (9) 1,031
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,2600]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 74,92
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 26,013
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,2562]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 0,9322
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,442309
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [1,06712




spea s

sufosfrase UMD

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

DATA

POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP12 17/11/2016

Reno (BO).

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato in area agricola al'incrocio tra Via Stelloni Ponente e Via Valtiera a Stelloni, Calderara di

COORDINATE WGS84

Quota Elissoide: 71,318
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4938835,9555N 1678767,0721E

COORDINATE RETTILINEE
X=9887189,023 Y=3165488,934

44°34'49.82322000"N  11°15'05.09250600"E

QUOTA s.I.m.
24,5875

FOTOGRAFIA




3 | COMMITTENTE: Spea Engineering

=LlEs 0oL |CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

|PROVA: PZ_IP12

SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 17/11/2016
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

=830l

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP12

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Certificato di Prova n.° 038PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 20,6%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SIS0l PZIP 12 - PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP12
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 038PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,33 12,33 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 11,30 1.20 1.20 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,13 11,13
00:06 0,1 8,97 3,54 2,34 5,57
00:08 8,79 8,79
00:08 0,15 584 6,77 3,23
00:10 5,56 5,56
00:10 02 2,39 10,44 3,67 ) .
00:12 1,89 1,89 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 3,04 9.20 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 3,13 3,13
00:14 0.1 2,88 9,46 0,26 0,90
00:16 2,87 2,87
00:16 0,15 2,27 10,10 0,64 ,
00:18 2,23 2,23 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 5,39 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 33,33 MPa 0,16
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
€ T \
E£5,00 \
£000
o
& 7,00 \
8,00 \
9,00 ——
10,00 ~
11,00
12,00
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

e SO

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP12

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.

Certificato di Prova n.° 039PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 24,8%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUS S0 PZIP 12 - PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP12
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 039PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,60 12,60 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 12,22 038 0,38 Inizio 1° Ciclo
00:06 12,22 12,22
00:06 0.1 10,32 2,57 2,19 3,82
00:08 10,03 10,03
00:08 0.15 8,58 4,20 1,63
00:10 8,40 8,40
00:10 02 6,31 6.64 2.44 . '
00:12 5,96 5,96 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 7,28 521 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 7,39 7,39
00:14 0.1 17 543 0,22 0,87
00:16 7,17 717
00:16 0,15 6,52 6,08 0,65 ,
00:18 6,52 6,52 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 7,85 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 34,48 MPa 0,23
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00
3,00
54,00
§ 5,00
© 6,00 N
7,00
8,00
9,00
10,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SUSSs0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP12 (0,5m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso debolmente sabbioso di colore
nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,385
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,42500
7|Volume del cilindro di taratura (dm [H3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,35744
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,385] 16|Peso del campione umido + tara (9) 85,899
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,505]17|Peso del campione secco + tara (g) 71,446
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,880]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 14,453
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [11,01294]119|Peso della tara (9) 1,144
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,1150]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 70,30
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 20,558
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,1112]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,8858
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [ 1,09701
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [10,87148




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SUSSs0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP12 (1,0m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso debolmente sabbioso di colore
nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,375
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,42500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,35744
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375] 16|Peso del campione umido + tara (9) 76,598
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,985]17(Peso del campione secco + tara (9) 61,611
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,390] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 14,987
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,65196]19|Peso della tara (9) 1,097
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,1000]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 60,51
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 24,766
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,0962]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,8276
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,681386
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,26497




Passante di mezzo di Bologna
“WH Opere Compensative
Spea Ll.l PROGETTO DEFINITIVO
Svestr-ade P CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016
ESECUTORE: DATA
POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP13 17/11/2016
SuUSsS0OIL. d

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato in area agricola al ciglio di Via Stelloni Ponente a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84 QUOTA s.I.m.
44°34'36.12642000"N  11°15'55.55725800"E 23,9831
Quota Elissoide: 70,706
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4938444,1431N 1679891,7084E

COORDINATE RETTILINEE
X=9887836,347 Y=3164917,032

GOOGLE EARTH

FOTOGRAFIA




3 | COMMITTENTE: Spea Engineering
|CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

SUBSOILSRL |PROVA: PZ_IP13
Strada per Barco 1/C L,
42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 17/11/2016
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUSSOIL

[ U B e L = I T L P

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP13

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Certificato di Prova n.° 036PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 25,0%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUS S0 PZIP 13 - PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP13
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 036PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,74 12,74 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 11,87 0.95 0.95 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,79 11,79
00:06 0.1 9,96 2,88 1,93 4,59
00:08 9,86 9,86
00:08 0.15 7,38 5,54 2,66
00:10 7,20 7,20
00:10 02 4,25 8.94 3.40 . '
00:12 3,80 3,80 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 5,12 7.49 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 5,25 5,25
00:14 0.1 4,90 7,86 0,37 1,09
00:16 4,88 4,88
00:16 0,15 4,21 8,58 0,72 ,
00:18 4,16 4,16 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 6,54 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm2) 27,52 MPa 0,24
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00
3,00
54,00
E 5,00
3 1
© 6,00 \
7,00
—~\
9,00
10,00
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

[ U B e ot = L N L P SR

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP13

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.

Certificato di Prova n.° 037PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 16,2%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emils
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@ gmail.co

ia Reggio Emilia

m

PZIP 13 - PP2

COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP13
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 037PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 2,71 2,71 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 2,60 013 013 Inizio 1° Ciclo
00:06 2,58 2,58
00:06 01 1,97 0,77 0,64 1,02
00:08 1,94 1,94
00:08 0,15 158 1,15 0,38
00:10 1,56 1,56
00:10 02 1,04 270 155 . '
00:12 0,01 0,01 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 1,46 125 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 1,46 1,46
00:14 0.1 187 1,34 0,09 0,30
00:16 1,37 1,37
00:16 0,15 117 1,55 0,21 ,
00:18 1,16 1,16 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm2) 29,41 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 100,00 MPa 0,29
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00 \
1,00
2,00 “
3,00
54,00
E 5,00
3 1
© 6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP13 (0,5m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Argilla limosa di colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,365
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,42500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [H3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,35744
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,365] 16|Peso del campione umido + tara (9) 64,988
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,545]17|Peso del campione secco + tara (9) 52,192
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,820]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 12,796
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,96873]19|Peso della tara (9) 0,965
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,2550]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 51,23
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 24,979
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,2512]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,9415
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,291582
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [00,96896




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP13 (1,0m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso sabbioso di colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,380
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,42500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [H3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,35744
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380] 16|Peso del campione umido + tara (9) 54,200
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,97]117|Peso del campione secco + tara (g) 46,778
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) ko)l  2,410]18]|peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (9) 7,422
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [0,66670]19|Peso della tara (9) 1,016
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,0300]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 45,76
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 16,219
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,0262]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,8629
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [01,539233
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,28959
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sufosfrase UMD

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

DATA

POZZETTO ESPLORATIVO PZ I1P14 17/11/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato all'interno dell'aiuola tra Via Stelloni Ponente e SP18 a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'17.31562800"N  11°16'24.54324000"E

Quota Elissoide: 72,595
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4937881,502N 1680547,1555E

COORDINATE RETTILINEE
X=9888523,313 Y=3164549,949

QUOTA s.I.m.
25,8704

PLANIMETRIA

FOTOGRAFIA

T




j |COMMITTENTE: Spea Engineering

=LlEs 0oL |CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

|PROVA: PZ_IP14

SUBSOIL SRL

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 4,0m

| DATA PROVA: 17/11/2016
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLIBSL]

Ty F 2Tl BT AR D) LA STECHE

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP14

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Certificato di Prova n.° 034PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 21,4%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLiI==SLIIL PZIP 14 - PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP14
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 034PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 11,55 11,55 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 10,50 114 114 Inizio 1° Ciclo
00:06 10,41 10,41
00:06 0.1 8,07 3,66 2,52 5,66
00:08 7,89 7,89
00:08 0,15 5.20 6,80 3,14
00:10 4,75 4,75
00:10 02 2,10 10,42 3,62 , ,
00:12 1,13 1,13 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 2,45 8.91 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 2,64 2,64
00:14 0.1 2,37 9,20 0,29 1,00
00:16 2,35 2,35
00:16 0,15 1.73 9,91 0,71 ,
00:18 1,64 1,64 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 5,30 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 30,00 MPa 0,18
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
E 4
£5,00
£000
o
& 7,00 \
8,00 \
— \
10,00 T —\
11,00
12,00
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

=830l

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP14

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a1,0m da p.c.

Certificato di Prova n.° 035PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 20,0%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emils
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl@ gmail.co

ia Reggio Emilia

m

SUS S0 PZIP 14 - PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP14
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 17/11/2016
Certificato di Prova n.° 035PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 2,53 2,53 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 2,30 0.29 0,29 Inizio 1° Ciclo
00:06 2,24 2,24
00:06 0.1 1,49 1,06 0,77 1,54
00:08 1,47 1,47
00:08 0,15 0.75 1,83 0,77
00:10 0,70 0,70
00:10 02 0.10 2,51 0,68 , ,
00:12 0,02 0,02 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 0,65 1,91 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 0,62 0,62
00:14 0.1 048 2,07 0,16 0,38
00:16 0,46 0,46
00:16 0,15 0.25 2,29 0,22 ,
00:18 0,24 0,24 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 19,48 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 78,95 MPa 0,25
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00 \
2,00 A
3,00
54,00
E 5,00
3 1
© 6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP14 (0,5m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso compatto di colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,337
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,337] 16|Peso del campione umido + tara (9) 74,852
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 1,95]17|Peso del campione secco + tara (g) 61,874
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 3,387]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 12,978
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [11,32144]119|Peso della tara (9) 1,088
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,8350]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 60,79
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 21,350
15|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,8312]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 1,4432
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,385763
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,08990




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLISSOIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP14 (1,0m)
DATA: 17/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso compatto di colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,505
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,380
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,425
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,42500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [HB,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,35744
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380] 16|Peso del campione umido + tara (9) 84,563
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,485]17(Peso del campione secco + tara (9) 70,652
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,895]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 13,911
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [11,02399]19|Peso della tara (9) 1,045
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,3550]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 69,61
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 19,985
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,3512]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 1,0842
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [0 1,31955
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [11,05584




spea s

sufosfrase UMD

Passante di mezzo di Bologna
Opere Compensative
PROGETTO DEFINITIVO

CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U85S 0L

DATA

POZZETTO ESPLORATIVO PZ IP15 18/11/2016

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato realizzato in area agricola al ciglio di Via Sandro Pertini nei pressi dell'incrocio con Via Stelloni

Levante a Calderara di Reno (BO).

COORDINATE WGS84

44°34'05.12025600"N  11°16'55.44755400"E

Quota Elissoide: 71,918
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4937524,2345N 1681239,3205E

COORDINATE RETTILINEE
X=9886742,259 Y=3165569,736

QUOTA s.I.m.
25,1946

FOTOGRAFIA




3 | COMMITTENTE: Spea Engineering
|CANTIERE: Intermedia di Pianura - Calderara di Reno (BO)

SUBSOILSRL |PROVA: PZ_IP15
Strada per Barco 1/C ,
42027 Montecchio Emilia (RE) | PROFONDITA: 3,5m

| DATA PROVA: 18/11/2016

 DESCRIZIGNE
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUSSOl

CF eSfird d WD RS D00 LISTRCH

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP15

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 18/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.

Certificato di Prova n.° 032PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 22,3%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SUS S0 PZIP 15 - PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP15
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 18/11/2016
Certificato di Prova n.° 032PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 12,60 12,60 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 12,08 0,66 0.66 Inizio 1° Ciclo
00:06 11,94 11,94
00:06 01 10,14 2,62 1,96 3,73
00:08 9,98 9,98
00:08 0.15 8,42 4,39 1,77
00:10 8,21 8,21
00:10 02 6,64 6,24 1,85 , ,
00:12 6,36 6,36 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 7,90 480 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 7,80 7,80
00:14 01 754 5,11 0,31 0,99
00:16 7,49 7,49
00:16 0,15 6,88 579 0,68 ,
00:18 6,81 6,81 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 8,04 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 30,30 MPa 0,27
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00
3,00
54,00
5 5’00 —
% T \
© 6,00 —~X
7,00
8,00
9,00
10,00
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

[ U B e ot = L N L P SR

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP15

OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura

LOCALITA" Calderara di Reno (BO) DATA: 18/11/2016

PROVA DICARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.

Certificato di Prova n.° 033PIA_2016 del 21/11/2016

ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 17,8%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Andrea Saracchi

NOTE:
Il presente rapporto di prova € composto da n. 2 pagine

Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

PZIP 15 -PP2

COMMITENTE:

Spea SpA

CANTIERE: Calderara di Reno (BO) - Pozzetto esplorativo IP15
OPERA: Nodo di Funo e Intermedia di pianura
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) DATA: 18/11/2016
Certificato di Prova n.° 033PIA_2016 del 21/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 3,10 3,10 0,000 0,000 Precarico
00:04 0.05 2,88 025 025 Inizio 1° Ciclo
00:06 2,85 2,85
00:06 0.1 2,17 0,96 0,71 1,38
00:08 2,14 2,14
00:08 0,15 153 1,63 0,67
00:10 1,47 1,47
00:10 02 0.92 2,30 0,67 , ,
00:12 0,80 0,80 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
00:12 005 1,27 183 0,00 Inizio 2° Ciclo
00:14 1,27 1,27
00:14 0.1 118 1,02 0,09 0,32
00:16 1,18 1,18
00:16 0.15 0,97 2,15 0,23 :
00:18 0,95 0,95 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 21,74 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 93,75 MPa 0,23
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
0,00
1,00
2,00 —
3,00
54,00
E 5,00
3 1
© 6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
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DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLUUSES0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP15 (0,5m)
DATA: 18/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso di
colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,337
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [H3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,337] 16|Peso del campione umido + tara (9) 98,661
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,57|17|Peso del campione secco + tara (9) 80,855
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,767]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g) 17,806
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,86804]19|Peso della tara (9) 0,981
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 1,3750]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 79,87
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 22,293
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 1,3712]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21 (Kg) 1,0685
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,579652
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [1,22751




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLUUSES0OIL
MIEGIMN GEQLDGICHE & MONITORAALGGI GEQTECHITI PROVA PZ_IP15 (1,0m)
DATA: 18/11/2016
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Calderara di Reno (BO) Limo argilloso a tratti debolmente sabbioso di
colore nocciola.
OPERA: Intermedia di Pianura

NORMA DI RIF.:

ASTM D1556/90

TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2|Peso della tanica vuota (Kg) 0,360
3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (cm?)| 3296, 009
DENSITA' DELLA SABBIA
6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 |Volume del cilindro di taratura (dm [H3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm?) 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,360] 16|Peso del campione umido + tara (9) 66,240
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,98]17|Peso del campione secco + tara (g9) 56,416
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,380]18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (g9) 9,824
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [0,58503]19|Peso della tara (9) 0,833
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 0,8150]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 55,58
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 17,674
15(|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) Kgl 0,8112]22]|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21’ (Kg) 0,6710
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,386594
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [1,14152




POZZETTI SUPERFICIALI
(SVINCOLO DI CASTELMAGGIORE)

SIGLA IMPRESA ANNO

PZ-SCx SUBSOIL 2017




spea s

sufosirade CUMDDES

SVINCOLO CASTELMAGGIORE
CAMPAGNA DI INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO
INCARICO n.° 400004495 del 15/07/2016

ESECUTORE:

S U850l

Pozzetto Esplorativo PZ SC1

DATA
10/04/2017

DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & posto su campo agricolo, al confine con I'autostrada A13 in localita Cadriano, Granarolo Dell'Emilia BO.

COORDINATE WGS84
44°33'04.7376"N 11°22'36.2352"E
Quota Ellissoide: 75.430m
COORDINATE GAUSS-BOAGA
4935874,64N 1688811,569E
COORDINATE RETTILINEE
X=9896070,347 Y=3162793,044

QUOTA s.I.m.
30,770m

PLANIMETRIA

GOOGLE EARTH




j |COMMITTENTE: Spea Engineering

I === |CANTIERE: Svincolo A13 - Granarolo dell'Emilia (BO)

SUBSOIL SRL |[PROVA: PZ_sc1

Strada per Barco 1/C

42027 Montecchio Emilia (RE) |PROFOND|TA: 4,0m

| DATA PROVA: 06/03/2017

DESCRIEIGME
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 05622/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLIS5S0IL.

Fillddi i OO TR0 D & Rl TR

el d s Tl

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NORME DI RIFERIMENTO:

INOTE:

Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

18, 7%
Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Granarolo dell'Emilia (BO) - Pozzetto esplorativo SC1
OPERA: Svincolo A13
LOCALITA™" Cadriano, Granarolo Dell’Emilia (BO) DATA: 06/03/2017
PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA:

Tecnico Elaboratore

Dott. Marco Cocchi

Pagina 1 di 2




-

SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLUES 0L PZ SC1-PP1
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Granarolo dell'Emilia (BO) - Pozzetto esplorativo SC1
OPERA: Svincolo A13
LOCALITA" Cadriano, Granarolo Dell'Emilia (BO) DATA: 06/03/2017
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) [intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 11,92 11,92 0,000 0,000 Precarico
: Inizio 1° Cicl
00:04 0.05 11,13 0.83 0.83 nizio iclo
00:06 11,09 11,09
00:06 0.1 9,34 2,63 1,80 3,45
00:08 9,29 9,29
00:08 0,15 7,86 4,28 1,65
00:10 7,64 7,64
00:10 0.2 6,47 5,68 1,40 _ .
00:12 6,24 6,24 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
: Inizio 2° Cicl
00:12 0.05 7,02 4.83 0,00 nizio 2° Ciclo
00:14 7,09 7,09
00:14 0.1 6,89 5,04 0,21 0,61
00:16 6,88 6,88
00:16 0.15 649 5,44 0,40 .
00:18 6,48 6,48 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 8,70 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 49,18 MPa 0,18
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,15 0,20 0,25
" \
1,00 AN
2,00
z \
E
g
£ 3,00
T
S
4,00 \
6,00

Pagina 2 di 2




SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 05622/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLIS5S0IL.

Fillddi i OO TR0 D & Rl TR

el d s Tl

COMMITENTE:

Spea SpA

PARTE D'OPERA:

CONTENUTO D'ACQUA:

NORME DI RIFERIMENTO:

INOTE:

Diametro piastra 300 mm
Terreno vergine

31,7%
Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

CANTIERE: Granarolo dell'Emilia (BO) - Pozzetto esplorativo SC2
OPERA: Svincolo A13
LOCALITA™" Cadriano, Granarolo Dell’Emilia (BO) DATA: 06/03/2017
PROVA DICARICO SU PIASTRA a1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3

Tecnico Elaboratore

Dott. Marco Cocchi

Pagina 1 di 2




-

SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia

tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SLUES 0L PZ SC1-PP2
COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: Granarolo dell'Emilia (BO) - Pozzetto esplorativo SC2
OPERA: Svincolo A13
LOCALITA" Cadriano, Granarolo Dell'Emilia (BO) DATA: 06/03/2017
Certificato di Prova n.° 054PIA_2016 del 22/11/2016
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Ora Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) [intervallo 0,05 - 0,15
00:04 0,02 10,00 10,00 0,000 0,000 Precarico
: Inizio 1° Cicl
00:04 0.05 9,93 0.59 0,59 nizio iclo
00:06 9,41 9,41
00:06 01 9,34 1,03 0,44 1,83
00:08 8,97 8,97
00:08 0,15 8,16 2,42 1,39
00:10 7,58 7,58
00:10 02 4,77 5,95 3,53 . ,
00:12 4,05 4,05 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
: Inizio 2° Cicl
00:12 0.05 5,12 5.04 0,00 nizio 2° Ciclo
00:14 4,96 4,96
00:14 0.1 4,77 5,33 0,29 0,79
00:16 4,67 4,67
00:16 0.15 4,23 5,83 0,50 :
00:18 417 417 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm2) 16,39 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 37,97 MPa 0,43
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,15 0,20 0,25
0,00
1,00
2,00
N
E
£ 3,00
T
S
4,00
5700 \
6,00

Pagina 2 di 2




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

‘:ﬁl—l == “—‘ PROVA PZ_SC1 (0,5m)

DATA: 07/03/2017

COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Granarolo Dell'Emilia (BO) Limo sabbioso, marrone.
OPERA:
NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA
1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2 |Peso della tanica vuota (Kg) 0,375
3|Volume del cilindro di taratura (cm)| 3996,490
4|Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465
5|Volume dello strumento vuoto (em*)|3296, 009

DENSITA' DELLA SABBIA

6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 [Volume del cilindro di taratura (dm)| 3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm®)| 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia a)l 5,375 16|Peso del campione umido + tara (@) 8,291
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,81]17|peso del campione secco + tara (9) 7,034
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,565] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (9) 1,257
12 [Volume del foro di prova ((11 - 1)/ 8) (dmm)| 0,72032|19|peso della tara () 0,320
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg)]l 0,9300]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 6,71
14 |peso tara kgl  0,0038]21|contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) %w| 18,722
15/|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,9262|22|Peso del campione secco (13 - ((13: 100) * 21)  (kg)]  0,7559
RISULTATI
23|Densita Umida (15 : 12) Kg/dmaO | 1,285819
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dmO | 1,04509




DENSITA' IN SITU
(Metodo a sabbia)

SLiIt=5S01]

PROVA PZ_SC1 (1,0m)

IR ERAGINE GEQDLOHEFEHE & BMOMITODRAGLE [SECETE CCHEI
DATA: 07/03/2017
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
DESCRIZIONE MATERIALE:
LOCALITA": Granarolo Dell'Emilia (BO) sabbia limosa, marrone.
OPERA:
NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA

1|Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580

2 |Peso della tanica vuota (Kg) 0,380

3|Volume del cilindro di taratura (cm [13996,490

4 |Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,465

5|Volume dello strumento vuoto (ecm?)[ 3296, 009

DENSITA' DELLA SABBIA

6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg)| 5,46500
7 [Volume del cilindro di taratura (dm [13,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm®)| 1,36745
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380] 16|Peso del campione umido + tara (9) 6,012
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 2,89]17|Peso del campione secco + tara (9) 4,628
11|Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,490] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) (9) 1,384
12|Volume del foro di prova ((11-1)/8) (dm [10,66547]19|Peso della tara (9) 0,268
13[Peso del campione prelevato in foro (Kg)] 0,9800]20]|Peso del campione secco (17 - 19) (9) 4,36
14 |Peso tara Kg 0,0038] 21 |Contenuto d'acqua ((18 : 20) * 100) % 31,743
15|Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,9762]22|peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)  (Kg) 0,6689
RISULTATI
23 |Densita Umida (15 : 12) Kg/dm [11,466928

24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dm [1,00128




POZZETTI SUPERFICIALI

(A13)
SIGLA IMPRESA ANNO
PZ-BFx-B, PZx-PE IMPREFOND/SUBSOIL 2011/2018




Sondapnatl

| impPEfnnd COMMITTENTE SPEA Ingegraria Esropes 5.p. A

Tkl | PROGETTO: &13 Ferrara - Bologna - Fase B
‘ T LOCALITA: Bologna PZ-BF1 -B

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

DESCRIZIONE:  Ubicals in un campo agricols al quale s accede da via del Tuscolana [Bologna) svoltando
a desira alla rolonda con vio Aposamg e proseguendo per cinca 500 m, 5i occede da ung
proprietd privaio procedendo orfogonalmente al roccale aulostradale per circa 120 m.

ELEMENTI GEODETICI O TOPOGRAFICI )
COORDINATE GAUSS BOAGA | COORDINATE RETTILINEE | COORDINATE WGS84

N = 493460442 m |N = 3.161.532,68 m Lat. = 44° 32' 24,5082"N
E = 1.688.011,12 m |E = 9.895.251,16 m Long. = 11°21'58,3810"E
Quota = 30,17 m | N

Schizzo planimetrico di dettaglio

CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
I71 I 177

NOTE
RILEVATO SUL PIANG CAMPAGHA

Con. Min infr. & Trasp con Detrebo i 0000157 del 1500452011 Seitore C-Prove in situ su lesreni (ai sens| delfart. 58 disl DPR n. 38002001

1L & paar el glor s Il Direticre del Laboraiorio Accellariors n 110017
ol geol, Roberta Criagpini coll. geol. Darky Gubsatn Corifico o 11001 7-1/2011-PZAF18-M
dd 1502011

Commessan. 110017




- COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EURDPEA S.p.A R S
imprefond

PROGETTO: AUTOSTRADA BOLOGNA - PADOVA (A13) —Tratio: Bologna - Ferrara —Fasa B

e sormosioro o LocaLTAr  Boogna (80) PZ BF 1B

THEST w i Doty 8- w3 T .
il Tk 30 i UBICAZIONE: vedi planimetia alisgata
SUPERVISORE: dofl. Giorgio IAMES ESCAVATORISTA : Sig. Walter VISENTIM ESCAVATORE: MEUSDMN 70 DATA: 18 Maggio 2011
- B 3 = 5 = =
| A
. i | T | § i
5 iz 1 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA of | e |28 3% | 23 |d5i 2o
¥ | §| % {ARTARIAE AR 1 AR Tk
* - £3 E_EE_EE_EE r.ﬂ'?.;fm
LAa
o Mmrsa) D&Y FTAF1ERY RE BF 1E-EAR
k Tarreno vagedals, Limo sabbioso medio-fine, brung- | 08im | 06m | 0w 7 5 50
nocciola. oon resti vegelali, indecompost e 'E_
100 L ifm | L.m | 1 ;_ 2 o
120 =
9
1.50 a2 o
20 i e i
50 Lima arglioso, sabbiosg medip-Bne, grigio-noccla, 16 L
SN oanscreziahire milimedriche color nuggine:
§ — Veruind aoquas-1 Blmeg-3 M0mdalpc
S L] R
350 28 nd
(W) 4.0
Termine pozzetio esplorativo am 4 380 dal p.o.
4. 50
500
550
. — Con. Mis Infr. 8 Trasg. oo Decraio n 0000151 die PRGLZ01E Soamors C-Frosve sl s s (e serai della 5D dal OPR /. 3800200 Acostiazions r. 110017
ol Gl R Chsjsi 1 Dot gl Labeorsinng Cadifcmio n, TR0 T- L0000 1P PEF 10 dd. 1400001

fo8 ool Dario Grbriisi Commegsa n 110017




T SondepgniFi |

a2 COMMITTEMNTE: SPEA ingegneria Europea S p.i, |
l” IprEILfnl:.ld PROGETTO: A13 Fesrara-Bologna - Fase B PZBF 1B _
il L] } LONCALITA: BOLCGRS (RO Foio
UBICATIONE. Vedi planimatia sflegala 1

PUSTAZIDNE

s, Indr, & Trasp. com Decredo n, OO0CH S del 15804/200 | Sobttone O -Prove inogby s iemend ol sengl calfort, 59 disl GPR . 3E0/2001

Lo Sperimenialons Il Cireflore: del Laboraborio Apcatiazions n. 110017
doll. geal Robans Chapoeni doll gaol. Diana Gubamni Carficata n. 110017-12011-PIZBEF1B-F

dd 1AmaRn
Pag 174 Commassan. 110017



- CUMMITTENTE: SPEA Ingasgredia Eurapes S5.p.A
Impr‘Efnnd FROGETTO: A13 Farara-Bologng - Fase B pz EF 1 E

LOCALITA: BOLOGHA (BO)
UBICAZIONE  Vod planimetna alagata 2

SondagpeFi ‘

i;'f th ﬁ_HE! II
[T s
T d .A.l'-"'r‘\-"'lg'

PROVA DI DENSITA

=)
=

ki Inlr. & Trosp. con Decralo fh dibu g teemani Pai senal delan. 5% del OPE 1
dAccettarione n, 110017

Certificalo n. 11001 7-12011-PZBF1E-F
od, 14082011

Carrenessa . 110017

Il Dirggiore: del Laboraiorio

Lo spanmentatons
dalt. peal, Dano Guberdn

doll. geal Robero Chiapgpe

'-'H!.'l 214



[ Sordapgio®r |

il'l'lp mfﬂnd COMMITTENTE: SPEA Ingegnena Europsa Sp.A PZ EF 1 E

PROGETTO: A13 Ferrara-Baiogna - Fase B |
LW &L FT A BOL OGRS (B Fein
UBICAZIONE: Wadi plarrneiris allegsin 3

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Con. N, Indr. & Trosp, con Decreta n. 0000 151 dal 1904,/201 1 Setore C-Prove indho su teereni [al sensi dalo, 5% del DPR . 38072001
Lo sparimerylabois i Diretlore del Laboralona Accemariong n. 110007
dall. gecd Robama Chiapgi ool paol. Dang Gubsitin Carificaion 11001 7-12011-PFEE1B.F
dd. 1482011
Pag 374 Commessa n. 110017



.".:rrll;;.:;-'l'l‘:

B e
= DOMMITTENTE 5FEA Inge na Europaa S p A
mprefong | Yo PZ BF 1B
e e s OEETTO A13 Ferrara-Baokognas - Fase B oo
LOCALITA: BOLOGNA (BO) Fole
ik ¥ LBICAFIONE: Ved plardmalria allogaia 4

POZEZETTO GEQOGMNOSTICO

Coon. Mir. Indr 8 Trosp, con Decreta n. 0000150 ded 197045201 § Satione C-Prove it sih Su heran) |6 sensi dalor. 5% dal DPFR n. 38002001)

Acceltarone i 110017

Lo sperimeriatore il Diruitore del Laboratono
dealt. peol. Fioberta Cheappini o, geal. Daro Gubertini Cerificaio n. 1100017-12011-PZBF 18-F
da. A0S0
Commesss i 110017

Pag. 414



Can, Min, irdr. 8 Trasp, son Decnita m 000151 del 190473081 Settare C-Prove in situ sy terreni {s sensi dell arg. 59 del 0999 & JA0/2001)

imprefond
Eal B3N I A& D LAVOTRL SPEE 1AL
DA SOFTTOSLUT AR
Prova di carico su piastra (SNV 670317a)
Committente: SPEAING.EUR.SpA. ~  Pozzetio: PZBF1B
Progetto: Mai-FE-BO Prova n®: e S
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA _ Operatore: Dott.C.lanes . I
Daia; 18/05/2011 Supervisore: Dott. G. lanes
Lttnlnul.a: I__Imn sabbioso éum prova da p.c. E.,El.'l m
Piastra: Circolare Dviametro: 300 mm
TEMPO PRESSIONE LETTURE DEFORMAZIONE MOTE MODULD DI
MANOMETRO n*1 COMPRESSIBILITA'
[min] | [KPa] [rrvrm] [mm] [KPa]
0 1.10
) 1.26
F 200 iz
5 1.35
0 303
z 308
F 500 210 175
G
0 4 58
2 4 58
< 100.0 T 3.38 9375
G
0 612
2 623
4 150.0 828 495
6 5,30
i T.21
2 T.35
4 200.0 739 508
§ 7.41
i} .82
i 50.0 i 555
&
0 .08
i 100.0 6.6 5 B4 B5714
B
0 T.18
2 T.23
F 150.0 7 25 580
B
Lo sperimentatons Il Diretiore def Laboratoris Actetianions n, 110017
daty. gaal. Bobeno Chissgni datt. genl. Danka Gubertini Cerificato = 110017-1/2011-FZBFIS-1-F dd. 14/08/1011

Pag. 12 Coehizas /. 110017



Con. ki Infr, @ Trasg, com Decreto o COOO0 5] del 1900047 P011 Settane C-Prowe m s su berrend (ol sensi dell’art. 59 del OPA n. 38072000 )

imprefond

IHEL SEFTTE L RS

TREETE ¢« o i Lwsgpats § - + 38 B 0TV
sl iy T (1%, vl L B R

Prova di carico su piastra (SNV 670317a)

Committente: SPEA ING. EUR. 5.p.A. PZBFIB
Pragetto: M3-FE-BO . O o o e
Localith: MONOGRAFIA ALLEGATA Dott.G.lanes = .
Data: 18/05/2011 Dott. G. lanes
Diagramma di carico
Carichi [KPa)
0.00 50.00 100,00 150.00 200.00 250.00

.00 \
1.00

200 \‘

3.00 \\‘\

400

Cedimenti [mm]

500
[
5 00 s \\..

7.00 L - —_ J
(Note:

Strumentazione:

Martinetto tipo: Contrals T121/3 Contrasto: & mezzo escavatore

Manometro n® Italmanometri PIkEB

Lo speErimentsiore 1l Direstore del Laboratoria Accetiagione r | 10017
dan. geod. Robens Chiappies dom. geod. Darea Gaertam Cevtiicaio n. 1I0017-17201L-FIBF16-1-F dd. 14/09,/3011

Pag 12

Cammidiia i 110017



iCon. in. infr. e Trasp. con Decreto o 00151 ded 15004/ 001 1 Settone C-Prove in sitw su terreni |ai sens] dellart. 55 del DPA ». 33042001

imprefond
GEOTECSICA L LAYOHEE SPECUALI
ELL SN TR L
THESTE - o S Logaicr 8§ - =5 ) 500 S
e R e PR Al BT
Prova di carico su plastra (SNV 670317a)
Committente: SPEA ING. EUR. S.p.A,  Pozzetio: PZBFIB
Frogetto: Ad-FE-BO @ Prova n®: TR
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA _ Operatore: Dott. G.lanes
Data: 187052011 Supervisore: Dott. G, lanes
Litologia: Limo sabbioso Quota prova da p.c. 1.0m
Piastra: Circolare Dlametro: 300 rrim
TEMPD PRESSIONE LETTURE DEFORMAZIOME NOTE MODULO DI
MANOMETRO n“1 COMPRESSIBILITA
[rmin] [KFa] [} [rmm] [KFa]
a 275
F 20T
4 200
&
0 4 05
2 50.0 - 1.31
4
7]
0 d 54
i 100.0 -1 1.80 41867
7]
] 4 BB
2 4. T8
4 150.0 4 80 2.03
L7}
a 5458
2 624
4 200.0 & 37 3.50
L}
0 606
i 50,0 6.02 325
&
0 B.05
2 100.0 518 320 136364
[
a 822
f 150.0 £ 3.47
5]

L spernEniator e
doft pesl Roksrts CRuappin

Pag. 172

I Drettore del Labaiatania
dett geal Dang Gubertin

Accettazione n 110047
Cemificate n 11000 7-1001-PR8FiA-3-P dd. 14700, 2001
Commessan. LA0GLY



Con. Win infr. & Trasg. ron Decreto n CO00WST del 18/08/ 101 1 Settone CProve in 5ibo 6 cerreni [ai sensl dedl’at. 59 del DPA n. 3820/2000)

imprefond

GLAFTECRK' A ' LAYCERE SPECIALL
P SO TosLaL

e E - wa f Lomaliny § - +559 040 K2VOHS
3l My W (0 - v e B < BB BETT
Prova di carico su piastra (SNV 670317a)
Committente: SPEAING EUR.SpA. Pozzetto: FZBFIB .
Progetto: M3-FE-BO Prova n®: : AT
Localit: MONOGRAFIA ALLEGATA _Operatore: Dott.G.lanes .
Data: 18/05/2011 Supervisore: Dott. G. lanes
Diagramma di carico
Carichi [KPa]
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00
0.00 '\
0.50 \
T 100
E 150
E 2.00
¥ 250
(4]
3.00 \
| - .
4,00 |
[Note:
Strumentazione:
Martinetto tipo: Controls T121/3 Contrasto: A mezo escavatore

Manometra n® Italmanometri PARE

0 Dorettoes diel Laborstors
gott. geol Daro Gubertini

L0 EpEimENGELOnE
datt, geol. Babesta Chispgini
Pag. /2

Acoritaroes n. 110017
Certificatom 11001 7-1/2011-PERFI8-2-F dd. 14/08/7011
Comamesa n. 110017



Con. kn. infr. & Trisp. oom Decreto n GO00151 de 1904/ 301 1 Settore C-Proee i siha s berrees [ai sensl defl'art. 59 del DPR n. 38072001}

|rr||::r'efnnl:l

GEDFTECNI A LAVORE SFECTALIL
IPE L ST TORSL SO

THAEETE - v ol Ceomasiech. B - 19 040 ETTTER
D Ml 5 Bciips TN - va Toras W A3 &

Prova di densita in sito (ASTM D1556)

Prove con volumemetro a sabhbia

Commitiente: SPEA ING. EUR. 5.p.A. Pozzetto: @ PIBF1B
Progetto: A131-FE-BO
Localita: Monografia allegata Operatore:  dott. G. lanes
Duata: 18/06/2011
|Litologia: [Limo sabbioso |
Prova n* i 2
| Profondita dal p.c. | m | 0.50 ' 1.00
Peso volume sabbia kM 14.47 ' 14.47
\Violume del foro | e | 1592 65 ' 1260 56
Peso iniziale | kg 7.74 ' 408
Peso finale ' kg | 5 66 ' 222
Paso sabbia nel foro kg 2 35 ' 1,86
Peso lermens umido a 2238 1728
-Pe-m IEITens Secco | g | 1820 1475
Contenuto d'acqua (W) ' % ' 72 54 ' 2164
Peso di volume apparente (v) kN/m® 14,15 ' 13.43
‘Peso di volume secco (1) kNm® 11.64 ' 11.47
i Dieiore del Labarakoms Accettaiong n, 110017
Lo spenmenssone datt. geal. Gana Gubertini Certdcata n, 1I0017-1/2011-PTBF16-0 ad, §4,09/2011

doit. geol. A. Chiapgani Commmessa 110017



BordagpoFa

impl‘efnnd COMMITTENTE: SPEA Ingegneria Europes 5.p.A,

GEOTRCNICA B LAavoRE sFECial | PROGETTO: A13 Forrara - Bologna - Fase B
Wl ST TeRs Wl il
ot WO I T Bologna PZ-B F2-B

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

DESCRIZIONE: Ubicato in un campo ogricola ol quole si accede dao via Vithonio Pegion [Bokognal,
procedends verso via Ferarese [5564] e svollondo o destra prima del centro di smalimanio
eletfrodomesficl. Seguendo lo sirodello porollelo oo via Peglion sino a roggungerne ['oasse
outostrodale si svolla a sinisino & si procede per circo 80 m

ELEMENTI GEODETICI O TOPOGRAFICI

.‘W____“ G .----W

N = 4.935.301,49 m N = 3.162.244,73 m Lat. = 44° 32' 46.7563"N
E = 1.5688.356,27 m E = 9.895.606,27 m Long. = 11° 22' 14.9248"E
| Quota = 30,98 m

Schizzo planlmétrlm di dE&.E.I.él.i.i-]_

CAPOSALDI DI RIFERIMENTO
171 1 177

NOTE
RILEVATO SUL PLAND CAMPAGNA

Con. Min. Infr. o Trasp. con Decrale n 00D0TS1 del 100472011 Satiore C-Prowe in silu sw lereni (& semil delan. 59 del DPR A 38002001

L& spatimrsanlatons Il Diraitons del Laborabadio Actefarions n. 110007
dodt. geol Robaric Chiapgini gl genl Duafio Gubarin Camhcals o 11004 71201 V-PREFZE-M
dd, 150872011

Commesea i 170007




E COMMITTENTE: SPEA INGEGNERIA EUROPEA S.p.A
imprefond

PROGETTO: AUTOSTRADA BOLOGNA - PRDOVA (A13) —Tratio: Bologna - Ferrara —Fase B.

P G W v

GEOTECNICA T LAVORI SPECIALI
DEL SOTTOSLOLO LOCALITA:  Bologna (BO) PZ BF 2B
e U e e |UBICAZIONE:  vedi planimedria allegata
SUPERVISORE: doit. Giorgio IANES ESCAVATORISTA ; Sig. Walter VISENTIN ESCAVATORE: NEUSOMN TO DATA: 18 Maggio 2011
T | 2 BERERE IENE
- . g g ¥ Ea E'ﬂ E g
x| ¥ ; DESCRIZIONE STRATIGRAFICA of (=, | ¢F | 3%| 81|58 28
= | B 9 | 53 | § $] ¥5 | =8
R e _Ei_é’:izg_fi_fi £2 52
FIBF I8 !
.50 Terero vegelale con maleriale o riporip. Limo M e T ane ] P R
sabblasn medio-fing, brund, oom el vegalal
irdecompost, rack famment di [atesizie cloffal I Br I
L A Sy
1.30
1.50 L] a8
2.0 ad .3
2 50 Limo sabbioso, debalmenta aegilicsg, grigio-nocciola = e
— ‘enuts  sogean ). &0 dalp.c = .
3,15 5 a7E
1.50 280 L 0.6
Limoim argifia, sabbicsn medio-fire, grigic-nocciola
a0 4.00
Temine pozaethc ssplorative 2 md, 00 del pc,
4.50
4.0
5.50

L i & it it L b
dok Geol R. Chiappind

Con. Min, ink. & Temap. con Decrein n UOGES Y dal 1990402011 Setiors C-Prove sty su emen (o sensl dalar. 55 del DPH n. 38050001 )

N Dirnfore: ded Labarmicnn

Accwilmrions e, THIDTF

Carificats n, 11001 7-1/2011-FZ3F2E dd. 14M2011

Comeassan 110017




S n T

-I11 COMMITTENTE: SPEA ingegneria Ewropea S pd
.I.. 13 p. Efﬂl.-“:l PROGETTCr A13 Farrara-Bologna - Fase B _PE BF 2B
Feln

WL SEATTATRLTHLAD LOGALITA BOLOHGENA (5O
exr { i —ur —p a1 by UBICAZIOMNE: Vedi planimeiria allegaia 1

POSTAZIONE

Con, Min, infr. 2 Trosg, con Decrele n. 0000151 ded 1904751 | Seitora C-Prowe i shu su termand |af sens del art, 5% ded OPE n, 380720010

Lo sperrmertalore Il Dreftare ded Labaratono Accellanons n 110017
daill. gaol. Robera Creappin dof. geal Dadio Gubedin Cenificaa n 110017-1/20%1-PZBFZE-F
od. R E011

Pag. 1/4 Comimasea o 110017



~ | GondaggoiPil

COMMITTENTE: SPEA Ingegnenia Eucpea S p i PE EF EE_
|

II’"I"IPI""Efn"I"d PROGETTO: A13 Ferrara-Bologna - Fase B
. STTOSL M LOCALITA: BOLOGNA (BOY | Foto
" UBICAZIONE. Ved planimetria allegata | 2

PROVA DI DENSITA

Coini, bin, Infr, e Traspe. con Decredo n, Q000051 cied V90300 Settons ©-Prove inosiby s teemenl (ol sensl dialforl, 59 del PR n, 380/2001
Acostiaziong n. 110017

Lo spenmenlatons Il Dirstiore del Laboralono
dolt. gedl Roberin Chapgmi dall gesl. Daria Gubaifmi Carmficalo n. 110017-12011-FLEFIS-F
ol 14ma2inn 1
Gormimssssa n, 110017

Fag 274



Lo sponimanialore
datt geol. Roberta Chiappin

Pag. %74

COMMITTENTE: SPES Ingegrana Evropes S.p A
PROGEETTX: A13 Ferrara-Bologns - Fads B
LOCALITA: BOLCHEMN, (B

LENCALIOME Viadi plaremaina allagata

PROVA DI CARICO SL PIASTRA

Can. ki, Indr. & Tresn, con Decrehs i 0000151 dal 19/04/201 1 3&lios C-Prowe n il Su eman

! Direfione dad Labonaiona
diotl, geal. Dano Gubestini

SorduggatE

PZ BF 2B

Fetn

&5 e Jelorl, 59 dal PR

3

fccettarione n. 110017

Cedificalo n. 11001 7-12011-PZBFIB-F
ad. TR0

Correnessa n. 110017



[ FanaaggeFi

- :I COMMITTENTE: SPEA Ingognavia Europea 5. p A | pz EF EB
“_ ..I. IPI:.IEnt Erri FROGETTD: Al3 Fesrara-Bologna - Fase B ol iy el
L ST UL LOCALITA: BOLOGHA (BO) IT-m

UBICASIDNE Voo planimaing alegata

POZZETTO GEOGNOSTICO

Can, M. Inlt, & Trasp. con Dacnado no D003 151 dal 190200 1 Safiane C-Prove in a5 femeni (o sendi dalforl. 55 del DPR n. 38058001

Lo spenmantatons 11 Cirarttore: dil Lahoraborio Anceflazions n, 110017
doft. geal. Roberio Chiappe datt geol. Darlo Gubertini Ceficato n. 11001 T-1201 1-PZEF26-F
dd. 14TR2011

Pag 474 Commesaan, 110017



Cow, Wn. el @ Teasp, oo Decrieto n D000 58 del §900a87 2011 fariore C-Prove n pity s Eerrein (o sevi del art, 99 del DPR n. BRGS0

imprefond
PR ER R S0 % B L AN TIE ] S0 AL
FREE. S PHTErSE LY
THRTT e Do [} id g
Prova di carico su piastra (SNV 670317a)
Committente: SFEAING.EUR.S.pA. _ Pozzetto: PZBF2B ...
Progetto: A3-FE-BO = Provan®; Wi R T S ]
Lonais: MEONOGIRATIA ALLEGATA | _Operstore Dot G.lanes  _____ ...
Data: 18/05/2011 Supervisare Dott. G. lanes
%ﬁulngla: Limo sabbioso Quota prova da p.c. 0.50 m
fastra: Circolare Diametro: 300 mm
TEMPO PRESSIONE | LETTURE DEFORMAZIONE NOTE | MODULO DI
 MANOMETRO | n"1  COMPRESSIBILITA’
[min) [KFa [mm] [mm] [KPa]
0 1.96
2 203
4 2000 5 05
&
0 258
2 269
4 S50.0 271 0.66
B
a 4892
s 5.09
3 100.0 512 307 GEOA
-]
i) 712
Z 723
i 150.0 725 520
B
i 8 61
2 9. 88
a 2000 591 7.89
B 9.94
i 830
Z 50.0 b8 T.23
4
B
0 9.41
3 100.0 B.A4 T.28 54545
B
0 B.75
2 881
4 150.0 g 83 .78
&
L sperimentaiore: I Direttone del Laboeaiceio Arcetiazionen 110017

doiy. peol. Robano Chiappls
Pag 112

duin. geol. Dario Jubiersy

Cemilicaion, 1004 7-17 304 1-F2BF2R-1 P o 14,/08,/2011
Commesss m 110017



Con. kin. imir, @ Trasp. con Deoneto m DOOOLS5] diel 190472008 Setoong C-Piows in Sl Nu Terieni (5 sensi deilan. 59 del D98 s 300/ 2001)

IH L SFTTIS iR

imprefond

GEOTECSICA E LA Hl SPECIALL

TRIEETE - s de Comiech § - « 50 00 00T
i N e ™% T i

Prova di carico su piastra (SNV B70317a)

Committente: SPEAING. EUR.SpA. ____Pozzetto: 1
Progetto: M2-FE-BO Prova n®: T AR L Rl e
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA _Oparatore: Dott.G.lanes ___________
Data: 18/056/2011 Supervisone: Dott. G, lanes
Diagramma di carico
Carlchi [KPa]
0.00 50.00 100,00 150.00 200,00 25000
0.00 _h:-"‘"*L
1.00
20
E 3.00
= 4.00 —
s
E 500 =
2 soo
700
B.o0
g.00 b - -
MNote:
Strumentazions;
Martinetto tipo: Controls T121/3 Contrasto: A miErzo escavatore
Fdanometra n® italmanametrl PAMB
Lo sperimentatore B Diretiore del LsboraSors ACEEsgang n, JI00ET
doit. geol. Robesrmo Chiappdini dott. geol. Dar Guberini Certificabo i 110017-1/3011-PISFIE-1-P od. 140802001

Payg. 11

Comma-aa n, 110007



Con. M. il @ Teiip. com Decreto n O000A 51 del 1904,/ 3011 Semore C-Prove e sile su bevnes (@l seval dellprt, 59 del DFN n, 38053004 )

imprefond
CREENT P AN SO AL
PR SOVE TS Al
FEBERTE - oot Dopasiamy § - + 5 sdd WITTRS
Prova di carico su piastra (SNV 670317a)
Committenta; _E_F_E_.hjﬂii ELFFL Ep.f.: I 'Puunt'tu: F2 _H_F_I_ :
Progetio: A13-FE - Bﬂ __________ Prowva n® ] e el St s e T
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA __Operatore: Dott. G lanes = __
Data: 1B/05/2011 Supervisora: Dott. G. lanes
Litologia: Limo sabbioso g_luuta prova da p.c. 1,00 m
Piastra: Circolare Diametro: 300 mm
TEMPO PRESSIONE LETTURE “DEFORMAZIONE | NOTE MODULO DI |
MANOMETRO n°1 : ' COMPRESSIBILITA'
fmin] [KFa]_ [mm] [mm] [KPa
1] 3.23
. 200 324
F
5 -
0 3.55
2 360
2 500 163 0,38
&
0 3.98
i 100.0 4.00 0.76 44778
-]
0 428
i 150.0 el 1,06
]
i} 548
2 574
3 200.0 577 253
&
Q 5.40
‘: 50.0 5.38 214
&
4] 5.55
i 100.0 5.55 2.32 83333
B
] 5.72
i 150.0 574 2.50
&
Lo spErmerdaiore: 1| Dirgttane dol Labseatorio Bocettagione o 1100117

datt, peol Aoberis Chiappiod
Pag. Lf2

dait. peal Dadig Sl

Cerilicats n. 110007-1 108 §-PIEF20-2.P od 4092011
Commassan, 110017



Com. Flin. infr, e Tresn, com Decreto n G000 S del 1970472011 Settore C-Prove m situ v Eerveni (ol seval del'@t. 59 del DPR n. 380/2000)

imprefond

CRlER TS A b L AN OO 8P CTA LS

[ IR R RN TR

'ﬂr TE .-l-gl. . - (aid BJFTRE
w i g T e M 0 Y

Prova di carico su piastra (SNV 670317a)

Committente: SPEAING EUR.SpA.  Porzetto: PZBF28 =
Progetio: A13-FE-BO ______ Provan™: Ry e e S P e
Localiza: MONOGRAFIA ALLEGATA __Operatore: Dott. G.lanes  ___________
Data: 18/05/2011 Supervisore: Dott. G. lanes
Diagramma di carico
Carichi [KPa)
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00

- \\“
050 fe— e

Cedimenti [mm]
2 gz 8

250 h\“z"_‘*———:‘—:-‘x

3.00 — -
(Note:
Strumentazione:
Martinetto tipo: Controls T121/3 Contrasto: A mezzo escavatore
Manometro n” Italmanometri PIMB

LO spEfimentEnre
daoiy, peol, Robamo Chisgges
Fag. 22

1l Crireioe did Laborwioria

doit, pecd. Dario Gebarin

Arcotiagione m 110017
Cemificmo n. 11000717300 1 -F20F2R-2-F dd 14/09/3011
Cormmessa o 110017



Con Mir infr. & Trasp. con Decretoon GO00EST del 154042011 Selfore C-Prove in b S tereni (a6 serl dellat. 59 del DFA n. 3800/ 2000)

imprefond

CAlOF TN A L LAWEFRL SPLEOCLALL
I SOFTEES i)

e s S [t o 2+ 8303

Prova di densita in sito (ASTM D1556)

Prove con volumemetro a sabbia

Committente: SPEA ING. EUR. 5.p.A. Pozzetto: @ PZBF2IB
Frogetto: A3 -FE-BO

Localita: Maonografia allegata Operatore: dott. G. lanes
Data: 18/05/2011

|Litologia: |Limo sabbioso 1
|Prova n* 1 2
| Prafondita dal p.c. m 0.50 1.00

Peso volume sabbia kM/m® 14 .47 14.47
.VEHI.II'I'IE del foro em” 1274.12 1766.30
Pesa iniziale kg 3,80 8.23
Peso finale kg 211 5 64
EF‘Bm sabbia nal foro kg 1.88 2.59
|Peso terreno umido g 1558 2406

Peso lefrenc Secco g . 1450 2115
.Cu-rﬂanmu- d'acqua (W) U ! 943 10.05

Peso di volume apparente (v) o 12.00 13.44

Peso di volume secco (ry) kM/m’ 11.24 11.82

Lo sperimentabore:
okt geal R Chiapiiise

Il Gireflese del Laboratorio
dott. peol. Dario Gubertin

Ascpiianors n 110017

Certificato n. 110017-1/ 300 1-PO8r 20-0 dd. 18700/ 3011

Commaesaa n. 110017



1 Soiza o

|mpl‘afunﬂ COMMITTENTE: SPEA Ingegneria Europea 5.p.A.

R | ook e PZ-BF3-B

SCHEDA MONOGRAFICA DEL PUNTO DI INDAGINE

DESCRIZIONE: Ubicato n un areo adibita o pralo ne press della METRD dala quale si occede da via
salceto ([Bologna ) svallando a destra, procedendo verso nord, prima deda rona arfigianale,

ELEMENTI GEODETICI O TOPOGRAFICI

COORDINATE GAUSS BOAGA | COORDINATE RETTILINEE | COORDINATE WGS84

I'N = 4.936.231,79 m |N = 3,163.149,78 m |Lat. = 44° 33" 16,5419"N
| E = 1.688.716,09 m |E = 9.895979,40 m |Long. = 11°22'32,4438°F
| Quota = 28,35 m |

Ingquadramento generale | Schizzo planimetrico di dettégli-:}

CAPOSALDI DI RIFERIMENTOD
I71 1w 17

NOTE
RILEVATO SUL PIAND CAMPAGNA

Coon. Min. Indr. & Trasp. con Decrelo n 0000151 del 100672011 Sefiore C-Prowe in siu sw berend (@ sensi deFard. 55 del PR o 3802001

Lo Bpastimssniatons |l Dhreitoie del Laborabario Acceltaziang i 110007
dolt, gesl Robano Chiappe dolt. geal Diasio Gubisin Cafificals a1, 11001 T-1201 1 PFEFIB:-M
ad, 15052011

Commesza n. 110077




E COMMITTENTE: SPEA INGEGMNERIA ELROPEA S pA Fozzelin seplomivw
imprefond

; = |PROGETTO:  AUTOSTRADA BOLOGNA - PADOVA (A13) —Tratto: Bologna - Ferrara —Fase B
GEOITED MU A | LAYORI SPECIALL
DEL SOTTOSUOLE LOCALITA:  Sabbiuno (Castel Maggiore, BO) PZ B F 3 B

ol e g 1 ¥ e 13- SR ]UH}EA?.I-::HE: vedi planimetria allagata
! SUPERVISORE: doll. Giorgio LANES ESCAVATORISTA : Sk, Waller VISENTIN ESCAVATORE: NEUSON T DATA: 17 Maggio 2011

. i [ 5 L 28 | =

z B g £ - 28 | % |3

iz 3| 3 N 51 | k3 | K. i

<%| =E| & DESCRIZIONE STRATIGRAFICA of | ® g§ :E E% 2l ¥

i | ®]3 AR AR L AR AR NG 1

a _ER_E: £E | £F E _Eg_ii

FE
050 Yorrors; vogetaln. Limo ssbbices medic-lne, brung, [TEoY B pewmsi  frwmod
oon fesl vegatall, indecompasll
rIBr -
00 T T T 1| 21 | an
150 3G R4
&) Limo angiioso, sabbioso fine, grigioonocciola, con
i screziabee milimetiche color naggine
& 0K 4 i
250 | L
£ Limo sabbican desolmenie argiloso, gngic-nocciola
300 —VaFlad soqua -3 imsalpc - -
3.50 29 ]
Limo & adgilla, sabbioso medio-line, grigo-noccicla
4040
Tormine pozaetio ssplerativo am 400 dal p.c.

450
800
550

Py T reap—— on. M iofr s Trasp. oon Deoreio n 0000187 dae TR Sefore C-Hrove: inosfa s lermend (o semesd deifar, B8 de DPH n 800K Avaurkatd n. 110017
doll. Geaol. AL Chissppin i Derationn ded Loboralonio Caorificaio n. THOOYT-W20-01-PZEFSE dd. 14092011

/| Gomminsn 0. 110017




) e | Sondagg P
impl‘Efl'.'lnﬂ COMMITTENTE: SPEA ingagnesia Eurapea 5.pA PZ EF SE

PROGETTCO: A13 Farrara-Bologna - Fase B
TR & F L ATE] SFECLALIL =

[ L SO TSN meﬂ_l‘rl"u BOLOGEMA I:HU]
RN iy el = L8 o UBICATIONE Vadi planimadria alegata 1

POSTAZIONE

Coor. MR, 1A & Tioss, on Dacraba i 0000151 del 19004200 1 Sslore C-Prove 9 by 50 Seeién] [ai vendi delfan. 5% del DPR r. 3802001 )

Lo spevimaniatore i Diretiore 3al Laboraiosio Accetiazions n. 110017
datt geol. Foberta Chiappind diott. peol. Dano Gubssrtind Castificaln n. 1100171201 1-PZBFIE.F
dd, 14De2011

Pag. 174 Commessa n. 110017



I | Sondugy oaFit
" COMMITTENTE: BPEA Ingegrana Buropes 5 p A PE EF 35
Impr.Efnnd PROGETTO: A73 Ferara-Bologna - Fase B
i il LOCALITA: BOLOGNA (BCY) o
UBACAZIOMNE: Wedi planimelna shagats 2

|i b, I3 H"E-’Jl

TR, oF o il
[ B gy

PROVA DI DENSITA

Con. Mine inF, & Troap, con Decials /. 0000151 da 19/08720] | Sathors C-Prawd in filu se temand o iens dad ort. 59 dal OPFR f. 38052001 )
Lo spermeniaicne Il Cergitome del Laborabanio Accaltazions n 110017
dofl. geol. Roberto Cheappinl doit. good Dario Gubartini Cartficato n 11001 7-172011-PFBF3B-F

dd. TARE2011
Pag. 2/4 Cammessan 110017



SordagnoTe

COMMITTENTE: SPEA Ingegnena Europaa S p.i
lmprEfnnd PROGETTCY 813 Farmara-Baolkogna - Fasa B PE EF EE

%1 LTI R
"' ARLL LR LOCALITA BOLOGMA [B) Feto

LEICAZIONE: Vedi plarumaeiria allegain 3

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Lon, Mn, infr, @ Trdsp. ocon Decniplo n, DOOGES | ded FPA0E001 ] Sadhore C-Frova in gt s temend 1o sens Gadl orl, 5% del DFR n, B AR §
Lo spemmentsiong Il Ciresticre del Laboratano Acoeiacions n 110017
doim. gesol, Rabars Chiapgn doll. gesd Daria Gubartini Camlcata n 110017-12011-FPZBF3IB-F

dd. 140EEn 1

Pag 3/ 4 Corvmasaan 110017



Sordap@oTR

r‘Efn COMMITTENTE: SFEA ingegneria Europsa 5 p A
Ir‘?p, nd PROGETTC: 413 Ferrara-Balogna - Fase B Pz EF E'E
Fizin

Hodl BT NI LOCRLITA: BOLOGHS [B0)
: LISICAZICONE: Vedi plarineiria allegsis 4

POLLZETTO GEOGNOSTICO

Con. Min, il & Tioag, con Dasials A, 0000151 g 19045301 | Satiore C-Prove in ditu sw terénl [of sensl delarl. 59 da DPR A 38002001 |

Lo spersmarialone Il Crrainorg ded Labaratanma Accakarans n 110017
g, gl Robarto Creampind oo, gaad. Danio CGubartin Cartificato i 11D 7-4/2011-PEBF3B-F
dd 14A0EE011

Pag. 474 Commessa n 110017



Con. kin. infr. & Tradg con Decreto n 000051 del 19,/04/ 2011 Settore C-Prove in sibu s berrens [al sensi dell’art. 59 del DPA n. 380,/2001)

imprefond
CRUENT DU BCA  LAN R SPECLALL
{2 A R R
] ] = LTy _l o red F
Prova di carico su piastra (SNV 670317a)
Committenta; SPEAING.EUR.Sp.A.  Porzetto: PZBFMB
Progetto: M3I-FE-BO Prova n”®: WS E L i 2 S T
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA __Operatore: Dott. G.lanes
Data: 1TI052011 Supervisore: Dott, G. lanes
[Litnbugll: Limo sabbioso Quaota prova da p.c. 0,5 m
Piastra: Circolare Diamatro: 300 mm
[ TEMPO| PRESSIONE | LETTURE  DEFORMAZIONE | NOTE = MODULODI
| MANOMETRO n*1 _ | COMPRESSIBILITA
[min] | [KPa] [mim] [rum] [KPa]
0 223
2 228
4 200 23
E‘ -
1] 261
2 2T5
-:1 500 253 0.&0
6 )
1] 3. 86
2 J.87
a 1000 289 1.68 14825
ﬂ -
1] 4 74
) 4 B5
4 150.0 480 261
6 492
1] .36
2 &.50
F 200.0 B EE 4 26
B 6.57
0 5.73
2 568
F 500 5 &7 a3
[
0 5.83
. 100.0 A8 355 48367
[
] 6.2
2 626
‘i. 150.0 629 i85
L&}

Lo SpEsimenLasnne
datt. peol: Soberto Chisppeni
PFag. 1/1

Arcaiiarcew i 110017
Cerificato m. 110017 172011-PEBF18-1-F dd. 14,00/ 107 1
Ciowvomiessa n. 110017

Il Direticre del Laborsora
daott. geod. Darko Gokserting



Con. kin. Infr. & Tragn. oon Decreto n OODDES1 del 15042011 Settore C-Prove in sify o terrens [al e def'a. 59 del DPR n. 380,/2001)

imprefond

FMEEETE - om ow Cosssiaty. 8- 3% D43 LITTH
o'l o Wacgs TR s Trwe Ao 0 A

Prova di carico su plastra (SNV 870317a)

Committents: SPEAING . EUR. 5.p.A. Porzetto PZBFMBE
Progetto: M3i-FE-BO Prova n®: e | o L I
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA __Operatore: Dott. G.lanes ___________
Data: 17/05/2011 Supervisore: Dott. G. lanes
Diagramma di carico
Carichi [KPa]
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 25000
0.00
0.50
,E 1.00
E. 1.50
® 200
E 250
E 3.00
3.50
4,00
4 .50 *
[Note:
Strumentazione:
Martinetto tipo: Controls T121/3 Contrasto: A& merzo escavatore
Manometro n® Italmanometri PIMB
L spEimentsiore Il Direshore del Laberworia ACCEaone A 110017
dott. peol. Aoberio Chiappmd dott. peol. Dari Gederting Cesrtificato n. 110017172011 -FZBF38-1-F dd. T4000,/2011
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Con M il @ Tradg con Decretn n OOD0A 5T did 1950473011 Semore C-Prowe i gl s leeness (5 seng Sell'gr 50 el DPR A BROI001 )

imprefond
CHEOV TR e i AN el SPECALT
IHCL S 1 TOSL 1 G
Prova di carico su piastra [SNV BT0317a)
Committenta: SPEA ING. EUR. EP‘;": o _Funﬂﬂn: _F‘EE_H_F_:!-_E _______________
Progetio: M3I-FE-BO  Provan™: e e
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA = Operatore: Dott. G.lanes |
Data: 17/06/2011 Supervisors, Dott. G. lanes
Litologia: Lima Ir_ﬂilnﬁu 'l':-‘fuuta prova da p.c. 1,0m
Piastra: Circolare Diamatro: 300 mm
TEMPO | PRESSIONE  LETTURE DEFORMAZIONE| NOTE = MODULODI |
' MANCMETRO | n*1 . ~ COMPRESSIBILITA®
[} [KPa] | {mm] L qmm) [KPa]
0 3.2
2 334
4 <00 3.39
8 | ; 341
[ .15
2 528
F 500 5 35 1.497
6 | 538 .
0 7.56
2 7.84
i 100.0 B15 4,78 4587
B 817
0 11,68
. 11.80
4 150.0 116 8.51
]
i} 13,75
2 13.88
4 2000 14,00 10.55
.E - -
(i} 1333
2 13.28
i 50.0 13.28 9,87
.B - -
1] 13,35
2 13.41
4 100.0 13.43 10.02 4FB5T
&
0 13.90
2 13 96
F 150.0 13,98 10.57
-3
Lo spenmantaiors 1l Diresbote dil Laborarioria Accefiagione i 11017
dait, pecl. Robeno Chiappes doin, gecl. Darip Gadwhin Cetfeato n. 11001 7-1,2001-PZBF3B-2-F od 1-'-|.'I]’5,-'1l:|]]

Pag. 12

Commesism 110017



Con. sin. indr. g Trasp. con Decreto n 0030151 del 19045200 Settoeng C-Prose in silu su 1ernend {6 senst deilar. 59 del DPS n 380/2001)

imprefond
GEOTECNICA E LAVUHEN SPECLALL
IH L SEFT I AN Ok
"I.I: :'Ir .rx».i.'.-.l.r..l !. -.'.':d:-:-:.""m-
Prova di carico su piastra (SNV BT031Ta)
Committente: SPEA ING. EUR. S.p.A.  Pozzetio: PZBFMO 2~ 0000
Frogetto: A3-FE-BO = Provan": it e T B SRR B A Fe e
Localita: MONOGRAFIA ALLEGATA _Opaeratore: Dott. G.lanes
Data: 17/05/2011 Supervisore: Dott. G, lanes
Diagramma di carico
Carichi [KPa]
0.00 &0.00 10000 150.00 200,00 250.00
0.00
2.00
E 4.00 \\
E 6.00
E \
3 B.00
1000 f— . s =
12.00 |
Mote:
Strumentazione:
Martinetio tipo: Controls T121/3 Contrasto: A merzo escavatore
Manometro n® italmanometri PIMB

Lo sperimentatore
dait. geol. Robemo Chisppini
Pag. 312

¥ Qireticre del Laborstoro
dott. geol. Dark Guberini

Acgeinancnes n, 110087

Certificato . 110017-1/2011-P2AFIE--P dd. 1A/ 3001
Commaied n. 110017



Con, Min. indr. & Trasp con Decreta m (000151 diel 1900472001 Seftcsre C-Prosse in s8u su terenl (i sensi dellarl 59 del 098 n. 380/ 2001

imprefond

GIHOITHO MM A E LAVORTD SPPECTALL
EM ), SLE T TSI

TRESTE - na Sed Tomslcs,. 8 - =30 0400 BXT TS0
Drarree Naraes A0 daige "I - Vea Teewm 32 - o T 5 ES0TT

Prova di densita in sito (ASTM D1558)

Prove con volumemetro a sabbia

Committente: SPEA ING. EUR. 5.p.A. Poxzstto: | PZ BF3B
Progetto: A13-FE-BO
Localita: Monografia allegata Operatore: ______ dott. G. lanes
Data: 17052011
|Litologia: [Limo sabbioso |
Prova ' n* ' 1 ' 2 -
Profondita dal p.c ' m ' 0.50 ' 1.00
Pes volume sabbia ' kMNim® ' 14.47 ' 1447
Volume del foro [ e | 1823.07 ' 1626 54
‘Peso inziale kg | 7.89 ' 4.54
Paso finale kg 5.20 ' 214
'Paso sabbia nel foro kg 2 69 ' 2.40
-Pun berrens wmido g 2565 . 2303
-Fﬂlﬂ lerrens Secco g 2045 . 1901
‘Contenuto d'acqua (W) % 25,31 ' 28 G4
'Pesn di volume apparente (1) kNim® | 13,80 ' 13,89
Peso di volume secco (1) kMim® 11.00 11.46
I Ciseiore del Labaretorg Accettazione n. LLOGLT
Lo speEnmendsione datt. geol, Dand Gubertini Certilicsto n, 11004 7-1,3011-PTRFIA-D g4, 14,/09/2011

datt. geol. A. Chispgni Commessa i l10017



Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA - PADOVA

S pea ingegneria Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO — FERRARA SUD
sutesirade SUMOpEa Progetto esecutivo
Indagini geognostiche in sito
ESECUTORE: DATA
SsuSsOoIL rz 20PE 21/10/2018
DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo & stato eseguito nell’area verde del supermercato Maxi D tra Via

Stendhal e Via A. Lipparini

COORDINATE WGS84

44°32'21.5948"N 11°21'31.9796"E
Quota Elissoide: 69,919

COORDINATE GAUSS-BOAGA
4934503,0210N 1687432,1238E

COORDINATE RETTILINEE
X= 9894670,914 Y=3161441,387
Quota s.I.m.: 30,730

PLANIMETRIA

PZ 20PE




Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA - PADOVA
S pea Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO — FERRARA SUD
auropea Progetto esecutivo
Indagini geognostiche in sito

ESECUTORE: DATA

SUSS0I0L. PZ 20 PE 21/09/2018

Localita: Bologna
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl @ gmail.com

SUSS0IL

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA® Bologna DATA: 21/09/2018

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 043PIA_2018 del 26/09/2018
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm
PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 10,4%

NORME DI RIFERIMENTO:

INOTE:

Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Marco Cocchi

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL Sr.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.va 01999810359 e-mail: subsoilstl@gmail.com

SlLIES 010,

PZ20 PE - 0,50m

COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA" Bologna DATA: 21/09/2018
Certificato di Prova n.° 043PIA_2018 del 26/09/2018
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Tempo Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) Intervallo 0,05 - 0,15
0:04 0,02 10,29 10,29 0,000 0,000 Precarico
0:04 0,05 9,74 0,65 0,65 Inizio 1° Ciclo
0:06 9,64 9,64
0:06 0.1 8,91 1,42 0,77 1,31
0:08 8,87 8,87
0:08 0,15 8,39 1,96 0,54
0:10 8,33 8,33
0:10 02 7.89 2,52 0,56 _ _
0:16 7,77 7,77 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
0:16 0,05 8,35 1.94 0,00 Inizio 2° Ciclo
0:18 8,35 8,35
0:18 0,1 8.25 2,07 0,13 0,30
00:20:00 8,22 8,22
0:20 0,15 8,08 2,24 0,17 _
0:22 8,05 8,05 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 22,90 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 100,00 MPa 0,23
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
1,00 \
€
E
g
E
o
-3
o
O~ A
2'00 \\
\.
>
3,00
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SUBSOILS.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsrl @ gmail.com

SUSsSs0llL.

COMMITENTE: Spea SpA

CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE

OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA® Bologna DATA: 21/09/2018

PROVA DI CARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.° 044PIA_2018 del 26/09/2018
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm
PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 16,4%

NORME DI RIFERIMENTO:

INOTE:

Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore
Dott. Geol. Fabrizio Giorgini Dott. Marco Cocchi

Il presente rapporto di prova & composto da n. 2 pagine
Il presente rapporto di prova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi
Il presente rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del laboratorio

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL Sr.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540
p.va 01999810359 e-mail: subsoilstl@gmail.com

SlLIES 010,

PZ20 PE -1,00m

COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: A13 PE - Pozzetto esplorativo Pz20 PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA" Bologna DATA: 21/09/2018
Certificato di Prova n.° 044PIA_2018 del 26/09/2018
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Tempo Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) Intervallo 0,05 - 0,15
0:04 0,02 10,20 10,20 0,000 0,000 Precarico
0:04 0,05 10,15 0.05 0.05 Inizio 1° Ciclo
0:06 10,15 10,15
0:06 0.1 9,80 0,42 0,37 0,79
0:08 9,78 9,78
0:08 0,15 941 0,84 0,42
0:10 9,36 9,36
0:10 02 8,96 1,25 0,41 _ _
0:16 8,90 8,90 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
0:16 0,05 9,02 118 0,00 Inizio 2° Ciclo
0:18 9,02 9,02
0:18 0.1 8,96 1,24 0,06 0,11
00:20:00 8,96 8,96
0:20 0,15 8,87 1,29 0,05 _
0:22 8,86 8,86 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 37,97 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 272,73 MPa 0,14
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00 —_—]
€
£ \
1,00
E
2
© \»\
>
2,00
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DENSITA' IN SITO (Metodo a sabbia)

E I-_nl E E !: II_Inl PROVA PZ_20 PE (0,5m

kTR G JICHE & BACIRET

DATA: 21/09/2019

COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
LOCALITA": Bologna (BO)
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13

Tratto Bologna Arcoveggio—Ferrara sud

NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA
1]Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,380
3{Volume del cilindro di taratura (cmi) 3996,490
4]Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585
5|Volume dello strumento vuoto (cm?) 3296,01

DENSITA' DELLA SABBIA

6[Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500
7 [Volume del cilindro di taratura (dm) 3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kgidm®) 1,39748
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,385] 16|Peso del campione umido + tara () 1,798
10{Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,200] 17|Peso del campione secco + tara () 1,649
11{Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 2,185] 18|Peso dellacqua nel campione (16 - 17) () 0,149
12{Volume del foro di prova ((11-1)/8) @dm)]  0,43292] 19(Peso della tara (9) 0,368
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,6900] 20]|Peso del campione secco (17 - 19) () 1,28
14 {Peso tara Kg 0,007] 21|Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19)) %| 10,420
15[Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,6830] 22|Peso del campione secco (13 - (13 : 100) * 21)) (Kg) 0,6181
RISULTATI
23| Densita Umida (15 : 12) Kg/dmi 1,5776468

24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dmp 1,41326




DENSITA' IN SITO (Metodo a sabbia)

SLISS0OIL.

PROVA PZ_20 PE (1,00m

IR DIRE GE wJICHE & BACIRETCRADG] GEOTECHIGI
DATA: 21/09/201§
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
LOCALITA": Bologna (BO)
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13
Tratto Bologna Arcoveggio—Ferrara sud
NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA
1]Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,380
3{Volume del cilindro di taratura (cmi) 3996,490
4]Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585
5|Volume dello strumento vuoto (om®) 3296,01
DENSITA' DELLA SABBIA
6[Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500
7 [Volume del cilindro di taratura (dm) 3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kg/dm®) 1,39748
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,375] 16|Peso del campione umido + tara () 1,888
10|Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,545] 17|Peso del campione secco + tara (9) 1,634
11{Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 1,830] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) () 0,254
12{Volume del foro di prova ((11-1)/8) @)l 0,17889] 19|Peso della tara (9) 0,339
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,3400] 20|Peso del campione secco (17 - 19) () 1,30
14 {Peso tara Kg 0,007] 21|Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19)) %| 16,398)
15[Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,3330] 22|Peso del campione secco (13 - ((13 : 100) * 21)) (Kg) 0,2842
RISULTATI
23| Densita Umida (15 : 12) Kg/dmi 1,8614384
24 |Densita Secca (15 : 22) Kg/dmi 1,55621




spea g

europea

Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA - PADOVA
Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO — FERRARA SUD
Progetto esecutivo
Indagini geognostiche in sito

ESECUTORE: DATA
SUSsalL Pz 25 PE 20/09/2018
DESCRIZIONE: Il pozzetto esplorativo é stato eseguito nel capo agricolo al confine autostradale tra la casa

della carita di Corticella e I'autostrada A13.

44°32'35.4385"N

COORDINATE WGS84

11°22'05.5121"E

Quota Elissoide: 71,099

COORDINATE GAUSS-BOAGA
4934951,5391N

1688159,7192E

COORDINATE RETTILINEE
X= 9895404,839
Quota s.I.m.: 31,898

Y=3161879,471

PLANIMETRIA

@

PZ/25PE




Commessa: 111316
AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA A13 BOLOGNA - PADOVA

S pea ingegneria Tratto: BOLOGNA ARCOVEGGIO — FERRARA SUD
e m il se el

europesa Progetto esecutivo

Indagini geognostiche in sito

ESECUTORE: DATA

SUSS0I0L. PZ 25 PE 20/09/2018

Localita: Bologna

= . rler= DESCRIZIONE
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SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SU8S50IL.

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

NOTE:
llpresente rapporto diprova € composto da n. 2 pagine

llpresente rapporto diprova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

llpresente rapporto diprova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte dellaboratorio

COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: A13 - Pozzetto esplorativo Pz25PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA" Bologna DATA: 20/09/2018
PROVA DICARICO SU PIASTRA a 0,5m da p.c.
Certificato di Prova n.° 047PIA_2018 del 26/09/2018
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 11,9%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Marco Cocchi

Pagina 1 di 2




SUBSOIL S.r.L.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia - Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.lva 01999810359 e-mail: subsoilsri@ gmail.com

SU8S50IL.

Dott. Geol. Fabrizio Giorgini

NOTE:
llpresente rapporto diprova € composto da n. 2 pagine

llpresente rapporto diprova riguarda esclusivamente i campioni sottoposti ad analisi

llpresente rapporto diprova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte dellaboratorio

COMMITENTE: Spea SpA
CANTIERE: A13 - Pozzetto esplorativo Pz25PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA" Bologna DATA: 20/09/2018
PROVA DICARICO SU PIASTRA a 1,0m da p.c.
Certificato di Prova n.” 048PIA_2018 del 26/09/2018
ATTREZZATURA: Piastra di portanza da 50kN marca Tecnotest modello TB 637/3
Diametro piastra 300 mm

PARTE D'OPERA: Terreno vergine
CONTENUTO D'ACQUA: 12,2%
NORME DI RIFERIMENTO: Norma Svizzera SNV 670317a

Responsabile Tecnico Elaboratore

Dott. Marco Cocchi

Pagina 1 di 2
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SUBSOIL S.riL.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.va 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

SlLIES 010,

PZ25 PE - 1,00m

COMMITENTE:

Spea SpA

CANTIERE: A13 - Pozzetto esplorativo Pz25PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA": Bologna DATA: 20/09/2018
Certificato di Prova n.° 048PIA_2018 del 26/09/2018
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Tempo Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) Intervallo 0,05 - 0,15
0:04 0,02 9,75 9,75 0,000 0,000 Precarico
: Inizio 1° Cicl
0:04 0,05 9,30 0,51 0,51 nizio iclo
0:06 9,24 9,24
0:06 0.1 8,79 0,99 0,48 0,96
0:08 8,76 8,76
0:08 0.15 8,38 1,47 0,48
0:10 8,28 8,28
0:10 02 8.04 1,84 0,37 _ _
0:12 7,91 7,91 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
: Inizio 2° Cicl
0:12 0,05 8,18 157 0,00 nizio iclo
0:14 8,18 8,18
0:14 01 8,17 1,58 0,01 0,13
0:16 8,17 8,17
0:16 015 8,06 1,70 012 _
0:18 8,05 8,05 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 31,25 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 230,77 MPa 0,14
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
€
E
£1,00
E
°
®
o
\}
>
2,00
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SlLIES 010,

SUBSOIL S.riL.

Strada per Barco, 1/C - 42027 Montecchio Emilia Reggio Emilia
tel. 0522/887268 FAX 0522/249540

p.va 01999810359 e-mail: subsoilsri@gmail.com

PZ25 PE - 0,50m

COMMITENTE:

Spea SpA

CANTIERE: A13 - Pozzetto esplorativo Pz25PE
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13 tratto Bologna Arcoveggio-Ferrara Sud
LOCALITA": Bologna DATA: 20/09/2018
Certificato di Prova n.° 047PIA_2018 del 26/09/2018
Carico Lettura comparatore Deformazione | Cedimenti As (mm)
Tempo Note
N/mm? 1 Valore medio mm As (mm) Intervallo 0,05 - 0,15
0:04 0,02 8,85 8,85 0,000 0,000 Precarico
: Inizio 1° Cicl
0:04 0,05 7.55 1,31 1,31 nizio iclo
0:06 7,54 7,54
0:06 0.1 6.73 2,27 0,96 1,78
0:08 6,58 6,58
0:08 015 6.0 3,09 0.82
0:10 5,76 5,76
0:10 0.2 5,30 3,88 0,79 . .
0:12 4,97 4,97 Fine 1° Ciclo
SCARICO - RICARICO
: Inizio 2° Cicl
0:12 0,05 5,10 3.66 0,00 nizio iclo
0:14 5,19 5,19
0:14 0.1 5.19 3,66 0,00 0,11
0:16 5,19 5,19
0:16 015 5.09 3,77 0,11 _
0:18 5,08 5,08 Fine Prova
Md (0,05 -0,15 N/mm?) 16,85 MPa Md/Md'
Md' (0,05 - 0,15 N/mm?) 272,73 MPa 0,06
Carico (MPa)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
1,00 \
€
E
£2,00
E \
°
®
o
3,00 ~
%
>
4,00
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DENSITA'IN SITO (Metodo a sabbia)

SLISS0OIL.

IRCLADIRE QEDLCIICHE & WACRETOEADO] OEDIECHICI
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
LOCALITA": Bologna (BO)
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13
Tratto Bologna Arcoveggio—Ferrara sud
NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA
1]Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,375
3{Volume del cilindro di taratura (cmi) 3996,490
4]Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585
5|Volume dello strumento vuoto (om®) 3296,01

DENSITA'DELLA SABBIA

PROVA PZ_25 PE (0,5m)

DATA:20/09/2018]

6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500
7 [Volume del cilindro di taratura (dmi) 3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kgldm®) 1,39748
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380] 16|Peso del campione umido + tara () 0,813
10{Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,475] 17|Peso del campione secco + tara () 0,739
11{Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 1,905] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) () 0,074
12{Volume del foro di prova ((11-1)/8) @)  0,23256] 19|Peso della tara (9) 0,195
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,5000] 20]Peso del campione secco (17 - 19) () 0,54
14 {Peso tara K| 0,007] 21|Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19)) %| 11,974
15[Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,4930] 22|Peso del campione secco (13 - (13 : 100) * 21)) (Kg) 0,4401
RISULTATI
23|pensita Umida (15 : 12) Kg/dmi 2,119864
24|pensita secca (15 : 22) Kg/dmi 1,86603




DENSITA'IN SITO (Metodo a sabbia)

SLISS0OIL.

IRCLADIRE QEDLCIICHE & WACRETOEADO] OEDIECHICI
COMMITTENTE: SPEA ENGINEERING
LOCALITA": Bologna (BO)
OPERA: Ampliamento alla terza corsia A13
Tratto Bologna Arcoveggio—Ferrara sud
NORMA DI RIF.: ASTM D1556/90
TARATURA
1]Peso della sabbia necessaria per riempire lo strumento (Kg) 1,580
2[Peso della tanica vuota (Kg) 0,380
3{Volume del cilindro di taratura (cmi) 3996,490
4]Peso della sabbia contenuta nel cilindro di taratura (Kg) 5,585
5|Volume dello strumento vuoto (om®) 3296,01

DENSITA'DELLA SABBIA

PROVA PZ_25 PE (1,00m)

DATA:20/09/2018]

6|Peso del cilindro di taratura pieno di sabbia (Kg) 5,58500
7 [Volume del cilindro di taratura (dmi) 3,99649
8|Densita della sabbia (6 : 7) (Kgldm®) 1,39748
PROCEDIMENTO DI PROVA CONTENUTO D'ACQUA
9|Peso iniziale della tanica riempita con sabbia (Kg) 5,380] 16|Peso del campione umido + tara () 1,526
10{Peso finale della tanica con sabbia rimasta (Kg) 3,545] 17|Peso del campione secco + tara () 1,367
11{Peso della sabbia usata nel foro di prova (9 - 10) (Kg) 1,835] 18|Peso dell'acqua nel campione (16 - 17) () 0,159
12{Volume del foro di prova ((11-1)/8) @)  0,18247] 19|Peso della tara (9) 0,222
13|Peso del campione prelevato in foro (Kg) 0,4200] 20|Peso del campione secco (17 - 19) () 1,15
14 {Peso tara K| 0,007] 21|Contenuto d'acqua (18*100) * (16 - 19)) %| 12,193
15[Peso netto del campione prelevato in foro (13 - 14) kgl 0,4130] 22|Peso del campione secco (13 - (13 : 100) * 21)) (Kg) 0,3688]
RISULTATI
23[pensita umida (15 : 12) Kg/dmp 2,2633636
24 [pensita secca (15 : 22) Kg/dmi 1,98739
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