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1 OGGETTO

Esecuzione di Prove di Carico su Piastra, Statiche e Dinamiche ed esecuzione di Scavi Esplorativi su
rilevato stradale.
Committente: C.A.A. Nicoli, Via Sant’Agata 835, Crevalcore (BO).

Localita: Portoverrara, Comune di Portomaggiore (FE); Strada Bonacciola e Strada Portoni.

2 INDAGINI ESEGUITE

In data 07/10/2022 lo scrivente ha fatto eseguire 38 Prove di Carico Dinamiche (D), ha personalmente
sovrainteso all’esecuzione di 5 scavi esplorativi (SC) ed ha personalmente eseguito 4 Prove di Carico su Piastra
Statiche (PLT/ST). Negli scavi sono stati raccolti campioni di terreno sui quali si sono condotte indagini di
Laboratorio Geotecnico che verranno allegati, nell’anno 2018 lo scrivente avevo eseguito lungo Strada
Bonacciola 3 indagini penetrometriche CPT (S1, S2 e s3) che verranno riportate piu oltre in relazione. Le indagini
hanno riguardato gli assi viari di Strada Bonacciola e Strada Portoni, site nel forese della localita Portoverrara, nel

Comune di Portomaggiore (FE), le indagini sono ubicate come illustrato alla seguente figura.
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Legenda della precedente immagine:

SC= Scavi; D= Prove su Piastra Dinamiche; ST= Prove su Piastra Statiche. In verde i tracciati delle paleo
divagazioni relativi al tracciato stradale in esame (si rimanda alla Relazione Geologica redatta dallo scrivente
nell’anno 2020 ed in anni precedenti). CPT S1, S2 e CPT S3 sono sempre da riferirsi a precedenti campagne di
indagini eseguite dallo scrivente e verranno comunque riportate in relazione.

2. Scavi:

si sono eseguiti cinque scavi sul rilevato stradale sino a profondita di circa 80- 100 cm di profondita dal
p.c.; gli scavi sono stati eseguiti utilizzando escavatore idraulico con benna da 50 cm di larghezza. L.’esecuzione
degli scavi ha consentito di rilevare la seguente “stratigrafia” locale:

-da 7 a 10 cm circa di ghiaia di varia pezzatura e forma ovvero 1’occasionale presenza di stabilizzato per
spessori molto modesti;

- al disotto delle ghiaie superficiale si puo rilevare I’occasionale presenza di “tasche” di macerie di laterizio
e/o di altre macerie e/o di sassi da macero di dimensione abbondantemente centrimetrica; puo rilevarsi anche la
presenza di ulteriori ghiaie di dimensioni variabili. L’ubicazione di tale materiale ¢ altamente localizzata, nel
senso che la si ¢ rilevata in un paio di punti ma non per tutta la lunghezza del tratto viario indagato;

- presenza di Argille o di Argille da debolmente Limose a Limose sino alla profondita massima di scavo.
Occasionalmente le Argille possono presentare una frazione Organica e coloriture scure date appunto dalla
presenza della componente organica. La quale puo essere comunque ritenuta non predominante. Tali presenze si
rilevano verso il punto in cui, verso Nord, ovvero verso la SP48 “Rangona” la Strada Bonacciola si abbassa di
quota per prendere appunto la quota della SP.

I materiali superficiali ed Argillosi sono stati caratterizzati con apposite analisi di Laboratorio Geotecnico

che verranno in seguito riportate nel corpo della presente relazione.

Si pud quindi riscontrare una aliquota di disomogeneita stratigrafica fra i punti di esecuzione dei quattro
scavi eseguiti, ma nel complesso tale disomogeneita ¢ legata alla occasionale presenza di “sacche” di macerie di
materiali vari di demolizione. Allo stato delle attuali conoscenze tali “sacche” paiono non svilupparsi per
lunghezze oltre qualche decina di metri. Non si pud comunque escludere che siano presenti anche altre “sacche”
non individuate dagli scavi realizzati. Per quanto riguarda invece la natura dei materiali ghiaiosi piu superficiali e
del loro spessore si puo concludere che lo spessore puo variare fra 5 e 10 cm circa e pezzatura e natura ¢ variabile
lungo tutto I’asse viario. Lo strato Argilloso/Argillo- Limoso presente nel corpo dei rilevati viari puo essere
invece inteso sufficientemente uniforme, con ’eccezione che, come gia detto, verso l'innesto di Strada
Bonacciola su SP48 “Rangona” pud aumentare la componente Organica.

Di seguito si riportano alcune figure illustrative della descritta situazione.
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Fig. 2/1: materiale superficiale e Argille.
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Fig. 2/3: presenze di macerie.



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693

"

Fig. 2/4: occasionale presenza di una “tasca” piu profonda con ghiaia e macerie.
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Fig; 2/5: pzzatura del materiale rilevato nella “tasca”.
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3 Indagini di Laboratorio Geotecnico sui campioni di terreno raccolti all’atto dell’esecuzione degli

scavi:

come gia riportato all’atto dell’esecuzione degli scavi si sono raccolti dei campioni di materiale, sui quali si
sono eseguite Analisi di Laboratorio Geotecnico. Tali analisi sono state eseguite presso il Laboratorio del Dott.
Mucchi A. di Ferrara, dotata delle necessarie Autorizzazioni Ministeriali per le Prove sulle Terre. Di seguito si

riportano i certificati di tali analisi.
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IABORATORIO PROYE MATERIAU
jali'art. 59 del D.PR. n" 33001

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN SO 9001=

CLASSIFICA NORMA UNI 11531-1 (ex UNI 10006)

Committente:

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione: c1 mt. 0.5
Data inizio prova: 12/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Passante setaccio 2 mm (%) : 100
Passante setaccio 0.42 mm (%) : 100
Passante setaccio 0.063 mm (%) : 99
Limite liquido (%) : 45
Indice di plasticita (%) : 22
Indice di gruppo : 13.80
Gruppo : A7-6

Pagina

Sperimentatore Rapporto di prova n

. 199

1di1

Dr. Malaguti D. Data emissione:

12/10/2022
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Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
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¥l LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

ABORATORIO PROYE MATERIAU 5 . .. . .
Aul. Min. ol sendl deffart. 59 del DPR. n° 380,01 Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Tarre - inarti - Ricicioft - Astalti

Azienda con sistema di
gestione per la qualita

certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Norma di riferimento ASTM D 422 - AGI 1994

Committente : CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : C1 mt. 0.5
Data prova : 11/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Diametro (mm) Passante (%)
0.063 99.00
0.0541 96.71
0.0389 93.52 Classificazione secondo norma AGI
0.0281 88.73 Sabbia (2-0.063mm) : 1%
0.0185 80.76 Limo (0.063-0.002mm): 63%
0.0133 75.98 Argilla (<0.002mm): 36%
0.0097 69.61
0.0070 63.23 [Trattenuto allo 0.063 mm : | 1% |
0.0051 56.87
0.0028 40.97 |Umidita naturale W% | 16.95 |
0.0013 28.26
100 ARGILLAE LIMO 0.063 SABBIA 2.000 GHIAIA
90
80
70 J
Z 60
§ 50
§ 40 /‘
30 o
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000
Diametro particelle (mm)
Pagina Sperimentatore Rapporto di prova n. 200
1di1 Dr. Malaguti D. Data emissione: 12/10/2022
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O PROYE MATERIAU
i'art. 59 del DPR. n* 33001

i - Astalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

0 - Inarti - Riciclol

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

(| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

LIMITI DI ATTERBERG
Norma di riferimento Norma ASTM D4318

Committente :

Cantiere :

Campione :
Data prova:

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
c1 mt. 0.5

10/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Limite liquido Lim.plastico Umidita' Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4
N° COLPI 37 24 14
Massa terreno umido + tara (g) 35.65 40.19 36.50 18.65 374.62
Massa terreno secco + tara (g) 29.01 31.87 29.15 17.03 321.93
Massa acqua contenuta (g) 6.64 8.32 7.35 1.62 52.69
Massa tara (g) 13.24 13.31 13.56 9.99 11.09
Massa terreno secco (g) 15.77 18.56 15.6 7.04 310.84
Contenuto d'acqua % 421 44.8 47 1 23.0 17.0
CARTA DI PLASTICITA' ( A. Casagrande )
Argille .
T inorganli;:gﬁed(tj;'media inorgaflig:"eedi alta g
Liilts iguido % 5 P plasticita’
Limite Plastico % 23 a0 1
PR = Argille
Umidita' naturale % 17.0 o nerEaREhe fi sk
Indice Plastico % 22 plasticita’
Indice di consistenza 1.28 20 +
Limi inorganici e argille
Suolo privo n organiche
di coesione Limi
0 . : ‘ i : : : ;
0 10 20 30 40 ?_q/ 60 70 80 90 100
GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA'
e 70
8 60t
o
8 507 o .
o 40+ —
2 30+
]
S 20
S 10 /. \5?\\,_ EO} 100
/% a
/, Numero di i
l(‘\l ......
Pagina Sperimentatore é?ﬁ(wmﬁﬂmaiféﬂ&rﬁ' e J‘ Rapporto di prova n. 201
1di1 Dr. Malaguti D. r, Geol. Ntcghi Ahtbnio | Data emissione 12/10/2022

\2*\4 #s

Figg. 3/1: rapporti di indagini di Laboratorio Geotecnico eseguite sul Campione Cl1.
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! LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

& 4 i

‘ORIO PROYE MATERIAU

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA

PEhAPRRIIN]  Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN /SO 90017=
Inerti - Riciclati - Astati eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01
CLASSIFICA NORMA UNI 11531-1 (ex UNI 10006)

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione: Cc2 mt. campione superficiale
Data inizio prova: 12/10/2022
Commessa n.27 del 07/10/2022
Passante setaccio 2 mm (%) : 53.41
Passante setaccio 0.42 mm (%) : 29.55
Passante setaccio 0.063 mm (%) : 15.44
Limite liquido (%) : 25
Indice di plasticita (%) : N.P
Indice di gruppo : 0.00
Gruppo : A1-b

Pagina Sperimentatore Rapporto di prova n. 202

1di1 Dr. Malaguti D. Data emissione: 12/10/2022
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Studio di Geologia in Argenta (FE)
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At ‘3'i"e','x"lfﬁi?a??v'i%“p?ﬁ"};'p,m Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

rre - inerti - Riciclali - Astaiti

" LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) A
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

s 8 4 Sy gestione per la qualita
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA per SETACCIATURA
Norma UNI EN 933 -1-2

Committente :

Cantiere :

Campione :

Data inizio prova :

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Cc2 mt. campione superficiale
11/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Diametro (mm) | Passante (%)
63 100.00
40 100.00
25 97.18 Classificazione secondo norma AGI
19 92.56 Ghiaia (>2.0mm): 47%
10 84.91 Sabbia (2.0 - 0.063 mm) : 38%
5 69.51 Limo (0.063 - 0.002 mm) : 15%
2 53.41 Argilla (< 0.002 mm) : .
0.800 37.62
0.420 29.55
0.250 23.16 [Umidita naturale W% | 449
0.1250 17.01
0.0630 15.44
ARGILLAE LIMO 0.063 SABBIA 2.00 GHIAIA 63.00
100.00 {
90.00 p —
80.00
/
< 70.00
©  60.00
& 5000 A
§ 40.00 e
30.00
20.00 e
10.00
0.00 .
0.01 0.10 o /ﬁ.'%tr’};ﬁi\ | 10.00 100.00
J@ (] c m
/ FARTIAS j\%’gl
Pagina Sperimentatore { S}{ i t;iéRe} i Rapporto di prova n. 203
1.di1 Dr.Malaguti D. | \Br\Gefl /Anonio Mugchi  [Data emissione:  12/10/2022
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Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
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J LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ‘ ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Az’e;’_da con S,'Stem?,»tg'
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it gestione per ia.qual

= certificato da KIWA
A l:#.??;::ﬁ;:“sov REYTRSWSN  Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN SO 9001=
Terre - inerti - Ricicloti - Asfolti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01
LIMITI DI ATTERBERG
Norma di riferimento Norma ASTM D4318
Committente : CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : Cc2 mt. campione superficiale
Data prova: 10/10/2022
Commessa n.27 del 07/10/2022
Limite liquido Lim.plastico Umidita' Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4
N° COLPI 26 18 11
Massa terreno umido + tara (g) 35.64 31.96 28.25 2833.80
Massa terreno secco + tara (g) 31.16 27.68 24.43 2732.40
Massa acqua contenuta (g) 4.48 4.28 3.82 101.40
Massa tara (g) 13.10 12.51 12.48 47410
Massa terreno secco (g) 18.06 15.17 12.0 2258.30
Contenuto d'acqua % 24.8 28.2 32.0 45
CARTA DIPLASTICITA'( A. Casagrande )
Argille .
60 T inorganiche di media - Argllle . -
plasticita’ |norgan|ct_u=f C!l alta
Limite liquido % 25 plasticita
Limite Plastico % N.P
Umidita' naturale % 4.5 g 7 Argille
2 = 2 inorganiche di bagsa
*Effettuati sul passante al 0.42 mm plasticita'
20 +
Limi inorganici e argille
Suolo privo o organiche
di coesione Limi
0 : e : | : ; :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL%
GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA'
< 70
S 60+
o
& 50T
o 404
2 30 &= ° N
£ = w=s
20 SE
S 10 & G \Qz\sl—c\u@k 100
/;\)\lumero di colpi N
1’ A S\? \\\\C2
Pagina Sperimentatore If?ll 1D Dipktt r)e/ '] |Rapporto di prova n. 204
1di1 Dr. Malaguti D. Dr. ‘ééhl Mucghi Anfonjo  [Data emissione : 12/10/2022

x /))é é/gg/

Figg. 3/2: rapporti di indagini di Laboratorio Geotecnico eseguite sul Campione C2.
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LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

sus L]
2 =

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. of sensi deliart. 59 del D PR. n* 330,01

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - inerti - Riciciati - Astaltl

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

CLASSIFICA NORMA UNI 11531-1 (ex UNI 10006)

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione: C3 mt. 0.5

Data inizio prova: 12/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Passante setaccio 2 mm (%) : ’ 100
Passante setaccio 0.42 mm (%) : 100
Passante setaccio 0.063 mm (%) : 98
Limite liquido (%) : 50
Indice di plasticita (%) : 26
Indice di gruppo : 16.40
Gruppo : A7-6
B W
220 GEO
SO
IAS R
Pagina Sperimentatore [S[ 1Rirkttorey || [Rapporto di prova n. 205
1.di 1 Dr. Malaguti D. Dr.Gesl! Wiicdhi’Antgnid |Data emissione: 12/10/2022
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
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¥ | LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

Gt . . ESE gestione per la qualita
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

TS ARSRY  | o, oratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

e - inrti - Riciclafi - Astalfl eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Norma di riferimento ASTM D 422 - AGI 1994

Committente : CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : C3 mt. 0.5

Data prova: 11/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Diametro (mm) Passante (%)
0.063 98.00
0.0541 96.71
0.0386 95.11 Classificazione secondo norma AGI
0.0277 91.91 Sabbia (2 -0.063mm) : 2%
0.0179 87.12 Limo (0.063-0.002mm): 55%
0.0130 82.34 Argilla (<0.002mm): 43%
0.0094 75.96
0.0068 69.59 |Trattenuto allo 0.063 mm : | 2% |
0.0050 63.22
0.0027 47.32 {Umidita naturale W% | 25.99 |
0.0013 34.61
ARGILLAE LIMO 0.063 SABBIA 2.000 GHIAIA
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 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

IABORATORNK . . o o .
PRRT e TRt Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

Terre - Inerti - Ricicloti - Asfalti

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

LIMITI DI ATTERBERG
Norma di riferimento Norma ASTM D4318

Committente : CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : C3 mt. 0.5
Data prova: 10/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Limite liquido Lim.plastico Umidita' Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4
N° COLPI 34 26 15
Massa terreno umido + tara (g) 29.15 38.32 44.86 19.20 452.19
Massa terreno secco + tara (g) 24.21 30.11 34.00 17.43 361.21
Massa acqua contenuta (g) 4.94 8.21 10.86 1.77 90.98
Massa tara (g) 13.92 13.40 13.46 10.14 11.10
Massa terreno secco (g) 10.29 16.71 20.5 7.29 350.11
Contenuto d'acqua % 48.0 49.1 52.9 24.3 26.0
CARTA DI PLASTICITA'( A. Casagrande)
Argille i
60 + . , . " Argille
|norgag||;::t<iad?;'medla inorganich@T di alta ~
Limite liquido % 50 plasticita’
Limite Plastico % 24
Umidita' naturale % 26.0 2 U0 Argille
° = & inorganiche di bagsa
Indice Plastico % 26 plasticita'
Indice di consistenza 0.93 20 +
Limi inorganici e argille
Suolo privo o organiche
di coesione Limi
0 : : | ; : ; ; ;
0 10 20 30 40 5|_g/ 60 70 80 90 100
GRAFICO DEL LIMITE DI LIQUIDITA'
< 70
S 60
o S
8 507 Saanns Y
o 401
3
E 30 + +
£ 20
o 10 100
/@uﬁ\ner jR
Pagina Sperimentatore [u;) w5/ colisBireftore X2\ Rapporto di prova n. 207
1.di 1 Dr. Malaguti D. Dri Geoj" N Data emissione : 12/10/2022
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Figg. 3/3: rapporti di indagini di Laboratorio Geotecnico eseguite sul Campione C3.
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
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OYE MATERIAU
59 del DPR. n° 3300

= LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA

Aut.Min. o sens delfart. 59 N Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Torre - Inerti - Riciclat - Asfalli eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01
CLASSIFICA NORMA UNI 11531-1 (ex UNI 10006)

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione: C4 mt. 0.5
Data inizio prova: 12/10/2022
Commessa n.27 del 07/10/2022
Passante setaccio 2 mm (%) : 100
Passante setaccio 0.42 mm (%) : 100
Passante setaccio 0.063 mm (%) : 98
Limite liquido (%) : 52
Indice di plasticita (%) : 29
Indice di gruppo : 18.00
Gruppo : A7-6

Pagina Sperimentatore Rapporto di prova n. 208

1di1 Dr. Malaguti D. Data emissione: 12/10/2022
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

ey ) £ N gestione per la qualita
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

PPPARSTRRIIN  Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Riciciati - Asfalfl eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
Norma di riferimento ASTM D 422 - AGI 1994

Committente : CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : C4 mt. 0.5

Data prova : 11/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

Diametro (mm) Passante (%)
0.063 98.00
0.0541 96.71
0.0392 91.93 Classificazione secondo norma AGI
0.0284 87.14 Sabbia (2-0.063mm): 2%
0.0186 7917 Limo (0.063-0.002mm): 63%
0.0134 74.39 Argilla (<0.002mm): 35%
0.0097 68.02
0.0071 61.65 [Trattenuto allo 0.063 mm : [ 2% |
0.0051 55.28
0.0028 40.97 [Umidita naturale W% | 2150 |
0.0013 26.67
ARGILLAE LIMO 0.063 SABBIA 2.000  GHIAIA
100
80
70
2 ¥ 1
:‘.’- 60 e
£ 50
@
8 01—
30 7
20
10
0
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Diametro particelle (mm)
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Pagina Sperimentatore | [ca[ U I Dirsttgre] o | Rapporto di prova n. 209
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)

Via A. Da Bres

cia 11

Tel. e Fax: 0532852858 Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Tarre - inerti - Ricic}

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min, ol sensi delfart. 59 del DPR. n° 330,01

ot - Astaiti

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN I1SO 9001=

LIMITI DI ATTERBERG

Norma di riferimento Norma ASTM D4318

Committente :

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere : Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Campione : C4 mt. 0.5
Data prova: 10/10/2022
Commessa n.27 del 07/10/2022
Limite liquido Lim.plastico Umidita' Naturale
N° CONTENITORE 1 2 3 media 2 det. 4
N° COLPI 38 26 16
Massa terreno umido + tara (g) 50.05 51.88 39.78 18.16 317.19
Massa terreno secco + tara (g) 38.12 38.67 30.56 16.63 263.05
Massa acqua contenuta (g) 11.93 13.21 9.22 1.53 54.14
Massa tara (g) 13.43 13.19 13.66 9.93 11.19
Massa terreno secco (g) 24.69 25.48 16.9 6.70 251.86
Contenuto d'acqua % 48.3 51.8 54.6 22.8 21.5
CARTA DIPLASTICITA'( A. Casagrande )
Gl inorganﬁ:;ggl;":ilmedia inorgaﬁ\ircglﬂinl‘l-:‘edi alta /
Limite liquido % 52 Pl plasticita
Limite Plastico % 23 o 401 _
Umidita’ naturale % 21.5 a inorganQLgé"Zi badsa
Indice Plastico % 29 plasticita’
Indice di consistenza 1.05 20 +
Limi inorganici e argille
Suolo privo organiche
di coesione Limi
R EEE RIS

N 70

S 60

o === ol

_% 50 T e

o 40

3

§ 30 + +

S 20

o 10 0 G?L \ 100

/(3‘ }ﬂlume\ro\dkég pi

Pagina Sperimentatore f S, WWJ % Rapporto di prova n. 210
1.di 1 Dr. Malaguti D. &@ry\\‘ 49:11 Antomo Data emissione : 12/10/2022

Figg. 3/4: rapporti di indagini di Laboratorio Geotecnico eseguite sul Campione C4.
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Il Campione C2 ¢ rappresentativo delle ghiaie superficiali per le quali vi una presenza percentuale del 47%
del calibro superiore a 2 mm, ¢ presente una percentuale del 38% di Sabbia ed il restante 15% ¢ rappresentato da
Limo.

I Campioni 1, 3 e 4 sono stati raccolti a profondita di 50 cm circa dal p.c. e presentano la seguente
caratterizzazione:

- C1: Argille Inorganiche di Media Plasticita (secondo la Carta di Plasticita di Casagrande), con 1% di
Sabbia, 63% di Limo e 36% di Argilla. LL=45%, LP=23%, IP=22%, IC= 1,28, W%=17.

- C3: Argille Inorganiche di Media/Alta Plasticita (il campione ¢ al limite fra le due classificazioni,
secondo la Carta di Plasticita di Casagrande), con 2% di Sabbia, 55% di Limo e 43% di Argilla. LL= 50%, LP=
26%, IP=26%, IC= 0.93, W %= 26.

- C4: Argille Inorganiche di Alta Plasticita (secondo la Carta di Plasticita di Casagrande), con 2% di
Sabbia, 63% di Limo e 35% di Argilla. LL=52%, LP=23%, IP=29%, IC=1.05, W%= 21.5.

C2, C3 e C4 sono stati cosi ubicati: C2: all’inizio di Strada Bonacciola lato Strada Portoni; C3 circa a meta

di Strada Bonacciola; C4 verso la fine di Strada Bonacciola, cio¢ verso I’innesto con SP48 “Rangona”.

Su di un campione medio rappresentativo delle Argille localmente rilevato come “fondo” della struttura
viaria si ¢ eseguita un prova di Laboratorio circa il Consumo Iniziale di Calce (CIC), il cui certificato & di seguito

illustrato.
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
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| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

iy . . - gestione per la qualita
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

L
MATERIAL

DETERMINAZIONE DEL CONSUMO INIZIALE DI CALCE (C.l1.C.)
Norma di riferimento ASTM C 977

Committente: CAA NICOLI - Via Sant'Agata, 835 - Crevalcore (BO)
Cantiere: Porto Verrara - Strada Bonaccina e Strada Pontini
Campione: Mix C1-3-4 mt. 0.5

Data inizio prova: 20/10/2022

Commessa n.27 del 07/10/2022

CaO (%) pH
1.0 12.18
2.0 12.39
3.0 12.46
4.0 12.49
5.0 12.54
esses 12,4 pH Cao
15
14
13
Q.
12
11
10
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0
e DA
Ca0 (%) /a0 BEO
’ g‘;ﬁc@“}’“ <)
oy S \D
[E]  copeiBew\ o
Consumo iniziale di calce determinato (C..C.)= 2.1 %(‘;g@i}%\g@&&\\\s\% .
e AN
ARG\ <
Pagina Sperimentatore Il Diret);’z{re \“\- b Ragpg{f\tb di prova n°: 211
1di1 Dr. Malaguti D. Dr. Geol. Mugchi Aptonid! . | Diata’emissione: 12/10/2022

( r

Fig. 3/5: rapporto di indagine di Laboratorio Geotecnico circa il valore di CIC.
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4 Prove di Carico Statiche su Piastra statica- PLT (Statiche- ST):

si sono eseguite quattro PLT Statiche (ST), tramite I’utilizzo di apposito mezzo di contrasto e, ovviamente

della necessaria attrezzatura di misura. Di seguito se ne riportano i certificati di indagine.
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Via A. Da Brescia 11 >
44011 Argenta FE RAFFARLE
tel. e Fax: 053852858; Cell.: 3355373693; e- mail: rabrugeo@gmail.com BRUNALRI
ARGENTA
PROVA DI CARICO SU PIASTRA
CNR B.U. 146/92 SNV 670317a
COMMITTENTE CAANICOLI DATA 07/10/2022
LOCALITA' Strada Bonacciola, Strada Portoni STRATO: FONDAZIONE
DIAMETRO DELLA PIASTRA: 300 mm NUMERO DELLA PROVA 6 bis TEMPERATURA: 22 °C
Certificato n° | PLT1 Data | 07/1072022 | N° commessa | |
2 - Lettura | Cedimento
N/mm Kg/cm
(mm) (mm)
0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.20 5.00 0.00
0.05 0.51 4.58 0.42
I’ ciclo 0.15 1.53 3.45 1.55
0.25 2.55 2.56 2.44
0.35 3.57 1.68 3.32
0.05 0.51 2.50 2.50
II° ciclo 0.15 1.47 2.33 2.67
0.25 2.45 1.99 3.01
pressione (N/mm?)
0.00 0.10 0.20 030
0.00 +——M—6- t - t
RN
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§§§ W0
% N
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090 NG
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— O
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£ 150 155 ciclo
g 1% N i I
S 180 N ciclo
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220 .
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240 e T E.- A
250 A 25 :
2560 = = —— N
270 26 SN
280 S=— N
— NS
290 e N
3.00
MODULO DI DEFORMAZIONE | ciclo 0,15 - 0,25 N/mm?> Sperimentatore: Raffaele Brunaldi
Me
Mpa
33.71
MODULO DI DEFORMAZIONE Il ciclo 0,15 - 0,25 N/mm?
Me'
Mpa
88.24
'GRADO DI COMPATTAZIONE
Me/Me'
Mpa
0.38

Fig. 4/1: Prova di Carico su Piastra Statica 1.



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Via A. Da Brescia 11
44011 Argenta FE
tel. e Fax: 053852858; Cell.: 3356373693; e- mail: rabrugeo@gmail.com

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

CNR B.U. 146/92 SNV 670317a

COMMITTENTE CAANICOLI DATA 07/10/2022
LOCALITA' Strada Bonacciola, Strada Portoni STRATO: FONDAZIONE
DIAMETRO DELLA PIASTRA: 300 mm NUMERO DELLA PROVA 6 bis TEMPERATURA: 22 °C
Certificato n°® | PLT2 Data | 07/1072022 | N° commessa |
o e Lettura | Cedimento
N/mm’ Kg/icm’
(mm) (mm)
0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.20 11.00 0.00
0.05 0.51 10.80 0.20
I’ ciclo 0.15 1.53 9.97 1.03
0.25 2.55 9.22 1.78
0.35 3.57 8.91 2.09
0.05 0.51 9.55 1.45
II° ciclo 0.15 1.47 9.32 1.68
0.25 2.45 8.98 2.02
pressione (N/mm?2)
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0.00 +—M-
0.10 *—gs.
0.20 G
i
050 S
0.60 N
0.70 N
0.80 N
i
4 W03
s 1310
£ 120 S
S8 dmento]
F O s e —— ciclo
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/90
.00

MODULO DI DEFORMAZIONE | ciclo 0,15 - 0,25 N/mm”

Me

Mpa
40.00

MODULO DI DEFORMAZIONE Il ciclo 0,15 - 0,25 N/mm*

Me '

Mpa
88.24

GRADO DI COMPATTAZIONE

Me/Me'

Mpa
0.45

Fig. 4/2: Prova di Carico su Piastra Statica 2.

Sperimentatore: Raffaele Brunaldi
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Via A. Da Brescia 11
44011 Argenta FE
tel. e Fax: 053852858; Cell.: 3356373693; e- mail: rabrugeo@gmail.com

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

CNR B.U. 146/92 SNV 670317a

COMMITTENTE CAANICOLI DATA 07/10/2022
LOCALITA' Strada Bonacciola, Strada Portoni STRATO: FONDAZIONE
DIAMETRO DELLA PIASTRA: 300 mm NUMERO DELLA PROVA 6 bis TEMPERATURA: 25 °C
Certificato n°® | PLT3 Data | 07/1072022 | N° commessa | |
o e Lettura | Cedimento
N/mm’ Kg/icm’
(mm) (mm)
0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.20 8.00 0.00
0.05 0.51 7.85 0.15
I’ ciclo 0.15 1.53 7.21 0.79
0.25 2.55 6.99 1.01
0.35 3.57 6.95 1.05
0.05 0.51 7.16 0.84
II° ciclo 0.15 1.47 7.02 0.98
0.25 2.45 6.91 1.09
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Me '
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272.73
GRADO DI COMPATTAZIONE
Me/Me'
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Fig. 4/3: Prova di Carico su Piastra Statica 3.
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Via A. DaBrescia 11

‘". l'ﬂ m.l- 44011 Argenta FE
ARGENTA

tel. e Fax: 053852858; Cell.: 3355373693; e- mail: rabrugeo@gmail.com

PROVA DI CARICO SU PIASTRA

CNR B.U. 146/92 SNV 670317a

COMMITTENTE CAA NICOLI DATA 07/10/2022
LOCALITA' Strada Bonacciola, Strada Portoni STRATO: FONDAZIONE
DIAMETRO DELLA PIASTRA: 300 mm NUMERO DELLA PROVA 6 bis TEMPERATURA: 25 °C
Certificato n® | PLT4 Data | 07/1072022 | N° commessa | |
Nimm? Kealom? Lettura Cedimento
m S (mm) (mm)
0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.20 8.00 0.00
0.05 0.51 7.81 0.19
I’ ciclo 0.15 1.53 7.32 0.68
0.25 2:55 7.00 1.00
0.35 3.57 6.90 1.10
0.05 0.51 7.35 0.65
II° ciclo 0.15 1.47 7.30 0.70
0.25 2.45 7.00 1.00
pressione (N/mm?2)
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MODULO DI DEFORMAZIONE | ciclo 0,15 - 0,25 N/mm - Sperimentatore: Raffaele Brunaldi
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Mpa
93.75
MODULO DI DEFORMAZIONE Il ciclo 0,15 - 0,25 N/mm 2
Me'
Mpa
100.00
Me/Me'
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0.94

Fig. 4/4: Prova di Carico su Piastra Statica 4.
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5 Prove di Carico Statiche su Piastra dinamica- PLD (D):

si sono eseguite 38 PLD, tramite I'utilizzo di apposita apparecchiatura di proprieta del Laboratorio
Geotecnico del Dott. Mucchi A. Di seguito se ne riportano i certificati di indagine.
Le prove da 1 a 5 sono state eseguite su Strada Portoni mentre le prove da 6 a 38 su Strada Bonacciola una

in corrispondenza di ogni palo della luce o del telefono (come da ubicazione gia riportata in relazione).
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LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) .
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;:gg:e"zgrsgtggfng’
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
I ahpAYr e Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Riciciati - Asfalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 1

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 162.3 0.479
2) 179.1 0.516
3 169.3 0.510
[%] 170.3 0.502
s/v= 2.948 ms|
Evd: 44.8 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
0 10 20 30 40 50 60
-0.5 {
-0.3
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Cedimento s [mm]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

J LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) ,
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Ze’igg:ecsgrsl’:t;’"jﬂ’
3 ilab.it - i i in.i ualita
;Mt;;”omo Pm“mmm“ www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
TR RP I Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Riciciafi - Asfalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 2

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 129.8 0.502
2 127.8 0.486
3 126.9 0.484
[%] 128.2 0.491
s/v= 3.830 ms
Evd: 45.8 MIN/m?2[Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
0 10 20 30 40 50 60
-0.5
-0.3
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Cedimento s [mm]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

IABORATORIO PROYE MATERIAU

Terre - Inerti - Riciciati - Astalfl

24

Aut. Min_ ai sensi delfart. 59 del D.PR. n° 380,01

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

3

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 131.6 0.388
2 134.8 0.385
3 135.3 0.376
[%] 134.0 0.383
s/v= 2.858 ms|
IEVd= 58.7 MN/m>?Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

2 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) _
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

oy Q F i X . £ gestione per la qualita
1 www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

T oA At | 21, 0ratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 90071=

Terre - Inei - Riciclati - Asfaifi eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 4

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 126.6 0.367
2 128.1 0.363
3 124.9 0.349
9] 126.6 0.360
s/v= 2.844 ms
IEVd= 62.5 MN/m2|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

J LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) }
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Z:gg::ggrsgfx”iﬂ’
o % o " o alita
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PRSI L aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Jorto - Inatli - Riciciti - Astalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 5

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 175.4 0.426
2 170.5 0.418
3 173.8 0.414
[%] 173.3 0.419
s/v= 2.418 ms
Evd: 53.7 MIN/m?}Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
0 10 20 30 40 50 60
-0.5
-0.3

o / vv

E
£ \
w 0.1 /
: \ /
c
[0
E o3
T \/
O
o
05
0.7
e
N
£E F 0 <§"*
Pagina Sperimentatore /m/ 0 ‘ILQ o) yﬁ‘\% Rapporto di prova
1di1 Dr. Malaguti D. | D Geol ‘““cr hy/Antorjiao|Data emissione: 12/10/2022
\ 7 7
& L
\m‘w \9%



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Agze’:gg::;;’rsl’s'e’"i{”
2 G P 7 s s a qualita
7“ ; 2 l,o m" m"m“ www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
PP oR e Ao | 2poratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Ricicloi - Asfat] eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 6

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]

1 170.2 0.505

2 171.4 0.502

3 171.0 0.506

%] 170.9 0.504

s/v= 2.949 ms|
IEVd= 44.6 MN/m?Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Aut. Min. ai sensi delrart. 59 del DPR. n° 380,01

= = e >

IABORATORIO PROYE MATERIAU

Terre - Inerti - Ricicioi - Astalfi

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

7

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 109.9 0.296
2 108.8 0.289
3 109.4 0.285
9] 109.4 0.290
s/v= 2.651 ms
JEvd: 77.6 MIN/m?lModulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione

Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

IRBORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ci sensi delfart. 59 del DPR. n° 380,01

Terre - Inerti - Riciciati - Asfalti

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di

P 4 . = gestione per la qualita
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

8

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 178.7 0.467
2 176.4 0.463
3 169.2 0.452
9] 174.8 0.461
s/v= 2.637 ms
IEVd= 48.8 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Ex

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min, ai sensi delfart. 59 dei D.PR. n* 380,01

Terre - Inerti - Ricicloti

o LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

Astalfi eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN SO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 9

N° Strumento : #3065

Modello Strumento:

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 131.7 0.364
2 130.7 0.364
3 128.8 0.362
9] 130.4 0.363
s/v= 2.784 ms
Evd: 62.0 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

ia

Terre - inerti - Ricicioti - Asfolti

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. i sensi delf'art. 59 del DPR. n* 380,01

b

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:

N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

10

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 180.0 0.452
2 176.8 0.437
3 179.5 0.446
%] 178.8 0.445
s/v= 2.489 ms|
IEVd= 50.6 MN/m?2Modulo di deformazione dinamico
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘S‘;’iggse"g”j"sm’"z‘?’
WwWw. hilab.it - email hilab@tin.it A IO
IABORATORIO PROYE MATERIAU ucchlabl- emall muchlieb@in certificato da KIWA
TPl iee et Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Ricicloft - Asfoitl eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

L n’i @ﬁ LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 11

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 155.9 0.434
2 151.6 0.431
3 146.4 0.420
(%] 151.4 0.428
s/v= 2.827 ms|
Evd: 52.6 MIN/m?3JModulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

! LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

;= = = 1.

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. i sensi delfart. 59 del D.PR. n® 380,01

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - inerti - Riciciati - Asfalti

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 12

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 139.2 0.403
2 133.8 0.393
3 130.6 0.390
%] 134.6 0.395
s/v= 2.935 ms|
Evd: 57.0 MIN/m?Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

« LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;ze’zgg:ec:;’ﬁ:‘:_’;fitg’
-t = ,.m - www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
Aut 'ﬂi‘i’,‘iﬂ?ﬁlﬁ;"% dol pp::' Pl Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Riciclali - Asfaifl eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 13

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 182.5 0.502
2 181.6 0.523
8 179.5 0.503
(%] 181.2 0.509
s/v= 2.809 ms
Evd: 44.2 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

J LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ci sensi del'art. 59 del D.PR. n* 380,01

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - Inerti - Riciciati - Asfaifi

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 14

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 180.3 0.519
2 176.4 0.570
3 1751 0.621
4] 177.3 0.570
s/v= 3.215 ms|
Evd: 39.5 MN/m?3}Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

' LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) i
i - Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Z’ggg::z;’rsgfgztg’
4, sk www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA

At l::o:?;gg?n:ng:e%n;i:'zélc Ml Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

Terre - Inerti - Ricicioti - Astolfi eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 15

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]

1 127.6 0.395

2 125.5 0.386

3 122.4 0.377

(4] 1252 0.386

s/v= 3.083 ms
iEVd’ 58.3 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

= ol s Ak

IABORATORIO PROYE MATERIAL
Aut. Min. ai sensi delfart. 59 del D.PR. n® 330,01

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - Inerti - Riciciafl - Astolti

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 16

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 131.0 0.385
2 126.6 0.379
3 155.8 0.403
%] 137.8 0.389
s/v= 2.823 ms|
IEVd= 57.8 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - “gziggse":;’rsl’:’;gﬂg’
n' - - www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
PP AAC S | 2 oratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerfi - Riciclati - Asfalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 17

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 161.2 0.506
2 153.5 0.491
3 152.0 0.488
[%] 155.6 0.495
s/v= 3.181 ms]
Evd: 45.5 MIN/m?2fModulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi

Studio di Geologia in Argenta (FE)

Via A. Da Brescia 11

Tel. e Fax: 0532852858 Cell.: 3355373693

e- mail: rabrugeo @ gmail.com

<

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensi delrart. 59 del DPR. n° 380,01

Terre - inerti - Riciciofi - Asfaiti

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di VVoghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini

Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022
18
#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 154.0 0.636
2 142.0 0.586
3 140.0 0.602
4] 145.4 0.608
s/v= 4.182 ms
Evd: 37.0 MIN/m?Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
0

10

Tempo t [ms]

‘@r\ eol.

20 30 40 50 60
-0.5
-0.3
0.1 —
T \/
£ \
" 0.1
8
[
[
£ 031
o
Q
o
0.5
0.7
& Y
Pagina Sperimentatore ‘ g{ Qonxa}ﬁflﬁif‘ t g}m\g Rapporto di prova
1di1 Dr. Malaguti D.

Sfh Antghjo |

Data emissione: 12/10/2022

&

I

48



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

IABORATORIO PROYE MATERIAU . " g : .
IV ApPRrWN  Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - Inerti - Riciciati - Asfaii

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

19

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 134.8 0.468
2 127.7 0.453
3 120.2 0.392
(%] 127.6 0.438
s/v= 3.433 ms
Evd: 51.4 MIN/m?3[Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Terre - inerti - Riciciati - Asfaitl

Z 7 1.4
MATERIAU
Aut. Min. ai sensi delfart. 59 del DPR. n" 330,01

J LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

20

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 151.1 0.512
2 128.7 0.473
3 127.0 0.471
(%] 135.6 0.485
s/v= 3.577 ms
Evd: 46.4 MN/m?Modulo di deformazione dinamico
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

ABOR
Aut. Min. ai

Ter

ATORIO PROYE MATERIAU
sensi delrart. 59 dei DPR. n* 380,01

re - Inerti - Riciclati - Asfaii

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:

Cantiere:
Strato:
Data:

Num
N° S

ero Prova:

trumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

21

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 130.1 0.477
122.9 0.467
121.9 0.468
125.0 0.471
s/v= 3.768 ms|
Evd: 47.8 MN/m?Modulo di deformazione dinamico

Cedimento s [mm]

Curve di deflessione

Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

2 R N

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. i sensi deli‘art. 59 del DPR. n" 380,01

Terre - Inerti - Riciciali - Asfalfi

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

22

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 143.1 0.444
2 141.1 0.441
3 136.4 0.441
%] 140.2 0.442
s/v= 3.153 ms
|Evd: 50.9 MN/m?2fModulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione

Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Aut. Min.

IABORATORIO PROYE MATERIAU

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

ai sensi delfart. 59 del DPR.n* 380,01 Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - Inerti - Riciciati - Astalti

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

23

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 127.3 0.427
2 121.5 0.400
3 119.5 0.400
[%] 122.8 0.409
s/v= 3.331 ms
IEVd= 55.0 MN/m?fModulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
0 10 20 30 40 50 60
-0.5
-0.3
-0.1
3 —\
> 0.1
2 \
c
[
E 03
T
[
41
0.5
0.7
X o
Pagina Sperimentatore !Qg{mg?“l‘ tofesh wl)g apporto di prova
1di1 Dr. Malaguti D. \Dr\Ge hi Antopip [Data emissione: 12/10/2022

. ¢ o~
N

53



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Z:ggna::gj:?fjﬂ’
o - e " o alita
— -0' e www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it cortificato da KIWA
AT :m:in L dw\mw'n MO | aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Riciciati - Astolti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 24

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 96.0 0.272
2 95.4 0.264
3 104.7 0.279
[%] 98.8 0.272
s/v= 2.753 ms|
Evd: 82.7 MN/m?2IModulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi

Studio di Geologia in Argenta (FE)

Tel. e Fax: 0532852858 Cell.: 3355373693

Via A. Da Brescia 11

e- mail: rabrugeo @ gmail.com

2 =il E
IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. i sensi delf‘art. 59 del DPR. n° 38001

Terre - Inerti - Riciciati - Asfalti

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)

Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini

Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

25

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 140.1 0.379
2 127.7 0.348
3 126.2 0.342
%] 131.4 0.356
s/v= 2.709 ms|
IEVd= 63.2 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ci sensi delfart. 59 del DPR. n° 330/01

Terre - Inerti - Riciciati - Asfalti

1 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:

N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

26

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

1di1

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 191.1 0.546
2 172.0 0.478
3 167.1 0.470
%] 176.8 0.498
s/v= 2.817 ms|
JEvd: 45.2 MN/m?fiModulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - 22?333;52,75553;‘7,5’
““;“, . . - www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
el Ao :.,m::zl W [ aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Ricicioti - Asfalfl eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 27

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 104.1 0.270
2 101.4 0.268
3 99.6 0.258
%] 101.8 0.265
s/iv= 2.603 ms
Evd: 84.9 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

(ABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensi dell'art, 59 del DPR. n® 330/01

Terre - Inerti

' LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
i www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Riciciat - Astatl

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

28

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 89.7 0.257
90.1 0.252
91.9 0.249
[4] 90.6 0.253
s/v= 2.792 ms|
Evd: 88.9 MN/m?Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

- M LS |
IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. i sensi deli‘art. 59 del D.PR. n® 380/01

Terre - Inerti - Riciclati - Asfalfi

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -

www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

29

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 72.7 0.164
2 72.6 0.172
3 68.0 0.163
(4] 71.2 0.166
s/v= 2.331 ms|
Evd: 135.5 MN/m?Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
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Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

(ABORATO!

Terre - inerti

Riciciati - Astalti

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ";"-ef:;g::;;’j’:t;’;tg’
m'onoﬂ vmrm" www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it cortfitatorda KA
Tl REr I | aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato
Data: 07/10/2022
Numero Prova: 30
N° Strumento : #3065
Modello Strumento: 300 mm/10 kg
Elaborazione dati:
Nr. v [mm/s] s [mm]
1 97.7 0.297
2 99.4 0.284
3 96.9 0.300
[%] 98.0 0.294
s/v= 3.000 ms|
Evd: 76.5 MIN/m?Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ’Zzigg::;;’rs/:f;"’:ﬂﬁ”
o - - - 2 a a
T www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
It ke P | aboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Ineri - Riciclai - Asfafti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 31

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]

1 119.5 0.269

2 114.0 0.259

3 125.3 0.273

%] 119.6 0.267

s/v= 2.232 ms|
IEVd= 84.3 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Terre - Inerti

Riciclatt - Astaltl

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Ze":ggseczfe’fl’:fg;g’
o .:: ,n s m“ www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
I ANM®S | aporatorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato
Data: 07/10/2022
Numero Prova: 32
N° Strumento : #3065
Modello Strumento: 300 mm/10 kg
Elaborazione dati:
Nr. v [mm/s] s [mm]
1 126.8 0.289
2 118.7 0.265
3 116.4 0.255
[%] 120.7 0.270
s/v= 2.237 ms|
Evd: 83.3 MN/m?3}Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

: o = P TR 1

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensl delfart. 59 del D.PR. n* 380,01

Terre - Inerti - Riciciati - Astalti

| LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad

eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

33

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 147.9 0.385
2 143.8 0.365
3 134.9 0.359
[4] 142.2 0.370
s/v= 2.602 ms
Evd: 60.8 MN/m?Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi ) ) ,
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - gzzgg:ecggrslsf;’l’;‘zﬂ’
= . . L )
mo"wmo e, www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
PRI Er RS Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN SO 9001=
Terre - Inorti - Riciciati - Astalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 35

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 122.5 0.388
2 127.6 0.389
3 120.7 0.384
%] 123.6 0.387
s/v= 3.131 ms|
Evd: 58.1 MN/m?}Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Terre - Inerti - Ricicloti

- - N i

LABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensi delart. 59 del DPR. n° 380,01

Astalti

. LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

E

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell‘art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:

N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini

Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

35 T

#3065
300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 122.5 0.388
2 127.6 0.389
3 120.7 0.384
%] 123.6 0.387
s/v= 3.131 ms|
Evd: 58.1 MN/m?Modulo di deformazione dinamico

0
-0.5

Curve di deflessione

Tempo t [ms]

10 20 30 40 50 60

0.1 —\

Cedimento s [mm]

0.3 \ 7
0.5
0.7
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi . ) )
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - ‘;Z:ggsecsgfl’:t;’l’jit;”
5 = noe S i www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it certificato da KIWA
R ALl | 0 atorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
Terre - Inerti - Riciciofi - Asfalti eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3
Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 36

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 142.3 0.340
2 143.3 0.350
3 141.2 0.339
[%] 142.3 0.343
s/v= 2.410 ms|
Evd: 65.6 MIN/m?Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensi delf'art. 59 del D.PR. n* 330/01
Riciclati

Terre - Inerti Astalti

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Committente:
Cantiere:
Strato:

Data:

Numero Prova:
N° Strumento :

Modello Strumento:

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000

Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato esistente di stabilizzato

07/10/2022

37

#3065

300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 117.4 0.292
2 110.6 0.273
3 108.8 0.287
%] 112.3 0.284
s/v= 2.529 ms|
Evd: 79.2 MN/m?|Modulo di deformazione dinamico

Curve di deflessione
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Tempo t [ms]
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

4 LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi
Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 -
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

IABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. ai sensi delfart. 59 del DPR. n* 380/01

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. n° 380/01

Terre - Inerti - Riciclati - Astalti

Azienda con sistema di
gestione per la qualita
certificato da KIWA
=UNI EN ISO 9001=

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO)
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini
Strato: Strato esistente di stabilizzato

Data: 07/10/2022

Numero Prova: 38

N° Strumento : #3065

Modello Strumento: 300 mm/10 kg

Elaborazione dati:

Nr. v [mm/s] s [mm]
1 1114 0.272
107.7 0.263
110.0 0.256
[%) 109.6 0.264
s/v= 2.409 ms|
Evd: 85.2 MN/m?}Modulo di deformazione dinamico
Curve di deflessione Tempo t [ms]
0 10 20 30 40 50 60
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Figg. 2/14: Prove di Carico su Piastra Dinamiche.
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Raffaele Brunaldi

Studio di Geologia in Argenta (FE)

Via A. Da Brescia 11

Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

\‘ " pias

(ABORATORIO PROYE MATERIAU
Aut. Min. o sensi celf'art. 59 dei D.PR. n* 330,01

Terte - Inetti - Riciclati - Asfoitl

LABORATORIO GEOTECNICO Dr.Geol. Antonio Mucchi

Via Alberto Ascari, 8 - Gualdo di Voghiera 44019 (FE) - Tel 0532/815681 - Azienda con sistema di
www.mucchilab.it - email mucchilab@tin.it

gestione per la qualita
certificato da KIWA

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad =UNI EN ISO 9001=
eseguire e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. n° 380/01

PROVA DI CARICO DINAMICA SU PIASTRA

Misurazione del Modulo di deformazione dinamico secondo la normativa TP BF - StB, Teil B 8.3, Edizione 2003
und TP BF-StB, Teil E1: "Elaborazione dei dati su base statistica

controllo per campioni sul numero di prove programmate -", Edizione 1993

Valutazione provvisoria - Analisi Variabile

Strumentazione: Piastra dinamica a massa battente ZFG-2000
Produttore: Officine Meccaniche G. ZORN, Stendal

Committente: CAA Nicoli, Via Sant'Agata 835 Crevalcore (BO) Data: 7110122
Cantiere: Portoverrara, Strada Bonacciola e Strada Pontini Numero Scheda: #071022063416
Strato: Strato esistente di stabilizzato N° Strumento: #3065
Operatore: Dott. Malaguti Modello Strumento: 300 mm/10 kg
Punti di Prova:
Cedimeto [mm]
R Valori Singoli Valore Medio
Nr Data Tempo s1 s2 s3 s Evd [MN/m?] Note
1 07/10/2022 06:35 0.479 0.516 0.510 0.502 44.8 strada pontini
2 07/10/2022 06:38 0.502 0.486 0.484 0.491 45.8 strada pontini
3 07/10/2022 06:40 0.388 0.385 0.376 0.383 58.7 strada pontini
4 07/10/2022 06:42 0.367 0.363 0.349 0.360 62.5 strada pontini
5 07/10/2022 06:46 0.426 0.418 0.414 0.419 53.7 strada pontini
6 07/10/2022 06:48 0.505 0.502 0.506 0.504 44.6 St. Bonacciola
7 07/10/2022 06:51 0.296 0.289 0.285 0.290 77.6 St. Bonacciola
8 07/10/2022 06:53 0.467 0.463 0.452 0.461 48.8 St. Bonacciola
9 07/10/2022 06:55 0.364 0.364 0.362 0.363 62.0 St. Bonacciola
10 07/10/2022 06:57 0.452 0.437 0.446 0.445 50.6 St. Bonacciola
11 07/10/2022 06:59 0.434 0.431 0.420 0.428 52.6 St. Bonacciola
12 07/10/2022 07:01 0.403 0.393 0.390 0.395 57.0 St. Bonacciola
13 07/10/2022 07:04 0.502 0.523 0.503 0.509 44.2 St. Bonacciola
14 07/10/2022 07:04 0.519 0.570 0.621 0.570 39.5 St. Bonacciola
15 07/10/2022 07:06 0.395 0.386 0.377 0.386 58.3 St. Bonacciola
16 07/10/2022 07:09 0.385 0.379 0.403 0.389 57.8 St. Bonacciola
17 07/10/2022 07:12 0.506 0.491 0.488 0.495 45.5 St. Bonacciola
18 07/10/2022 07:14 0.636 0.586 0.602 0.608 37.0 St. Bonacciola
19 07/10/2022 07:15 0.468 0.453 0.392 0.438 51.4 St. Bonacciola
20 07/10/2022 07:17 0.512 0.473 0.471 0.485 46.4 St. Bonacciola
21 07/10/2022 07:18 0.477 0.467 0.468 0.471 47.8 St. Bonacciola
22 07/10/2022 07:20 0.444 0.441 0.441 0.442 50.9 St. Bonacciola
23 07/10/2022 07:20 0.427 0.400 0.400 0.409 55.0 St. Bonacciola
24 07/10/2022 07:23 0.272 0.264 0.279 0.272 82.7 St. Bonacciola
25 07/10/2022 07:25 0.379 0.348 0.342 0.356 63.2 St. Bonacciola
26 07/10/2022 07:28 0.546 0.478 0.470 0.498 45.2 St. Bonacciola
27 07/10/2022 07:30 0.270 0.268 0.258 0.265 84.9 St. Bonacciola
28 07/10/2022 07:32 0.257 0.252 0.249 0.253 88.9 St. Bonacciola
29 07/10/2022 07:35 0.164 0.172 0.163 0.166 135.5 St. Bonacciola
30 07/10/2022 07:38 0.297 0.284 0.300 0.294 76.5 St. Bonacciola
31 07/10/2022 07:40 0.269 0.259 0.273 0.267 84.3 St. Bonacciola
32 07/10/2022 07:42 0.289 0.265 0.255 0.270 83.3 St. Bonacciola
33 07/10/2022 07:44 0.385 0.365 0.359 0.370 60.8 St. Bonacciola
34 07/10/2022 07:47 0.263 0.272 0.253 0.263 85.6 St. Bonacciola
35 07/10/2022 07:49 0.388 0.389 0.384 0.387 58.1 St. Bonacciola
36 07/10/2022 07:51 0.340 0.350 0.339 0.343 65.6 St. Bonacciola
37 07/10/2022 07:54 0.292_-—="0273.. | 0.287 0.284 79.2 St. Bonacciola
38 07/10/2022 07:56 0,272°~[7.0:263) [..0.256 0.264 85.2 St. Bonacciola
/y . Med?‘a\afj;?qetica del modello a cz 62.41 MN/m?
Pagina Sperimentatore ! S: / n\\?fzsli i ‘ \?‘;‘: i ’E’,’\ Rapportc? di} prova
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Fig. 5/1: Riepilogo delle Prove di Carico su Piastra Dinamiche.
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
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6. Prove CPT S1, S2 e S3 eseguite nell’anno 2018:
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi
Via A. Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)

tel. e fax..0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-001
- committente : CAA NICOLI - data 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,50 da quota inizio

- assist. cantiere :

fs (kg/cm?
% ( 92,3)

40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 O 8.0 gg
g [ m
i [ 10
Fa|da|:1/50m ] fi
'; [ 20
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’j [ 40
’3 [ 50
’i [ 60
’% [ 7.0
’i [ 80
’% [ 80
B L
[ 100
11,0 7 T r 110
12,0 7 ] [ 12,0
13,0 7 ] [ 13.0
14.0 7 ] [ 140
15.0 7 ] r 150
16.0 7 ] [ 16,0
17,0 7 1 [ 17,0
18.0 7 ’ [ 180
] = ] ;

] = ] L
1907 = || i i 19,0
] I ] i
200 I - 200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 00 2,0 4.0 6,0

Software by Dr D Merlin - 0425/840820

Indagini Geologiche e Geotecniche



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi

Via A. Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)
tel. e fax.:0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-001

- committente : CAA NICOLI - data : 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,50 da quota inizio

- assist. cantiere :

‘ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof gqc qcffs  MNatura Y* pvo Cu OCR Eu50 Eu2s Mo Dr ols 925 e3s eds edm emy Amaxg ES50 E'25 Mo
m kg/em® (=) Litol tm® kgiem?  kagicm® (=) kg/cm? kgfem? % ) ) i) ) ) (%) (=) kafcm? kgfom?
0,20 5 — P 185 004 = 5 = = 5 s = =] 5 =i = = = = I
040 6 18 200 185 007 0,30 36,1 51 7 29 = = = = 2 = - = 2 £ =2
0,60 5 6 1™ 183 011 025 173 10 15 e = =5 =5 = ez - &= = = =
0,80 13 14 20 185 015 060 36,5 103 154 47 o = = = 2 = = = 8 = =
1,00 14 14 2 185 018 064 204 108 162 48 2 2 2 =2 = = e woes
2 14 16 240 185 022 064 234 108 182 48 2 . - = - 22 b =
140 1212 2 185 026 057 169 97 146 45 - - - - - - - - - - -
1.60 14 15 240 094 028 064 17,7 108 182 48 o — = - = ] o= — o o
1,80 13 97 4rr 088 030 0860 154 103 154 47 32 32 35 28 a1 32 26 0,081 22 33 39
2,00 12 14 2y 082 021 057 133 97 146 45 = - = =] = = = = = = e
2,20 13 22 240 0983 033 080 13,3 103 154 47 - - - - - - - - - -
240 9 19 2 088 025 045 8.6 83 124 38 - - = = = = = - = = =
2,60 7 21 2017 084 037 035 5:9 97 146 32 s = =2 = = ] = == = L ==
2,80 4 10 1™ 046 038 020 2.9 21 31 6§ - =5 =5 = = 2 T =
3,00 5 95 1 046 033 025 37 20 31 8 = = =1 e = =2 = E= = .,
; 4 12 1™ 046 039 020 27 21 32 6 = - = = 2 s = = e s e
340 4 42 1™ 046 040 020 26 22 33 6 = = = = = = wm = > e
3.60 4 20 24/ 078 042 020 25 106 159 20 = = = - = - = = o =
2.80 3 15 1™ 046 043 015 17 19 28 5 = = = = = SR = = T,
4,00 311 1™ 046 044 015 1.6 19 28 5 - = = = = = = = 5z o
: 315 1™ 046 045 015 1.6 19 28 5 = = = = o o = = 52 =
440 2 7 1™ 046 046 010 09 13 20 3 - - - - - - - - - - -
4,60 3 9 ™ 046 047 015 15 19 28 5 = - = = = = = — == = =
4'80 4 10 1™ 046 047 020 21 24 35 6 o — = - = S = = Bl
5,00 6 15 1™ 046 048 030 35 26 39 9 s = =] 5 =i = = = = s o
.20 6 15 1™ 046 049 030 34 27 40 9 s = = = 2 s o s = PR
540 5 1% 1™ 046 050 025 2,6 27 41 8 e = =5 =5 = ez - &= = = =
5.60 4 9 1™ 046 051 020 19 24 36 6 = = = = . = = > = em
5.80 713 1™ 046 052 035 3.8 27 40 1 2 = 2 2 =2 = = = e w e
6.00 9 10 2040 088 054 045 50 148 223 38 2 = . - - - — - =
6,20 13 32 4 088 056 060 7.0 140 209 47 18 30 33 38 39 28 26 0031 22 33 39
640 1 17 2140 084 057 035 34 161 241 32 = = = = = o = = o e o
6,60 8 20 24 086 053 040 39 166 248 35 - - - - - - - - - - -
6,80 8 20 2y 086 061 040 37 171 257 35 = — = = = = = - = =
7,00 6 30 477 082 082 030 25 159 238 29 - 28 31 3% 38 25 28 - 10 15 18_
7.7 4 20 200 078 084 020 1.5 "7 175 20 - - = = = = = - = = =
740 4 5 1™ 046 085 020 1.4 25 38 6 - - - - - - -
7.60 5 19 2 080 066 025 19 142 213 25 = =5 = - &= 2 =
7,80 4 5 M7 046 0BT 020 1.4 25 38 6 = = = - = 2 =2
8,00 4 12 1™ 046 068 020 14 26 38 6 = - = = 2 s = = e i
5.20 5 19 2% 080 070 025 17 43 215 75 = = = = = = wm = > e
840 4 10 1™ 046 071 020 12 26 38 6 = = = 2 == = = = s m e
8.60 6 22 2 082 072 030 21 167 250 20 = = = = = SR = = T,
8,80 5 9 ™ 046 073 025 1.6 31 47 - = = = = = = = 5z =
9,00 712 1™ 046 074 035 2.5 39 59 11 - = = = = = = = 52 = o=
9.2 9 A 088 076 045 3.3 212 318 38 - - - - - - - - - - -
940 9 T 24 088 078 045 3.2 216 324 38 2 = = = = — ==
9,60 21 16 47 0983 o080 082 6,5 205 307 63 24 31 34 37 40 20 27 0045 35 53 B3
9,80 28 14 4 094 031 087 6.8 207 310 69 26 32 34 37 40 30 28 0051 3 58 69
10,00 27 - A 0985 08 095 74 205 308 81 31 32 35 28 41 81 28 0,081 45 68 81_

Software by: DrD.erlin - 04 25/840820
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Figg. 6/1: CPT S1 2018.



Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi
Via A. Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)

tel. e fax..0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-001
- committente : CAA NICOLI - data : 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,95 da quota inizio

- assist. cantiere :
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20 Falda|:1/95m :%1 Y
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190_ = || 1 i 18.0
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Software by, Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi

Via A. Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)
tel. e fax.:0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI T

- committente : CAA NICOLI - data : 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,95 da quota inizio

- assist. cantiere :

\ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof.  gc goffs  MNatura Y pvo Cu OCR Eu50 Eu2s Mo Dr 2ls @25 e3s e4s edm emy Amaxdg ES0 E'25 Mo
m kg/em® (=) Litol tm® kgiom®  kglom® (=) kg/cm? kg/om? % °) ) ) ) 2 (%) (=) kgfcm? kgfom?
0,20 - — %2 185 004 - e — = - = - = = 5 - s = g 2=
040 19 13 24y 185 007 078 998 132 198 58 T = = = o = — =2 = g2 ==
0,60 23 17 4 185 011 087 821 148 22 69 29 42 40 28 0175 33 58 69
0,80 29 19 477 185 015 0,82 537 140 210 63 27 41 29 27 0,144 35 53 83
1.00 17 17 24 185 019 072 345 128 184 54 = == = = == == e
i 15 25 24 185 022 067 248 113 170 50 = 2 = = o 2 =t
140 9 13 200 185 026 045 125 wooMs 38 - - - - - - - - - - -
1,60 9 15 241 185 020 045 10,6 77115 38 = - = = o o = = 0 P =
1,80 8 [ 185 023 040 7.9 80 120 35 - - - - - - - - - - -
2.00 12 M 2 092 035 057 115 97 148 45 = - = = = = = = == = e
2,20 16 12 24 086 037 070 13,8 118 177 52 - - - - - = - - -
240 23 M4 094 029 087 171 148 2 69 44 24 37 39 42 34 28 0080 33 58 69
2,60 35 44 3 089 041 = = = = = 58 26 38 40 43 26 29 0125 58 88 105
2,80 18 24 2 093 043 060 9.7 103 155 47 = = = = = = - =2 2= == ==
3,00 7 12 1™ 046 043 035 438 22 33 11 = - = = = ez oz = 2= B o=
—3200 9 19 2l 088 045 045 6.2 18 177 38 == = m as o T
3.40 7 12 1™ 046 046 035 44 23 35 11 = = = = == = em - = e
3,60 9 2224 088 048 045 ks 128 192 38 = - - - - - - - - - -
3.80 7 21 20 084 050 035 41 138 208 32 - - - - - - - - - - -
4,00 6 18 24 082 051 030 3 143 214 29 - - - - - - - - - - -
i 6 18 240 082 053 030 31 146 219 29 = = - - = = = = - & =
440 5 19 24 080 054 025 24 135 202 25 =5 - - - = = = = = = =
4.60 5 12 1™ 046 055 025 23 29 43 8 < YA — = s = = = s e
4,80 7 17 20 084 057 035 34 161 241 32 e = = = = = = = == = ==
5,00 4 13 1™ 046 058 035 Gokics 32 48 11 - - - - - - - - - - -
520 9 22 2 088 O0BO0 045 44 167 250 38 235 = =1 = = =8 - =3 = 2 =
540 6 15 M7 046 081 030 26 33 49 g = = = = 2 = - = 2 £ =2
5,60 5 15 1™ 046 062 025 2.0 30 45 8 . = = = . = = = = e
5,80 7 pall 201 084 063 035 3.0 173 259 32 = = = 2 = = = == 2 o =t
6.00 7 17T 24 084 085 035 2.9 175 263 32 2 = = il - o = o s o oes,
5,2 6 13 1™ 046 0B85 030 2,3 34 51 9 - - - - - - - - - - -
6.40 1 12 1™ 046 0687 035 2.8 37 25 1" = = = = = = = = o = =
6.60 8 15 24 086 063 040 32 191 286 35 = = - = = o = = = = =
6,80 7 15 1 046 0B3 035 207 38 57 11 - - - - - - - - - - -
7.00 6 15 1™ 046 070 030 2.2 35 53 9 = - = = — = = — = = =
—720 5 12 1™ 046 071 025 17 31 47 8 o - - - o = - == g
740 5 11 1™ 046 072 025 17 31 47 8 . - = = e S = owm s
7.60 7 12 1™ 046 073 035 25 33 58 11 2 - = = e e = 2= P
780 10 21 2w 090 075 050 338 21 317 40 = - = = e I = me s =
8.00 7 17 2 084 077 035 24 189 283 32 = = = = - e - s = oem
3.20 5 7 1™ 046 078 025 15 3 47 e = = 2 o = 2w my e
840 9 19 24 088 079 045 84 219 328 38 2 = = = = = = = = By e
8,60 6 18 24 082 081 030 1.8 171 256 29 - - - - - - - - - - -
8.80 5 12 1™ 046 08 025 14 32 48 8 = = = =3 = = = = = = =
9,00 6 22 2 082 08 030 1.7 172 258 29 = = = = o o s =
—920 4 10 1™ 046 08 020 10 26 39 6 = - = . = = = o o
9.40 5 11 1™ 046 085 025 14 32 48 8 - - - = o = - = -
9,60 5 42 1™ 046 088 0,325 13 32 48 8 = — = — - S — — — = =
080 6 13 1™ 046 087 030 17 37 56 9 = - = S S - = o o=
10,00 7 - 084 083 035 2,0 197 295 32 - - - - - - - - - - -
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi
Via A Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)

tel. e fax.:0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.0105-001
- committente : CAA NICOLI - data : 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,90 da quota inizio

- assist. cantiere :

qc  (kgfem? fs (kg/em?)
0.0 0‘ p 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 00 ) 2,0 4,0 60 go
m —g Fm
1.0 ] r 1.0
20 Falda :1/90m — L oo
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4.0 ’% [ 40
5.0 ’? [ 50
6.0 'g‘ [ 80
7.0 ’i [ 7.0
8.0 ’f [ 80
9.0 j? [ 8.0
100 ’§ [ 100
11,0 7 ’ [ 110
12,0 7 ] [ 12,0
13,0 7 7 [ 13,0
14,0 7 ’ [ 140
150 7 ] [ 15,0
16.0 7 1 [ 16,0
17.0 7 ] [ 17,0
18,0 7 7 [ 18,0

] = ] ;

ji I ] L
19.0 | — | | | - 19,0

7 | ] L
20,0 [T T[] ] F 200
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Raffaele Brunaldi
Studio di Geologia in Argenta (FE)
Via A. Da Brescia 11
Tel. e Fax: 0532852858; Cell.: 3355373693
e- mail: rabrugeo @ gmail.com

Dott. Geol. Raffaele Brunaldi

Via A Da Brescia 11 - 44011 Argenta (FE)
tel. e fax.:0532852858 cell.:3355373693 e-mail: rabrugeo@libero.it Riferimento: 441-18

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-001

- committente : CAA NICOLI - data : 05/04/2017
- lavoro : Ampliamento strada - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Portoverrara - falda : 1,90 da quota inizio

- assist. cantiere :

| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. gc qoffs Matura Y pvo  Cu OCR Eus0 Eu2s Mo Dr als @25 @35 eds  edn emy Amaxig ES0 E'25 Mo
m kg/em?® (=) Litol tm® kglom? kglem? (-} kg/cm? lkgfom? % (%) ) ©) ®) ) [0 (=) kgfem?®  kglom?®
0,20 2 — 77 185 0,04 o o e == ] == = = = = = = == = Bm =
040 15 17T 24 185 0,07 087 980 113 170 50 = = = =] =2 = == =
0,60 13 12 200 185 011 D0EO 522 103 154 47 = = = =3 e S - = e B =
0.80 17 T2 185 015 072 456 123 184 54 = = = = s - = = -~ = e
1,00 16 15 20 185 018 070 32,9 118 177 i) - - - - - - - - - - ==
2 18 2120 185 022 075 288 128 191 56 i = = = =t = = o s By ee
140 14 16 2 185 026 0pB4 19,3 108 162 48 - - - - - - - - - - -
1.60 13 1 2 185 0380 080 153 108 154 47 = =) =) o o = = =
1.80 18 17 185 033 075 17,3 128 191 56 = = = = 5 = =
2,00 16 17 2 096 035 070 147 118 177 52 = - = = = =5 = = == = e
2,20 13 16 247 083 037 08B0 118 103 154 47 - - - - - - - - - - -
240 12 16 20 092 039 057 1041 146 45 == - = = = - = — == = =
2,60 12 16 247 092 041 057 96 98 147 45 - - - - - - - - - - -
2,50 11 14 2 091 043 054 8.4 101 152 42 = = = = =] = - = s = ==
3,00 11 14 27 091 044 D054 8,0 107 160 42 = = = =3 e S - = e B oEx
3.2 10 14 2047 090 046 050 6.9 116 175 40 = = = = s - = = -~ e
340 9 13 2/ 088 048 045 58 128 192 38 - - - - - - - - = - ==
2,60 9 12 27 088 050 045 5.5, 134 202 33 == = = = =t = = = = e
3,80 9 12 2/ 088 051 045 o] 141 211 38 - - - - - - - - - - -
4.00 " 18 2 091 053 054 6.3 138 208 42 = = = = = = = = e = =
1.7 9 15 2/ 088 055 045 4.9 152 229 38 - - - - - - - - - -
4.40 8 12 2 086 057 040 41 158 238 35 = - = = == == = = = = e
4,60 8 1T 2 086 059 040 3.9 1684 248 35 == - = = - - = — = = ==
4,80 6 1% 2 082 060 030 26 156 234 29 == - = = = - = — == = =
5,00 5 -] 046 081 025 21 30 45 8 - - - - - - - - - - -
5,20 6 15 A% 046 062 030 25 33 50 g = = =1 =1 = = - =3 = I
540 6 | A 046 063 030 25 33 50 9 - - - - - - - - - - -
5,60 8 17T 2 086 065 040 34 182 273 35 & = = = s s = == e = e
£.80 6 00 17 046 066 030 24 34 51 9 = = = = =t = = = = il
6,00 7 12 1™ 046 066 035 2.8 37 55 " == = = = =t = = = = e,
6,20 8 1% 207 086 063 040 3.2 190 285 35 - - - - - - - - - - -
640 6 13 1 046 063 0230 %2 35 52 9 o = =1 = = o) = = e &= o=
6,60 6 15 1 046 070 030 22 35 53 9 - - - - - - - - - - -
6,80 5 11 ol 046 071 025 1.7 31 46 8 - = == = =
7.00 8 13 2407 086 073 040 3.0 198 297 35 = -
20 10 25 2ir 080 074 050 38 210 314 40 = -
740 6 1™ 046 075 030 2.0 36 54 9 = = =] =] = =5 = = = = =
7,60 8 24 24 086 077 040 28 205 307 35 = = =1 =3 = =] - =2 e = s
7,80 5 1% 17 046 078 025 15 32 47 8 = = = - =e =E - = = B ==
8,00 5 11 A 046 079 025 15 32 47 8 = - % 2 e e -l 2 2 @ e
8,20 6 18 207 082 081 030 1.8 171 256 28 o = = = = s By es
840 4 q@ apmes 046 081 020 1.1 39 6 2 . - = =t 2 e
8,60 5 1% 1™ 046 082 025 14 32 48 8 - - - - - - - - - - -
8,80 4 12 1 046 083 0720 1.1 26 39 6 = - = = e o = = = = o
.00 4 1™ 046 084 020 1.0 26 39 6 S = - - o o = = - o
3,7l 7 13 1= 046 085 035 21 42 62 11 £ - - - = = = = = = =
840 7 1T 2T 0B84 087 035 2.0 196 294 32 5 - = = = - = = = = o=
9,60 7 13 1 046 088 0235 2.0 42 62 1" s = = = = = = = = = oEm
9,80 8 200 27 086 089 040 23 217 326 35 = = =] =] = =5 = = = = =
10,00 6 — 27 082 091 030 1.6 174 281 29 = = =3 e S e = =
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Raffaele Brunaldi
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