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1.  PREMESSA 

L’intervento in progetto si colloca nel Comune di Jolanda di Savoia, situato nella Provincia di Ferrara, 

caratterizzato da un ambito territoriale prevalentemente pianeggiante. 

L’impianto di progetto si basa sulla tecnologia del Ciclo Rankine Organico, ovvero un ciclo termodinamico 

chiuso che converte energia termica in energia elettrica mediante una turbina accoppiata ad un generatore 

elettrico. 

I fluidi geotermici a media entalpia che alimenteranno l’impianto ORC saranno estratti dal sottosuolo 

mediante un sistema di tre coppie di pozzi profondi quasi 6000 metri composte, ognuna, da un polo di 

estrazione e da un polo di re-iniezione. Nello specifico, l’acqua calda sarà prelavata da un serbatoio 

geotermico a circa 145°C e verrà reiniettata nel sottosuolo dopo essere stata utilizzata per la produzione di 

energia elettrica e termica. 
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2.  NORMATIVA E DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO 

- Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del 17.01.2018: “Aggiornamento delle norme tecniche per le 

costruzioni” 

- Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici del 14.01.2008: “Norme tecniche per le costruzioni” 

- Circolare 21 Gennaio 2019, n.7 Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni 

- EN 1990- Basis of Structural Design 

- EN 1998-1- Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance- Part1 : General rules, seismic actions 

and rules for building 

- EN 1997-1-2004 - A1-2013 Geotechnical design - General rules 

-Relazione geologica, modellazione sismica e geotecnica di supporto a pali di Fondazione per postazioni di 

perforazione 

  

3.  VITA NOMINALE E CLASSE D’USO 

 

Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari VN [anni] ≥50 

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 

l’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non pericolose 

per l’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe 

d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui 

collasso non provochi conseguenze rilevanti. 

CU 1 

   

Periodo di riferimento per l'azione sismica VR [anni] 50 
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4.  MODELLO GEOTECNICO 
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5.  ANALISI DEI CARICHI 

5.1 Carichi permanenti strutturali 

Il carico permanente strutturale è quello relativo al peso proprio del materiale previsto per la struttura. 

5.2 Carichi delle apparecchiature 

Nella seguente tabella sono riportati i carichi dovuti alle apparecchiature dell’impianto: 
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5.3 Azione sismica 

5.3.1 Parametri sismici 
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5.3.2 Spettro SLV 
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6.  FONDAZIONE EVAPORATORE 

Le fondazioni degli evaporatori sono costituite da plinti su pali collegati da cordoli in c.a.. Il pali sono di tipo 

infisso di lunghezza 12m e diametro 300mm. Le verifiche geotecniche sono condotte considerando che in 

fase esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 

 

 

 

 SOLLECITAZIONI MASSIME 

        

  N Mxx Myy M Txx Tyy T 

Nmax 101.8 31.1 11.7 33.2 3.3 10.7 11.2 

Nmin 39.3 31.1 11.7 33.2 3.3 10.7 11.2 

Mmax 92.8 34.0 11.7 35.9 3.3 11.6 12.1 

Tmax 92.8 34.0 11.7 35.9 3.3 11.6 12.1 
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7.  FONDAZIONE PRERISCALDATORE 

Le fondazioni dei preriscaldatori sono costituite da plinti su pali collegati da cordoli in c.a.. Il pali sono di tipo 

infisso di lunghezza 20m e diametro 500mm. Le verifiche geotecniche sono condotte considerando che in 

fase esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 

 

 

 

 

 SOLLECITAZIONI MASSIME 

        

  N Mxx Myy M Txx Tyy T 

Nmax 329.0 121.0 54.1 132.6 13.2 40.7 42.8 

Nmin 283.9 141.9 54.1 151.9 13.2 47.5 49.3 

Mmax 290.6 141.9 54.1 151.9 13.2 47.5 49.3 

Tmax 290.6 141.9 54.1 151.9 13.2 47.5 49.3 
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8.  FONDAZIONE FABBRICATO TURBINE 

La fondazione del fabbricato turbine è del tipo a platea su pali con maglia di nervature di rinforzo, lo 

spessore della soletta in c.a. è di 30cm, mentre le nervature hanno spessore 50cm. Il pali sono di tipo infisso 

di lunghezza 15m e diametro 500mm. Le verifiche geotecniche sono condotte considerando che in fase 

esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 
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9.  FONDAZIONE EDIFICIO ELETTRICO 

La fondazione dell’ edificio elettrico è del tipo a travi continue su pali, le travi hanno larghezza 1m e altezza 

0.8m. Il pali sono di tipo infisso di lunghezza 15m e diametro 500mm. Le verifiche geotecniche sono 

condotte considerando che in fase esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 
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10.FONDAZIONE SERBATOIO FLUIDO ORC 

Le fondazioni dei serbatoi per il fluido ORC sono costituite da plinti su pali collegati da cordoli in c.a.. Il pali 

sono di tipo infisso di lunghezza 20m e diametro 500mm. Le verifiche geotecniche sono condotte 

considerando che in fase esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 

 

 

 

 

 

 SOLLECITAZIONI MASSIME 

        

  N Mxx Myy M Txx Tyy T 

Nmax 342.2 119.5 50.3 129.6 11.8 36.8 38.6 

Nmin 187.3 119.5 50.3 129.6 11.8 36.8 38.6 

Mmax 298.4 142.2 50.3 150.9 11.8 44.2 45.7 

Tmax 298.4 142.2 50.3 150.9 11.8 44.2 45.7 
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10. FONDAZIONI CONDENSATORI AD ARIA 

Le fondazioni dei preriscaldatori sono costituite da plinti su pali collegati da cordoli in c.a.. I plinti sono di 

due tipologie, a 2 pali e 4 pali infissi di lunghezza 20m e diametro 500mm. Le verifiche geotecniche sono 

condotte considerando che in fase esecutiva saranno eseguite almeno 7 verticali di indagine. 
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Di seguito è riportata la verifica geotecnica per i pali del plinto 2.5m x 2.5m 
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Di seguito è riportata la verifica geotecnica per i pali del plinto 2.5m x 1m 
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10. CONCLUSIONI 

Come si evince dalle analisi eseguite con l’applicazione degli opportuni coefficienti di norma, le fondazioni 

in esame risultano compatibili con le caratteristiche geologiche del sito, non si riscontrano fenomeni di 

cedimenti o plasticizzazione del terreno tali da compromettere il corretto funzionamento dell’impianto. 

 


