lllustrazione sintetica degli elementi essenziali per la realizzazione di una platea in c.a.
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Descrizione del progetto

Oggetto della presente relazione ¢ la progettazione di una platea in c.a. idonea a contenere n° 6 silos in acciaio e di
una parete perimetrale atta a contenere un eventuale sversamento in caso di perdita di un silos.

| dati di progetto sono stati forniti dalla ditta che fornira i serbatoi, in ogni modo si & provveduto a modellare i serbatoi
stessi al fine di considerare nella modellazione strutturale il comportamento dinamico.

Si sono confrontati i risultati ottenuti, trovando una buona congruita tra i risultati.

Ai fini geotecnici il terreno & prettamente coesivo con una coesione non drenata caratteristica di 0,55 kg/cm?, ed il
terreno da un punto di vista sismico viene classificato con una categoria C.

Per la progettazione strutturale si € impigato un fattore di struttura unitario, considerando quindi un comportamento
non dissipativo ed una verifica degli elementi in campo elastico.

Si riportano i dati forniti dal produttore dei serbatoi:

Serbaboin di st . -
Principali caratteristiche in acoordo & EN 1090

Olatse di etan dione BNz Reessilieniea NFD Rasrione &l fuoen Classe Al
Rilascio di cadmio NPT Ervissione di raciaattiity HPD Curabilita NPD
Dati di progetto

Presigions di progetio p= 1} mbar p= 0003 MPa p= 3,00 kPa
Massima deprestione di progetio = 5 nbar = 005 MPa b= 0,50 kPa
Tempéeratura f progetin = 2a) °“C = il °C

Diarnetro nominale seratoin b= 37 m D= 0 mm

iplurme nominaks del serbaboin V= 100000 R V= 102 m? V= 20 H
Deensitd del uida conterta W= 500 mgm? W= 090 kmgm ow= 050 kytdm?
Efficienza dei giunti E= D70

Corrosione inberra (Maritedlofondotetio) ca = 015 mm  ca= 0,15 M CR= 0,15 mm
[k, &) WICrki 1B-9 (1.4307) ,= 250,00 = 18667 S= 18750 E= 155500 MPa
(et ) Riy= = 5= E= MPa
Pespy del mantedio = G100 Lix} T= 5384 N

Pesiy cled 1edin T= TS0 kR T= Fi5E N Pesity & vuily

Persa dal forda B o50 Lix} To= 9320 H Ta= FEOO ke
Pesiy chesd prodotin T,= SIB00 kn T,= 900558 N

Pty Lotabe T= 50600 kg T= GS7A76 N

Tetto supsrions o= 15m =

Wircke
Fondo inferiore (min. %= 3,00 mim)

o el i clefbad G senie ceciars )
a= 2B °  (Penderza 5%) (para 8.2.3)

Azioni estermne in acoondo al DM, 17.01.2018 + Circolare n. 7 C.5.LLPP. Del 21.00.3019

Irnpianite: OPAS 5.pul,

Azioni del vento

Zona: 1 Ternena: C Caitexyariac i Pressione dinamica: T4 Mim®
Oatse 1w=a: I Suaia: c Calexyariac T1 4 15

St limite di vt (SLV) a: 0330 g a;: Do g

Stako limite di darng (SLD) a: 0401 g a,: D018 g

Ancoraggi e supporti

Scatnle n: 8

Mumers, dimensione & maleriale ancoraggi M= & x MIDingrado 8.8 rincabo

Area @ snervamento da tiranti & fondarione = 519 i Rme=  BDODD  MPa
Massima alerra della sbruttira Hoe= 10500 mm Rp= E4000  MPa

Lo toiievarire su fud S oty gecmetn indicad’ & disegre @ 4 caloml sono i accords el BN 1002
L= farryisrs sonn hatfe i Aaccorale i BN FNEE-T maniee § bubolan per § sapporty soeo i scoovon ade SV T00RE-4
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PRIOVA
M [vents) khmt 1655 1655 1855 418
M [sisma) khm - 11337 16 -
T {wents) [ 33 793 53 150
T (ssmma) L - 2171 951 -
W [verticale) ] 76,5 77,1 a1 L0771
AV [verticale - neve) [ 7,8 78 -
+ AV [verticale - sisma) [ - 60,7 135 -
0 (pes) kg 760 93,600 93,600 109,600
PRIOVA
M [vents) khmt 1655 1655 1855 418
M [sisma) khm - 16122 706,0 .
T {wento) [ 33 7539 53 150
T (sima) W - 356 M6 -
W [vesticale) [ 765 77,1 77,1 10771
£V [verticale - neve) [ 7,8 78 -
+ AW [verticale - sisma) [ - 60,7 135 -
Q (pes) kg 7600 93,600 93,600 109,600

ate:

1. Le azioni died venlo & del Sisma nor agisoond mai conbemporansanmenle.

2. 1 earichi sui bocehali sono trascuralill & pentants non considerat nelle veriche struthurali
3. Le avieni alla base son state valutste con g0= 1.0 (per le epere civill) & g0= 15 (per e verifiche strutturali).
4. 1n acrodo @ DM, 17.01. 7018 per irstallarions a 5. Giorgio Bigarelio [MN) sono S8l considerat] | sequent parametri:

Vente: Zora 1, Espesizions C, Cabegoria IT
Siemac (s i 11, Sucks C, Categoria T1, g0= 15

Meves Zona [T

5. Per Mancoraggio sond previste B stafe di ancoraggio. Le massime aron ageiti sulls singol stafla son:
Massifma ariane in trazicre sulla sngola stalfa (pressone + venl):
Mgscsifria arione in razicrs sulla snoola stalfa (pressone + sioma):

1963 kystala
10255 KNstalla

Ing. Carlo Poma

Via Fabio Filzi, 6

46025 Poggio Rusco (MN)
carlopoma@gmail.com

p.iva 02673620205
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Azioni di progetto

Peso specifico olio : 900 daN/m3
Altezza spinta per eventuale sversamento: 2 m
Spinta alla base : 1800 daN/m?

Comune : CARPI Quota altimetrica S.L.M. : 26 m
Provincia: Modena - MO -
Regione: Emilia Romagna Periodo di ritorno 50 anni
v
CALCOLO DELL'AZIONE DELLA NEVE
Zona | - Alpina ! gex = 1,50 kN/mg a;<200m
(@] Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, 2
Torino, Trento, Udine, Verbano-Cusio-Ossola, Vercell, Vicenza. Qs =139 [1+(aJ/728)1kN/mq  a;>200m
Zona | - Mediterranea
® Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forfi-Cesena, Lodi, Milano, Modena, Monza e della 9= 1,50 kN/mq a;<200m
Brianza, Novara, Parma, Pavia, Pesaro Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, | qq = 1,35 [1+(aJ602) kN/mq  ac>200m
Varese
Zona Il
@] Arezz0, Ascoli Piceno, Avellino, Bari, Barletta-Andria-Trani, Benevento, Campobasso, Chietl, Fermo, | g, _ 1,00 kN/mq as<200m
Ferrara, Firenze, Foggia, Frosinone, Genova, Gorizia, Imperia, Isemia, L'Aquila,La Spezia, Lucca, 2
Mantova, Massa Carrara, Padova, Perugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rieti, Rovigo, Qs=0,85[1+(a/481)]kN/mq  as>200m
Savona, Teramo, Trieste, Venezia, Verona.
Zona lll
o Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanisetta, Carbonia-glesias, Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza. Qe = 0,60 kN/mq a,<200m
Crotone, Enna, Grosseto, Latina, Lecce, Livorno, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, 2
Nuoro, Ogliastra, Olbia Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Roma, | s« = 0,51 [1+(a;/481°] kN/mg a;>200m

Salerno, Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, Terni, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo.

g, (carico neve sulla copertura [N/mq]) = p;qs.Ce.Cy

Qs (valore caratteristico della neve al suolo [kN/mq])

w; (coefficiente di forma)

Ck (coefficiente di esposizione)

C; (coefficiente termico)

Valore carratteristicio della neve al suolo

a, (altitudine sul livello del mare [m]) 26

Qe (val. caratt. della neve al suolo [kN/mq]) 1.50

Coefficiente termico

utilizzato Ct = 1

Il coefficiente termico pud essere utilizzato per tener conto della riduzione del
carico neve a causa dello scioglimento della stessa, causata dalla perdita di
calore della costruzione. Tale coefficiente

tiene conto delle proprieta di isolamento termico del materiale utilizzato in
copertura. In assenza di uno specifico e documentato studio, deve essere

Coefficiente di esposizione

Topografia

Descrizione

Ce

Normale

Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla costruzione prodotta dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o
alberi.

Valore del carico della neve al suolo

Tr (periodo di ritorno) 50 anni Amplificazione per Periodo di ritorno
q. (carico della neve al suolo [kN/mq]) | 1.50 1.00
Coefficiente di forma (copertura ad una falda]
« (inclinazione falda [°]) 0 |
u 0.8 [
Amplificazione per dimensione
i 20 m
w 20 m Cef = 1.00 o
Carico neve in corrispondenza della copertura
q, (carico della neve in copertura ) 1.20 kKN/mq

04/02/2023
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CALCOLO DELL'AZIONE DEL VENTO

b

Periodo di ritorno 50 anni

2) Emilia Romagna

Zona | Voo [m/s] | ap [m] ks
2 [ s | 0 0.45
a, (altitudine sul livello del mare [m]) 26
Coefficiente di altitudine
c;=1 peras;sa
ca=1+ks(agag-1) perag<as;<1500m
Velocita base di riferimento: vy = v 0 - Ca [m/s] | 25
Coefficiente di ritorno
[ 1
0r=075- 1-02 in[-1n(1 -;)]
cr=1 per Tg =50 anni
Velocita di riferimento: v, = v, - ¢, [m/s] | 25

p (pressione del vento [N/mq]) = g,c.cpcy
q; (pressione cinetica di riferimento [N/ma])
c. (coefficiente di esposizione)

cp (coefficiente di forma)

c4 (coefficiente dinamico)

Coefficiente di forma

Pressione cinetica di riferimento

E' il coefficiente di forma (o coefficiente
aerodinamico), funzione della tipologia e

Coefficiente dinamico

Esso pud essere assunto cautelativamente pari ad
1 nelle costruzioni di tipologia ricorrente, quali gli

Qi 1/21)_"’2 (p = 1,25 kg/mc) della geomema de!la costruzmng evdel edifici di lo!ma legola(g non ef:cgdentl 80 m di
suo rispetto alla altezza ed i oppure pud
del vento. |l suo valore puo essere essere i i analisi i [

y ricavato da dati i da facendo rif a dati di

| % [N/ma] | 391 ione o da prove i|affidabilita
in galleria del vento.

Coefficiente di esposizione

Classe di rugosita del terreno

D) Aree prive di ostacoli (aperta campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone o sabbi superfici i )

mare, laghi.....)

Cateqoria di esposizione

ZONE 12345 ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
7 cogta
costa o }/ costa soom |~ are costa
<
e i s g mare L/ \—-\j 1.5 km | 0.5 km |mare
2km {10km |30 km /\\ —
2km |10 km |30 km A o 3 v
A v wv]v v | v
8| - - v Al -- |
8 w [ w v v ]|w Al -- n v \ v = R o m
c O I B -- 1 n v v ol 1 m . Bl == !
o] 1 n n n n (o e |
g R 2w 1A cl -- Il Ll n v « Categoria Il in zona 8
. i
o eyl D | | W W M Categoria Il in zona 7 D | |
+ Categoria lll in zona 2,345 = =
Categoria IV in zona 1 Z atezza e [m‘ Zona | Classe di rugosita ‘ ag[m]
950 m_| 2 | D \ 26
Cel2) = kZcln(z/2o) [7+ceIn(z/2o)]  perz =z, [Cat. Esposiz. ke zp[m] Zpjg [M] [
Ce(2) = CelZmn) Perz<zmy, ] 0.19 0.05 4 1
Ce(z=95m) 2.32

La pressione del vento a meno del di forma in dell'altezza max z=9.5 m vale: 906 N/mq

Assunto un coefficiente di forma per azione sopravento pari a 0,8 si ha la seguente pressione : 725 N/mq

Assunto un coefficiente di forma per azione sottovento pari a 0,4 si ha la seguente pressione : 362 N/mq

Ce(z=4m) 1.80

La pressione del vento a meno del coeffici di forma in dell'altezza z= 4 m vale: 703 N/mq

Assunto un coefficiente di forma per azione sopravento pari a 0,8 si ha la seguente pressione : 563 N/mq

Assunto un coefficiente di forma per azione sottovento pari a 0,4 si ha la seguente pressione : 281 N/mq

Ing. Carlo Poma

Via Fabio Filzi, 6

46025 Poggio Rusco (MN)
carlopoma@gmail.com

p.iva 02673620205
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e Parametri di calcolo Analisi Dinamica

e Spettro in accordo con TU 2018

e  Carpi MO Longitudine 10.8490 Latitudine 44.8012

e TipodiTerrenoC

e Coefficiente di amplificazione topografica (S) 1.0000
e Vita nominale della costruzione (Vy) 50.0 anni

e Classe d'uso Il coefficiente Cy 1.0

e (Classe di duttilita impostata Bassa

e  Fattore di duttilita o./a. per sisma orizzontale 1.00

e  Fattore riduttivo regolarita in altezza Kz 1.00

e  Fattore riduttivo per la presenza di setti Kw 1.00

Stato C
Limite o= C atu/axy
SLV 1.00
SLD 1.00
SLC 1.00
SLO 1.00

qu

1.00
1.00
1.00
1.00

qv

1.50
1.50
1.50
1.50

! 04/02/2023
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Smorzamento Viscoso ( 0.05 = 5% ) 0.05

e TU2018SLVH

Probabilita di superamento (Pv:) 10.0 e periodo di ritorno (T:) 475 (anni)
S.1.464

T 0.15 [sec]

T. 0.44 [sec]

Tb 2.21 [sec]

a./g 0.1529

F. 2.5730

T 0.2700

e TUZ2018SLVH

0.58

0.22

0.1

5(T)

015 0.4 2.21 T [sec]

H 04/02/2023
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e TUZ2018SLDH

Probabilita di superamento (Pv:) 63.0 e periodo di ritorno (T:) 50 (anni)
S:1.500

T: 0.14 [sec]

Tc 0.43 [sec]

T, 1.82 [sec]

a,/g 0.0539

F. 2.5093

T 0.2639

e TUZ2018SLDH

0.2

0.08

0.05]

>(T)

014 043 1.82 T [sec]

! 04/02/2023
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e Fattori di partecipazione per il calcolo delle masse:

Condizione Commento
1 P.P.
2 P.S.
3 P.N.S.
4 Neve [ g
5 Vento [+X]
6 Vento [+Y]
7 Vento [- X]
8 Vento [- Y]
9 Variabile cat.[ A-B-G ]
10 Variabile cat.[ C-D-F]
11 Variabile cat.[ E ]
12 Variazioni Termiche
13 >1000 m ]
14 Carroponte [+]
15 Carroponte [-]
16 peso olii fondo vasca
17 Spinta[ +X ]
18 Spinta[ +Y ]
19 Spinta[ -X ]
20 Spinta[ -Y]
21 Massa Sismica
22 Tamp. [// Y]
23 Tamp. [// X]
24 Sp.Terr. [ +X]
25 Sp.Terr. [ -X]
26 Sp.Terr. [ +Y ]
27 Sp.Terr. [-Y]

e Direzioni d'ingresso del Sisma

Fattore di Partecipazione
1.000000
1.000000
1.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.300000
0.600000
0.800000
0.000000
0.200000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
1.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

SLV Direzione 1 Angolo in pianta 0.00 [2]
SLV Direzione 2 Angolo in pianta 0.00 [2]
SLV Direzione 3 Angolo in pianta 90.00 [2]
SLV Direzione 4 Angolo in pianta 90.00 [?]
SLV Direzione 5 Angolo in pianta 180.00 [?]
SLV Direzione 6 Angolo in pianta 180.00 [2]
SLV Direzione 7 Angolo in pianta 270.00 [?]
SLV Direzione 8 Angolo in pianta 270.00 [?]
SLD Direzione 9 Angolo in pianta 0.00 [?]
SLD Direzione 10 Angolo in pianta 0.00 [2]
SLD Direzione 11 Angolo in pianta 90.00 [2]
SLD Direzione 12 Angolo in pianta 90.00 [2]
SLD Direzione 13 Angolo in pianta 180.00 [2]
SLD Direzione 14 Angolo in pianta 180.00 [2]
SLD Direzione 15 Angolo in pianta 270.00 [2]
SLD Direzione 16 Angolo in pianta 270.00 [2]

=
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Dati inseriti nella modellazione

Lista materiali introdotti:

Materiale Info Tipo E v o Peso Specifico
Numero [kg/cmA2] 1/[1/°C] [kg/m?]
3 ACCIAIO S 235 Non specificato 2100000.0 0.30 0.000012 7850.0
4 CLS IN OPERA Non specificato 220000.0 0.12 0.000012 2500.0
7 olio Non specificato 280000.0 0.12 0.000012 900.0
Lista terreni impiegati:
Numero k Winkler E v k Winklery OMax Commento
[kg/cm?] [kg/cm~2] [kg/cm?] [kg/cm~2]
1 1.0 0.0 1.0 Default
Pilastro Lista sezioni introdotte:
Sezione Materiale Dimensioni [cm]
1 3 Tubi 323.9X10.1 piede silos(D.B.)
2 7 R= 200 Circolare serbatoio
Sezione Area Jx Jy Jxy Jt Xx Xy
[cm?] [cm?] [em*] [cm*] [cm*]
99.57 12268 12268 0 24537 1.5 1.5
2 125663.60 1256637056 1256637056 0 2513274112 1.0 1.0
Trave Lista sezioni introdotte:
Sezione Materiale Dimensioni [cm]
1 3 HEB 300 traverso silos(D.B.)
Sezione Area Jx Jy Jxy Jt Xx Xy
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 149.34 25204 8564 0 185 42 14

Elemento a 4 nodi Lista sezioni introdotte:

Sez. Mat. Spessore [cm]
1 4 s= 40 [cm] Mesh platea Platea 40Eps.Z=0
2 4 s= 25 [cm] Mesh isotropa MUROEps.Z=0

Terreno numero 1 Default

=
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e Normativa di riferimento Analisi condotta agli Stati Limite in accordo con il Testo Unico 2018

Analisi svolta tenendo conto dell'eccentricita dell'asse baricentrico degli elementi trave e pilastro
Tipo di analisi Statica + Dinamica senza condensazione

Numero di condizioni di carico ... : 27

Condizione
1 P.P.
2 P.S.
3 P.N.S.
4 Neve [ g
5 Vento [+X]
6 Vento [+Y]
7 Vento [- X]
8 Vento [- Y]
9 Variabile cat.[ A-B-G ]
10 Variabile cat.[ C-D-F]
1 Variabile cat.[ E ]
12 Variazioni Termiche
13 >1000 m ]
14 Carroponte [+]
15 Carroponte [-]
16 peso olii fondo vasca
17 Spinta[ +X]
18 Spinta[ +Y]
19 Spinta[ -X ]
20 Spinta[ -Y ]
21 Massa Sismica
22 Tamp. [// Y]
23 Tamp. [// X]
24 Sp.Terr. [ +X]
25 Sp.Terr. [ -X]
26 Sp.Terr. [ +Y]
27 Sp.Terr. [-Y]
28 Sisma 0SLU
29 Sisma OSLU
30 Sisma 90SLU
31 Sisma 90SLU
32 Sisma 180SLU
33 Sisma 180SLU
34 Sisma 270SLU
35 Sisma 270SLU
36 Sisma OSLD
37 Sisma OSLD
38 Sisma 90SLD
39 Sisma 90SLD
40 Sisma 180SLD
41 Sisma 180SLD
42 Sisma 270SLD
43 Sisma 270SLD

e  Numero di combinazioni di carico . : 69

e Combinazioni di carico:

=
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Combinazioni agli Stati Limite Ultimi

Combinazione di carico
numero

1

10

1

12

13
14
15
16

1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[+X]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[+Y]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[-X]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5
Carr.[Long-]
1.3 P.S.[G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[-Y]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5
Carr.[Long-]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.9 Vento[+X]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.9 Vento[+Y]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.9 Vento[-X]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5
Carr.[Long-]
13 PS. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 0.9 Vento[-Y]+ 0.75 Neve+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5
Carr.[Long-]
1.3 PS. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Neve + 0.9 Vento[+X]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Neve + 0.9 Vento[+Y]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S. [G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Neve + 0.9 Vento[-X]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
1.3 P.S.[G1]+ 1.5 P.N.S.[G2]+ 1.5 Neve + 0.9 Vento[-Y]+ 1.05 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ 1.5 Var. [Cat.E]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5
Carr.[Long+]
P.S.[G1] + 0.8 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[+X]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5 Carr.[Long+]
P.S. [G1] + 0.8 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[+Y]+ 1.5 Carr.[+]+ 1.5 Carr.[Long+]
P.S. [G1] + 0.8 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[-X]+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5 Carr.[Long-]
P.S. [G1] + 0.8 P.N.S.[G2]+ 1.5 Vento[-Y]+ 1.5 Carr.[-]+ 1.5 Carr.[Long-]
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e Combinazioni agli Stati Limite di Salvaguardia della Vita

Combinazione di carico

numero
17 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[+]Sp.
Terreno
18 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[+]Sp.
Terreno
19 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[-]Sp.
Terreno
20 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[-]Sp.
Terreno
21 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[+]Sp.
Terreno
22 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[+]Sp.
Terreno
23 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[-]Sp.
Terreno
24 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[-]Sp.
Terreno
25 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[+]Sp.
Terreno
26 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[+]Sp.
Terreno
27 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[-]Sp.
Terreno
28 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[-]Sp. Terreno
29 P.S.[G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[+]Sp.
Terreno
30 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[+]Sp.
Terreno
31 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[-]Sp.
Terreno
32 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sismal[-Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[-]Sp. Terreno
e Combinazioni RARE Stati Limite di Esercizio
Combinazione di carico numero
33 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Vento[+X]+ 0.7 Var.[Cat. A-B-C-D-F-G] + Var.[Cat.E]+ 0.5 Neve+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
34 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Vento[+Y]+ 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.5 Neve+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
35 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Vento[-X]+ 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.5 Neve+ Carr.[-]+ Carr.[Long-]
36 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Vento[-Y]+ 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.5 Neve+ Carr.[-]+ Carr.[Long-]
37 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 0.6 Vento[+X]+ 0.5 Neve + Carr.[+]+ Carr.[Long+]
38 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 0.6 Vento[+Y]+ 0.5 Neve + Carr.[+]+ Carr.[Long+]
39 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 0.6 Vento[-X]+ 0.5 Neve + Carr.[-]+ Carr.[Long-]
40 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Var. [Cat.A-B-C-D-E-F-G]+ 0.6 Vento[-Y]+ 0.5 Neve + Carr.[-]+ Carr.[Long-]
41 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Neve + 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G] + Var.[Cat.E]+ 0.6 Vento[+X]+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
42 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Neve + 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.6 Vento[+Y]+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
43 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Neve + 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.6 Vento[-X]+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
44 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ Neve + 0.7 Var.[Cat.A-B-C-D-F-G]+ Var.[Cat.E]+ 0.6 Vento[-Y]+ Carr.[+]+ Carr.[Long+]
e Combinazioni FREQUENTI Stati Limite di Esercizio
Combinazione di carico numero
45 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.2 Vento[+X]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
46 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.2 Vento[+Y]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
47 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.2 Vento[-X]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
48 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.2 Vento[-Y]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
49 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.5 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.7 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.9 Var. [Cat.E]
50 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.2 Neve + 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
51 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.9 Carr.[+]+ 0.9 Carr.[Long+]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
52 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.9 Carr.[-]- 0.9 Carr.[Long+]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
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e Combinazioni QUASI PERMANENTI Stati Limite di Esercizio
Combinazione di carico numero
53 P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G]+ 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]
e Combinazioni agli Stati Limite di Danno

Combinazione di carico

numero

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[+]+ 0.3

Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[+]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[-]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[-]+ 0.3
Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[+]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat. A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[+]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[-]+ 0.3
Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[+Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[-]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[+]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[+]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[+Y]+ Mt[-]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-X]+ 0.3 Sisma[-Y]+ Mt[-]+ 0.3
Sisma[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[+]+ 0.3
Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[+]+ 0.3
Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[+X]+ Mt[-]+ 0.3
Sismal[+Z]

P.S. [G1]+ P.N.S.[G2]+ 0.3 Var. [Cat.A-B-G] + 0.6 Var. [Cat.C-D-F]+ 0.8 Var. [Cat.E]+ Sisma[-Y]+ 0.3 Sisma[-X]+ Mt[-]+ 0.3
Sisma[+Z]
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Materiali impiegati

e C(Calcestruzzo a prestazione garantita secondo UNI 11104

Cemento conforme alla norma EN 197-1
Acqua di impasto conforme alla norma EN 1008
Additivi conformi alla norma EN 934-2

Class fek Occ | VYes Ecm fed fam  fak | fad | fom | fok | fod €2 €cu OcRar  Oc,qp
e a
MPa MPa MPa MP MP MP MP MP MP MPa MPa
a a a a a a
C25/3 25.0 0.8 1.5 31,475. 141 25 1.8 1.2 3.0 40 2.7 0.002 0.003 150 11.2
0 0 5 0 81 7 7 0 0 8 4 0 0 5 0 5
e Acciaio in barre da cemento armato
Class  fy Ys fix Es fya €yd €uk (Fy/Fy.no €ud k= | Osrar Diametro minimo
e m)k (fe/f a mandrino di
accia y)k piegatura
io MPa MPa MPa MPa MPa ®<i6m ®>16m
m m
B450 450. 1.1 540. 210,000 391. 0.001 0.075 <1.25 0.067 1.15 360. Cls Cls
C 00 5 00 .00 30 86 00 50 - 00 normal | normal
1.35 e 40 e70
Cls Cls
allegge  allegge
rito 6@  rito
110
e Acciaio viti e bulloni
e  Caratteristiche dimensionali conformi alle norme UNI EN ISO 4016
e Viti conformi alla norma UNI EN I1SO 898-1
e Dadi conformi alla norma UNI EN 898-2
e  Rosette in acciaio C 50 UNI EN 10083-2:2006 temperato e rinvenuto HRC 32-40
e  Piastrine in acciaio C 50 UNI EN 10083-2:2006 temperato e rinvenuto HRC 32-40
Classe bulloni Classe dado fyo fio o ymz ym3 YM6,ser ym7
MPa MPa
8.8 8 640.00 800.00 0.6 1.25 1.25 1.00 1.10
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Figura 5 Q : Azione del Vento +Y
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Figura 11 Q: Spinta idraulica su parete

Figura 12 Q: Spinta idraulica su parete
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Deformate qualitative

Figura 13 Vento +X

U+ Uy U]

[ 0.00/0.65 [cm]
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B 1.10/1.31 [em]
B 1317146 [cm]
B 146/ 1.55[cm]
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Figura 14 Vento +Y

Figura 15 Sisma +X
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Figura 16 Sisma +Y
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Diagrammi delle sollecitazioni

Momenti mxx Max

=754/
=722/
-657/
-542/
-382/
-223/
-107/
-43/

1321/
2897/
5084 /
7270/
8846 /

-722 [kgm/m]
-657 [kgm/m]
-542 [kgm/m]
-382 [kgm/m]
-223 [kgm/m]
-107 [kgm/m]
-43 [kgm/m]
0 [kgm/m]

0/ 434 [kgm/m]
434/ 1321 [kgm/m]

2897 [kgm/m]
5084 [kgm/m]
7270 [kgm/m]
8846 [kgm/m]
9733 [kgm/m]

9733/ 10166 [kgm/m]

Momenti myy Max

-116/
-1/
-101/
-84/
-59/
-34/
-17/
-7/
0/
369/
123/
2462 /
4320/
6178/
7518/
8272/

-111 [kgm/m]
-101 [kgm/m]
-84 [kgm/m]
-59 [kgm/m]
-34 [kgm/m]
-17 [kgm/m]
-7 [kgm/m]
0 [kgm/m]
369 [kgm/m]
1123 [kgm/m]
2462 [kgm/m]
4320 [kgm/m]
6178 [kgm/m]
7518 [kgm/m]
8272 [kgm/m]
8639 [kgm/m]

N
o)
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Momenti mxx Min

-5357/
-5129/
-4662 /
-3831/
-2679/
-1526 /
-696 /
-228/
0/
95/
248/
519/

1269/
1540/
1693/

Momenti myy Min

-5565 /
-5329/
-4843 /
-3980/
-2783/
-1587/
-724/
-238/
0/
3.
5/
8/
12/
17/
20/
2/

-5129 [kgm/m]
-4662 [kgm/m]
-3831 [kgm/m]
-2679 [kgm/m]
-1526 [kgm/m]
-696 [kgm/m]
-228 [kgm/m]
0 [kgm/m]
95 [kgm/m]
248 [kgm/m]
519 [kgm/m]
894 [kgm/m]
1269 [kgm/m]
1540 [kgm/m]
1693 [kgm/m]
1767 [kgm/m]

-5329 [kgm/m]
-4843 [kgm/m]
-3980 [kgm/m]
-2783 [kgm/m]
-1587 [kgm/m]
-724 [kgm/m]
-238 [kgm/m]
0 [kgm/m]

3 [kgm/m]

5 [kgm/m]

8 [kgm/m]

12 [kgm/m]

17 [kgm/m]

20 [kgm/m)]

22 [kgm/m]

22 [kgm/m]

w
(@)
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Analisi Dinamica

e Sintesi dei risultati SLV per direzione d'ingresso del sisma.

Analisi Modale via Vettori di Ritz

Direzione Modo Principale Periodo % Massa Modale % Massa Modale
d'ingresso [sec] Modo Principale Totale
0.00 [°] SLV 9 0.77 40.2 90.6
0.00 [°] SLV 27 0.77 40.2 90.6
90.00 [°] SLV 38 0.81 452 95.3
90.00 [°] SLV 56 0.81 452 95.3
180.00 [°] SLV 81 0.77 40.2 90.6
180.00 [°] SLV 99 0.77 40.2 90.6
270.00 [°] SLV 110 0.81 452 95.3
270.00 [°] SLV 128 0.81 452 95.3
Azioni alla base di un silos
Sforzo normale Min asta 485 740 52 [kN] Comb. 25 Max asta 497 744 1559 [kN] Comb. 1
Taglio piano 1-2 Min asta 500 745 -219 [kN] Comb. 21 Max asta 500 745 219 [kN] Comb. 31
Taglio piano 1-3 Min asta 488 741 -186 [kN] Comb. 26 Max asta 488 741 186 [kN] Comb. 17
Momento Flet. piano 1-2 Min asta 500 745 -1860 [kNm] Comb. 21 Max asta 500 745 1860 [kNm] Comb. 31
Momento Flet. piano 1-3 Min asta 488 741 -1581 [kNm] Comb. 26 Max asta 488 741 1581 [kNm] Comb. 17

Tali sollecitazioni sono pil cautelative rispetto a quelle dedotte dal fornitore per cui si adottano le seguenti per la

progettazione delle opere strutturali

(O8]
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Verifica Platea

e  Mappa armature di Estradosso

Colore Armature

] TR o 50T 3]

e  Mappa armature di Intradosso

Colore Armature

] oo 16720 X + 8 1620 Y e300 e

e Elementi pi sollecitati per tipologia di sezione

o Verifiche SLU Flessione elemento nodi 222 2105

e  Propieta dei materiali

e Acciaio B450C

.
[kg/cvrdn"z] Eya%o0 €ua%o €ud, Elastic%o0
| 3913.0 1.86 67.00 1.87

o Calcestruzzo C25/30

fcd fctd Ecm
[kg/cmA2] Ec%o Ecueo [kg/cmA2] Ecta¥o [kg/cmA2] Ecu Elastic /o0
| 141.7 [ 200 | 350 120 0.08 141667.0 -2.00

w
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N.B. Verifiche condotte in campo elastico

Sezione

Ing. Carlo Poma
Via Fabio Filzi, 6

b 46025 Poggio Rusco (MN)

carlopoma@gmail.com
p.iva 02673620205

e sezione 1 H=40.00 [cm]

Estradosso Intradosso
Afy, cfyeq Af, cfyeq Af, cfyeq Afy, cfyeq
[em?] / m [cm] [em?] / m [cm] [em’] / m [cm] [em?] / m [cm]
10.05 | 300 | 1005 [ 300 10.05 3.00 10.05 3.00
Azioni di verifica combinazione 22 (3481 581 [cm])
M -4881 [kgm/m] My 10766 [kgm/m]
My -10166 [kgm/m] My, 4281 [kgm/m]
M,y 1879 [kgm/m] a -17.71 [°]
Verifiche
Acciaio Calcestruzzo
Cr=S/R Posizione
Ex%o Ey%o Emi"%o Emax%o (] [°]
0.85 Estradosso -0.106 -0.263 -0.056 -0.653 32.61
Intradosso 1.103 1.865 3339 -0.031 -52.36
o

33%

66 %

80 %

90 % 100 %

w
! 04/02/2023


mailto:carlopoma@gmail.com

Verifiche a PUNZONAMENTO Stati Limite

e  Materiali
Calcestruzzo Acciaio
o fea VRd,max C fya
[kg/cmA2] [kg/cm~2] [kg/cmA2] Rd.c [kg/cmA2]
250.0 141.7 38.3 0.12 3913.0
e Verifiche

Vedmax =3.6 kg/cm? < Vrd=8 kg/cm? per cui le verifiche sono soddisfatte

(O8]
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Verifica muri perimetrali di contenimento

Parete Lunga

e  Mappa armature di Estradosso

Colore

Armature

top @ 10/20' X + @ 12/20" Y ¢=3.00 [cm]

e Mappa armature di Intradosso

Colore

Armature

bottom @ 10/20' X + @ 12/20" Y ¢=3.00 [cm]

e Propieta dei materiali

e Acciaio B450C

[kg/cm”2] &ya%o €ud %o Eud,Elastic o0
| 3913.0 186 67.00 187
o Calcestruzzo C25/30
f, fea Ecm
[kg/c;\"Z] £z Ecu¥bo [kg/c:n/\Z] €aa%o [kg/cmA2] EcuElastic %00
| 1417 -2.00 -3.50 12.0 0.08 141667.0 -2.00
N.B. Verifiche condotte in campo elastico
e Sezione
e sezione 2 H=25.00 [cm]
Intradosso
Afy cfyeq Af, cfyeq Afy cfyeq Af, cfyeq
[cm’]/ m [cm] [cm®] / m [cm] [cm?] / m [cm] [cm?] / m [cm]
| 3.93 3.00 5.65 [ 300 393 3.00 5.65 3.00
e Azioni di verifica combinazione 32 (3431 13 [cm])
My -126 [kgm/m] My, -2830 [kgm/m]
M, 1636 tkgm/m] My 1319 lkgm/m]
My -1879 Tkgm/m] o -32.44 ]

w
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o Verifiche

Acciaio Calcestruzzo
Cr=S/R Posizione
Ex%o Ey%o Emin%o Emax%o [:] [°]
0.72 Estradosso 1.488 1.865 4.354 -0.658 -48.21
Intradosso 1.020 0.331 1.940 -0.932 36.16
33 % 66 % 80 % 90 % 100 % | 1498 % |

Parete corta

e Mappa armature di Estradosso

Colore

Armature

top @ 10/20' X + @ 12/20" Y c=3.00 [cm]

e  Mappa armature di Intradosso

Colore

Armature

bottom @ 10/20' X + @ 12/20' Y ¢=3.00 [cm]

e Propieta dei materiali

e Acciaio B450C

¢
[kg/cvr:1’\2] Eyd%o €ud%o0 €4, Elastic /00
| 39130 186 67.00 187
o Calcestruzzo C25/30
fea fea E
kg /ccm/\ 2] €c2%0 €cu%o kg /(:m 2] €cta%o kg /cc:.. 2] €cuElastic Yoo
| 1417 [ 200 | 350 120 0.08 141667.0 -2.00

w
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N.B. Verifiche condotte in campo elastico

Sezione

e sezione 2 H=25.00 [cm]

Estradosso Intradosso
Af, cfikq Af, cfyeq Af, cfyeq Afy, cfyeq
[cm?] / m [cm] [em?] / m [cm] [em?] / m [em] [em?] / m [cm]
3.93 | 300 | 5.65 [ 300 3.93 3.00 5.65 3.00
Azioni di verifica combinazione 3 (390 13 [cm])
M 295 [kgm/m] Myq 2160 [kgm/m]
My 2156 [kgm/m] Mz, 290 [kgm/m]
My -94 Tkgm/m] a 2.87 ]
Verifiche
Acciaio Calcestruzzo
Cr=S/R Posizione
Sx%o Ey%o Smi"%o Emax%o (] [°]
0.48 Estradosso 0.343 1.865 2.602 0.018 -67.29
Intradosso -0.006 -0.185 -0.034 -0.570 14.31
1

33% 66 % | 80 % | 90 % |

100 % | 1498 % |

(O8]
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Verifica Geotecnica Platea

Le fondazioni previste sono di tipo superficiale a platea, con quota d’imposta a Z= -50 cm da piano campagna.
Dai risultati dell'indagine penetrometrica (cpt) & evidente che la stratigrafia del sottosuolo & prevalentemente coesiva
con coesione non drenata di calcolo pari a 0,55 daN/cm?.

Si riportano di seguito i parametri geotecnici dedotti dalla Relazione Geologico-Sismica e Geotecnica redatta dal Dott.
Geol. Claudia Borelli, e utilizzati per il calcolo delle opere di fondazione.

e 1-Ubicazione delle prove geologiche

\ -
— A
\\‘. t —)
WA T A
\ =

MASW \‘

Fig.15  Immagine satellitare dell’area di intervento (fonte google maps) con ubicazione dei punti di
indagine

Fig. 11 Rete di monitoraggio interna all'azienda

e 2 - Parametri Geotecnici Caratteristici

w
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Stima dei parametri geotecnici nominali

Nr: Numero progressivo strato

Prof: Profondita strato (m)

Tipo: C: Coesivo. I: Incoerente. Cl: Coesivo-Incoerente

Cu: Coesione non drenata (Kg/cm?)

Eu: Modulo di deformazione non drenato (Kg/cm?)

Mo: Modulo Edometrico (Kgfcm?)

G: Modulo di deformazione a taglio (Kg/cm?)

OCR: Grado di sovraconsolidazione

Puv: Peso unita di volume (t/m?)

PuvS: Peso unita di volume saturo (t/m?)

Dr: Densita relativa (%)

Fi Angolo diresistenza al taglio (°)

Ey: Modulo di Young (Kgfcm?)

CPT 1
Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR
1 1,40 C 0,0 -3,7 0,0 0,0 <0.5
2 4,80 C 0,7 5143 484 1419 =9
3 7,80 C 1,0 6922 429 1725 6.3
4 10,80 C 0.8 5127 483 1488 3.8
5 12,20 C 1,6 1140,7 65,1 2352 5,8
6 18,80 C L1 7189 442 1856 3,0
7 20,00 I - -- 80,2  523,6 <0.5
CPT2
Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR

1 2,40 C 0,9 6633 46,0 1633 >9
2 5,40 C 0,6 4572 478 1338 6,0
3 7,00 CI 0,9 6636 444 1685 <0.5
4 10,40 C 0,6 3858 46,8 1274 33
5 12,00 C 1.3 890,2 51,7 2044 5.8
6 16,60 C 0,7 4437 484 1439 2,3
7 19,20 CI 1.3 8815 53.8 2094 <0.5
8 20,00 I - - 63,5 3762 <0.5

Puv
0,0

2,0
1.9
2,0
2,0
1.9

Puv

1,9
2,0
1.9
2,0
1.9
2,0
1.9

PuvS
0,0

2,0
2,0
2,1
2,0
22

PuvS

2,0
2,0
1.9
2,0
2,1
2,2

w
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CPT3

Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G  OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
1 1,00 CI 2,8 2116,6 113,1 3295 <0.5 2,1 2,2 <5 42,0 1413
2 2,20 C 0,7 549.8 48,4 1463 >0 1,9 2,0 - -- --
3 2,80 C 04 2505 35,5 92,6 8,4 1,8 1,9 - -- --
4 5,00 C 0,6 3984 457 1222 >0 1,9 1,9 - -- -
5 5,80 C 04 2877 394 1022 7,1 1,8 1,9 - -- --
6 1020 C 0,7 5255 484 1459 8,0 1.9 2,0 - -- -
7 12,20 C 1,6 11449 634 2314 >9 2,0 2,1 -- -- -
g 14,00 C 0,8 5440 48,1 151,6 4.8 1,9 2,0 -- -- --
9 20,00 C 1,3 8901 51,0 2025 5,8 2,0 2,1 -- - -
CPT 4
Nr. Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
1 2,00 C 1.4 1054,0 56,6 2159 >9 2,0 2,1 - -- -
2 3,20 C 0,5 3738 444 1174 >9 1,9 1,9 - -- --
3 5,40 C 0,7 520,1 484 1434 8,9 1.9 2,0 -- -- --
4 6,60 CI 1,2 879,6 48,5 1963 <0.5 2,0 2,1 <5 31,6 60,6
5 7,80 C 0,7 4689 48,1 136,7 5,8 1,9 2,0 - -- --
6 10,60 C 0,9 6424 45,6 1648 8.8 1,9 2,0 - -- --
7 12,20 C 1,4 1035,6 57,8  218,6 >9 2,0 2,1 - -- --
8 13,80 C 0,8 5180 48,3 1479 5,0 1,9 2,0 - -- --
9 20,00 C 1,5 1040,7 59,1 2217 6,6 2,0 2,1 -- -- -
CPT5
Nr.  Prof. Tipo Cu Eu Mo G OCR Puv  PuvS Dr Fi Ey
1 0,80 1 - - 4.8 8,3 <0.5 0,0 0,0 <5 28,7 0,3
2 3,00 C 0,6 4228 46,3 1252 >9 1,9 2,0 - -- --
3 3,60 C 04 2790 38,1 98,9 7,9 1,8 1,9 - -- -
+ 7,00 C 0,6 4432 47,3 130,7 7.4 1,9 2,0 - -- --
5 7,60 C 0,5 3239 423 1104 4,5 1,8 1,9 - -- --
6 10,80 C 0,7 4920 484  141,0 7,5 1,9 2,0 - -- -
7 12,20 C 1,5 10624 59,0 2215 >9 2,0 2,1 - -- --
8 13,60 C 0,8 5345 48,2 1498 43 1,9 2,0 -- -- -
9 20,00 C 1,3 9164 52,3 205,6 5.8 2,0 2,1 -- -- -
Determinazione del valore caratteristico della coesione non
drenata Cu media 1.08 kg/emg 0.89 kg/cmq 0.65 kg/cma| 0.85 kg/cmg 0.88 kg/cmq
coes. Car. Media 0.82 kg/cmq| cu dev 0.37 kg/emq 0.31 kgfcmq 0.10 kgfemgq 0.20 kg/emq 0.41 kgfemq
coes. Car. Minima 0.63 kg/cma| cu caratteristico 1.01 kg/cmq 0.84 kg/cmq 0.63 kg/cmq 0.82 kgfcmq 0.81 kg/cmaq|
LETTURE NEL BULBO DI n° strati 221 Cu media 0.80 kg/cmq 0.71 kg/emg 0.56 kg/cmq 0.80 kgfcmq 0.57 kg/emqg
PRESSIONE  pari alla|coes: Car. Media 0.67 kg/cmq| cu dev 0.14 kg/emg 0.14 kg/emq 0.11 kg/cmq 0.30 kg/emq 0.07 kg/cmq
dimensione del plinto coes. Car. Minima 0.55 kg/cmq| cu caratteristico 0.78 kg/emq 0.69 kg/cmq) 0.55 kg/cmg 0.77 kgfemq 0.57 kg/cmg
Caratteristico = Medio - 1.645 Dev Standard / (n°®
campioni)*1/2 CPTL cPT2 cPT3 cPT4 cPTS

E 04/02/2023


mailto:carlopoma@gmail.com

e 3 -Caratterizzazione Sismica

Sismostratigrafia

Profondita da p.c. | Spessore | Velocita onde S
(m) (m) (m/sec)
2.2 2.2 14
15.6 13.4 167
30.0 14.4 255

Il valore delle Vs30 calcolato rispetto

al piano campagna & uguale a 192 m/s

www.winmasw.com

normalized data

offset (m)

phase velocity (m/s)

depth (m)

V‘ profile

120 140 160 180 200 220 240 260
‘/S (mss)

velocity spectrum

20
frequency (Hz)

- Sismogramma acquisito, la curva di dispersione e il profilo Vs/profondita-

Il valore Vs30 & risultato 192 m/sec pertanto secondo normativa la categoria di

appartenenza del litotipo equivalente & la C:

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine

mediamente consistenti,

con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale

miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180

m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei

terreni a grana fina).
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e Verifica Delle Opere Di Fondazione

Pressioni sul terreno

W -09/-08[kg/cm*2]
B -08/-08[kg/cm*2]
W -08/-06[kg/cm*2]
Il -06/-0.4[kg/cm*2]
W -0.4/-03[kg/cm*2]
[ -03/-0.1 [kg/em*2]
[ -0.1/-0.1 [kg/em*2]
[ -0.1/0.0[kg/cm*2]
VALORI DATI GEOMETRICI
CARATTERISTICI
TERRENO coefficenti di sicurezza
A1 A2 Yri= 1
[ 0.0° Lx 36.50 m Dimensione {/ x 0] 1 1.25 Yrz= 1.8
[% 0.0 KN/m® Ly 850 m  Dimensione i/ y c 1 1.25 Yra= 2.3
cuy 55.0 kN/m® D 0.50 m Profondita cu 1 1.4
™ 18.5 /M’ ¥ 1 1
APPROCCIO 2 NTC 2018
Ng Ne Ny Se Sq Sg de dq dy Gimite qr
"R 23 1.0 5.14 0.0 1.05 0.00 0.00 1.02 1.00 1.00 312 kNim? 1.36 daNicm®
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e  Pressioni massime sul terreno
e Combinazioni agli Stati Limite Ultimi
— p
Elemento Combinazione lkg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 1893 2726 2727 19 14 0.5
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 2418 2263 174 2419 3 0.9
e Combinazioni agli Stati Limite di Salvaguardia della Vita
N p
Elemento Combinazione lkg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 29 2743 2749 1687 22 0.0
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 11617 2709 1854 30 0.6
e Combinazioni RARE Stati Limite di Esercizio
—— p
Elemento Combinazione lkg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 1991 1650 315 1992 36 0.4
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 2418 2263 174 2419 35 0.6
e Combinazioni FREQUENTI Stati Limite di Esercizio
—— p
Elemento Combinazione [kg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 1991 1650 315 1992 48 0.4
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 2400 2239 168 2401 47 0.6
e Combinazioni QUASI PERMANENTI Stati Limite di Esercizio
— p
Elemento Combinazione [kg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 1991 1650 315 1992 53 0.4
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 2437 180 2457 2629 53 0.5
e Combinazioni agli Stati Limite di Danno
—— p
Elemento Combinazione [kg/cmA2]
Min Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 23 2690 2696 1660 59 0.2
Max Elemento a 4 nodi Sez. 1 Nodi: 1 1617 2709 1854 67 0.4
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