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INDIVIDUAZIONE AREA D '/INDAGINE

L’area interessata dalle attivita della ditta SA.PL.LFO si trova a Sud dell’abitato di
Vecchiazzano all'interno del polo estrattivo n°15 di sabbia e ghiaia.

Tale area confina a sud-est con via Veclezio, a sud-ovest con via Mangella e per i restanti
lati confina con altri poli estrattivi (Sansoni e Garavini).

La superficie destinata alla lavorazione e recupero di inerti ha un’estensione di circa 20.000
m’ e sara ribassata rispetto al piano originario di circa 5 metri.

La zona destinata allimpianto di frantumazione e vaglio della sabbia e ghiaia & posta
allinterno dell’area di cava nei settori | e Il, attualmente in fase di escavazione (rettangolo
nero in figura). Gli impianti per il recupero e la lavorazione inerti sono invece collocati sul lato

est in prossimita della via Veclezio (rettangolo giallo in figura).

Si riporta sotto un’aerofoto con indicazione delle suddette aree.

m Area lavorazione sabbia e ghiaia
Area di recupero e lavorazione inerti

Pag. 3



Studio tecnico associato Casadioeco

QUADRO NORMATIVO

e D.Lgs. 17/02/2017, n. 42 "Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa
nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2,
lettere a), b), ¢), d), e), ) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161"

e D.P.R. 30/03/2004, n. 142 "Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447",

e D.P.C.M. 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi
e nelllambiente esterno”;

e Legge ordinaria del Parlamento n. 447 del 26/10/1995 “Legge quadro
sull’inquinamento acustico”,

e D.P.C.M. 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

e D.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”;

e L.R.n.15del 09/05/2001 “Disposizioni in materi di inquinamento acustico”;

e D.G.R. 2053 del 09/10/2001 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico: criteri
per la classificazione acustica del territorio ai sensi del comma 3 dell'art. 2 della
legge regionale 09/05/01 n° 15 recante disposizioni in materia di inquinamento
acustico”;

e D.G.R. n. 673/2004 “Criteri tecnici per la redazione della documentazione di
previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della

L.R. 09/05/01, n. 15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento acustico”.
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DEFINIZIONI

Inquinamento acustico

L'introduzione di rumore nellambiente abitativo o nellambiente
esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane,
pericolo per la salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni
materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale

da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente abitativo

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o di
comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli
ambienti destinati ad attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina di
cui al D.Lgs. 15 agosto 1991, n. 277(2), salvo per quanto concerne
I'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le

attivita produttive.

Sorgente sonora
specifica

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del

potenziale inquinamento acustico

Tempo di riferimento TR

Rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le
misure. La durata della giornata € articolata in due tempi di riferimento: quello
diurno compreso tra le ore 6:00 e le ore 22:00 e quello notturno compreso tra
le ore 22:00 e le ore 6:00.

Livello continuo
equivalente di pressione
sonora ponderato A
Leq(A)

E il parametro fisico adottato per la misura del rumore, definito dalla relazione
analitica seguente:
1 pi[ )
Leq[A]T =101ag| F_g 3
By
dove pA(t) e il valore istantaneo della pressione sonora ponderata secondo la

it [l )

curva A (norma LLE.C. n. 651); pO é il valore della pressione sonora di
riferimento; T & l'intervallo di tempo di integrazione; Leg(A), T esprime il livello
energetico medio del rumore ponderato in curva A, nellintervallo di tempo

considerato.

Livello di emissione

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato A dovuto alla

sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di emissione.

Livello di immissione

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato A dovuto a tutte
le sorgenti presenti nell'area. E il livello che si confronta con i limiti di

immissione.

Rumore residuo L

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva

guando si escludono le specifiche sorgenti disturbanti.

Rumore ambientale La

E il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” prodotto da
tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato
tempo.

Valore differenziale

Differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e quello del rumore
residuo. (La.-L/)
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CLASSIFICAZIONE ACUSTICA E LIMITI DI RIFERIMENTO

La classificazione del territorio comunale ed i valori limite delle sorgenti sonore per i due
periodi di riferimento diurno (06:00-22:00) e notturno (22:00-06:00) sono fissati dal D.P.C.M.

14/11/1997.

Tabella A: classificazione del territorio comunale (art.1)

CLASSE |

Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse

urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE I

Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, con

limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita industriali e artigianali.

CLASSE Il

Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare
locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;

aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE IV

Aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso
traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali
e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole

industrie.

CLASSE V

Aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti

industriali e con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI

Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate

da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Tabella B: valori limite di emissione - Leg in dB(A) (art. 2)

Classi di destinazione d'uso del Tempi di riferimento
territorio diurno (06.00-22.00) | notturno (22.00-06.00)

| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
Il aree di tipo misto 55 45
IV aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65
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Tabella C: valori limite di immissione - Leq in dB(A) (art. 3)

Classi di destinazione d'uso del Tempi di riferimento
territorio diurno (06.00-22.00) | notturno (22.00-06.00)

| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella D: valori di qualita - Leg in dB(A) (art. 7)

Classi di destinazione d'uso del Tempi di riferimento
territorio diurno (06.00-22.00) | notturno (22.00-06.00)

| aree particolarmente protette 47 37
Il aree prevalentemente residenziali 52 42
Il aree di tipo misto 57 47
IV aree di intensa attivita umana 62 52
V aree prevalentemente industriali 67 57
VI aree esclusivamente industriali 70 70

L’area esaminata interessa il Comune di Forli (FC) il quale & dotato di una zonizzazione

acustica vigente.

N

o
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{
=
o
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m
Legenda:
[ clesset [ Jctsssen [ Jclsssem I classe 1v
Aree particolarmente protette Ares prevalentemente residenziali Aree di tipo misto Ares di intensa attivitd umana
I class= v Classe VI [ s=dime Asropartuale [7/77]| Ares in corse di attuszicns o da

Aree pravalentemente industriali Ares esclusivamente industriali sttuars - Stato di progetto
(D.G.R.2053/2001)

infrastrutture viarie (D.R.R.

C— Fascia di pertinenza acustica delle ;la Vedi Relazione Tecnica Allegata
142/2004)
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L’area in oggetto ricade interamente in classe 113, i cui limiti sono 60 dB(A) diurni e 50 dB(A)
notturni, e nella fascia di pertinenza stradale di via Veclezio, classificata dal Regolamento
Viario del Comune di Forli come strada E urbane di quartiere, avente come limiti fissati, i
valori ripostati nella tabella C allegata al DPCM 14/11/1997, ovvero pari a 60 dB(A) diurni e
50 dB(A) notturni.

Tipodistrada pi a fini i Ampi Scuole, ospedali, case di cura e di riposo Altri Ricettori
(¢ d ( do Norme Cnr 1980 fascia di
Codice della strada) e Direttive Put) pertinenza 2 =
acustica (m) Diurno dB(A) Notturno dB(A) DiumodB(A) | Notturno dB(A)
100 (fascia A) 70 60
A - autostrada 50 40
150 (fascia B) 65 55
B exkaabiana 100 (fascia A) W B 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca (strade a carreggiate 100 (fascia A) 50 % 70 60
separate e tipo IV Cnr 1980 ;
Ocaxvaurbana P o ) | 150 (fascia B) 65 55
secondana Cb (tutte le altre strade | 100 (fascia A) & B 70 60
extraurbane secondarie) 50 (fascia B) 65 55
Da (strade a carreggiate
D - urbana separate e interquartiere) 100 » L 70 @0
di scorimento Db (tutte le altre strade
urbane di scorrimento) 100 30 k. 2 B
E - urbana di quartiere | | 30 Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella C allegata al DPCM
14/11/97 e comunque in modo conforme alla zonizzazione acustica delle aree
F - locale l | 30 urbane, come prevista dall'articolo 6, comma 1, lettera a) della Legge n. 447/95.

| ricettori piu sensibili individuati sono nove, come indicato nel disegno riportato, e anch’essi

rientranti in classe Il12,
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Per gli ambienti abitativi (da DPCM 14 novembre 1997), qualora il rumore ambientale La

superi i valori della sotto riportata tabella (soglia di applicabilita del criterio differenziale),

Periodo Diurno Periodo Notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
Finestre aperte 50 dB (A) 40 dB (A)
Finestre chiuse 35dB (A) 25 dB(A)

verra verificato anche il criterio differenziale definito come la differenza aritmetica (e non

energetica) tra il rumore ambientale (sorgente specifica accesa) La e il rumore residuo Lr

(sorgente specifica spenta) ovvero:

Ld:La'Lr

Tale differenza (valori limiti differenziali di immissione) non deve superare, allinterno degli

ambienti abitativi a finestre aperte, i valori di:

5 dB per il periodo diurno

3 dB per il periodo notturno.
DESCRIZIONE INTERVENTO DI PROGETTO

Come anticipato l'intervento oggetto del presente studio prevede l'installazione, all'interno
del Polo n.15 “Vecchiazzano”, di tre distinti impianti tecnologici, descritti come segue:
e n.2 impianti per la lavorazione e il recupero di materiali inerti:
o un vibrovaglio, per la separazione granulometrica dei materiali;

o un mulino di frantumazione, per la riduzione dimensionale degli inerti.

e n.1impianto per la lavorazione e frantumazione di sabbia e ghiaia.

i i i i iai REV GCR 106-US 30/A3S
Impianto di lavorazione sabbia e ghiaia Extec mod. “S-4”

Segue, a completamento della descrizione, uno stralcio di planimetria indicante la
localizzazione dei due impianti, insieme all’ubicazione dei cumuli di materiali sia lavorati che

non lavorati.

Pag. 9



Studio tecnico associato Casadioeco

-

__via mangella

1 e e e e ——— . ], — — — — — — — . — — — — — — — _ ¢ — — - _ — I~
|| __-H"M—| et %
— = =
./ h! VASCA CON FLOCCULANTE in =
/ E 3
CUMULI TEMPORANEI
CIUAN IR | CRUANTIRATIY O __ VASCA CONDENSATORE
TEMPORANED | - ANNUO CON RASCHIATORE o <
% CODICE to nneliate tonnellate L =
A 170904 | soomsooo || 35000 = FILTRO PRESSAAPIASTRE o
\ B 170101 | s000+5000 25000 = \ Pl
i c 170504 | SD00+5000 30000 | L~ VASCHEACQUE Q'_R]SEEE‘ d e
sk o D 170102 | 250042500 10000 T
; E 170103 | 1500+1500 5000 / _— v
. E 010802 | 150041500 so00 | g 2 ) P e :
G 010413 1000 2000 e TR RRERERESFEsSEAENERARE =S _.F-*‘—-J_-'mh i 1
H 170302 1000 2000 g
o ! 170802 1000 000 | POZZETTO ACQUE DI PRIMA PIOGGIA
L 170107 1000 2000 4
M 101311 1000 2000
: |
| CUMULI LAVORATI | < < ‘ 1
2 2
T * '~
1182 o i W o e rstd [ ) - TN |
" 530 |fertmrein | Inerti lavorati %o
5 1090 |cemento | VASCA DI DECANTAZIONE
3 40-100  |cemento e
[ 040 [macede ! | POZZETTO ACQUE DI PRIMA PIOGGIA
5 080 [macere e
i
/ | =
|I gx_,.-
pozzetto di cacciata | degrassalore =
=
3 : birrigazi - "
e subirrigazione — ; 1
[ g fossa imhoff !

pozzetto d'ispezione

HE]
==

lJ |
II Al
_f g cumuli Ilmratn L=<
| : . 00 B DO B | 5
I| 2 ”m‘:aggﬁmﬁﬁb Vasca raccolta temporanea m m m \ m m =3
i o me acque per imigazione . - : : =
| . = |
I|' i 0 & — 4 .
3 i e Sl i Dot Marks Casado. Do Facaris Mo, g v Verdur E
lx -' S o - LTI
' via veclezio YT S
3 FOLO ESTRATTIVO H.A5 «VECCHIAZZ AMCs
Comuna di Forli

‘erifica di assoggetiabdith a VIA (scresning)

Prelievo acqua
dal fiume

TAVOLA 01- LAYOUT IMPIANTO RECUPERG | Date 12112024

e e e e e =




Studio tecnico associato Casadioeco

ANALISI DELLA RUMOROSITA ESISTENTE

L’analisi della rumorosita esistente, funzionale all’elaborazione del modello dello stato
attuale, si & basata su due misure effettuata dallo scrivente lunedi 29 Luglio 2024 dalle 17:44
alle 15:20 del giorno successivo.

| fonometri sono stati posizionati in fregio alle vie Mangella e Veclezio che rappresentano le

sorgenti di rumore principali.
STRUMENTAZIONE DI MISURA

Fonometro 01 dB
La strumentazione utilizzata per i rilievi & conforme ai requisiti di cui all'art.2 del D.M.A.
16/03/98 ed il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla Classe 1 delle Norme EN
60651/1994 e EN 60804/1994.
La catena di misura € composta:

e da fonometro integratore/analizzatore FUSION Smart Sound & Vibration Analyzer

01 dB avente le seguenti caratteristiche tecniche:
> |EC 61672 Classe 1

amplificatore integrato
microfono a campo libero tipo G.R.A.S.40CE
ampio spettro dinamico 118 dB
sistema di autocontrollo (CIC)
rilevamento automatico calibratore
display a colori ad alta definizione
all-in-one: Wi-Fi, 3G Modem, GPS...
possibilita di controllo remoto da interfaccia web

memorizzazione parallela di tutti gli indicatori acustici

V V V V V VYV V V V

registrazione del segnale wireless su 3 assi
» vari pacchetti software di elaborazione (dBTRAIT, dBFA, dBBATI...)
e calibratore BSVATECH modello CA111 Rion.
e cavo di prolunga del microfono da 5 metri per l'esecuzione di misure in quota con
protezione microfonica per esterni comprensiva di preamplificatore e punta anti
volatile (con possibilita di modifica I'incidenza del microfono da 0 a 90°);

e stativo con asse di prolunga per il rilievo alla quota di 4 metri dal piano campagna.
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Fonometro RION

La strumentazione utilizzata per i rilievi & conforme ai requisiti di cui all'art.2 del D.M.A.

16/03/98 ed il sistema di misura soddisfa le specifiche di cui alla Classe 1 delle Norme EN

60651/1994 e EN 60804/1994. La catena di misura € composta da:

e fonometro integratore/analizzatore Real Time della Rion modello NL-52 con

possibilita di registrazione in parallelo dei vari parametri acustici con le diverse
curve di ponderazione, analizzatore statistico a 6 livelli percentili definiti dall'utente,
analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d'ottava con gamma da 12.5 Hz a

20 kHz e con dinamica superiore ai 100 dB, e possibilita di registrazione audio degli

eventi;
o preamplificatore NH25 Rion;
e microfono UC59 Rion;
e calibratore BSVATECH modello CA111 Rion.

e cavo di prolunga del microfono da 5 metri per I'esecuzione di misure in quota;

e deumidificatore e dispositivo di protezione per rilievi fonometrici in ambiente esterno

della Rion;

e stativo della Photosel relativo asse di prolunga per il rilievo alla quota di 4 metri dal

piano campagna.

| filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono conformi rispettivamente alle norme EN
61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN

61094-4/1995.

In fondo alla presente relazione sono riportati i certificati di taratura delle strumentazioni.

METODOLOGIA D 'INDAGINE E UBICAZIONE DELLA STRUMENTAZIONE

Il rilevamento fonometrico € stato effettuato dall’'lng. Venturini llaria, Tecnico Competente in

Acustica. La tabella a pagina seguente descrive il punto e la modalita di rilievo:

SIGLA
MISURA DESCRIZIONE DELLA POSTAZIONE

Rilevamento fonometrico su via Mangella.
A 1 Il fonometro & stato posizionato ad un’altezza di 4 m
ed a una distanza di circa 6 m dal bordo carreggiata.

Rilevamento fonometrico su via Veclezio.
Il fonometro & stato posizionato per motivi logistici a circa 2 m di altezza
B 1 e 3 m da bordo carreggiata della via Veclezio.
L’ubicazione piu bassa rispetto ai 4 metri standard fornisce
un valore piu cautelativo in quanto piu vicino alla sorgente.
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In mappa e in foto si indica la posizione dei punti di rilievo.

La situazione meteo riferita al vento & risultata conforme al D.M. 16/03/98 ossia velocita

inferiore a 5 m/s.
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ANALISI DEI RISULTATI FONOMETRICI

Il rilievo Al ha fornito una descrizione della rumorosita attuale su via Mangella, confine sud-

ovest dell’area d’interesse.

Tale rilievo, eseguito dalle 17:44 del 29/07/24 alle 15:20 del giorno seguente,

Polo n.15 "vecchiazzano" [medio] 400Hz  38.8dB (Lin) 6.3Hz |55,4 |400Hz |38,8
I 8Hz _ |56,4 [500Hz 41,8
10Hz |56,6 |630Hz |39,2

o 12.5Hz |56,5 |800Hz _|40,7
60 16Hz |56,1 |1kHz  |42,1
50 20Hz |55,4 |1.25kHz |40,4
40 25Hz |53,8 |1.6kHz |38,9
" 31.5Hz |51,8 |2kHz _ |36,3
» 40Hz 49,1 |2.5kHz 34,3
50Hz |50,0 [3.15kHz |32,6

10 63Hz _|48,6 |4kHz _ |31,4
80Hz 45,0 [5kHz _ |30,6

100Hz (43,9 |6.3kHz |28,5

125Hz |42,2 |8kHz _ |26,7

lisiin f 160Hz [41,3 |10kHz |26,2

-analist in irequenza- 200Hz |39,8 |12.5kHz |23,5

250Hz |39,9 |16kHz [18,9

315Hz |38,9 |20kHz 14,5

seguente andamento della pressione sonora nel tempo

ha mostrato il

70

60

50 | .| P I Iy |l

" . i ]

30

20

lo T T T T

18h 20h 22h 00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h
-totale-
Decreto 16 marzo 1998 Decreto 16 marzo 1998

File 20240729_174448_000000_1.CMG File 20240729_174448_000000_1.CMG
Ubicazione Polo n.15 "vecchiazzano" Ubicazione Polo n.15 "vecchiazzano”
Sorgente giorno Sorgente notte
Tipo dati Leq Tipo dati Leq
Pesatura A Pesatura A
Inizio 29/07/2024 17:44:48:000 Inizio 29/07/2024 17:44:48:000
Fine 30/07/2024 15:20:19:900 Fine 30/07/2024 15:20:19:900

Tempo di riferimento

Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti impulsive

Conteggio impulsi 247
Frequenza di ripetizione 11,4 impulsi/ora
Ripetitivita autorizzata 10
Fattore correttivo Kl 3,0 dBA
Componenti tonali

Fattore correttivo KT ‘ 0,0 dBA
Componenti bassa frequenza

Fattore correttivo KB ‘ 0,0 dBA
Presenza di rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP ‘ 0,0 dBA
Livelli

Rumore ambientale misurato LM ‘ 48,9 dBA
Rumore ambientale LA= LM+ KP [ 48,9 dBA

Rumore residuo LR

Tempo di riferimento

Notturno (tra le h 22:00 e le h 6:00)

Componenti impulsive

Conteggio impulsi
Frequenza di ripetizione
Ripetitivita autorizzata

639
29,5 impulsi/ora
2impulsi/ora

Rumore residuo LR

Rumore corretto LC = L.

Differenziale LD = LA-LR
Rumore corretto LC =LA+ KI + KT + KB [ 51,9 dBA

Fattore correttivo Kl 3,0dBA
Componenti tonali

Fattore correttivo KT ‘ 0,0 dBA
Componenti bassa frequenza

Fattore correttivo KB ‘ 0,0 dBA
Livelli

Rumore ambientale LA ‘ 43,2dBA

Differenziale LD =LA-LR |

A+KI+KT +KB | 46,2 dBA
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L’analisi in frequenza per la verifica di componenti tonali ha dato esito negativo. Per quanto
riguarda le componenti impulsive € stata riscontrata la presenza di componenti impulsive
che portano alla penalizzazione di +3 dB.

In definitiva I'analisi della misura ha mostrato un livello di Leq paria 51.9 dB diurni e 46.2 dB

notturni.

Il rilievo B1 ha fornito una descrizione della rumorosita attuale su via Veclezio, confine sud-

ovest dell’area d’interesse.

Bande di 1/3 ottava in dB
e

65.0-] 125Hz 746  160Hz 556 | 2kHz 479
16Hz 741 200Hz 535 | 25kHz 430
20Hz | 734 | 250Hz 524 | 315kHz 389
‘m: 25Hz | 737 315Hz 519  4kHz 372
31.53Hz 731 400Hz 51.8  SkHz | 337

40.0-|

2501 40Hz 710 S00Hz 523 | 63kHz 308
200+ SOHz 679 630Hz 531  BkHz 287
250 63Hz 640 800Hz 537 | 10kHz 282
200+ I 0Hz 608 1kHz 544 125kHz 257
15.0-

b : . .. I . 100Hz 608 125kHz 529 | 16kHz 249

200 1000 1000.0 100000 20000/ 125Hz 611 16kHz 314 20kHz 217

Frequenza (Hz)

-analisi in frequenza-

354

304

2

T70B00  1B0D00 190300 200000 210000 220000 230000 000300  OLOD0D 020000 030300 040X00 0S0M00  0GOROD  OTON0D 0ROMD (90000  J00M00 110D 120000 130000 140000  1SOM0 1600

B0 B4 B4 WU N/OU# /2 B4 WA NOTR4 00T24 004 00724 04 0T 024 00U 00T 00I24 IO 0T 04 04 /024 00772
Tempo (5)

-totale 24 ore (verde diurno e rosso notturno)-

L’analisi della misura ha mostrato un livello di Leq pari a 63.3 dB diurni e 53.7 dB notturni.

L’analisi in frequenza per la verifica di componenti tonali o impulsive ha dato esito negativo.

Livelli (dB)

3 IIIIIIIIII 1111/
. | [TTT1

10 100 1000 10000 100000
Frequenza (Hz)
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LI )

Nonostante il rilievo abbia tenuto conto _anche del periodo notturno, i cui risultati sono

riportati_a titolo informativo, I'elaborazione del modello acustico tramite software terra conto

del solo periodo diurno in quanto nel periodo 22:00-06:00 la ditta non ha alcuna attivita, né

sono attivi impianti tecnologici.

SORGENTI SONORE ATTUALMENTE PRESENTI ALL’INTERNO DEL POLO
ESTRATTIVO

Nel polo estrattivo n°15 di Vecchiazzano sono attualmente in corso le operazioni di
preparazione del sito per poter ospitare i futuri impianti. Contestualmente, € gia avviata
Iattivita estrattiva; il materiale escavato viene caricato su autocarri per il trasporto presso
limpianto di Magliano della societa SA.PI.FO, attualmente in funzione.

Le sorgenti sonore individuabili nel polo estrattivo sono classificate come segue:

R LIVELLO DI
N*® DI ME2Z LIVELLO DI PRESSIONE SONORA ORE DI
SORGENTI PRESENTI . .
SONORE ALL’INTERNO DEL POTENZA Lp (a distanza pari alla | FUNZIONAMENTO
POLO SONORA (Lw) massima dimensione GIORNALIERE

della sorgente)
Pala meccanica 2 104 dB(A) 76.9 dB(A) 8
Escavatore 2 104 dB(A) 76 dB(A) 8
Autocarri 13 103 dB(A) 75.4 dB(A) 8

Per queste tre sorgenti non sono state individuate componenti tonali e impulsive.

Allo stato attuale non sono invece presenti sorgenti sonore riconducibili agli impianti, in
quanto questi verranno installati solo a seguito del completamento dell'istruttoria

autorizzativa.
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SORGENTI SONORE DI FUTURA INSTALLAZIONE NEL POLO ESTRATTIVO

Attivita di recupero e lavorazione inerti

SORGENTI SONORE LEGATE LIVELLO DI Componenti tonali Ore di funzionamento periodo
ALL’ATTIVITA’ DI RECUPERO E | PRESSIONE e‘;m e e P
LAVORAZIONE INERTI SONORA Lp P
Extec mod. “S-4” 92dBalm No 8
REV GCR 106-US 30/A3S 75,4dBal2m No 8

Sotto alcune specifiche:
Extec mod. “S-4"

L'impianto di vagliatura Extec modello "S-4", attualmente non installato presso il polo

estrattivo di Vecchiazzano, risulta inattivo anche presso la cava di Magliano. Tale condizione

ha impedito I'effettuazione delle misurazioni necessarie alla caratterizzazione acustica.

Di sequito, si riportano i valori dei livelli di pressione sonora indicati nelle schede tecniche

dell'impianto:

VAGLIO DOPPIO 5-4

con nastro trasportatore in funzione

81 82

80 79

85 80

o o

83 82

™

™

Considerando lo scenario piu sfavorevole, si assume un livello di pressione sonora

equivalente (Leqg) pari a 92 dB a una distanza di 1 metro dall'impianto.

REV GCR 106-US 30/A3S

Per caratterizzare l'impianto GCR 106-US 30/A3S e stato effettuato un rilevamento

fonometrico il giorno 16/09/2024 dalle 16:19 alle 16:21. Il rilievo & stato effettuato nella cava

di Magliano, in quanto lo stesso impianto sara trasferito a Vecchiazzano, al completamento

dei lavori e dopo I'acquisizione delle autorizzazioni.
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Il grafico sottostante rappresenta I'analisi in frequenza del rilievo effettuato

80

SA.PLFO SRL [medio]

70

60

50

40

30

20

o s |6 30z (45,0 |100Hz |73,0 |1.6kHz |653
8Hz |50,3 |125Hz 67,5 |2kHz 65,2
10Hz 60,3 |160Hz 67,2 |2.5kHz |64,4
12.5Hz 54,0 |200Hz |67,9 [3.15KkHz |63,0
16Hz |61,0 |250Hz |67,3 |akHz  |62,9
20Hz 632 [315Hz |66,1 [skHz  |62,0
25Hz |79,8 |a00Hz |64,1 |6.3kHz 57,7
31.5Hz 70,2 [s00Hz 63,3 |skHz |52,
40Hz 64,1 |630Hz |62,7 |10kHz 487
S0Hz |70,9 [s00Hz |64,0 [12.5kHz 48,8

-analisi in frequenza- 63Hz 682 |1kHz 64,6 |16kHz 43,1
soHz 67,1 |1.25KkHz |65,8 [20kHz [32,7

Tale rilievo ha mostrato il seguente andamento della pressione sonora nel tempo.

SA.PLFOSRL Leq100ms A

lun 16/09/2024 16h19m15s000 74.6dB

lun 16/09/2024 16h21m47s900 76.0dB

90

©
a1

80

75

70

19m30 20m00
Seeqnalie [

20m30

21m00

21m30

L’analisi della misura ha mostrato livelli di Leq pari a 75,4 dB. L’analisi in frequenza per la

verifica delle componenti tonali e impulsive ha dato esito negativo.

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 16/09/2024 16:19:15:000
Fine 16/09/2024 16:21:48:000

Tempo di riferimento

Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti impulsive

Conteggio impulsi
Frequenza di ripetizione

0

0,0 impulsi/ora

Rumore residuo LR
Differenziale LD =LA-LR

Rumore corretto LC = LA+ Kl + KT + KB [ 75,4 dBA

Ripetitivita autorizzata 10

Fattore correttivo K| 0,0dBA

Componenti tonali

Frequenza Livello | Differenza Isofonica | Altre isofoniche | Tocca ?
25Hz 61,6dB | 16,4dB/23,2dB | 4,2dB 64,6 dB
Fattore correttivo KT 0,0dBA

Componenti bassa frequenza

Fattore correttivo KB ‘ 0,0dBA

Presenza di rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP ‘ 0,0dBA

Livelli

Rumore ambientale misurato LM 75,4 dBA

Rumore ambientale LA=LM+KP 75,4 dBA
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Attivita estrattiva

SORGENTE SONORA LIVELLO DI Componenti tonali Ore di funzionamento
LEGATA ALL’ATTIVITA’ PRESSIONE epim Ulsive eriodo diurno
ESTRATTIVA SONORA L P P
Implantg Iavorgz.lone 69.9dB a 25 m No 8
sabbia e ghiaia

Per l'impianto per la lavorazione di sabbia e ghiaia & stata effettuata la caratterizzazione
acustica il giorno 16/09/2024 dalle 16:15 alle 16:17 presso la cava di Magliano (anche in
guesto caso limpianto in questione sara trasferito al sito estrattivo di Vecchiazzano
successivamente al completamento delle attivita di preparazione del polo e all'ottenimento
delle necessarie autorizzazioni).

Il grafico sottostante rappresenta I'analisi in frequenza del rilievo effettuato

SAPLFO SR [medi) o LB g 3Hz (50,9 |100Hz |61,3 |1.6kHz |60,0
8Hz  |49,8 |125Hz (633 |2kHz (588
10Hz |53,9 |160Hz 60,3 |2.5kHz (58,2
12.5Hz |54,1 |200Hz |56,5 |3.15kHz |56,7
16Hz [53,7 |250Hz |556 |4kHz  |54,4
20Hz (69,5 |315Hz (62,0 |5kHz (52,0
25Hz (74,9 |400Hz (63,4 |6.3kHz |487
31.5Hz 58,9 |500Hz (60,5 |8kHz  [43,7
40Hz |59,6 |630Hz (60,2 |10kHz (42,5
-analisi in frequenza- 50Hz (70,4 |800Hz (59,8 |12.5kHz 44,5
63Hz 60,4 |1kHz 61,3 |16kHz |40,5
80Hz (63,4 |1.25kHz (58,5 |20kHz (31,9

701

601

Tale rilievo ha mostrato il seguente andamento della pressione sonora nel tempo:

SA.PLFOSRL Leq 100ms A lun 16/09/2024 16h15m10s000 72.1dB lun 16/09/2024 16h17m41s100 68.6dB

90

85

80

75 | | | | | | | it ‘ N N

\ )
65
60.
15m30 16m00 16m30 17m00 17m30

Segnale
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L’analisi della misura ha mostrato livelli di Leq pari a 69,9 dB. L’analisi in frequenza per la

verifica delle componenti tonali e impulsive ha dato esito negativo.

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 16/09/2024 16:15:10:000

Fine 16/09/2024 16:17:41:200

Tempo di riferimento Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti impulsive

Conteggio impulsi 0

Frequenza di ripetizione 0,0 impulsi/ora

Ripetitivita autorizzata 10

Fattore correttivo K| 0,0dBA

Componenti tonali

Frequenza Livello | Differenza Isofonica | Altre isofoniche | Tocca ?
25Hz 59,1dB | 7,1dB/14,5dB | 4,2dB 60,0 dB
50Hz 59,5dB | 13,1dB/10,0dB | 33,1dB 60,0 dB
125Hz 55,1dB | 50dB/52dB 49,2 dB 60,0 dB
Fattore correttivo KT 0,0dBA

Componenti bassa frequenza

Fattore correttivo KB ‘ 0,0dBA

Presenza di rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP ‘ 0,0 dBA

Livelli

Rumore ambientale misurato LM ‘ 69,9 dBA

Rumore ambientale LA=LM+KP 69,9 dBA

Rumore residuo LR

Differenziale LD = LA-LR

Rumore corretto LC =LA+ KI+ KT+ KB | 69,9 dBA

OPERE DI MITIGAZIONI ACUSTICHE

Nel polo estrattivo di Vecchiazzano sono previste alcune opere di mitigazione per ridurre

I'impatto acustico, quali:

Barriera Verde

La barriera verde antirumore prevista nel polo estrattivo n.15 é configurata a forma
di "L" ed é collocata nell'angolo nord-est del sito, lungo il confine con via Veclezio.
La barriera ha uno sviluppo lineare complessivo di circa 330 metri.

La realizzazione di tale barriera antirumore € prevista mediante la piantumazione di
siepi, solitamente composte da specie vegetali caratterizzate da elevata densita e
rapida crescita. Per questo intervento, & stata scelta come specie il cipresso
Leyland, un sempreverde della famiglia delle Cupressaceae, nota per la sua elevata
resistenza e capacita di crescita rapida sia in altezza che in larghezza, rendendolo
particolarmente adatto alla formazione di schermature acustiche naturali. Affinché la
barriera vegetale garantisca un'efficace riduzione del rumore, le siepi devono essere
piantate con altezza e spessore iniziale adeguati. L'altezza prevista per la siepe & di
circa 3 metri, con uno spessore di circa 1 metri.

La crescita ottimale delle siepi richiede un sistema di irrigazione regolare, soprattutto

durante i primi anni di attecchimento. Nel polo estrattivo di Vecchiazzano & previsto
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un impianto di irrigazione automatica integrato, al fine di garantire la distribuzione
idrica necessaria. L'acqua destinata all'irrigazione viene prelevata dalla vasca di
stoccaggio presente all'interno della cava, la quale viene riempita all’'occorrenza
mediante la risorsa idrica del fiume Rabbi. E inoltre pianificata una manutenzione
periodica, che include interventi di potatura con cadenza annuale, per mantenere la
densita e l'altezza delle siepi al livello ottimale, garantendo nel tempo l'efficacia della
barriera antirumore. Inoltre, in caso di fallanze o deperimento di alcune piante, sono
previsti interventi di ripristino con archi temporali non inferiori ai 5 anni, durante i
quali le siepi verranno integrate o sostituite per mantenere l'efficienza della
schermatura acustica. In riferimento alla vegetazione presente nel sito, si precisa
che la realizzazione di barriere di terra non comportera interferenze significative con
la flora e la fauna attualmente presenti all’interno del sito. Tuttavia, per la
piantumazione della barriera verde, sara necessaria un'operazione di parziale
abbattimento della vegetazione lungo il margine della strada, volta a garantire le
condizioni ottimali per la piantumazione della siepe. Si comunica che la vegetazione
prevista per I'abbattimento non appartiene a specie protette e potra rigenerarsi
spontaneamente nel territorio circostante.

Barriera di Terra

Nel polo estrattivo n.15, oltre alla barriera verde, € previsto l'inserimento di due dune
in terra per il miglioramento del livello di rumore della area circostante. La prima
barriera in terra € posizionata a ovest della cava, al confine con via Mangella,
localizzata in corrispondenza delle abitazioni esistenti, che corrispondono ai recettori
7 e 8. La seconda barriera € posta invece a nord-ovest della cava, in corrispondenza
dei recettori 1 e 2. Le barriere antirumore previste saranno realizzate con una
sezione trapezoidale, con la base direttamente appoggiata sul piano campagna. La
realizzazione sara effettuata da materiale terroso ricavato da materiale escavato
internamente all'interno della cava. Per entrambe le barriere € prevista un'altezza di
circa 4 metri rispetto al piano campagna, facendo riferimento alla quota del terreno
originale e non a quella risultante dalle operazioni di scavo. La barriera situata a
Ovest avra una lunghezza di circa 150 metri, mentre quella posizionata a Nord-
Ovest sara realizzata con una lunghezza di circa 80 metri. La manutenzione delle
barriere in terra all'interno della cava prevede il rinforzo delle superfici soggette a
erosione mediante semina di essenze erbacee o l'applicazione di geotessili per

prevenire fenomeni di cedimento.
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Si riporta sotto un’aerofoto con indicazione delle suddette barriere

\TTIVITA' DI LAVORAZIONE INERTI |

2 a“ M

L g,
VASCA STOCCAGGIO ACQUA e e ——
UTILIZZATA COME RISORSA IDRICA, NEL CASO >

IL FIUME RABBI NON SIA ACCESSIBIU

CONTRIBUTO DI EMISSIONE ACUSTICA DELLA CAVA “GARAVINI

La cava della ditta Sansoni non € attualmente operativa e non lo sara in tempi brevi, motivo
per cui non sono state definite le relative emissioni acustiche.

Per quanto riguarda la ditta Garavini, allo state attuale I'attivita di estrazione non € stata
avviata pero le sorgenti di rumore, nel caso di avvio attivita, saranno molto ridotte in quanto
si prevede solamente un escavatore e un camion per il trasporto del materiale all'impianto di
San Varano.

Si presenta una tabella comparativa tra lo scenario che considera esclusivamente I'attivita
della cava Sapifo e quello che include sia I'attivita della ditta Sapifo che quella della ditta

Garavini, elaborata mediante il software iNoise.
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Ricettore Altezza Sapifo Sapifo+Garavini dell'agt:t(;\r/]ittre‘lab(g;?avini
m Day Night Day Night Day Night
Ricl_A 15 40.5 28.3 44.5 28.3 4 0
Ricl B 45 41.4 28.3 44.2 28.3 2.8 0
Ric2_A 15 42.4 30.4 42.9 30.4 0.5 0
Ric2_B 4.5 43.7 30 44 30 0.3 0
Ric3_A 15 57.3 47.2 57.4 47.2 0.1 0
Ric3_B 4.5 57.1 47 57.2 47 0.1 0
Ric4_A 15 56.2 46.1 56.3 46.1 0.1 0
Ric4_B 4.5 56 45.9 56.1 45.9 0.1 0
Ric5_A 15 58.6 48.6 58.6 48.6 0 0
Ric5_B 4.5 58.5 48.4 58.5 48.4 0 0
Ric6_A 15 61 51 61 51 0 0
Ric6_B 4.5 60.9 50.8 60.8 50.8 -0.1 0
Ric7_A 15 53.4 47.5 53.5 47.5 0.1 0
Ric7_B 4.5 53.4 47.2 53.5 47.2 0.1 0
Ric8_A 15 49.8 43.7 49.9 43.7 0.1 0
Ric8_B 4.5 49.9 43.5 50.5 43.5 0.6 0
Ric9_A 15 54.6 48.9 55.4 48.9 0.8 0
Ric9_B 4.5 54.2 48.4 54.8 48.4 0.6 0

Come evidenziato in tabella, i soli ricettori a mostrare un peggioramento a seguito dell’avvio

dell’attivita della ditta Garavini sono i Ricettori 1 e 2, localizzati all'interno della cava Garavini

e attualmente identificati come casolari non abitati di proprieta della stessa ditta.

Per tutti gli altri ricettori, 'avvio dell'attivita non comporta alcun impatto significativo rilevante.
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ELABORAZIONE TRAMITE SOFTWARE INOISE

Si passa a questo punto all’'elaborazione dei modelli acustici tramite un software previsionale
denominato iNoise della ditta DGMR Software.

iNoise & un software di qualita garantita per i calcoli del rumore nell'ambiente. | calcoli sono
basati sul metodo ISO 9613 e sulle raccomandazioni del nuovo standard di qualita ISO
17534.

Il primo passo consiste nel creare una mappa con le quote del terreno e I'ubicazione degli
edifici esistenti. Si passa poi al posizionamento delle sorgenti sonore (mappa ante operam)
per poi creare successivamente una mappa dello stato futuro (post operam) con le modifiche
introdotte.

Il clima acustico é stato poi tarato fissando i valori di pressione sonora, sino a farli coincidere
con il valore misurato nei punti di rilievo Al e B1.

Si inseriscono infine dei ricettori sugli edifici residenziali pit vicini in modo da verificare il

rispetto dei limiti presso gli stessi.

Come gia anticipato si procedera elaborando la sola mappa acustica del periodo diurno
mentre i risultati tabellari riporteranno anche i livelli sonori notturni a scopo informativo.

Si procede ad un’analisi per scenari:

Di seguito sono riportati gli scenari realizzati con I'elaborazione di modelli acustici tramite il
software iNoise:
. Scenario rumore residuo in assenza sia delle attivita estrattive sia delle previste
attivita sugli inerti;
Il. Scenario rumore attuale con aggiunte allo scenario | di tutte le sorgenti afferenti alle
attivita estrattive;
M. Scenario rumore di progetto con aggiunte allo scenario 1l tutte le sorgenti afferenti
alle attivita di lavorazione inerti;
V. Scenario rumore di progetto mitigato con aggiunte allo scenario Ill le previste opere

di mitigazione, al fine di valutare la loro efficienza.
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Scenario | - senza impianti
Dall’elaborazione dello Scenario | eseguita col software iNoise si ricavano i seguenti risultati

tabellari e grafici:

Valore limite assoluti
. Altezza Leq di immissione
Ricettore Lwin dB (A)
m Day Night Day Night

Al 4.00 51.9 46.3 60 50

Bl 4.00 63.3 53.8 60 50
Ricl_A 1.50 41.4 32.6 60 50
Ricl_B 4.50 41.4 32.5 60 50
Ric2_A 1.50 42.5 33.9 60 50
Ric2_B 4.50 42.4 33.7 60 50
Ric3_A 1.50 56.3 46.8 60 50
Ric3_B 4.50 56.1 46.5 60 50
Ric4_A 1.50 56 46.4 60 50
Ric4_B 4.50 55.7 46.2 60 50
Ric5_A 1.50 57.2 47.7 60 50
Ric5_B 4.50 57 47.5 60 50
Ric6_A 1.50 61.6 52.0 60 50
Ric6_B 4.50 61.3 51.8 60 50
Ric7_A 1.50 53.1 47.7 60 50
Ric7_B 4.50 52.6 47.4 60 50
Ric8_A 1.50 49.5 44.0 60 50
Ric8_B 4.50 49.2 43.8 60 50
Ric9_A 1.50 52.7 47.8 60 50
Ric9_B 4.50 52.4 47.5 60 50

Scenario | - Mappa diurna a 4 m di altezza

Pag. 25



Studio tecnico associato Casadioeco

Scenario Il - Scenario rumore attuale con aggiunta di tutte le sorgenti legate all attivita

estrattiva

Nello scenario Il si considera l'inserimento di:

- n.1 impianto per la lavorazione di sabbia e ghiaia, considerato cautelativamente in

funzione 8 ore al giorno, nella posizione prevista a progetto;

- il traffico indotto considerando +13 mezzi pesanti in andata e in uscita presenti

nell’intervallo 7:00-18:00, sul vialetto interno che collega I'accesso da via Veclezio

all’area di impianto.

- n.1 pala meccanica e n.1 escavatore che si muovono all'interno dei soli settori | e Il

ed utilizzano il percorso rettangolare attorno ai cumuli.

| risultati dell’elaborazione del modello dello Scenario Il sono riportati sotto in tabella e

mappa:
Valore_ Iimi_te assoluti di
_ Altezza Leg immissione
Ricettore
Leqin dB (A)
m Day Night Day Night

Ricl_A 1.50 43.6 33.2 60 50
Ricl_B 4.50 46.3 32.8 60 50
Ric2_A 1.50 49.1 35.0 60 50
Ric2_B 4.50 48.8 343 60 50
Ric3_A 1.50 57.4 47.4 60 50
Ric3_B 4.50 57.2 47.1 60 50
Ricd_A 1.50 56.2 46.2 60 50
Ric4 B 4.50 56.0 45.9 60 50
Ric5_A 1.50 58.6 48.6 60 50
Ric5_B 4.50 58.5 48.4 60 50
Ric6_A 1.50 61.0 51.0 60 50
Ric6_B 4.50 60.8 50.8 60 50
Ric7_A 1.50 53.9 47.7 60 50
Ric7_B 4.50 53.9 47.3 60 50
Ric8_A 1.50 50.5 44.0 60 50
Ric8 B 4.50 51.0 43.8 60 50
Ric9_A 1.50 54.7 48.9 60 50
Ric9_B 4.50 54.3 48.3 60 50

Nel modello grafico

Scenario Il - Mappa diurna a 4 m di altezza
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Scenario Il - Scenario rumore attuale con aggiunta di tutte le sorgenti legate all’attivita

estrattiva e attivita di lavorazione inerti

Nello scenario lll si considera linserimento dei nuovi impianti di lavorazione sia legati
allattivita estrattiva, sia legati all’attivita di lavorazione inerti. Entrambi valutati per cautela in
funzione per 8 ore al giorno.
Le sorgenti sonore saranno in definitiva:

- n.2 impianti di lavorazione rifiuti;

- n.1 impianto lavorazione sabbia e ghiaia;

- il traffico indotto considerando +13 mezzi pesanti in andata e in uscita presenti

nellintervallo 7:00-18:00
- n.2 pale meccaniche e n.2 escavatori che si muovono all’interno dei soli settori | e Il

ed utilizzano i percorsi rettangolare attorno ai cumuli.

| risultati dell’elaborazione del modello dello Scenario Il sono riportati nella pagina seguente:
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Valore limite assoluti
_ Altezza Leq di immissione
Ricettore
Leq in dB (A)
m Day Night Day Night

Ricl_A 1.50 44.4 33.2 60 50
Ricl_B 4.50 46.8 32.8 60 50
Ric2_A 1.50 49.5 35.0 60 50
Ric2_B 4.50 49.2 34.4 60 50
Ric3_A 1.50 57.8 47.4 60 50
Ric3 B 4.50 57.5 47.2 60 50
Ricd_A 1.50 56.3 46.2 60 50
Ric4_B 4.50 56.0 46.0 60 50
Ric5_A 1.50 58.9 48.6 60 50
Ric5_B 4.50 58.7 48.4 60 50
Ric6_A 1.50 61.2 51.0 60 50
Ric6_B 4.50 61.0 50.8 60 50
Ric7_A 1.50 54.2 47.7 60 50
Ric7_B 4.50 54.2 47.4 60 50
Ric8_A 1.50 50.9 44.0 60 50
Ric8_B 4.50 51.4 43.8 60 50
Ric9_A 1.50 54.7 48.9 60 50
Ric9_B 4.50 54.3 48.5 60 50

Scenario Ill - Mappa diurna a 4 m di altezza
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Scenario IV - Scenario rumore di progetto mitigato

Lo scenario finale considera I'aggiunta allo Scenario 11l delle opere di mitigazione, quali:

cosi come descritte alle pagg.21 e 22.

n.2 barriere di terra, localizzate in corrispondenza del ricettore 1 e 2 e in

corrispondenza del ricettore 7 e 8, al confine con via Mangella;

n.1 barriera verde, localizzata a Nord-est del polo, al confine con via Veclezio

| risultati dell’elaborazione del modello dello Scenario IV sono riportati sotto in tabella e

mappa:

Valore limite assoluti
Altezza Leg di immissione
Ricettore
Leq in dB (A)
m Day Night Day Night

Ricl_A 1.50 40.0 26.8 60 50
Ricl B 4.50 40.9 27.2 60 50
Ric2_A 1.50 42.4 30.4 60 50
Ric2_B 4.50 43.8 30.0 60 50
Ric3_A 1.50 57.3 47.2 60 50
Ric3 B 4.50 57.1 47.0 60 50
Ric4_A 1.50 56.2 46.1 60 50
Ric4 B 4.50 56.0 45.9 60 50
Ric5_A 1.50 58.6 48.6 60 50
Ric5_B 4.50 58.5 48.4 60 50
Ric6_A 1.50 61.0 51.0 60 50
Ric6_B 4.50 60.9 50.8 60 50
Ric7_A 1.50 53.4 47.5 60 50
Ric7_B 4.50 53.4 47.2 60 50
Ric8_A 1.50 49.8 43.7 60 50
Ric8_B 4.50 49.8 435 60 50
Ric9_A 1.50 54.6 48.9 60 50
Ric9_B 4.50 54.1 48.4 60 50
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NersgnRsee

Scenario IV - Mappa diurna a 4 m di altezza
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Confronto Stato Attuale/Stato futuro

Confrontando i due stati otteniamo i seguenti risultati:

Stato attuale Statq _futu_ro con
Altezza mitigazioni Confronto
Ricettore (Scenario I) (Scenario V)

m Day Night Day Night Day Night
Ricl_A 15 41.4 32.6 40.0 26.8 -1.4 -5.8
Ricl_B 4.5 41.4 325 40.9 27.2 -0.5 -5.3
Ric2_A 15 42.5 33.9 42.4 30.4 -0.1 -3.5
Ric2_B 4.5 42.4 33.7 43.8 30.0 1.4 -3.7
Ric3_A 15 56.3 46.8 57.3 47.2 1 0.4
Ric3_B 4.5 56.1 46.5 57.1 47.0 1 0.5
Ric4_A 15 56 46.4 56.2 46.1 0.2 -0.3
Ric4 B 4.5 55.7 46.2 56.0 45.9 0.3 -0.3
Ric5_A 15 57.2 47.7 58.6 48.6 1.4 0.9
Ric5_B 4.5 57 47.5 58.5 48.4 15 0.9
Ric6_A 1.5 61.6 52.0 61.0 51.0 -0.6 -1
Ric6_B 4.5 61.3 51.8 60.9 50.8 -0.4 -1
Ric7_A 15 53.1 47.7 53.4 47.5 0.3 -0.2
Ric7_B 4.5 52.6 47.4 53.4 47.2 0.8 -0.2
Ric8_A 15 49.5 44.0 49.8 437 0.3 -0.3
Ric8_B 45 49.2 43.8 49.8 435 0.6 -0.3
Ric9_A 15 52.7 47.8 54.6 48.9 1.9 1.1
Ric9 B 4.5 52.4 47.5 54.1 48.4 1.7 0.9

Allo stato futuro. in_condizioni critiche (considerando tutti gli impianti tecnologici accesi

contemporaneamente per 8 ore e lincremento del traffico veicolare) otteniamo una

variazione dei livelli sonori ai ricettori considerati da -1.4 a 1.9 dB(A) nel periodo diurno e da

-5.8 a 1.1 dB(A) nel periodo notturno.

La diminuzione del rumore nel periodo diurno e notturno & dovuta alla presenza di barriere

che oltre a schermare il rumore degli impianti hanno anche un effetto di attenuazione del

rumore stradale.
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Verifica dei limiti di emissione: emissioni per soli impianti

Si passa a questo punto alla verifica delle emissioni dovute agli impianti di lavorazione rifiuti

che cautelativamente sono considerati della durata di 8 ore.

; Altezza Leq Limite di
Ricettore emissione
m dB(A) dB(A)
. 1.50 37.2 55
Ricl
4.50 425 55
. 1.50 44.9 55
Ric2
4.50 44.7 55
i 1.50 44.3 55
Ric3
4.50 44.2 55
: 1.50 35.9 55
Ric4
4.50 36.5 55
; 1.50 43.3 55
Ric5
4.50 42.9 55
; 1.50 45.0 55
Ric6
4.50 44.8 55
i 1.50 39.8 55
Ric7
4.50 43.3 55
i 1.50 38.4 55
Ric8
4.50 42.4 55
i 1.50 335 55
Ric9
4.50 38.7 55

I limiti di emissioni sono ampiamente rispettati.

Criterio differenziale

Per la verifica del criterio differenziale & stato considerato il rumore residuo. ricavato dal

rilievo Al e B1. ed identificato come il 95% percentile ossia come il valore superato per il

95% del tempo.

Le formule utilizzate per i calcoli sono le seguenti:

Lambientale = Lresiduo + Lsorgente

Ldifferenziale = Lambientale — Lresiduo

(somma energetica)

(differenza matematica)

Il livello di rumore alla sorgente é invece stato valutato considerando nel modello la singola

sorgente accesa. e spegnendo tutte le altre sorgenti sonore.

Il valore di rumore residuo, relativo al solo periodo di attivita diurno, & stato ricavato dal

rilievo B1 in quanto piu cautelativo.
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Si riportano le tabelle delle due analisi in frequenza:

Al
File 20240729_174448_000000_1.CMG
Ubicazione Polo n. 15 "vecchiazzano™
Tipo dati Leq
Pesatura A
Unita dB
Inizio 29/0712024 17:44:00:000
Fine 30/07I2024 15:19:31:900
Periodo Giorno (Ld)
Intervallo temporale | Giorno 07:00 19:00 Kd=10dBA
Ld Leq Lmin Lmax Lo
dB dB dB dB dB
Livello 49 4 49 4 28,2 K 353
Bl
100.0-
95.0: T T
85.0: |
oy | | |
50 |
s |
65.0:
60.0: T
55.0:
&2 50.0 |
450
40.0
35.0:
30.0:
25.0
20.0:
15.0
100
|||
00-} ll.__,,
zsnao.u m 351) 37.5 40.0 425 45.0 475 50,0 52.5 5511 575 m 62.5 mws 70.0 7L5 75.077.0
Livelli [dB]
Livelli percentili in dB ponderti A calcolati dai valori Leq
max 1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99% min
75.7 70.3 67.0 65.6 63.1 577 437 36.8 34.8 31.5 29.5

Si & proceduto a questo punto calcolando cautelativamente il contributo delle sorgenti

presenti nell'area di cava attive contemporaneamente per poi sommarle energeticamente al

rumore residuo trovato.
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PERIODO DIURNO 6-22
Ricettore Ls rumore della sorgente specifica | Lr rumore residuo | La rumore ambientale
dB (A) dB (A) dB (A)
Ricl_A 37.2 34.8 41.3
Ricl B 42.5 34.8 45.9
Ric2_A 449 34.8 48.1
Ric2_B 44.7 34.8 47.9
Ric3_A 44.3 34.8 47.5
Ric3_B 44.2 34.8 47.4
Ric4_A 35.9 34.8 40.3
Ric4_B 36.5 34.8 40.8
Ric5_A 43.3 34.8 46.6
Ric5_B 42.9 34.8 46.2
Ric6_A 45.0 34.8 48.2
Ric6_B 44.8 34.8 48.0
Ric7_A 39.8 34.8 43.4
Ric7_B 43.3 34.8 46.6
Ric8_A 38.4 34.8 42.3
Ric8 B 42.4 34.8 45.8
Ric9_A 335 34.8 38.7
Ric9_B 38.7 34.8 42.5

Nel periodo diurno i ricettori considerati non superano la soglia limite di rumore ambientale
dei 50 dB stabilita dal DPCM 14 novembre 1997.
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CONCLUSIONI

L’intervento oggetto di questa valutazione previsionale di impatto acustico consiste
principalmente nell'inserimento all’interno del Polo n.15 “Vecchiazzano” di:
- n.2 impianti di lavorazione e recupero materiali inerti: il vibrovaglio e il mulino di
frantumazione;
- n.1 impianto di lavorazione sabbia e ghiaia
- n.2 pale meccaniche e n.2 escavatori che si muovono all’interno dei soli settori | e Il

ed utilizzano i percorsi rettangolare attorno ai cumuli.

Nel modello realizzato sono state inserite le sorgenti sonore con livelli di potenza misurati

tramite prove dirette nell'impianto estrattivo di Magliano.

Per la caratterizzazione del clima acustico esistente (ante operam) sono stati effettuati due
rilevamenti fonometrici in continuo della durata di 24 ore in prossimita della futura area
d’intervento, vicini alle infrastrutture stradali.

Nonostante i rilievi abbiano tenuto conto anche del periodo notturno, i cui risultati sono
riportati a titolo informativo, I'elaborazione del modello acustico tramite software terra conto
del solo periodo diurno in quanto nel periodo 22:00-06:00 la ditta non svolge alcuna attivita e

non sono attivi impianti tecnologici.

Per la caratterizzazione dello stato futuro (post operam) sono stati creati diversi scenari:
. scenario rumore residuo in assenza sia delle attivita estrattive sia delle previste
attivita sugli inerti;
Il. scenario rumore attuale con aggiunte allo scenario | di tutte le sorgenti afferenti alle
attivita estrattive;
M. scenario rumore di progetto con aggiunte allo scenario Il tutte le sorgenti afferenti
alle attivita di lavorazione inerti;
V. scenario rumore di progetto mitigato con aggiunte allo scenario 1l le previste opere

di mitigazione, al fine di valutare la loro efficienza.

| risultati ottenuti hanno mostrano un sostanziale rispetto di tutti i limiti sia assoluti che
differenziali, ad esclusione del Ric6 nel periodo diurno e notturno, in quanto, data la
vicinanza alla sede stradale della via Veclezio, il livello di rumore supera anche allo stato
attuale i limiti disposti dalla zonizzazione acustica.

Tuttavia lintervento qui studiato con le opere di mitigazione preposte consente a questo

ricettore un piccolo miglioramento.
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Da quanto sopra esposto si deduce che l'intervento risulta fattibile e compatibile con I'area in

Cui € inserito.

llaria Venturini

Allegato 1: Certificati di taratura fonometri
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Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentafion under test

Strumanto Costrutbors Modalio Matriciola

Fanometro Rlon HL-52 OO256837
Preampiificatore Rion MH-25 TEaG2

Microfono Rlon Uic-33 13272

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultat! dl misara riporatl nel present: Certforin sono Siaf oienutl appicando i procedura d rstors M. FTL 08 Rew 1.1,
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Strumente Matricoda Cariiflcato [Crata taratura | Data scadenza
Stazione meteo Ahlbom Almema 2550+FHADSG-C2L00 |HIT121164+17110098| LAT M.128U-275/22 2022-02-15 2023-02-15
Multimesbo Hewlell Packard 32534 FA2IAZAGST LAT D19 6E7D3 2022-05-31 2023-05-31
Baromeiro digitale DRUCK D21 150 3268333 LAT 12&6P-530:21 A021-11-22 2022-11-12
Pistonofono Briel & Klaer 228 2034370 LH.RLM. 22-D082-03 H0z22-02-08 2023-02-08
Micrafono Briel & Kjaer 4134 1045596 LN.RLM. 22-0042-02 2022-02-07 2023-02-07
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements
Paramstro Dl riferimeanto Intervalio di valdita All'inizlo dalle misura Alla fine dells misura
Temperatwa | “C 230 da20a26 251 253
Umidita i % 0,0 FEENER 53,3 53,7
Pregsione | hPa 1013,3 da B00 a3 1050 990.3 980,5

MNela determinazione delinosrherza non & siaia presa in consderazdone [a siabllES pel bempo deiloggetio in iaraiua.
Sullo strumenio In ssame sono state aseguite misure sks per va Bietnics che per via soustos. Le misure per vis sietirics sono stk sfethiste sosthends ks
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Tuttl | daf dportad nel presente Certfcalo sono espress] in Dedbel (dB). | valor 4 pressione sonom assoluta sono ifernt a 20 uFa.

I numero d decimall ripoiaio in akcune prove pud diferine dal remen dl dedmal visualzzadl sulo sfrumento i mabura In quante | valod riporad nel presenie
Certificalo possono essers oenut] dalls media d plo efure.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Mela mbel wengono rporiaie = capaciid metrologiche diel Cenfr per e ganderze aoustiche = e relafve noefezze ad esse associaie.
Grandezza Strumeanto In taratura Campo dl misura Condizionl ol misura Incertazza "
Pistonofonl IEC 6094222003
Livedlo 0 pressione acustica da 114 dB a 140 d8 da 160 Hz a 315 HZ D0, 1008
Frequenza da 160 Hz a 315 Hz da 114 dE a 140 dB 0.04 %
Pistonofonl IEC 6094222017
Livedlo i pressione acustica da 94 dB a 140 0B da 180 Hz a 1,25 kHz 010 a8
Frequenza da 180 Hz a3 1,25 kHz da &4 0B a 140 0B 0,04 %
Callbratorl acusticl IEC £0942:2003
Livello di pressione acustica dad4 dBa 114 9B da 180 Hz a 1.25 kHz 010 d8
Frequenza da 160 Hz a3 1,25 kHz da &4 dB a 114 dB 0,05 %
Callbrator! acusticl IEC 609422017
Livgdlo 0 pressione acustica da 90 dB a 125 dB da 160 Hz a 1,25 kHz 0,10 08
Frequenza da 160 Hz a 1,25 kHz da 54 dB a 140 08 0,04 %
Livedlo dl Callaratod muitifrequenza ()
presskone Livello di pressiocne acustica da 94 dB a 140 0B da 3. 5Hza1EkHz da 0,10 dE a D43 dBE
acustica Frequenza 43 3.5 Hza 16 kHz da &4 dB 3 140 08 0,04 %
Ponderazions “Invensa A° da94 dB a 114 0B da 3. 5Hz 316 kHz 015 d8
Comezion| presslonaicampa libem microfionl dad4d dBa 114 9B da31.5Hz a16kHz 01z2d8
Fonometr %) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,14 dB a 0,64 dB
Fonometr {) da 20 dB a 150 dB da 63 Hz a 16 kHz da007dE al45dB
Fiitrl 3 pande ol ter2 dl ottava IEC 6126001955 da 20 dB a 150 oB da 20 Hz a 20 kHz dabidEa1baB
Fikrl a kande adl oftava IEC €1280:1835 da 20 dB a 150 oB da31.5Hzald kHz dabidEa1baB
Flfirl a bande d terzl o oftawa IEC §1260-32018 da20dBa 150 4B da 20 Hz a 20 kHz da0,1%dE a 0,50 dB
Fliirl a bande dl oftava IEC 61260-3:2016 da 20 dB a 150 dB da 3. 5Hza16kHz da0,1%dE a 0,50 dB
Microfonl LS1 e LS2 124 dB 250 Hz 0,05 d58
Senslblita Microfon| LS2 94 dB da 31,5 Hz 3 16 kHz daD,11dE a2 dB
ala
pressiong Microfonl W52 24 dB da 3 5Hza1EkHz dan114dE a2 de
acustica
Mlcrofonl WE2 (rsposta o 24 dB g3 31,5Hza 16 kHz da01zdE alE3dBE
frequenza cometta per campo loen)

{"h Lincerierra o misurs & dohiarata come Incemerzs sstesa comspondeme al vello di fiducls & 5% & & ofznuts moltiplicands Mmcertezza Hpo per 0 fatone dl
copertura k spacticato.

{7 Callbralon conform| sa alla IEC S04z 2003 oie alla IEC 60542:207.
{7l Fonomefr] conform| selamenie ale norme IEC B0651:1575 & IEC 05042000

{7 Fonomedr conform| alks norma IEC §1672-1:2002 e alla IEC 61672-1:2013.
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1. Documentazione

- La vershons del firmware carcaio sulke sinomenio In Sartura & 1.5,

- Manuale di Istruzionl wersione Mo 56032 13401 scarcaio dal sho del costruthors delo strumenio.

- Campo d misura di rierimenio (nominale); 25,00~ 136,0 dB - Livello di pressione sonom di ifedmento: 54,0 d8 - Freguenea d verifica 1000 Hz

- | datl di corezione: da pressione a mpo Iem sono statl oftenut dal manuake delio snamenio fomio dal costutores

- Heszana informazione: sulfinceriezza dl misum, rchiesia nedla IEC 61672-3:2013, nelativa al dab di cormezions microfonica indicatl el manesale dl lsinurlonl o
offenul] dal cosbrutions o dal fornBore: del fonometro, o dal cosiuifore del micofone, o dal costutiors del callbraions: muBfreguenza, o dal costuf@ore deifathaton
sjefirostafics & stats pubblicata nel manuale di istnuzionl o resa disponibdle dal costruors o dal fomBore dal fonometro. Pertanto, Mncerierrs 4l misura del datl dl
CoMEFons & st conskierats essere parl alla massima Inceterrs consendta dala IEC 62585 per | comispondent dadl dl comezions & per un Satione di coperus
comispondente &3 un Intervallo di Sducis del 55%.

- Lo stumenic ha compistaio con eshio positivo je prove di valuiazione del modelo applcabl della IEC §1672-3:2013. Lo sirumenio rsulls Ceologato con
cerificaic PFTE 21.2113.02 del 13 febbralo 2044 emesso da PTH.

- Lo strumeanso schoposhs alls prove ha superato con esito poshive b prove pefodiche Ssila dasse 1 dels [EC 61572-3:2013, per k= condizion] ambizresl] nele quail
=sse somo stale eseguite. Polkchi & disponible ks prova pubblica, da parte dl un'organizzazione d prova Indpendents responsablis deifapprovazions del dzutall
dalle prove dl valutazione del modelo esegulie seoondo la IEC 61672-22013, per dimasirare ohe || modelio di fonomelro & risuliato compietamente conforme alle
presorizionl defia IEC §1672-122013, Il fonometro sotioposio alie prove & conforme alle prescrizion] dela clxsse 1 dela IEC §1672-12013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Dscortziona:  Melz Bbelle sobvstsrl vengono Fportat] | risulsd del controll prellminer = Meenco dele prove &SaBuste sulls srumentazions in isrsturs.

Controlle Eslto Prova Eslto

Ispezione vishva IniZake [*] Fumare autogenerato Poslithen

Intagrita megcanica Ok Ponderazionl gl fraguenza con segnall acwsticl Posithin

Integrita funzichalke QK Ponderazionl dl freqguenza con segnall letricl Posithn

Eguilizrio termico Ok Ponderazion| dl frequenza e tempaorall a 1 kHz Poslthen
Almentazgions [+T3 Seletiore campo misura Mon presente

Linearita Ivello campsa misura dfermento Poslthen

Trenl d'onda Poclthen

Livelio sonaro di plcca C Posithvn

Indicazione di sovraccarnico Posithin

Stanlita ad altl hvell Pocdthen

Siablita a ungo termine Posithen

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)
Decoriziona:  Frima di avviare la procedura dl taratua delo srumenio in esame 5 provede ala verifica della callbazions medlanies Fappllcazione dl un koo
callbraiore scustion. Se nEcessano viers aSaSuats una nuova calbrazone come specificato dal costrtinne_

mnpostazionl: Campao di misura di ifedmento, Sunzlone callbrazione, s: disponible, altiment! pesatura d fequenza C = pondemzions t=mporaie Fast o Siow o
alteratya medls f=mporsie.

Callbraziona
Calloratore acwstico wllizzan BEWA Tech CAT11 &n. 550164
Cenfcato el callratons utllizzatn LAT D58 S0031-A del 2022-11-17
Frequenza nominaie del callbratone 10000 Hz
Uvelip attesn 54.0dB
Livello Indicabo dalio stumenko prima dela callbrazione 52,6 dB
Livelo Indicato dallo strumento dopo |a callbrazions 54,0 dB
E" stata effettuata wna nuova callbrazians 3
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4, Rumore autogenerato

Desoriziona:  Viene werificato I rumone autogensratno dalo sinumento. Per la vertica del rumore setirico, la capaci equivalents dl RQrEsso viene comocimulaty
framBe un apposho adatisione capacivo d capacis parsgonable 3 gualls del microfoms. Per |3 verfica del nemore acusfics deveno essere manta
amche evenhsall scossson.

npoctazionl: Lada femporaie, campo dl misurs p0 senskbile. La varfica g rumors actogenarsts con microfons nshalists viane pvece a®aSusts installanda 1|
microfong ad aventuall sccessod con b struments pestabe rel campo di misur pio sensibile, mada Emporsie & posdarazions o freguanes A

Lattura: Par clasouna ponderazione di frequenes di cul & dotaio ko sruments, wiene riavabs || Beelo sonors con meda temporale mediato per 30 £, o peron
pericdo supariors se oSl fchiesto dal manuais d Isruzionl.

Ponderazions Tlpﬂ 1] Rumors
dl frequanza U &rg dB
A Elattricd 11.2
C Elettrica 15,0
Z Elattricd 213
A Acustico 18,2

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Decorizions:  Tramite un calbrators multfrequenza, 5| inviano & microfono del segnal acusticl sinusoidall con un Ivelis nominaie compreso tra 54 93 & 194 48
aile frequenze di 125 Hz, 1000 Hz = 5000 Hz al Sne dl verficars Is fsposty scustica defintera cabena dl misura. GI soars dporssti nells bbsily
successis sono et al valors 3 1000 Hz L'origine dalis avensuall oormezion applicate & riportata nel paragrafo Documentseisne”.

Impoctazicnl: Fomderazions di freguarza O, ponderarions emporale Fast, cympo di misum di ieriments = indicazions Lp.

Latiure: Fer clasouna frequenza di prova, vengono iportatl | el =t sulo strumento in Bratum.

Frequenza | Correzlone | Comezions | Comrezlons | Lefiura | Penderazions [ Ponderaziens [ Inceriezza | Scario Lirnitl

nominals Ivallo microfono | accessorie | comatta C rilgwata C teorica madie Acecsttablita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classas 1/ dB
125 -0,08 0,00 0,00 94,08 D,0E -0.20 0,30 0,28 +1.0
1000 0,00 0,040 0,00 94,00 0,00 0,00 0,30 Riferimenio 0,7
8000 -0,17 3,00 0,00 91,97 =203 -3,00 D45 o.97 +1,5-2,5

3

Searfo medio / aB

FPonderazioni di frequenza con segnall acustici

B Limite superiors
0 Scarto medio
W Limite inferiore

&P

A

Frequenzs / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
IDscortziona: L= ponderazion| di freguenza devono sscens deimminai= n rapporto ala risposia ad 41 kHz ulizzando se=gnall di ingresso sietric] sinusoldsi]
regolat] per fomine una Indcazione: ohe ska 45 dE Inferone al limibe superiore del campo dl misua di fiferimenio, & per futie le e ponderagdonl dl
frequenza tra A, C, Z & Plas delle qual lo sruments & dotass.
Impostazionl; Fonderazions Emporals Fast, camps d miswra dl rifedmento, tulte |2 ponderazion] d freguenza disponbdl s A, Z & Flatta
Latiurs: Far dasouna pondemzions dl fequenza da verificans, visne fevat (a d=eenzs i )] iv=io dl pova 3 casouna freguenza & || rifsrimenio ad 1 kHZ
Evenhall comrezon| speciicate dal cosinufon: devono essere considemte.
Frequenza Curva A Curvac Turva 2 NEEMeZa LIFni
nominals Scarto medlo Scario madie Scarto medio acceitablirts
Hz dB dBe d8 dB Classe 1/d8
B3 -0.20 4020 010 0,14 1.0
125 010 0,00 0,00 0,14 1,0
250 -0.20 40,10 010 0,14 1.0
S00 010 0,00 0,00 0,14 1,0
1000 0,00 0.00 0,00 0,14 0,7
2000 010 0,00 0,10 0,14 1,0
4000 =010 0,10 =010 0,14 +1,0
000 0.0d 0,00 0.0 0,14 +1,50-2,5
16000 -1, 40 =140 0,00 0,14 #2,5-16,0
Fonderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
_-—-'-_._._-._r
1
% -1 e
™ a B Limite superiore
e r Bl Curva A
2 -1 Ol Curva ©
.g -4 W Curva Z
3 -1 M Limite inferiore
W
13
AB
J:‘F .{: 1,‘; T T T J
o if & N ey & & &
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Dscoriziang:

La prova comsishe nela vertfica delle dierenze tra | Ivelo dl callbrazions ad 1 KHz con ponderazione di reqguenza A e le ponderazion| d frequenza
T, 2 = Flatts misurste con pondemzions t=mpomie Fast o mada emporsie. inciire, b indicazionl con |3 ponderazione d) frequenzs A devono
essene regisirale con lo sinamemo regoiato per indicare || Ielio con ponderazione temporaie F, 1 Iello sonon con pondemzions temporaie S e I
hwefic sonioro Con media temporale, se dsponibill

Impoctazionl: Campo d misura dl réerimento, regolazione al Ivelo di 54,0 dB ad 1 kHz con pesaturs dl requenza A e tempomle Sast; nosuccesskons, itte =
pesature di frequenza disponibll ra C, Z & PaSa & e ponderazion] i=mpoall 3iow = meda emporales con pesatura d freguenzs A
Latiura: Fer dasouma ponderazions d fresguenza & emporale da verficans viens etfa Nndicazions delo stumenhs.
Ponderazions Riferimanto Scarto Incertazza Limiltl accattab.
dB dB8 Claasza 1/dB
FastC 94,00 0,00 0,07 =02
FasiZ 94,00 0,00 0,07 £0,2
Slow A 94,00 0,00 0,07 =0,1
Leg A 94,00 0,00 0,07 £0,1
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Decortziona:  La Ineartd di bvello viers vertficata con segnall slefric] sinusoidal stazionar ad wna frequenza d S kHz. La prova inizia con I segnaie di Ingresso
regolsto per indicane 94,0 dB & aumentande || Bvells ded segnaie dl Ingresso di gradinl dl 5 dE fro 3 S dE dal limite superiare per | campo dl
Surzionaments Inaare a 8 kHz, pol susentands 1 velis d gradinl di 1 46 firs alla pima sdicazione d sowrsccanco, non Induss. Successhamenss
sempre partendo dal purfo d inizlo, = dminuisce || Ilvello dei segnale d iRgresso 3 gradinl d S dE Sno 3 S dE dal ImAs ieferiore del campo di
misum di rifedmento, pol diminuendo || velo del sagrade di gradinl di 1 dB fno ala prima Indicazions di Bvello iRsuScente o, se non dsponibile
fing al Imie inferiore del campo d funzionamento Ineans

Impoctazionl: Fonderarions bemporaie Fast, campo d misurs dl riferdmento & ponderazions dl freguenza A

Latura: Far clasoun [ello da verSicane, viens rlevats by differsnza i 1 [hells visualzzsin sullo sruments e 1| comispondents (lvello sonoro atiesa
Livallc ncemazza Geano LImil LTvallo Incertazza Tano LImild
genarato media accattabints generato media accettabints
dg dB dB Clazaa 1/dE dg dB dB Clazaa1/dB
24,0 0,14 Rierimento 0.8 E4.0 0,12 0,00 0.8
99,0 D14 0,00 +0,B 3,0 D14 0,00 =0,B
1040 0,14 0,0a 0B 74,0 0,12 0,0a 0.8
1090 0,14 0,00 0.8 Ea.0 0,12 0,00 0.8
114,0 0,14 0,00 0B 4.0 0,12 0,00 0.8
119,0 0,14 0,00 0.8 a0 0,12 0,00 0.8
1240 0,14 0,00 0.8 M=o 0,12 0,00 0.8
123,0 0,14 0.0a 0.8 49,0 012 0.0a 0.8
121,80 0,14 0.0a 0B 440 0,12 0.0a 0.8
132.0 014 0.0a +0.B 380 0,14 0,00 0.8
133.0 014 0.0a 0B M0 012 0.0a 0B
1340 0,14 0,00 +0.B 29,0 0,14 0,0a 0.8
135.0 014 0.0a +0.B 25,0 0,14 0,00 0.8
135,0 014 0,00 +0.8 2r.0 0,14 0,0a =08
137.0 014 0.0a +0.B 26,0 0,14 0,00 0.8
34,0 0,14 Riferimento +{1,B 25,0 0,14 0,00 =[,B
9.0 o.14 0,00 +0.B
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,2
10
% &
- e
2 oa B Limite Superiore
& u:: [ Scarto medio Fast
E e B Limite inferiore
o
9 op
1,0
14,3
-1d T T

N N O e
Livello < dB




Studio tecnico associato Casadioeco

Centro di Taratura LAT W® 088

B "lll Calibration Genfre ! : ; ACCRED'A \

\ ' ]L Laboratorio Accreditato di Taratura -'__" =% i bowdetto b b eds) =
Accredited Calibration Laborafory S
L.CE. 5l aSecie Unice
Via dei Placani, 79 Opesa (L)
T. 02 57602858 - www ice. it - imfocaice. it
Pagina & @3
Page Bof 0

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 50032-A
Certificate of Calibrafion LAT 068 50032-4

9. Risposta a treni d'onda

Decoriziona:  Larisposs dells struments 3 segnal di Eeve dursts viens verficals afraverso dei renl donda dl 4 kHz, con duralke dl 200 ms, 2 ms & 0,25 ms, o
IntzZang & finlscond Sul passaggio per o Zero & sono esirat da segnal d ingresso sleiric] sinesoldal d £ kHE. 1 Ivelio di rfermenio del segnaks
sinuscidale con@nuo & par & 1350 dBE.

mpoctarionl: Campo d misura d redmento, ponderarions d fequensa A, porderazion epoall FAST & SLOW & Ivelo di espostrions sonora (2EL) o, nel
caso quesfulimo fom sia disponible, || velio sonon con meda emporaie.

Lattura: Far clasouna pasatura da vartficane, viene calcolats |3 differenzs v 1 ivallo sonom massimo visuslzzato sulls sruments = 1| comispondente el
sonom atieso. Par e misurs def Ivelo di espostrions Sonom viene caicoiats |3 dferenza tra | el dl esposizone sonora e sulls suments & 11
corispondente [vells di esposizions sonom atieso.

Ponderazions Duraia Livello Lefiura Scano Inceriezza Umim |
di Burst atteso madla medlo accettablita
frequanza mg dB dB B dE Classs 1/ dB
Fast 200 134,00 134,00 0,00 017 =05
Slow 200 127,60 127,60 0,00 a7 =05
SEL 200 128,00 123,00 0,00 017 =05
Fast b 117,00 117,00 0,00 017 +1.0-1.5
Slow 2 108,00 108,00 0,00 17 +1,00-3,0
SEL b 108,00 103,00 0,00 017 +1.0-1.5
Fast 0,25 108,00 107,80 -0,20 17 +1,00-3,0
BEL 0,258 2a.00 ] -0,20 017 +1,04-3,0

10. Livello sonoro di picco C

Decorizions: GQuesta prova permefe dl verdficane || funzicnamento el dlevators d plcoo. Vengono ullizzat] te dreers| Hpl di s=gnal: una forma donda a8 KHZ,
e mezza forma donda positva a 500 Hz & una mezza forma d'onda negatha a 500 Hz. Quesd segnal d ket vengono estai rispefiiamenies da
N segrale sinuscldale siazionaric alla freguenza di & Hz ohee fomisca sulio strumenio un'indicazdone pard a 133,0 d2 = da un segnale sinasoidalks
stazionaric alls fregquenzs dl 500 Hz o fomisca unindicazione pard @ 133,0 dB.

Impostazionl: Campo dl misum mens senskils, ponderazions d fequenza ©, pondergons Eemporle Fast = plooo.

Latiura: Per clascun Hpo dl segnale da verficare, viems caicolats la dierenza a1l ivelo sonom di picco C visualzzaby sullo sTumento & || comspomdents
Ihvedio sonorD di ploco afeso.
Tipa Livalic di Livellc Lettura Scarto Incartezza Limil
di rifsrimento atteao madia mesdio aceettabmia
gagnale dB dB dB dB d5 Clagse 1/ dB
1 clclp B kHz 133,00 136,40 136,10 -0,30 0,19 22,0
42 cloio 500 HE + 133,00 135.40 135,20 0,20 0,19 =1,0
2 clclo 500 HE - 133,00 135,40 135,20 -0,20 0,19 =1.0

11. Indicazione di sovraccarico

Decoriziona:  Quests prova permmele dl verficare || funzicnamentc deifindicaton d sovrsccanoo. Dopd aver regolato || Peelo dal segnaie sietrico stazionarss dl
Ingress0 In maodo da wisualzane sullo stumento unindicazions parn 3 138,0 d2, vengono Inviall segnal sietiric] sinusoldsll dl mezzo cicls posEvwe
&d una freguenza dl 4 kHz Incrementands d voita In voita 1 ivello fino aka prima Indicazione di sovraccarico. Loperazione viene pol npetuta oon
segnall dl mezzo ciche negativo.

mpoctazionl: Campa di misura meno sensibile, ponderazions di fequenza A & media temporale.

Laturs: Wiene caloolats b differenes bra | el posEyvo & negative che hanno portaio alindicazione di sovraccarcns sulc strumenio.
Livallo di 12 cloho ¥z cloho Diffaranza Incertazza Limit
riferimanto poalthve negativo accattabllta
dB ds dB a8 a8 Classe 1748
138.0 1371 1371 .0 017 21,5

L'indicators d sovraccarico & rimasio comettaments memorizzaio dopo che 5 & prodotia una condiziones dl sovmomrico sullo strumenio.
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12. Stabilita ad alti livelli

Decoriziona: GQuesta prova pemette di verficare |a siabiita deflo srumento quando opera contruativaments con segnal d [vello eslievaio. Dopo aver regoiabo I
Iwvelio del segnake elefrico sazionaric dl Ingresso In modo da visualzzare sulo sinemenico unindicaazdone pad a 1370 d8, = reglista 1 el
wisplbzsio & sl continua ad applicans I segnake per & minutl al f=mine del guall viene nuovaments regisiraio || Fvello Indicaio.

npostazionl: Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza A & ponderazions di fequenza Fast, Sow o Leq su 10 secondL

Latiure: Wiene calcolata s differenza tra | ivedll indicall dalo strumento aif ki deila prova & dops £ minut di =sposizione al segnaie ad afo veilo.
Livalie di Livalio Livelio Scarto Incertezza Limit
rferimanto Iniziale Minala medio accattabllita
dB a8 dB a8 a8 Claase 1 /0B
137.0 137.0 1370 0.0 0,07 20,1

13. Stabilitd a lungo termine

Decoriziona: Guesia prova permetie dl verficare la capackid delio sirumento dl operare conbnuamente con s=grall d medio Ivelo. Dopo awer regolabs 1 heedlo
dal segnale sietiioo starionano di ingressn, In mods da visualbrare sulo somenio unindicarione par & 540 dB, sl regisira 1 velis visuslzzato =
5| contirua ad appiicare || segnais per un Intervalio dl empo varabile A 25 mined & 35 minut al termine del guaie viens nuovaments reglsio 1

Ihwelio Indicato.
Impoctarionl: Campao di misum d dfedmentn, ponderazions d frequenza A & ponderazions dl frequenes Fast, Siow o Leg su 10 s=mondl.
Latiurs: ‘Wiene calooksia i diferenza tra | Ilvelll indicall dalo stumento allfniio = alla fine dela prova.
Ciwelic di Chwalic Llvelix Scaro ncefezza LTI
Aterimanto Inizlale finala media acoattablliia
dB dB dB a8 B Classe 11 dB
4.0 24,0 a4,0 0,0 0,07 0,1
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- data dl emissions 20221117 Il presenie cenficaio d f@ratura & emessd N base
darr of Issue alraccremtamento LAT N° 063 rlasciato In accordo
- chante AESSE AMBIENTE SRL al decretl afuathi della legge n. 27H1951 che ha
cusfomer 20050 - TREZZANG SHAVIGLIO (M} Isituie 1| Sistema Mazionak o TaR@ (SNT)L
- destnatario CASADIO MARID ACCREDIA aftesta e capacta o misura e dl
recelEr ATiaz- FORLIFC] taralura, le competenze metrslogiche del Geniro &
la rifesiblita delle farature eseguite 3 camplonl
nazionall @ Imemazional delle wta @ misurs del
Sistema Imtemazionaie delle Unka [SI).
Quesio ceriificaid non pud essere riprodotia In
Sl rifersce 3 mado parziake, S3Vo S5pressa aulonzzazions sonta
Refering & da parta ol Cantro.
- o
;EI"?E Callraione This cerificate of caiibration /s issued bn compilanoe Wil the
- CoEInuRone o accredfaton LAT W 060 gramied ascoomding fo deomees
manutaciwer BSWA Tech conmeched with Malan bw Noo ZI737009 which has
- muadello estabilsied the Nadonai Galbration System. ACCREDIA
mogel Catf atests fhe calbration and messurement capabiy, fhe
- matdcola medrpiogical compedence of e Centre and the draceabiiy
seriad number FE01E< of calbrafion reswils fo Me nabonad and imematona
- standiarg’s of the tional 5 m af Units (50
:.Tﬁiﬂﬂmrﬂz 098 20221117 This certificate may Rot be m’:;mm, Exce.ur it
- data delle milswre 20221117 the prior writen pemmission of e Issuing Cenire.
dafe of measwnements
- regisiro di laboratonio Reg 02

laboraiony rederenos

| nsuliatl dl miswra riportatl ned presents Ceriificato sono statl otftenudl applicando ke procedure dl faralra citate alla pagina seguenie, dowe son0
spaciicatl anche | camplonl o gl stumentl che garantiscono 3 catena di riferibliia del Centro e | nspetivl cersficall dl taratura In corso dl
walldtd. Essl 5l mferiscono esclusivamente alfoggedo In taratura e sono validl nel momenio @ nedle condizionl 4 taratura, salvo diversamente
spectcato.

The mesUNEman /ESuks repoted in this Certficats wers obiained fobowing the calbration procedures given iy the fdowing saps, whens the rafemnce sandards o
insirumends are indicaded which guamanies i receadiliy chal of i laboradory, and e redated! calbration certficates in the cowrse of vaildiy are incicaied a5 wel
They refare only io the cailbrated Bem and ey are valid for the Bme and Conalions of calbvalion, oriess offtemise speckied.

Le Incertezze dl misura dichlaraie In guesto documenta sono state deferminate conformemenie alla Gulda IS00EC 35 e al documento EA-4T2.
Soliamenis 50N0 SSPEESE COME INCEMEZZa esiesa obienuia moliplicando Mncertezza po per |l fatiore d coperwra k comispondente ad un
Ivalio dl iducia dl crea 1l 95 %. Momaimenie &k fattone K vala 2.

The measwrement orceriandes siaded o fhs documend fave been defermined acconing o e (SOTEC Suide 08 and o B4-407 Usually, they have been

ssimared as sxpanded uncafainy obtaned MUBEHNg the standard unceriminty by the Coverage fackor k comesponding 0 3 confidence beval of about DO%
Hormaly, this factor k i5 2.

Direzione Tecnica
[Approving Officer)

o
¥
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 088 50031-A
Certificate of Galibration LAT 068 50031-A

Dl egutte vengono riporzbe ke caguent Informaziant:

- bn descrizions deiloggetn in tamtur (se necessanal

- Fidentficazione dele procedure In base alle qual sono saks eseguite =
Earatune;

= gll stremenilicampionl che gaaniscono [a iferbii del Centro;

- gll estremi del certiicati d atara di tal campionl & MrEnte che | ha emessd;
-1 luogo dl tamlura [se effefiuata fuor dal Labormioro |;

= & ondizion] ambiental e di taralura;

- | risultat dele Brature e 13 oo Incerferrs estesy

i oo fodlowing, Informaticon i repovied aboot

- dascrphon of e Bem do be calbrated (W recessanyd;

- fecinica) procedwes used for calbration performed;

- inSInATERs oF MEasLTEment Sandans Wit Quamniee e raceahity Chalr
of the St

- relrvant caldraton certficates of fhose shangan's with Me Issulng Body;

- site of cafbradion | c\fenent ffom Laboradory];

- cailhration and envimmena condons;

- cailbration resufts and fheir axpanded ORI

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumanto Costruttors Moaalio Matricola

Calbratore ESWA Tech CAlll 250184

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceabilify

| risultat] dl miswra ripomatl nel presenbs Certfcaio somo sl ottenutl appicando s procedura d Bratora N FTL O7 Rew. 5.2,

Le verfiche efiefiuale sulogoeio daila tarabura somo In acoordo con quanto previsio dalla norma CTEl EMN S0542: 2008 Annex B.

Le inlerange riporiaie sono relafive ala classe dl appartenenza delo singmeniio come: definlio nella noma CE| BN 605422004,

Mela @beils sotostante vengono rpokal gil estneml del campiond di riferdimenio dal qual ha inksc i3 catena delks riferbdiRs =i Cenfro.

Strumemnts Matricola Cartificato rafa tarafura | Data scadenza
Stazione mateo Ahlbom Almemd 2580+FHADSEG-C2L00 [H17121184+17110095) LAT M.126U-275/22 H2r-02-15 2023-02-15
Multimetro Hewlett Packard 34534 JA2IATATST LAT D19 6704 2022-05-31 2023-05-31
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3266333 LAT 125P-230021 2021-11-22 2022-11-22
Microfono Briel & Kjaer 4134 1045598 LN.RLM. 22-D082-02 020207 2023-02-07
Callbratore mulifrequenza Bnled & Kjasr 4226 3332579 INRIM 22-0355 01 20220510 2023-05-10

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametre D1 riferimanto Intervaiio di vandita Al'inizlo delle misurs Alla Ting delle misurs
Temparaiua / "C 23,0 da2lazE 25,0 251

UmiiEa | % 50,0 da3da7h 52,5 33,3
Presslone ' hPa 1013,3 da B0 a 1050 950,38 950,83

Hela determinazione delinceiezza non & siaéa presa In consSderazione [a siabllES pel empo deiloggetio in tarabura.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Mela @bella vengono rporiaie k= pacia metologiche died Cenfro per ke gandezze aoustiche = le relafive noefezze ad esse assoclate.
Grandezza Strumento In taratura Campo di misura Condizionl dl misura Incertezza (%)
Pilsipnofonl IEC 08422002
Liegdlo gl pressione acusica d3114dB a 14008 23 160 Hz a 315 Hz 010 @8
Frequenza d3 160 Hz 3 315 Hz 23 114 dB 3 140 dB 0,04 %
Pistonofonl IEC 6084222017
Liegdlo gl pressione acusica 0394 dB 3 140 0B da 180 Hz 3 1,25 kHz 010 @8
Frequenza da 180 Hz a 1,25 kHz da o4 dB 3 140 08 0,04 %
Callbrator] acusticl IEC 609422003
Liegdlo gl pressione acusica d3 94 dB 3 114 0B da 180 Hz 3 1,25 kHz 010 @8
Frequanza da 180 Hz a 1,25 kHz da 54 dB a 114 08 0,05 %
Callbrator] acusticl IEC 60942207
Liegdlo gl pressione acusica d3 90 dB 3 125 dB da 180 Hz 3 1,25 kHz 010 @8
Frequanza da 180 Hz a 1,25 kHz da 54 dB a 140 08 0,04 %
Livedlo di Calibraton multirequenza (7}
pressione Livello di pressione acusiica da 94 dB a 140 B da 31,5Hz a 16 kHz da 0,10 dE a D049 dBE
acustica Frequanza d3 31,5 Hza 16 kHz da 54 dB a 140 08 0,04 %
Ponderazions “Inversa &7 dad4d dBa 114 dB da 31,5Hz a 16 kHz 015 a8
Comezion| prasslona/campo lbero microfon] da 94 dB 3 114 dB 3 31,5 Hz 3 16 kHz 012 d8
Fonometrd %) da 20 dB 3 155 dB 3 31,5 Hz 3 16 kHz da 0,14 dE a 0.B4 dB
Fonometrd %) da 20 dB 3 150 0B da &3 Hz a 16 kHz da 0,07 dE a D45 dB
Flitrl 3 pande dl 1erz dl ottava IEC 6126001955 da 20 dB 3 150 0B da 20 Hz a 20 kHz dali1dEa1,0dB
Fiitrl a bande dl oftava IEC 61260:1593 da 20 dB a 150 0B da315HzadkHz dal.idBai.0aB
Flfirl a bande d terzl gl oftawva IEC §1260-3:2016) da20dBa 150 cB da 20 Hz a 20 kHz da 0,1%dE a 0.50 dB
Filtrl a bande d ottava IEC 61260-3: 2016 da 20 dB a 150 B 3 31,5Hz 3 16 kHz da 0,1%dE a 0,50 dB
Microfonl L51 e LS52 124 dB 2530 Hz 0.0% a8
Senslblita Microfonl LS2 34 dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,11dB ad.22 dB
alla
presskang Micrafonl W52 34 dB da 31,5Hz a 16 kHz da0,11dB ad.22 dB
acustica
Microfonl W2 (isposta d 34 dB da 31,5Hz a 16 kHz da 0,12dB a0.B3 dBE
Trequenza cometta per campo ibena)

{"} L'incerterra o misurs & dchiarsis come Incereres sstess oormispondenie al el di fiducla &l 99% d & ofenats mottiplcands Fncenerzs Hpo per B fatore dl

copertura k specificato.

%) Callbrator conformi sia alls IEC S0542:2003 cie alla IEC B0S42:20147.
{7} Fonoemeir conformi solamenis ale norme IEC 60651:1579 & IEC S0S04-2000.

{7} Fonoemeir] conformi alks noma [EC S1672-12002 & alla IEC 61672-12013
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Certificate of Calibration LAT 068 50031-4

1. Ispezione preliminare

r quests frse vengono esegult | confroll preliinan sula stumentazione m taraturs & | fsulad vengon o fportad nells tabels sotinstante

Controlle Eslto
Isperione visiva Inizlake OK
Infegrita matcanica K
Integita funzionake 0K
Egquilioric termico OK
Almeniaziang K

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

misurando & || Iveilo di pressione acusSca genemio, [a sua stabilss, fegquenza & distorsione totale. |l vello di pressione acusSca & calcolato ramie | metodo dedks
tensione dl nserzione. | vaion nportatl sono cakolatl alle comdzionl di Henmento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del Ivelio sonom emesso dal albralore acustico viene eseguiia aliewerso || mefodo dela ensions d Inserzione:

Frequenza SPL SPL madio Incartezza Valore assolufo dalla diffsrenza fra Limid al Magsima
specificata specificato milzurato eaisaa r3PL misurato & F3PL specificato, tollaranza Incartazza
effetiiva di aumantabo dallincertezza astaza Tip 1 esteza parmessza
migura affattiva di misura di mizura
Hz dB re20 uPa | dB ra20 uPa dB a8 de da8
1000.0 54,00 93,98 3,12 0,15 D40 0,15
1000.0 114,00 114,02 a1z 0,14 D40 0,15

4. Stabilita del livello sonoro emesso
In quests prova viene verficata la stabllitd del Ivelo generaio dalo strumesnio

Frequenza SPLC TNcertezza | MeLs della Gierenza ra Il masslme & CIrnTer dr Wazelma
spacificata specifiicato eafena W minime 5PL mizuwrato, aumentata tollaranza Incertezza
effettiva dl dallNnceriszza safesa effettiva di Tipo 1 estesa permessa
milsura miksurs dl mlsura
Hz dB re20 uPa [1]i] dB dE [i]5]
10000 22,00 0,053 0,03 0.10 0,03
1000, 114,00 0,03 0,02 0.10 0,03

5. Frequenza del livello generato

Ir quUEsts prova viene verificala la frequenza del segnaie generato.

Frequenza BPL Frequenza Tneareza alore a&s a BNZa Cimn dr Wassima
spacificata specificato misurata saisaa parcantuals tra la freguanza tollaranza Incartazza
effettiva di | miswrats e 12 frequenza specincata, Tipe 1 astasa parmessa
miaura aumentabe dallincertezza astasa di mizura
affattiva ol misura
Hz dB re2d uPa Hz b % % b
1000,0 54,00 1000,11 0,05 0,06 1,00 0,30
1000,0 114,00 000,09 0,05 0,06 1,00 0,20

6. Distorsione totale del livello generato

Im quests prowa viens misurats is distorsions fotale dal segnale ganarabn dal callbratoes.

Frequenza BPL DEstorelons Tneareza DilEtoTelong mIBUrata aum eniata Maselma Wassima
specificata specificato mizsurata eatesa dallincariszza aatesa di misura disteralons Incertazza
effetiiva di fotals estesa parmessa
misura paTmassa di mizura
Hz dB re20 uPa % % 5% % %
10000 52,00 0,62 a.20 0,82 3,00 0,50
10000 114,00 1.3 0.20 155 300 =]
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 S0172-A
Certificate of Calibration LAT 068 50172-A
- data di emissione 2022-12-10 Il presents cerificato di taratura & emesso in base
date of lnsue allaccreditamento LAT N* D83 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 2731881 che ha
custemer 20050 - TREZZANC SNAVIGLIC (MI) istituitn 1 Sisterna Mazionale di Taratura (SNT)L
'gig';:\?“"'“ f;g*_“;gﬁmﬁé? ACCREDIA attests le capactd & misura & di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilitd delle tarature eseguite ai camgioni
nazionali e internazionali delle witd di misura del
Sistemna Intemazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
S riferisce 3 modo parziale, salvo espressa autorzzazions scritta
Refeming & da parte del Centro.
:g“gem Analizzatore This certificate of calbration i iS3wed In compilance with the
- costruttore 01dB accredtation LAT N° 005 granfed according fo decrees
manuTaCier connected wih Kaflan lsw Moo 2739007 wivch has
- modello esfabiished the Natonal Colbrafion System. ACCREDIA
model FUSICH attests M calbrmtion and MessWEmER! capabity, e
- matricola metroiogical competence of the Centre and fhe fraceabilty
sevial aumber 14849 of calbfafion fESUMS to Me nabonal and Mematonal
- i rficevi oggett sfandards of the Infematianal Sysfem of Lnifs (i)
:;?;ﬁuﬂlzm ® 2022-12-18 This certificate may not be partialy .I'E_maerﬂ, excED! with
- data delle misure the prior writien permission of the Issuing Cantre.
date of MessUEments 2022-12-18
- registro di laboratorio
iaboratory referance Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferbdita del Centro e i rispettivi certificali di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivaments alloggetto in taratwa e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specicato.

The measurement restits reported in this CenMcate were obiained fWowing the callbration prOcEdWes given in Me folowing page, where he reference standards o
Insruments are nolcared WiNch guarantes the faceabilly chain of ihe Eborstory, and Me related callvalon cermcates in e course of valdly are ndicared as weil
They relate only fo the calbrated fem and they are vald for the fme and conditions of calbration, Lniess otherwise specihied.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformements alla Guida ISOVEC B8 e &l documento EA-402.
Sofitamente sono espresse come incererza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per @ fattore di coperura k comispondente ad un
livelle di fiducia di girea il 25 %. Mormalments tale faftors k vale 2.

The measurement unceraiies sfaled i s dJocumen! have Deen defenmined accoring fo the ISOMEC Guide 08 and to EA~#02. Usualy, they have been
esimated a5 expanced cemanly chfamed muRplying (e SIandard LNCeraty by Me coverage faclor K COMBsponding 15 3 conoence ievel of abouf 05%.
Mormally, this facior Is 2.

Direziome Tecnica
{Approving Officer)

“< MARCO SERGENTI
(7420.12.2022
\:\-_/jy 10:52:24 UTC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT D65 50172-A
Certificate of Calibration LAT 068 50172-A

Dl seguito vengono poriate le seguent] Infermaziont:

- la desorizions dellogoetio In taratwa (52 necessana);

- Ndenificazione delle procedure In basa alle quall sono siake esegulte l2
taratune;

- gl sTumenticampionl cha garantiscono | mianblla gal Centno;

- gil astreml g2l certificat] gl taratura di tall campionl & MEnte che || ha emessl;
- IlNuwogo dl taratura (se efatiuata fuor dal Laboratoro);,

- |z condizionl amislental e dl ratura;

- | fzultal dele tarature € 3 loro Incertezza estesa.

in the following, mformanion is repomed abour:

- descripiion of e fem &5 be calliEied (¥ necessary);

- techmical procedures wsed for calbraton perfomed:

- Instrments or messurement standsrs which guaranise e treceabiMy chaln
of the Cenre;

- relgvant cailbrEton carincates of Mose SENOATs Wit (he [Ssung Bod);

- it of calbration (I dkferent from Laborsfory);

- callbration and anviromental condtions,

- callbyation results and their expanded uncarnaindy.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under tost

Strumento Costruttore Madello Matricola
Analizzatore 01-dB FUSION 14649
Microfono GRAS. 40CD 04824

Procedure tecniche, norme & campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| SLEH ol MESUra Mpoftatl nel presante Cemeato SoN0 St oEnUll pEICAND0 13 Procedura d taratura M. PTL 06 Rav. 1.1

Le verfiche sffetiuats sulloggetis della taratura 5000 In ACCOMdo Gon quanio previsto dala noma CEl EN §1672-3:2014.

| Brmitl nportat sono reiativi 3ila casse dl FDPAnenenza dell STUMaMs come definiio nalla nomma CEl EN 51572-1:2014,

Mella tadella sottostante vengana riportat gl estremi del camplon| o rtements 43l quall ha hizio @ catena della rfentiis ded Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratuwra | Data scadenza
Stazione meteo Ahlbom Almemo 2520 :FHAD48-C2L00 [HIT121184+17110088|  LAT M.1281J-275/22 202202-15 2023-02-15
Multimetro Hewdett Packard 34584 2B23A24857 LAT 019 63708 202205-31 2023-05-1
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3288333 LAT 12BP-008/22 2022-11-21 2023-11-21
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 2034870 ILN.RIM. 22-0082-03 2022-02-08 20:23-02-08
Microfono Briel & Kjaer 4134 1045528 ILN.RIM. 22-0082-02 20220207 2023-02-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measuremenis

Parametro Di rifenmento Intervallo di validita All'inizic delle misure Alla fine delle misure
Temperatura [ *C 230 da20a 26 235 234
Umidita / % 50,0 da30a7l 41.7 42,3
Pressione [ hPa 10132 da 200 a 1050 1022.3 1021.4

Meila determinazione delfincertezza non & stata presa n conslderazions 3 Staolit nel tampo delfoggetto In taratra.,

Sulio stumenta In esame 50N0 state ESEg.InE misure sla [par vla eletnca cha per Vi3 acusIca. Le misune per Wia eletnca sono state eMatiuate sostniuends ala
capsuia microfonikca un adattatore capacitivo con Impedenza slstica equivalente 3 qualla dal microfono.

TRt | datl Aportatl el presents Canificat 5ono aspressl In Decibal (0B} | vaion dl pressione 50N0ra assoiuta sono Mert a 20 uPa.

Il nemens ¢ decimall fportatn In alcune prove pud difestre dal numero di decimall visualizzss sulla strumento In tarsturs In quanio | valor riportatl nel presente
Cestficaln poSsong essare ottenut daka media dl pid laturs,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Mela 30213 vangono rponats |& capacita matrologiche del C2nin per ie grandezzs acustichs & 12 reiative Incenezze 30 2552 A55005ate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonafoni IEC 60942:2003
Livelle di pressione acustica da 114 dB a 140 dB da 180 Hz a 315 Hz 0,10dB
Frequenza da 180 Hza 315 Hz da 114 dB a 140 dB 0,04 %
Pistonafoni IEC 60942:2017
Liwelle di pressione acusbca da 94 dB a 140 dB da 160 Hz a 1,26 kHz 0,10 dB
Frequenza da 180 Hz a 1.26 kHz da B4 dB a 140 dB 0,04 9%
Calibratori acustici IEC 60842-2003
Livelle di pressione acustica da 84 dB a 114 dB da 160 Hz a 1.25 kHz 0,10 dB
Frequenza da 180 Hza 1.256 kHz daB4dBEa 114 dB 0,05 %
Calibratori acustici IEC 60842-2017
Livelle di pressione acustica da 80dB a 125 dB da 160 Hz a 1.25 kHz 0,10 dB
Frequenza da 180 Hza 1.256 kHz da B4 dB 2 140 dB 0,04 %
Livello di Calibraton multifrequenza (')
pressions Livelle di pressione acustica da 24 dB a 140 dB da 31,5 Hza 18 kHz da 0,10 dB a 0,42 dB
acustica Frequenza da 31 5Hza 18 kHz da B4 dB a 140 dB 0,04 %
Ponderazione “inversa A" da 84 dB a 114 dB da31.5Hza 18 kHz 0,15dB
Ciomezioni pressione’campo lbero microfoni daB4 dE a 114 dB da 31,5 Hza 18 kHz 0,12dB
Fonometri %) da20dB a 155 dB da315Hza 18 kHz da 0,14 dB a 0,34 dB
Fonometri {*) da 20 dB a 150 dB daf@3Hza 18 kHz da 0,07 dB a 0,45 dB
Filtri a bande di terzi di ottava IEC 81280:1995 da 20 dB a 150 dB da 20 Hz a 20 kHz da01dBai0dB
Filtri a bande di ottava IEC 812501925 da 20 dB a 150 dB da3lSHzaBkHz da01dBai0dB
Fiftri a bande di terzi di ottava IEC 81280-3:2018) da20dB a 150 4B da 20 Hz a 20 kHz daD.12dB a0.50dB
Filtri a bande di ottava IEC 81250-3:2016 da 20 dB a 150 dB da315Hza 18 kHz da 0,12 dB a0.50dB
Microfoni L31 e L52 124 dB 250 Hz 0,08 dB
Sensibilita Microfoni LS2 24 dB da315Hza 18 kHz da0,11dBaD22dB
ala
pressicns Microfoni W52 94 dB da315Hza 18 kHz daD.11dBaD22dB
acustica
Microfoni W52 (risposta di 24 dB da315Hza 18 kHz da0,12dBa0,33dB

frequenza comretta per campo libero)

("} Lincerezza di miswa & dichlarata come Inoanezza estesa comspondente al ivells di ducla 3l 5% ad & oftenwia motiplicants Mincstazzs dpa per 1| fatare dl
copestura k specificato.

() Callbrator conform sla alla IEC £1942-2003 che alla IEC 618422017
(%) Fonometr conforml solamente alle nome IEC 60651:1979 & IEC 50504:2000.
{*) Fonometr conforml alla noma IEC 61672-1:2002 & alla IEC 61672-1:2013.
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1. Documentazione

- L3 versione el TTMWare Cancato sul Suments In taratura & 273 - 2,12

- ManUSie o ISTUzionl DOC1 131 - FEDbiaio 2018 M Tomitn 03 cOSrUfore Beilo strumento.

- Campa ol misura o fedmento (nominale) 24,0 - 134,0 85 - Livelio l prassions sonora o Mesimento: 54,0 0B - Frequenza ol veriica 1000 Hz.

- | datl dl comezions da FI'BS-SINE 3 campo oo per I migrafiono 40CD0 3 0° con windsereen sono siatl obenut dal manuaie delle sTumenia

- I datl &l comezione par Il fitro ¢ compesazions da campo Ibero 3 0 gradl dal microfons S0CD Sono -S4 fomitl dal costrutiors dello stumento.

- Lo stumento ha completsio con estto postivo le prove dl valutazione del modelo applicabill della IEC E1572-X2013. Lo strumento nsuta Omologato con
cerfcato DE-16-M-PTE-0006 Revisions 2 del 05 Dicembre 2018 emesso da FTS,

- Lo stumenio sottoposto alke prove ha superato con eslio poskiv le prove perodiche della classe 1 della IEC §1672-3:2013, per le condizion] amblentall nelle guall
552 EONO 531 SsQUHE. PONE & MEROMDEES 13 prova pUbalica, da parte o UTorgantzzazione di prova Indipengents Tespansabie dell apQrovamone oel nsutat
delle prova ol valutazione dal modeilo esequits secondn [a IEC §1672-2:2013, per dimostrare che Il madalio d fonometra & fsultatn completaments conforme alls
preserzion] della IEC £1672-1:2013, I fonometro soioposto alle prove & confome alle preserzion] dela classe 1 dela [EC §1672-1:2013.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizions:  Nelle tabele soffosiani vengono nportatl | nsuliatl ded contmill prefiminan 2 Meienco delle prove effefiuale sulla sirumentazions In Eratura.
Controllo Esito Prova Esito
Ispezione visva iniziale O Rumore autepenerato Positivo
Integrita meccanica 0K Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Prositive
Integrita funzionale OK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo
Equilibno termico O Ponderazioni di frequenza e termporali a 1 kHz Positivo
AlimentaZione 0K Selettore campe misura Mon presente
Linearita fvelle campo misura riferimento Prositive
Treni d'onda Positivo
Livelle sonoro di picco C Positivo
Indicazione di sovracearico Positive
Stabilita ad alt livell Positivo
Stabilita a kungo termine Positivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Descrizions:  Prima dl avviare la procagura d Sralura delio strumentn In esame &l provvede ala venica della calbrazione meganiez rapplicazions d un Koneo

callbratore acusico. 52 Necessano viene efsiuata una nuowa callbrazions come spacificato dal cosiutions.

Impostazionk Campo o misura o Aferimento, funzione calbrazions, 5 disponibile, aifiment pesatura ol fraquenza C & ponderazions temparale Fast o Siow oin
altemativa meda tEITmE.

Calibrazione
Calibratore acustico utlizzato Quest QC-20 sn. QF2110034
Certficato del calibratore utilizzato LAT (6E 42626-A del 2022-00-05
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livello ateso 24.1dB
Livello ndicato dallo strumento pnma della ealibrazone 23,8 dB
Livelly indicate dalle struments dopo la calibrazione 4.1 dB
E' stata effetiuata una nuova calibrazione Sl
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4. Rumore autogenerato

Descrizione:  Viene verificato | umore awiogenerato dallo sirumento. Per [ verfica del numane 2lefinco, [a capacha equivalenta di Ingresso viene corocinculiata
framie un apposio adattatone capaciivo d capacita paragonablle a quella del microfono. Per |3 verifica del rumore Acuslico devono essare montatl
anche eventuall accasson.

Impostaziont Medla temporale, campo @ misura pli senslblle. La veifica del rumore autngenerato con microfiono Installaio viene Invece effefiuata Installando 1l
microfon ed eventual accessor con i sTumento Impostato nel campo di misura pid senslblle, madia temporale & ponderazions dl frequenza A,

Letiurs: Per ciascuna ponderazione di frequenza di cul & dotato |o strumento, wiene nlevato 1 Ivello sonor con madia emporale mediato per 30 5, o perun
pesiodo supariors s2 cosl nchlesto dal manuaie 0 istnuzionl.

Fonderazione Tipo di Rumore
di frequenza Tumore dB
A Elettrico 10,2
C Eletirico 1.1
z Eletirico 18,3
A Acustico 17,3

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizions.  Tramite un callbratone mutfrequenza, s Imviano al microfono del segnall acustic! sinusoidall con un velio nominale compreso tra 34 dB e 114 dB
alle frequenze d 1235 Hz, 1000 Hz e 3000 Hz al ine @ verificare |3 risposia acusica dellntera catena dl miswra. Gl scartl riporial nella tabada
EUCcessiva sono Ifent al valore a 1000 Hz. L'orgine delle eventuall comezionl applicate & Aporata nal paragrafo “Documentaziona”.

Impostaziont  Ponderazione di requenza C, panderazions temporale Fast, campo o MISWa o Menmento e Indicazione Lp.

Letturs: Per ciascuna frequenza dl prova, vengona ripoetat | Ihvelll ket sull strumenta In tarRturm
Frequenza | Comezione | Correzione | Correzione | Leftura [FPonderazione [ Fonderazione [ Incerfezza| Scarto Lirmiti
nominale livello microfono | accessorio | corretta C rilevata C teorica medio Accettabilita
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
125 -0.08 0,15 10,00 93,83 -0.03 0,20 0.30 017 1.0
1000 0,00 0,04 10,00 93,06 0,00 D.0D 0.30 Riferimente 0,7
8000 -0.17 120 0,10 21,07 -2,88 -3,00 0.48 0.11 +1,61-2.5

Ponderazioni di frequenza con segnali acustici

_____——-—-'—____-_-—__-_- B Limite superiore

@ Scarto medio
B Limite inferiore

Scarto medio / dB
=

s

Pag. 54



Studio tecnico associato Casadioeco

Centro di Taratura LAT N® 068
Calibration Cenfre

Laboratoric Accreditato di Taratura

Accredited Calibration Laboratory i

CCREDIA %

TTALUAS LTl

LAT N" D5E
L.C.E. 5r.l aSocio Unico
Vi dei Platami, 79 Opera {MI)
T 02 57602858 - www lee i - mfovulee. it
Pagina & di B8
Fage 6 of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 50172-A
Certificate of Calibration LAT 068 50172-A

6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizions: Le ponderazionl @ requenza deyono essere Gsterminate In rappodio alla nsposa ad 1 kHZ ublizzando segnall di Ingresso elefinc! sinuscidall
ragolatl per fomire una Indicazions che sla 45 o Inferore 3l Imite superion: del campo di misura d redmanto, @ per tutte ke tr2 pondarazion di
frequenza ia A, C, Z e Platta dele quall lo stumenio & dofato.

Impostaziont Ponderazione iemporake Fasl, campo dl misura di riferimento, tutbe le ponderazion] d frequenza dsponioll ira A, C, Z e Platia

Letturs: Per ciascuna ponderazions di frequenza da verificare, viene flevata la dfferenza tra Il vello di prova a3 clascuna frequanza e I ifedmento ad 1 kHz.
Eventuall commezion| spacificate dal cosiutiors devono essere conskderate.

Frequenza Curva A Curva C Curva £ Incertezza Limnifi .
nisminale Scarto medio Scarto medio Secarto medio accettabilita
Hz dB dB dB dB Classe 1 /dB
a3 -0,30 40,10 0,10 0,14 +1,0
125 -0,30 0,00 0,00 0,14 +1,0
250 -0,20 0,10 0,10 0,14 +1.0
500 -0,10 0,00 0,10 0,14 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 +0,7
2000 -0,10 0,10 0,10 0,14 +1.0
4000 -0,20 -0,20 0,10 0,14 +1,0
8000 -0,80 0,70 0,10 0,14 +1,5-2.5
16000 -5,20 -5,50 0,10 0,14 +2 8160
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
1
g
— B Limite superiore
g I Curva A
E 7 [ Curva €
2 B Curva Z
‘?j A4 B Limite inferiore
13
15
AT
¢ & £ & & F F &£ F
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizions: Laprowa conslste nella verdca delle diffzrenze tra il Ivalio d callbrazione ad 1 kHz con ponderazione dl frequenza A € ke ponderazionl dl frequanza
C, Z & Platta misurst con ponderazione temporale Fast o medla temporale. Inoltre, ke Indieazion] con la pondesazione df frequenza A devona
essere registrabe con lo strumento regolato per Indicare 1l Iivello con ponderazions temporale F, § Ivello 50nom con ponderazions temporale S e I
Ivelo 50000 con meda temporale, se disponitbil,
Impostaziont Camgpo dl misura di rfeimento, regolazione al livells 41 94,0 dB ad 1 kHz con pesatura dl frequenza A & temporale Fast; In successions, wite la
pesature d frequenza disponiodl ira C, Z & Platia & le ponderazion temporall Slow @ media temporaie con pesatura dl frequanza A
Latturs: Per ciggcuna ponderazions di fraquenza e temporale da verficane viena lefta Mndicazione dello strumanio.
Fonderazione Hiferimento Scarto Incertezza Limiti accettab.
dB dB Classe 1/ dB
FastC 24,00 0.00 0,07 0,2
FastZ 24,00 0.00 0,07 0.2
Slhow A 24,00 0.00 0,07 20,1
Leq A 94,00 0.00 0,07 10,1
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

ACCR

VRN ITAL )

EDIA X,

LAT N" D5E

Pagina 7 di 8
Page Tof 3

-14
B0 00 0 0 0 P 0 P PR P R o P P P R

Livelle / dB

B 8
‘\.:“'\

Descrizions: L3 INearma o Bvelo viene VENMcats con segnal sleting sinusoklal sEzonan 3d una frequanza di 8 KHZ La prova Inza con | segnale o Ingresso
regolaio per Indicare 34,0 dB & aumentanda Il livelle del segnale d Ingresso dl gradinl d 5 dB fno @ 5 dB dal imite superore per Il campo di
fmzionaments ineare @ 3 kHz, pol aumentando I ivedlo d gradind di 1 98 fino alla prima Indicazione di sovraceanico, non Indusa. Successivaments,
sempre partendo dal punio di inizlo, sl diminuisce |l Ivallo del segnale d Ingresso a gradinl d S dE fino 3 5 45 dal imite Inferiore del campo dl
misura di ffermento, pol dminuendo [ Ivello del segnale o gradinl di 1 d8 fino alla prima Indicazions d Ivello InsufMicients o, 62 non disponibile,
fina al limite Irfeniare ded campo o funzionamento linears.

Impostazionk  Ponderazions i=mporale Fast, campo dl misura di iferimento & ponderazione di frequenza A

Lettura: Per ciascun Fvelo 03 venncare, viens Mievata 13 0Tersnza 13 || Ivelo WSualizzato sulo SMumento & || comsponaents IVelo Sanaro atteso.

Livello Incertezza Scarto Lirmiti Livello Incertezza Scarto Lirmiti
generato medio accettabilita generato meedio accettabilita
dB8 dB8 d8 Classe 1/ dB dB8 dB dB Classe 1/dB
240 0,14 Riferimento +0.B 8.0 0,14 0.00 +0,B
200 014 0,00 £0.B 740 0,14 0,00 £0.8
1040 014 0,00 £0.B 60,0 014 0,00 0B
109.0 0,14 -0,10 0.8 640 0,14 0.00 0,8
1140 0,14 -0,10 £0.B 500 0,14 0.00 £0,B
1120 014 -0,10 £0.B M0 014 0,00 0.8
1240 014 -0.10 £0.B 400 0,14 0,00 0.8
1290 014 -0,10 £0.B H“0 0,14 0,10 0.8
130,0 0,14 -0,10 £0.B 300 0,14 0.10 £0,B
1310 0,14 -0,10 +0.B M0 0,14 0.10 +0,B
1320 014 -0.10 £0.B 200 0,14 0.10 £0.8
1330 014 0,10 £0.B 28,0 014 0,10 0B
1340 0,14 -0,10 0.8 27 0,14 0.10 0,8
135,0 0,14 -0,10 £0.B 26.0 0,14 020 £0,B
1360 014 -0,10 £0.B 250 014 0.20 0.8
1370 014 -0.10 £0.B 240 0,14 0.20 0.8
240 0,14 Riferimento £0.8 230 0,14 040 0.8
80,0 0,14 0,0 £0.B 20 0,14 040 £0,B
840 0,14 0,0 +0.B
14 Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1.2
140

% g

Bong

g :: B Limite Superiore

E F:‘J 0 Scarlo medio Fasi

g b2 B Limile inferiore

E 4

3 06

-8
-1.0
-1.2
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9. Risposta a treni d'onda

Descrizions:  La risposta dello strumento 3 segnall & breve durata viens ventcata atiraverso del trenl @onda d £ kHz, con durate d 200 ms, 2 ms & 0,25 ma, che
niziana & NSCono sul PaSE3E00 Per 0 760 & 50N estratt] da3 segnall d Ingressa sletin snusoidal o 4 kHz. 1| Ivalo di dfanmento del segnae
sinusokdae continuo & par a 135,0 dB.

Impostaziont Campo di misura d ierments, panderazione dl frequenza A, pondesazion] temporall FAST & SLOW e Ivello d esposizione sonora (SEL) o, nal
cas0 W.IESerl'ﬂD naon sla usponlblle. Il Ivelo sonom con meda herrpuae.

Letturs: Per clascuna pesatura da vestficare, viene calcolata |3 differenza tra Il velio sonono massimo visualzzato sulle strumento e Il comspondente Ivelio
ED0NOrD ali2s0. Par e misure g2l Ivelio d esposizione S0N0ME viena cakc0lata [ dierenza ira |l Ivello ol esposimone sonora lefio sullo sTumenio 21
comspondente Ivello dl espasizions sonora atesa.

Ponderazione Durata Livello Leftura Tcarto Incertezza Cimiti |
di Burst atteso media medio accettabilita
frequenza ms dB8 d8 48 dB Classe 1/dB
Fast 200 134,00 134,00 0,00 017 +0.5
Slow 200 127,60 127,80 0,00 0,17 0,5
SEL 200 128,00 128,00 0,00 017 0.5
Fast 2 117,00 116,20 -0.10 017 +1,00-1.5
Slow 2 108,00 108,00 0,00 0,17 +1,0-3.0
SEL 2 108,00 108,00 0,00 0,17 +1,0-1.5
Fast 0,25 108,00 107,80 -0.20 0,17 +1,04-3.0
SEL 0,25 92,00 93,80 -0.10 0,17 +1,0/-3.0

10. Livello sonoro di picco C

Descrizions:  Quasta prova pamette di veriteare I funzionamento del Mlevatore di picco. Viangono Wilzzat! tre diversl tipl df segnall: una forma donda a 8 kHe,
una mezza forma d'onda positva a 500 Hz e una mazza foma dfonda n=gativa a 500 Hz. Quest sagnal dl test vengono estratt ispestivaments da
un segnale sinusoldais siazionaro alla frequenza o & kHz che fomisca suiD sumento un'ndicazions par a 132,0 05 e da un segrale shusoidale
stazionario alla fequenza di 500 Hz che fomisca umindicazione par 3 132.0 dB.

Impostaziont:  Campo dl misura meno senslolie, ponderazions di frequenza C, ponderazione temporale Fast @ picco.

Letturs: Per clascun Yipo d segnalke da verficare, viene calcolata |3 differenza tra ll ivello sonoro dl pleco © visualizzato sullo strumento Il comispondente
melio sonoro ol pleco attesa,

Tipo Livello di Livello Lettura Scarto Incertezza Limits

di riferimenta atteso media medio accettabilita

segnale dB8 dB8 d8 48 dB Classe 1 /dB
1 ciclo 8 kHz 132,00 135,40 134,00 -0.60 0,19 2,0
% caclo 500 Hz + 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,19 1,0
% eaclo 500 Hz - 132,00 134,40 134,30 -0,10 0,19 1,0

11. Indicazione di sovraccarico

Descrizione: Questa prova pammetite di vendcars I funzionamento dellindicatore dl sowTaccanico. Dopo aver reqoiato I livello dal sagnale eletirico stazionario di
Ingre=s0 In modo da visualizzare sullo strumento unindicazione parl a 138,0 dB, vengono Inviatl segnall sletiric] sinesoidal d mezzo clcio positvo
ad una frequenza dl £ kHz Incrementando dl wolta In woita 1l Ivelio fino alla prima Indicazione d sovwactarico. L'operazione viene pol ripetuia con
segnall di mezzo cicio negativo.

Imposataziont:  Campo d misura meno sensioliz, ponderazions di frequenza A & meda emporale.

Letturs: Viene calcolata |a diferenza ira | el positivo & Negatvo che hanno porain alindicazions d sovraccanco sullo stumenio.
Livello di = cicho = eiclo Differenza Incertezza Limiti
riferimento positivo negativie accettabilita
dB8 dB dB8 dB dB8 Classe 1 /dB
1330 138,7 1380 0,32 017 +1,5

Lindicatons di S0WTaCCanco & fmasto comedameante mamorzzato @opd che &l @ prododa una condizione dl SoVIaccanco sulky stnumento.
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12. Stabilita ad alti livelli

Descrizions:  Cussta prova pemette o verificare 13 staolita dello strumento quando opsra cortinuativaments con segnal d Ivelio elevatn. Dopo aver ragoiato ||
Ivelo del segnalke elefirico stazionarie @ Ingresso In modo da visualzzare sullo strumento unindicazione par a 1370 dB, = regisira Il Ivelo
visualizzato e 5l continua ad applicare | segnale per S minui al termine del quall viene nuovamente registrato B livelio ndicatn.

Impoatazionk  Campo dl misura meno sensiolie, ponderazions di frequenza A e ponderazione dl frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl

Letturs: Wiene calcolata la diferenza tra | Ivall Indicat dallo strumentn allnizio della prova e dopo S minut dl esposizione al segnale ad alio livello.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB8 dB dB Classe 1/dB
137.0 137.0 137.0 0.0 0,07 +0,1

13. Stabiliti a lungo termine

Descrizions: Questa prova permette di vertficare |3 capacits delio stumanto dl operane conbinuaments con segnall di medlo Ivelle. Dopo aver ragalato Il fvelo
del segnalke eket¥ico stazionario di ingresso, In modo da wisuallzzare sulls strumento unindicazione pan a 54,0 48, sl reglsira |l Ivello visuallzzato @
5| continua ad applicare || sagnale par un Infenvallo o tempo varablie tra 25 minutl & 35 minud al tarmine del quale viene nuovamente registrato |1

velo Indicato.
Impoatazionk:  Campo d misura di iferimenta, ponderazions dl freguenza A e ponderazione dl frequenza Fast, Siow o Leq su 10 secondl
Letturs: Viene calcolata la diferenza tra | Ivall Indicat dallo strumente allTnizlo e alla fine della prova.
Livello di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimento iniziale finale medio accettabilita
dB dB dB8 dB dB Classe 1/dB
24,0 B4.0 B4.0 0.0 0,07 +0,1
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- data di emissions Il presente certificato di taratura & emesso in base

oate of lssue Hzzze allaccreditaments LAT N° D68 riasciato in accordo
- clients AESSE AMBENTESRL ai decreti athuativi della legge n. 2731091 che ha
customer 20090 - TREZZANG SNAVIGLIO (M) istitwito | Sistema Nazionale di Taratwa (SNT).
- destnatario CASADIO MARIO ACCREDIA attesta le capacitd di misua e i
' IFe) taratura, le competenze metrologiche del Centro
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali dee unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1)
Questo certificato non pud essere riprodotto
S riferisce a mado parziale, salve espressa autorizzazions schita
Referming to da parte del Centro.
nem Filtri 173 oftave This CEMMCats Of CALYation &5 IS5U8d in SomOIance win e
- costrutiore Di-dn accrediation LAT N° 085 granied according fo decrees
manufsairer connecied with NMa¥an Bw Noo 2737007 wihkch has
- modello FLSION estabished e Mahional Calbratin System. ACCREDIA
modaf stfesis Me calbation and measwement capabilty, the
- matricala MEHoQIcal COMOSIENCE Of Me CENTe and e racsaoiTy
e ———— 14849 of calbration resuls fo Me national and InEemations
R i Hicevimento oggetts standards of the infemational m o LIS (5]
::E;:@I-E;umm 20221218 This certificats may not be ﬁrﬁpmﬁm& sucapt with
- data delle misure R the prior writizn parmission of the issuing Cenre.
date of measUrEments
- registro di laboratoric
iaboratary reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratwra citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferblita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'aggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversaments
specificato.

The MessLrEment rEsuks repovtad in this Certiflcate were obtained falowing the caklbraton procedures ghen in the folcwing page, where he reference StEndards or
instruments are indicated wiich guaraniee fhe recealdily chakn of the [shorafory, and the relsted callbration cerMcates In the cowse af valolty are indicarfed as wall
They relate only to the calbvaded Mem and they ame valid for the ime and condltions of calibralion, wnkess oihenwlse spaciiad.

Le incertezze di misura dichiarate in gquesio documento sono state determinate conformemente alla Guida IS0MEC BE e al documento EA-2DZ.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipe per i fattore di copertwra k comispondente ad wn
Fvello di fiducia di cirea il 25 %. Mormalmente tale fattore k vale 2.

The MmegsUrement NcEeTainies Saied I 0N gocument lave been Jetermined Sccovming fo the [SOIEC Guige 95 and fo EA-~02 Ususlly, they have besn
estimated 35 expandsd Lncertainty abéained mulipling the standand uncertaingy by the coverage factor k comesponding fo & confidence ieved of about D5%.
Normally, this factor KI5 2.

Direzione Tecnica
(Appraving Officer)
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Certificate of Calibrafion LAT 068 50173-4

Dl seguito vangono riportate le seguent Informazionl:

- I3 gesorizions 0elf00geto In Eratr (58 Necessana)

- PKlentificazions delie procadure In base ke quall sono state esequits ke
tarabure;

- gl stumentiicampion] cha garantiscono |3 ekt gel Centro;

- gl estrem| ded cersfcat! dl taratura dl &l camplonl e FEnie che il ha emess!;
- il luogo o taratura (se eMatiuata Tuor dal Laboratonio);

- I condizionl ambilentall e d BrarE;

- | nsultat dedle tarature e 13 loro Incenerza eslesa.

iIni the Mmg. InfManion Is mpmabm
- JSSCRADNICN Of the Kem 10 De c300rAMed (If ReCessay):
- technical procedures used for calivation perbmed;
- instriuments or measuwremernt siandands wiich EILEI.'E."II'E'E the PBGEE‘M"}' chain
of the Centre;
- refevant callbration ceriizates of those Sandards with the issuing Bod);
- Slfe OF cABOFANGHN (I QTE/RAL MM Labaraty);
- calbvation and emiromentsl candions;
- calibration results and their expanded Unoerainty.

Strumenti sottnposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttons Modello Matricola

Fiitn 173 ottave

01-d8 FUSION 14849

Procedure tecniche, norme & campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| izultall o misura rporiati nel presente Centficato sono statl obienutl applicando |3 procedura di taratura M. PTL 08 rev. 4.7.

Le warifiche effefiuate sulloggetio della @ratura sono In accorto con | metodo Intemo dl taratura basaio sulla noma CEI EM E1260:19497.

Le tolleranze rportate sono relative ala ¢lasse di apparenanza dellp sumento come definiba neldia noma CEI EM 61260015997,
Hela tabella soticstams vengono nporiatl gl estreml del camgionl d iferimeanio dal quall ha Inlzio la catena della riferibiiia del Candmo.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Stazione meteo Ahlbom Almemo 2500:FHAD46-C2L00 [H1T121184+17110088| LAT N.128U-275/22 2022-02-15 2023-02-15
Multimetro Hewlett Packard 34584 2B23A24B57 LAT 012 6avoa 2022-05-31 2023-05-31
Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 123P-228/22 2022-11-21 2023-11-21

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measuraments

Parametro Di riferimento Intervallo di validita Allinizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura | °C 23,0 da20a2d 234 235
Urnidita [ % 50,0 da30avl 422 4315
Pressione | hPa 10133 da 200 a 1050 10214 1020.3

Mela detemminazions deilincariezza non & stata presa In conskierazione [a stabilla nel fempo dafoggetio In ratura. G alevatl valor d Incertezza In aloune prove
500 detenminat dalis carattenistiche Infinsecha dalio strumentn In prova.

Sullp SUmEntD In e5ame 50N state esequite MISWE 53 per via IEnica e Per via acustica. Le MISUNe per via elediica 50n0 state effetiuate sostisendo aila
capsula microfonica un adattatore capamivo con Impadanza eletiica equivalents a quella del microfng,

Tuttl | datl Aportatl nel presente Certficatn sono aspress! In Deciel (0B). | valon ol prasslone 50N0ME assaluta 50no et & 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nela ol vengono nporate le capacta metrologiche del Cenfro per e grandezze acustichs e e relative Incertezze ad esse assocate.
Grandezza Strumento in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni IEC 60842:2003
Livello di pressione acustica da 114 dB a 140 dB da 160 Hza 315 Hz 0,10dB
Frequenza da 160 Hz a 315 Hz da 114 dB a 140 dB 0.04 %
Pistonofoni IEC 60842:2017
Livello di pressione acustica da 24 dB a 140 dB da 160 Hz a 1,25 kHz 0,10dB
Frequenza da 180 Hza 1.25 kHz da B4 dB a 140 dB 0.04 %
Calibratori acustici IEC 60842:2003
Livello di pressione acustica da@4dBa114dB da160Hz a 1,25 kHz 0,10 dB
Frequenza da 180 Hza 1,25 kHz da B4 dB a 114 dB 0.05 %
Calibratori acustici IEC 608422017
Livello di pressione acustica da @0 dB a 125 4B da160Hz a 1,25 kHz 0,10 dB
Frequenza da 180 Hza 1,25 kHz da B4 dB a 140 dB 0.04 %
Livela di Calibraton multifrequenza {*)
pressione Livello di pressione acustica da @4 dB 3 140 dB da315Hza 16 kHz da0,10dB a 049 dB
acustica Frequenza dad15Hza 18 kHz da b4 dB a 140 4B 0.04 %
Ponderazione “inversa A” da 24 dBa 114 dB da 31.5 Hza 16 kHz 0,15 dBE
Coerezioni pressioneicampo libero microfioni da 24 dB a 114 dB da315Hza 16 kHz 0,12dB
Fonometri (%) da 20 dB a 155 dB da3iSHza 18 kHz da 0,14 dB a 0,84 dB
Fonometri (%) da 20 dB a 150 dB da 83 Hz a 16 kHz da 0,07 dB a 0.45 dB
Filtri a bande di terzi di ottava IEC §1260:1905 da 20 dB a 150 dB da 20 Hz a 20 kHz da0,1dBa10dB
Filiri a bande di ottava IEC 61260-1825 da 20 dB a 150 dB da315Hzad kHe da0,1dBa10dB
Filtri a bande di terz di ottava |EC 61280-3:2018) da 20dB a 150 dB da 20 Hz a 20 kHz da 0,19 dB a 0,50 dB
Filtri a bande di oftawa IEC 61260-3:2016 da 20 dB a 150 dB da3iSHza 18 kHz da 0,19 dB a 0,50 dB
Microfoni LS1 e L32 124 dB 250 He 008 dB
Senshbiita Microfoni LS2 24 dB da315Hza 16 kHz da 0,11 dB a 022 dB
ala
pressione Microfoni W32 24 dB da315Hza 16 kHz da0,11dBa022dB
acustica
Microfeni W52 (risposta di 24 dB da3ifHza 16 kHe da0.12dB a 0,83 dB
frequenza cometta per campo libero)

{71 Linceriezza d misura @ dichiarala come Inceniezza esiesa comispondente al Ivelo di fiducia al 35% ed @ ottenuia molplcando Mncertezza tipo per || fatiore di

copenura k specificato.

{*) Callbraiod conformil 543 alla IEC 8034222003 che alla IEC S094222017.

*) Fonometr conforml solamente alle nomme IEC 60651215759 e IEC 606042000,

{*) Fonometr confiormi alla nomma IEC §1672-122002 e alla IEC 51672-122013.
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Cerfificate of Calibrafion LAT 068 50173-A

1. Ispezione preliminare

Descriziona:  Mella tabala sofinstante vengono rportatl | fsultal del controlll praliminan effefuat! sulla stumentazione In faratura

Controlle Esito
Ispezione visiva iniziale [a]
ntegrith meccanica Ok
ntegrita funzionale [a]
Equilibrio termico QK
Alimentazione [a]

Lucgo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura
Descrizions:  \angono qul nportste le Impastazion| 2 |e carattenstiche della strumento fisvant 3l inl della Taratura

Impostazioni
Frequenza di campicnamento 51,20 kHz
Sisterna di calcolo base due
Attenuazions di rferimento 0.00 dB

3. Attenuazione relativa
Descrizions: La verfica del’abernuazione redativa viene effetiuata ad 1 dB dal imike supenons dal Campd d funzionamenta lineare nella gaimiTa dl Ivelia di

riferimento.
Fraquanza Attenuazioni rilevate dB Lirniti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Filtro a Classe 1

mm 20 Hz 80 Hz 250 Hz 2500 Hz 20000 Hz dB dB
0.18400 =00,00 =00,00 >20,00 »20,00 »30.,00 +70i+o0 1.00
032578 >B0,00 =B0,00 >80.00 >30.00 B8, 50 +61/+00 0.80
0.52006 50,80 50,20 60,30 52,10 45,80 +42ivo0 0.30
077181 2320 2780 2860 27,80 20,80 +17 5l+00 0.20
082000 3,10 3,50 3,50 340 320 +2,0/+5,0 0.20
0281032 0,40 0,50 0,50 050 080 03413 0.12
024702 0,10 0,20 0,10 0.10 0.10 03406 0.12
027384 0,10 0,10 0,10 0.10 0.10 03404 0.12
100000 0,20 0,10 0,10 0.10 -0,00 03403 0.12
1 02676 0,20 0,10 0,10 0.10 0,10 03404 0.12
1055084 0,20 0,10 0,10 0.10 0,10 03406 0.12
108776 0,50 0,50 0,50 030 -0,00 03413 0.12
112246 320 410 4,00 400 300 +2 0i+5.0 0.20
120565 29,30 3280 31,50 32,80 85,20 +17 5l+00 020
188605 64 60 =B0,00 71,70 »30.00 >30.00 +42 W+oo 0.30
306055 >00,00 00,00 >90,00 »30.00 >30.00 +61i+00 0.80
543474 =00,00 00,00 >30,00 »30.00 >30.00 +70i+o0 1.00
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4. Campo di funzZionamento lineare

Descrizions: La linearia della nsposta del o viene verificata nella gamma d livello di iferimento, partendo dal ImRe superiore, per 50 dB d dinamica, ad
Irizryall di £ dB ranne a 5 db dagll estremi dove la verifica viene effetiuata ad Intervalll dl 1 dB.

HTAMVENTO

LAT N" DS&

Pagina 5di &
Page 5of &

Filtro a 20 Hz Filtro a 230 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livello Scarto Livello Scarto Livello Scarto Classe 1
Mominale dB dB Nominale dB dB Nominale dB dB dB dB
133.0 -0.10 1380 0,10 1380 -0,10 04 0,14
137.0 -0.10 137.0 0,10 137.0 -0,10 04 0,14
138.0 -0.10 1360 0,10 1350 -0,10 0.4 0,14
135.0 -0.10 1350 0,10 135.0 -0,10 0.4 0,14
1340 -0.10 1240 0,10 1240 -0,10 0.4 0,14
133.0 -0.10 1330 0,10 133,0 -0,10 04 0,14
123.0 -0.10 1280 0,10 128.0 -0,10 04 0,14
123.0 -0.10 1230 0,10 123.0 -0,10 04 0,14
118.0 -0.10 1180 0,10 118.0 -0,10 0.4 0,14
113.0 -0.10 1130 0,10 113.0 -0,10 0.4 0,14
108.0 -0.10 1080 0,10 108.0 -0,10 0.4 0,14
103.0 0,00 103,0 0,00 10:3,0 0,00 04 0,14
2E.0 0,00 B0 0,00 93.0 0,00 04 0,14
23,0 0,00 83,0 0,00 93.0 0,00 0.4 0,14
22,0 0,00 B2,0 0,00 920 0,00 0.4 0,14
21.0 0,00 1.0 0,00 1.0 0.00 0.4 0,14
20,0 0,00 B0, 0,00 20.0 0.00 0.4 0,14
22,0 0,00 BB, 0,00 9.0 0,00 04 0,14
88,0 0,00 BB, 0,00 3.0 0,00 04 0,14

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizions: La verflica viene effefuata ad un Ivelo parl al Imite supesiore del campo dl funzionamento Ineare della gamma dl rfeimenio. Per dascun fitm
werificato viene Invialo un segrale sinusoldale stazionario d frequenza parl alla frequenza ol campionamento dello sruments mene |3 frequenza
cenfrale nominale del fito.

Frequenza nominale Frequenza esatia Frequenza generaia Afenuazione AHenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz d8 dB8 dB
i 10,62 51180,31 =00,00 70.0 1.00
250 250,00 5005000 =00,00 70.0 1.00
2500 2518,54 4B6B0,16 =00,00 70.0 1.00
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Frequenza esafia Frequenza generata Scario Limiti Classe T Incertezza
filtro filiro
Hz Hz Hz dB8 d8 dB
) 78,75 78.75 -0,08 +1.0-2.0 0,10
1] 78,75 70,15 0,73 +1.0-2.0 0,10
) 78,75 8330 0,78 +1.0-2.0 0,10
250 250,00 250,00 0,08 +1.0-2.0 0,10
250 250,00 222,73 0,54 +1.0-2.0 0,10
250 250,00 280,82 0,68 +1.0-2.0 0,10
2500 251084 251084 -0,08 +1.0-2.0 0,10
2500 251084 2244 03 0,63 +1.0-2.0 0,10
2500 251084 202042 0,73 +1.0-2.0 0,10

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizions: | campl o fequenze nel qual | S devona funzionare In tempo reale vengono verficall Tamite questa prova che ullizza & vobulazione In frequenza
el segnaie fomita.

Frequerﬁa nominale Fr\equeﬁnnzra esafia Scarfo Limiti Classe 1 Incertezza
Hz qu dB dB8 d8
20 18,62 0,00 0.3 0.10
25 24 80 -0.10 0.3 0.10
35 31,25 -0.20 0.3 0.10
40 30,37 -0.20 0.3 0.10
50 40 61 -0.10 £0.3 0.10
[iz] 62,50 -0.20 0.3 0.10
B0 TB. 75 -0.10 £0.3 0.10
100 28,21 -0.10 0.3 0.10
125 125,00 -0.10 £0.3 0.10
160 157,48 -0.10 0.3 0.10
200 188,43 -0.10 £0.3 0.10
250 250,00 -0.10 0.3 0.10
315 314,83 -0.10 £0.3 0.10
400 306 85 -0.10 0.3 0.10
500 500,00 -0.10 £0.3 0.10
530 628,80 -0.10 £0.3 0.10
800 783,70 -0.10 £0.3 0.10
1000 1000,00 -0.10 £0.3 0.10
1250 1260,82 -0.10 £0.3 0.10
1600 158740 0,00 £0.3 0.10

2000 2000,00 -0.10 £0.3 0.10
2500 2518,84 -0.10 £0.3 0.10
3150 3174,B0 -0.10 £0.3 0.10
4000 4000,00 -0.10 £0.3 0.10
5000 5030,68 -0.10 £0.3 0.10
6300 §348,60 -0.20 £0.3 0.10
8000 BOD0,00 -0.20 £0.3 0.10
10000 10078.37 -0.20 £0.3 0.10
12500 12688.21 -0.20 £0.3 0.10
16000 16000,00 0,00 £0.3 0.10
20000 20158,74 D20 £0.3 0.10
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