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Project: Generatore di energia da combustione

N° Title From To Equipment(s) P&I

1 Forno combustore e caldaia

2 Reattore di deacidificazione e filtro a maniche

3 Reattore DeNOx

4 Stoccaggio reflui infiammabili

5 Stoccaggio ammoniaca soluzione

6 Stoccaggio carbone attivo

Rechim S.r.l. - Argenta (FE)

NODES LIST



C00000 PHA Review

Company: Date: 8/7/2025
Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

1.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Fuoriuscita di metano

1-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione gas metano al 

bruciatore

- 2 Health/Safety
Possibile esplosione/jet fire in 

caso di innesco.

1-Apparecchiature ATEX 

secondo classificazione

2-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

2 4

1.2
Fuoriuscita di reflui di 

alimentazione

2-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione reflui al 

bruciatore

- 2 Health/Safety
Possibile incendio in caso di 

innesco.

1-Apparecchiature ATEX 

secondo classificazione

2-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

3-Rete idranti e monitori

1 2

1.3
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Dispersione da pozza

1-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione reflui al 

bruciatore

- 2 Health/Safety
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili (i reflui sono 

infiammabili e 

potenzialmente tossici)

2-Rete idrandi e monitori

1 2

1.4 Incendio Vedi Item 1.1 , 1.2 e 1.5 --

1.5 Atmosfere esplosive
Accumulo di metano in camera di 

combustione

1-Malfunzionamento 

BMS/sensoristica

1-Allarmi remotizzati in sala 

controllo (1 credito)
1 Property damage

Possibile esplosione in caso di 

innesco. Non prevista 

presenza di persone in 

prossimità del bruciatore 

quando in funzione.

5 5

Scenario da analizzare in sede 

di HazOp. Redazione 

procedura di gestione 

dell'impianto che regoli le 

modalità di accesso.

2-Errore umano durante le 

fasi di avvio/spegnimento

1-BMS (1 credito allarme - 1 

credito blocco)

2-Procedure SGS (1 credito - 

Procedure con doppio 

controllo)

1 Property damage

Possibile esplosione in caso di 

innesco. Non prevista 

presenza di persone in 

prossimità del bruciatore 

quando in funzione.

5 5

Scenario da analizzare in sede 

di HazOp. Redazione 

procedura di gestione 

dell'impianto che regoli le fasi 

di accensione e spegnimento.

1.6
Atmosfere sotto 

ossigenate
Fuoriuscita di off-gas

1-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione off-gas al 

bruciatore

2 Health/Safety
Trascurabili (Tubazioni in 

ambiente aperto)
1 2

1.7 Sovrapressioni Non ipotizzabile --
1.8 Reazioni pericolose Non ipotizzabile --

1.9 Emissioni fuori specifica Presenza anomala di inquinanti

1-Temperature di 

combustione fuori range 

(800°C - 1100°C)

1-BMS (1 credito allarme - 1 

credito blocco)
1 Environmental

Trascurabili (Il sistema di 

trattamento non è in grado di 

abbattere CO e TOC)

1 1

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

Rechim S.r.l.
Generatore di energia da combustione

1 - Forno combustore e caldaia

800°C < T < 1100°C; Controllato da Burner Management System (BMS)



C00000 PHA Review

Company: Date: 15/7/2025

Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

2.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Non ipotizzabile Non presenti - - --

2.2
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Non ipotizzabile Condotte in depressione - - --

2.3 Incendio vedi item 2.4 - - - --

2.4 Atmosfere esplosive
Miscela esplosiva aria/carbone 

attivo

Anomalia del sistema di 

trasporto del carbone attivo 

che porta a concentrazioni 

esplosive

- 2 Property damage Esplosione in caso di innesco 4 8

Scenario da analizzare in sede 

di HazOp. Eventuale 

inserimento di sistemi di 

prevenzione inneschi e di 

sfogo sovrapressioni.

2.5
Atmosfere sotto 

ossigenate
Non ipotizzabile Ambiente esterno - - --

2.6 Sovrapressioni Non ipotizzabile.
 Il sistema lavora in 

depressione.
- --

2.7 Reazioni pericolose Non ipotizzabile Non presenti - - --

2.8 Emissioni fuori specifica

Fuoriuscita dei prodotti di 

combustione non trattati (HCl, HF e 

SO2)

1-Guasto sistema erogazione 

reagenti
- 2 Environmental

Mancato abbattimento di 

alcuni inquinanti ed emissione 

in ambiente aperto da camino

Analizzatori in continuo dei 

fumi emessi.
1 2 - -

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

Rechim S.r.l.

Generatore di energia da combustione

2 - Reattore di deacidificazione e filtro a maniche

Il sistema lavora in depressione. Addizione di bicarbonato di sodio e carboni 

attivi in polvere.



C00000 PHA Review

Company: Date: 18/7/2025

Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

3.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Fuoriuscita di metano

1-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione gas metano al 

bruciatore

- 2 Health/Safety
Possibile esplosione/jet fire in 

caso di innesco.

1-Apparecchiature ATEX 

secondo classificazione

2-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

2 4

3.2
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Fuoriuscita di ammoniaca

1-Rottura/foratura tubazioni 

in pressione in arrivo da 

serbatoio verso iniezione

- 2 Health/Safety
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Impianto di diluizione a 

pioggia

2-Rete idranti e monitori

1 2

3.3 Incendio vedi item 3.1 - - - --

3.4 Atmosfere esplosive
Concentrazione elevata di metano 

nel bruciatore
Spegnimento fiamma pilota

Sensoristica di controllo a DCS 

(1 credito allarme)
1 Health/Safety

Esplosione del bruciatore in 

caso di innesco
4 4

3.5
Atmosfere sotto 

ossigenate
Non ipotizzabile - - - - - - --

3.6 Sovrapressioni Non ipotizzabile - - - - - - --

3.7 Reazioni pericolose

Formazione di solfato di ammonio 

con formazione di incrostazioni e 

degrado catalitico.

Temperature non adeguate - 2 Business interruption

Ostruzione dei letti catalitici 

per depositi di solfato di 

ammonio.

2 4

3.8 Emissioni fuori specifica
Fuoriuscita dei prodotti di 

combustione non trattati (NOx)

- Guasto sistema erogazione 

soluzione ammoniacale
- 2 Environmental

Mancato abbattimento di 

alcuni inquinanti ed emissione 

in ambiente aperto da camino

Analizzatori in continuo dei 

fumi emessi.
1 2

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

Rechim S.r.l.

Generatore di energia da combustione

3 - Reattore DeNOx

p < 0barg. Bruciatore secondario e trattamento dei fumi con scrubber alimentato 

a soluzione ammoniacale



C00000 PHA Review

Company: Date: 18/7/2025

Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

4.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Fuoriuscita reflui

1-Rottura/foratura tubazioni 

refluo

2-Rottura/foratura serbatoio 

refluo

- 2 HSE
Possibile esplosione/jet fire in 

caso di innesco.

1-Apparecchiature ATEX 

secondo classificazione

2-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

3-Impianto a schiuma

1 2

4.2 Fuoriuscita reflui 3-Sovrariempimento serbatoi

1-Sensore di livello

2-Livellostato di blocco

(1 credito allarme - 1 credito 

blocco)

2 HSE
Possibile esplosione/jet fire in 

caso di innesco.

1-Apparecchiature ATEX 

secondo classificazione

2-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

3-Impianto a schiuma

1 2

4.3
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Dispersione da pozza

1-Rottura/foratura tubazioni 

reflui

2-Rottura/foratura serbatoi 

reflui

- 2 HSE
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili (i reflui sono 

infiammabili e potenzialmente 

tossici)

2-Impianto a schiuma

1 2

4.4 Dispersione da pozza 3-Sovrariempimento serbatoi

1-Sensore di livello

2-Livellostato di blocco

(1 credito allarme - 1 credito 

blocco)

2 HSE
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili (i reflui sono 

infiammabili e potenzialmente 

tossici)

2-Impianto a schiuma

1 2

4.5 Incendio vedi item 4.1 - - - --

4.6 Atmosfere esplosive vedi item 4.1 - - - --

4.7
Atmosfere sotto 

ossigenate

Accesso al bacino per manutenzione 

a serbatoi.

Possibile presenza di vapori in 

caso di guasto.

Procedura accesso spazi 

confinati (1 credito per 

procedura con doppio 

controllo)

1 Health/Safety Soffocamento

1-Sensori di rilevazione gas 

infiammabili

2-Esplosimetro portatile

3 3

4.8 Sovrapressioni Non ipotizzabile

Presenza di valvola di respiro 

sullo sfiato. Alimentazione 

dell'azoto a bocca aperta 

(@30 mbar)

- - --

4.9 Reazioni pericolose Non ipotizzabile - - - --

4.10 Emissioni fuori specifica Non ipotizzabile - - - --

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

Rechim S.r.l.

Generatore di energia da combustione

4 - Stoccaggio reflui infiammabili

4 serbatoi atmosferici verticali fuori terra da 100 m3. Unico bacino di 

contenimento. Inertizzazione con azoto. Impianto fisso di spegnimento a 

schiuma.



C00000 PHA Review

Company: Date: 18/7/2025

Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

5.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Non ipotizzabile - - - --

5.2
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Dispersione da pozza

1-Rottura/foratura tubazioni 

ammoniaca

2-Rottura/foratura serbatoio 

ammoniaca

- 3 HSE
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Piazzola pavimentata e 

pendenziata verso pozzetto di 

raccolta.

2-Sistema fisso a pioggia per 

diluizione vapori

2 6

5.3 3-Sovrariempimento serbatoio

1-Procedura di 

approvvigionamento

2-Sensore di livello

(1 credito allarme)

2 HSE
Dispersione di vapori 

potenzialmente tossici

1-Sistema fisso a pioggia per 

diluizione vapori

2-Sistema fisso a pioggia per 

diluizione vapori

2 4

Scenario da analizzare in sede 

di HazOp. Interbloccare il 

sensore con pompa di travaso.

5.4 Incendio Non ipotizzabile - - - --

5.5 Atmosfere esplosive Dispersione da pozza
1-Rottura/foratura serbatoio 

ammoniaca
- 1 Health/Safety Esplosione in caso di inensco 4 4

Da valutare con specifica 

analisi ATEX

5.6
Atmosfere sotto 

ossigenate

Accesso al bacino per manutenzione 

a serbatoi.

Possibile presenza di vapori in 

caso di guasto.

Procedura accesso spazi 

confinati (1 credito per 

procedura con doppio 

controllo)

1 Health/Safety Soffocamento
1-Ossimetro/esplosimetro 

portatile
4 4

5.7 Sovrapressioni Non ipotizzabile Sfiato a guardia idraulica - - --

5.8 Reazioni pericolose Non ipotizzabile - - - --

5.9 Emissioni fuori specifica Non ipotizzabile Assenza di guardia idraulica
Controllo periodico

 (0 crediti)
2 HSE

Sfiato di vapori 

potenzialmente tossici
1 2

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

Rechim S.r.l.

Generatore di energia da combustione

5 - Stoccaggio ammoniaca soluzione

Serbatoio atmosferico da 20 mc in bacino dedicato. Approvvigionamento da ATB, 

con piazzola di carico. Sistema a pioggia di diluizione vapori in emergenza.



C00000 PHA Review

Company: Date: 18/7/2025

Project: Revision: 00

Node:

Process conditions:

ITEM HAZARD SCENARIO CAUSE SAFEGUARD L CATEGORY CONSEQUENCE SAFEGUARD D RISK RECOMMENDATIONS NOTE

6.1
Perdite di gas/liquidi 

infiammabili
Non ipotizzabile - - - --

6.2
Perdite di gas/liquidi 

tossici
Non ipotizzabile - - - --

6.3 Incendio Innesco carbone attivo Autocombustione del carbone

1-Sensore di temperatura

2-Sistema di inertizzazione con 

azoto

(1 credito)

2 Property damage
Incendio del silo. 

Irraggiamento stazionario
1-Rete idranti e monitori 2 4

6.4 Atmosfere esplosive Non ipotizzabile --

6.5
Atmosfere sotto 

ossigenate
Fuoriuscita di azoto

1-Rottura/foratura tubazioni 

di adduzione azoto a silo del 

carbone attivo

- 2 Health/Safety
Trascurabili (Tubazioni in 

ambiente aperto)
1 2

6.6 Sovrapressioni Non ipotizzabile - - - --

6.7 Reazioni pericolose Non ipotizzabile - - - --

6.8 Emissioni fuori specifica Non ipotizzabile - - - --

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

Rechim S.r.l.

Generatore di energia da combustione

6 - Stoccaggio carbone attivo

Serbatoio di stoccaggio carboni attivi. Presenza di sensore di temperatura e 

sistema di inertizzazione con azoto per emergenza.



IMPACT (DAMAGE)

Gravity
Impact 

Description
Accidents Property Damage Explosions or Fires

Environmental or Off 

Site Impacts

5 Extreme

Fatality or Multiple Serious 

Injuries/Illnesses 

(amputation, permanent 

disability)

More than $500,000
Large explosion or fire 

involving entire site

Major off-site impact (vapor 

cloud explosion, fire, major 

toxic gas release, major off-

site environmental release, 

fish kill)

4 Major

Serious Injury or illness 

(amputation, permanent 

disability) or Multiple 

Recordable 

Injuries/Illnesses

More than $100,000 but 

less than $500,000

Large explosion or fire 

involving majority of site

On-site or off-site 

environmental release to 

surface water

3 Moderate Recordable Injury/Illness
More than $25,000 but 

less than $100,000

Medium fire involving 

portion of site

On-site or off-site 

environmental release to 

soil/ground or multiple 

odor or noise complaints 

from event

2 Minor First Aid treatment only
More than $5,000 but less 

than $25,000

Small fire extinguished 

with fire extinguisher

One odor or noise 

complaint from event

1 Minimal Irritation, minimal hazard Less than $5,000
Non-recordable fire 

(smoke, spark, etc.)
No off site impact



LIKELIHOOD

Likelihood Extent

5 Certain

4 Likely

3 Infrequent

2 Rare

1 Negligible It has never happened or practically impossible. Event will happen 1000-10000 years

Description

  Very likely to occur. Event will happen in 1 year or less

Quite possible or not unusual. Event will happen between 1 to 10 years.

  Unusual but possible. Event will happen between 10-100 years

Conceivably possible, but very unlikely to occur Event will happen 100-1000 years
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RISK MATRIX

1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5

2 2 4 6 8 10

3 3 6 9 12 15

4 4 8 12 16 20

5 5 10 15 20 25

Giudizio Critical High Medium Low

Probabilità

Danno


