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1 Introduzione 

Il presente elaborato ha lo scopo di descrivere le attività di campionamento, analisi e caratterizzazione dei 

suoli condotte all’interno di un sito destinato alla realizzazione di un sistema agrivoltaico. 

L’obiettivo generale è quello di valutare le caratteristiche chimico-fisiche e agronomiche del terreno, al 

fine di fornire una base conoscitiva utile alla corretta integrazione tra la produzione energetica da fonte 

rinnovabile e le attività agricole previste nell’area. 

Un sistema agrivoltaico, infatti, rappresenta un contesto complesso in cui la componente energetica e 

quella agricola coesistono sul medesimo suolo. Per garantire una reale sinergia tra le due funzioni, è 

fondamentale una conoscenza approfondita delle proprietà del terreno, poiché esse condizionano la 

produttività agraria, la gestione idrica e le dinamiche biologiche e fisiche del suolo. 

Nel presente lavoro vengono descritte le modalità di campionamento adottate, la localizzazione dei punti 

di prelievo, le analisi chimico-fisiche effettuate e i relativi risultati, con particolare attenzione alla variabilità 

spaziale dei parametri misurati. Le informazioni acquisite consentono di delineare un quadro dettagliato 

dello stato di fertilità e della qualità dei suoli dell’area indagata, fornendo elementi utili sia alla progettazione 

agronomica sia alla valutazione dell’idoneità del sito all’installazione dell’impianto agrivoltaico. 
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2 Punti di prelievo 

L’area oggetto della presente relazione e censita al N.C.T. del Comune di Bondeno (FE) e sita alle 

coordinate 44°54'11.50"N e  11°17'29.91"E all’altitudine di 8 m s.l.m. di media. I punti di prelievo dei due 

campioni vengono riportati in figura 1. 

 

Immagine 1: Area di progetto con punti di prelievo 
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3 Metodologia di campionamento 

   

  

Immagine 2: Metodologia di campionamento 

Il campionamento del suolo, finalizzato alle analisi chimico-fisiche del sito oggetto di studio, è stato 

condotto secondo le procedure indicate dal D.M. 13 settembre 1999 e dalle Linee guida ISPRA per il 

campionamento dei suoli. L’area è stata suddivisa in porzioni omogenee per uso e caratteristiche 

pedologiche, evitando zone anomale come bordure o aree di passaggio. All’interno di ciascuna unità sono 

stati effettuati più prelievi puntuali, distribuiti a zig-zag, successivamente miscelati per ottenere un campione 

composito rappresentativo dello strato di 0–30 cm, rimosso lo strato superficiale del cotico. I campioni 

sono stati omogeneizzati, ridotti in quantità (circa 1 kg) e confezionati in contenitori puliti ed etichettati, 

riportando le informazioni su localizzazione, profondità e data di prelievo. Tutte le operazioni sono state 
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registrate in apposita scheda di campionamento, al fine di garantire la tracciabilità dei dati analitici e la 

rappresentatività delle analisi ai fini agronomici del sito agrivoltaico. 

4 Tessitura 

Le analisi dei campioni Bondeno 1 nord e Bondeno 2 sud indicano una tessitura chiaramente argilloso-

limosa, con percentuali di limo rispettivamente pari a 368 e 352 g/kg e un contenuto argilloso elevato che 

raggiunge 394 g/kg nel campione nord e 432 g/kg nel campione sud. Questa combinazione granulometrica 

restituisce terreni dotati di buona capacità di ritenzione idrica e di nutrienti, qualità favorevole per 

l’impianto di una coltura poliennale come la medica. Tuttavia, l’elevata frazione argillosa determina anche 

una maggiore sensibilità al compattamento, soprattutto in condizioni di umidità intermedia, richiedendo 

una gestione della meccanizzazione prudente e mirata a preservare la struttura. La maggiore dotazione 

argillosa del campione Bondeno 2 sud rende questo suolo leggermente più plastico e più soggetto a 

rallentamenti del drenaggio rispetto al campione nord. L’introduzione della medica può contribuire nel 

tempo al miglioramento strutturale, grazie alla formazione di un apparato radicale profondo e persistente, 

capace di aumentare la stabilità degli aggregati e la porosità del profilo. 

5 Reazione del terreno e contenuto in calcare 

Il pH dei due campioni è compreso tra 7,3 e 7,4, valori che collocano entrambi i terreni in un intervallo 

subalcalino ideale per lo sviluppo della medica, che esprime le migliori performance produttive entro una 

finestra compresa tra 6,8 e 7,8. Il tenore di calcare totale oscilla tra 23 g/kg (Bondeno 1 nord) e 30 g/kg 

(Bondeno 2 sud), mentre il calcare attivo si mantiene su livelli moderati (10–13 g/kg). Tali quantità non 

sono tali da compromettere l’assorbimento radicale della coltura, pur richiedendo un’attenzione specifica 

alla disponibilità di microelementi come ferro e boro, notoriamente più limitati in suoli calcarei. Non 

emergono condizioni di clorosi attesa, purché la fertilità di fondo sia sostenuta adeguatamente. 

6 Sostanza organica e C.S.C. 

La dotazione organica, pur non elevata, è coerente con suoli gestiti a seminativo e sottoposti a regolari 

processi di mineralizzazione, tipici degli ambienti dell’area. I valori di CSC, pari a 12,4 meq/100 g nel 

campione nord e 15,8 meq/100 g nel campione sud, confermano una capacità adsorbente moderata, ma 

adeguata per sostenere una coltura poliennale come la medica. La maggiore CSC del suolo sud riflette la 

sua superiore dotazione argillosa e organica. Tali livelli consentono un buon trattenimento di basi nutritive 

(Ca²⁺, Mg²⁺, K⁺), pur richiedendo attenzione nella gestione potassica per evitare squilibri tra Mg e K già 

evidenti nelle analisi. L’introduzione della medica contribuirà a incrementare gradualmente la CSC grazie 

al consolidamento del cotico, alla maggiore stabilità degli aggregati e all’accumulo di carbonio organico più 

resistente alla mineralizzazione. Questo processo rafforza la resilienza del suolo, migliora la struttura e 

aumenta la disponibilità di nutrienti lungo il ciclo pluriennale della coltura. 
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7 Stato nutrizionale e relazioni tra nutrienti 

L’azoto totale è compreso tra 1,2 g/kg (Bondeno 1 nord) e 1,4 g/kg (Bondeno 2 sud), livelli coerenti con 

terreni di buona dotazione organica. Ciò non modifica le esigenze della medica, che rimangono basate sulla 

fissazione simbiotica dell’azoto e non richiedono apporti azotati in copertura dopo l’impianto. Il fosforo 

assimilabile presenta valori piuttosto contenuti nel campione nord (6 mg/kg) e moderatamente migliori nel 

campione sud (12 mg/kg) . È consigliabile un intervento fosfatico preimpianto, poiché il P rimane essenziale 

per la crescita radicale e per la persistenza della coltura. Il potassio scambiabile mostra un livello discreto 

nel campione nord (163 mg/kg) e lievemente più elevato nel campione sud (186 mg/kg). La notevole 

presenza di magnesio (411–480 mg/kg) determina rapporti Mg/K di 4,7 (nord) e 3,1 (sud), valori che non 

indicano squilibri severi ma che suggeriscono l’opportunità di mantenere un adeguato apporto potassico, 

soprattutto nelle prime annate. Calcio e sodio sono abbondanti in entrambi i campioni, senza evidenziare 

condizioni di elevato tenore in sodio che potrebbe portare a rischi di dispersione delle argille. 

8 Raccomandazioni di concimazione preimpianto 

Sulla base delle analisi disponibili, e considerando la destinazione a prato di medica, si suggerisce il seguente 

schema di concimazione preimpianto: 

• Fosforo (P₂O₅): 70–90 kg/ha 

• Potassio (K₂O): 80–100 kg/ha 

Non sono necessari apporti azotati, mentre può risultare utile una rullatura post-semina per migliorare il 

contatto seme-suolo. La concimazione potrà essere modulata negli anni successivi in funzione dell'intensità 

degli sfalci. 

9 Conclusioni 

Nel complesso, i suoli di Bondeno presentano caratteristiche pienamente idonee all’introduzione della 

medica in un contesto agrivoltaico. La tessitura argilloso-limosa, il pH subalcalino, l’ampia disponibilità di 

calcio e una dotazione organica discreta costituiscono elementi favorevoli alla costruzione di un sistema 

produttivo stabile e duraturo. La medica contribuirà nel tempo a migliorare la struttura e il contenuto di 

sostanza organica dei suoli, rafforzando la loro fertilità e la loro capacità di sopportare condizioni di stress. 

Un’attenzione particolare va riservata alle concimazioni fosfatiche e potassiche preimpianto, indispensabili 

per garantire un efficace avviamento del cotico e mantenere nel tempo la produttività della coltura. 

 

Milano, 20 Novembre 2025                  In fede 
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