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2.4 CAPACITA’ PORTANTE TERRENO BREVE TERMINE

CAPACITA’ PORTANTE TERRENO

CAPACIATA’PORTANTE A LUNGO TERMINE



fondazioni delle cabine elettriche previste nell’impianto agrivoltaico da realizzarsi su 

un’inclinazione massima pari a ±55° rispetto al piano orizzontale.

a relazione include una descrizione generale dell’opera, oltre ai criteri di analisi e 

17 gennaio 2018, “Norme Tecniche per le Costruzioni”. In particolare, il documento 

illustra le modalità operative per l’applicazione della normativa vigente relative al 

cabine di campo per l’alloggiamento dei trasformatori (dimensioni 8 x 4 m, 

utente per la gestione dell’energia prodotta dall’impianto 



• Classe di resistenza C25/30 

• classe di esposizione ambientale XC2 (EN 206

• classe di consistenza S3 

• Dmax aggregato 20mm 

• a/c ≤ 0,50 e cemento ≥ 300 kg/m³ 

Per tutte le strutture, in accordo con le NTC18, si prevede l’utilizzo di barre in acciaio 

• Tensione caratteristica di snervamento f

• Tensione caratteristica a carico massimo f

• Tensione di progetto f

• classe di resistenza C12/15 

• spessore 

• Classe di esposizione ambientale XC1 (EN 206

• classe di consistenza S4 

• Dmax aggregato 25/30 mm



Durante la campagna di indagini geognostiche appositamente eseguita nell’area di 

occidentale dell’area) a 

occidentale dell’area). 



La cabina utente presenta dimensioni di 16,70 m x 3,80 m e un’altezza di 3,25 m

progettata per ospitare un sottofondo impiantistico con un’intercapedine di 60 cm. La 

In assenza di un disegno tecnico specifico, non essendo ancora stato effettuato l’ordine, si è fatto 



𝑃௖௔௕௜௡௔ = ܮ) ∙ 2 ∙ ௣௔௥௘௧௜ݏ ∙ ℎ௜௡௧. + ܤ ∙ 2 ∙ ௣௔௥௘௧௜ݏ ∙ ℎ௜௡௧. + ܮ ∙ ܤ ∙ (௦௢௙௙௜௧௧௢ݏ ∙ =௖௟௦ߛ (16,70 ∙ 2 ∙ 0,10 ∙ 3 + 3,8 ∙ 2 ∙ 0,10 ∙ 3 + 16,70 ∙ 3,8 ∙ 0,25) ∙ 25= 704,12 ݇ܰ𝑃௣௔௩௜௠௘௡௧௢,௖௔௕௜௡௔ = 𝑃௣௔௩௜௠௘௡௧௢,௩௔௦௖௔ = ܮ) ∙ ܤ ∙ (,௣௔௩௜௠௘௡௧௢ݏ ∙ =௖௟௦ߛ 16,70 ∙ 3,8 ∙ 0,1 ∙ 25 = 158,65 ݇ܰ𝑃௩௔௦௖௔ = ܮ) ∙ 2 ∙ ௣௔௥௘௧௜ݏ ∙ ℎ௜௡௧. + ܤ ∙ 2 ∙ ௣௔௥௘௧௜ݏ ∙ ℎ௜௡௧.) ∙ =௖௟௦ߛ  (16,70 ∙ 2 ∙ 0,10 ∙ 0,6 + 3,8 ∙ 2 ∙ 0,10 ∙ 0,6) ∙ 25 = 61,5 ݇ܰ



𝑃௣௟௔௧௘௔ = .௙௢௡ௗܮ) ∙ .௙௢௡ௗܤ ∙ (,௙௢௡ௗݏ ∙ ௖௟௦ߛ =  (17,70 ∙ 4,80 ∙ 0,25) ∙ 25 = 531 ݇ܰ
1௧௢௧௔௟௘ܩ = 704,12 + 158,65 ∙ 2 + 61,5 = 1613,92 ݇ܰ

All’interno della cabina saranno presenti il trasformatore, la cella di media, il 

. All’incirca si considerano i 

௦ݍ = ௦௞ݍ ∙ ௜ߤ ∙ ௘ܥ ∙ ௧ܥ = 1 ∙ 0,8 ∙ 0,9 ∙ 1 =  ݍ݉ܰ݇ 0,72

μ

assimilabile a piana, μ

specifiche dell’area in cui sorge l’opera. Nel caso particolare

un’area pianeggiante non ostruita ed esposta su tutti i lati. Ce=



࢙ࢗ = ૝ૡૢ ࢗ࢓ࢍ࢑ = ૝, ૠૢ ࢗ࢓ࡺ࢑
Considerando che l’area della cabina è pari a 63,46 mq, il carico neve in kN è 

nell’approccio progettuale 2 (A1+M1+R3) del 2.6.1. e del 6.4.2.1.

௘ௗݍ = ௚1ߛ  ∙ G1 + ௚2ߛ  ∙ G2 + ொ1ߛ ∙ Q = 1,3 ∙ 1613,92 + 1,5 ∙ 66,90 + 1,5 ∙ 304,42= 2655,57 kN
L’area di impronta della fondazione è pari a 84,96 mq, di conseguenza il carico 

௘ௗݍ = ௜௠௣௥௢௡௧௔ܣ௘ௗ,௖௔௟௖௢௟௔௧௢ݍ = 2655,57784,96 = 31,25 ݍ݉ܰ݇
2.4 CAPACITA’ PORTANTE TERRENO

݈݉݅ݍ = ௨ܥ ௖ܰݏ௖ 0݀௖0݅௖ 0ܾ௖0݃௖0 + ݍ = 39,22 ∙ 5,14 ∙ 1,05 ∙ 1,06 + 9,83 = ݍ݉/ܰ݇ 235,64



௖0ݏ = 1 + 0,2 ஻௅ = 1 + 0,2 ∙ 4,817,7 = 1,05
݅௖0
݀௖0 = 1 + 0,4஽஻ ܦ ݁ݏ   < ௖0݀ ;ܤ = 1 + 0,4௧௚−1஽஻ ܦ ݁ݏ  > ܤ ݀௖0 =1 + 0,4∙0,754,8 = 1,06ܾ௖0 coefficiente per l’inclinazione della base; in questo caso non c’è ed 

݃௖0
c’è ed è uguale a 1.ݍ = ݍ ܦߛ = 1ℎ1ߛ + 2ℎ2ߛ = 19 ∙ 0,3 +9,19 ∙ 0,45 = 9,83 ௞ே௠௤′2ߛ,௦௢௠௠. = .௦௔௧ߛ − =    ௪ߛ 19 − 9,81 = 9,19 ௞ே௠௖ 

௖ܰ = 2 + ߨ = ௨ܥ5,14 ௨ܥ = ݍ݉/ܰ݇ 39,22


all’approccio 2 (A1+M1+R3), si ottiene una capacită

.௔௠௠ݍ = ݈݉݅ݍ
ܴ = 235,642,3 = 102,45 ݍ݉ܰ݇



CAPACITA’ PORTANTE TERRENO LUNGO TERMINE

.௦௢௠௠,′2ߛ ’

௖ܰ ௤ܰ ఊܰ 

݈݉݅ݍ = 12 ∙ .݉݉݋ݏ,′2ߛ ∙ ܤ ∙ ఊܰ ∙ + ఊݏ ܿ′ ∙ ௖ܰ ∙ ∙ ௖ݏ ݀௖ + ݍ ∙ ௤ܰ ∙ ∙ ௤ݏ ݀௤ = 12 ∙ 9,19 ∙ 4,8 ∙ 5,39 ∙ 1,05 + 3,92 ∙ 14,83 ∙ 1,11 ∙ 1,058 + 9,83 ∙ 6,40 ∙ 1,05∙ 1,04 = ݍ݉/ܰ݇ 263,49
= ௖ݏ 1 + 0,2 ߮݊݅ݏ−1߮݊݅ݏ+1 ∙ ܮܤ = 1 + 0,2 20݊݅ݏ−201݊݅ݏ+1 ∙ 4,817,7 = 1,11
= ௤ݏ = ఊݏ 1 + 0,1 ߮݊݅ݏ−1߮݊݅ݏ+1 ∙ ܮܤ = 1 + 0,1 20݊݅ݏ−201݊݅ݏ+1 ∙ 4,817,7 = 1,05
݀௤ = 1 + 1)߮݃ݐ2 − 2(߮݊݅ݏ ∙ ஽஻ = ܦ ݁ݏ  1,04 < = ௖݀ܤ ݀௤ − 1−ௗ೜ ே೎ ∙௧௚ఝ =  ܤ1,058

Non essendo fornito dalla stratigrafia, l’





all’approccio 2 (A1+M1+R3), si ottiene una capacită

.௔௠௠ݍ = ݈݉݅ݍ
ܴ = 263,49 2,3 = ݍ݉ܰ݇ 114,56

௠௜௡,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ = ܤ ∙ ݏ ∙ .௠௜௡݌ = 480 ∙ 25 ∙ 0,002 = ݍ݉ܿ 24
Si prevede l'installazione di una doppia rete elettrosaldata Φ10 mm (disposta 

10∅ܣ = 10∅48ܣݍ݉ܿ 0,79 = 48 ∙ 0,79 = ݍ݉ܿ 37,92
ݍ݉ܿ 24 = ௠௜௡,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ < ௧௢௧,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ = ݍ݉ܿ 37,92





presenta dimensioni di 8 m x 4 m e un’altezza di 3,5 m. La 

struttura è costituita da uno scheletro d’acciaio con montanti pannelli sandwich 



𝑃௖௔௕௜௡௔ = 2500 ݇݃ = ݁ݎ݋ݐ݅݊ݎ݋݂ ݈ܽ݀ ݋ݐܽ݀ ݁ݎ݋݈ܽݒ    ܰ݇ 24,52
𝑃௣௟௔௧௘௔ = .௙௢௡ௗܮ) ∙ .௙௢௡ௗܤ ∙ (,௙௢௡ௗݏ ∙ ௖௟௦ߛ =  (5 ∙ 9 ∙ 0,25) ∙ 25 = 281,25 ݇ܰ

1௧௢௧௔௟௘ܩ = 24,52 + 281,25 = 305,77 ݇ܰ
All’interno della cabina saranno presenti il trasformatore, la cella di media, il 

quadro di bassa tensione e altra apparecchiatura. All’incirca si considerano i 



௦ݍ = ௦௞ݍ ∙ ௜ߤ ∙ ௘ܥ ∙ ௧ܥ = 1 ∙ 0,8 ∙ 0,9 ∙ 1 =  ݍ݉ܰ݇ 0,72

μ

assimilabile a piana, μ

specifiche dell’area in cui sorge l’opera. Nel caso particolare, si tratta di 

un’area pianeggiante non ostruita ed esposta su tutti i lati. Ce= 0,9.

࢙ࢗ = ૝ૡૢ ࢗ࢓ࢍ࢑ = ૝, ૠૢ ࢗ࢓ࡺ࢑
Considerando che l’area della cabina è pari a 

nell’approccio progettuale 2 (A1+M1+R3) del 2.6.1. e del 6.4.2.1.



௘ௗݍ = ௚1ߛ  ∙ G1 + ௚2ߛ  ∙ G2 + ொ1ߛ ∙ Q = 1,3 ∙ 305,77 + 1,5 ∙ 66,90 + 1,5 ∙ 153,50= 728,12 kN
L’area di impronta della fondazione è pari a 

௘ௗݍ = ௜௠௣௥௢௡௧௔ܣ௘ௗ,௖௔௟௖௢௟௔௧௢ݍ = 728,1245 = 16,18 ݍ݉ܰ݇
3.4 CAPACITA’ PORTANTE TERRENO

݈݉݅ݍ = ௨ܥ ௖ܰݏ௖0݀௖0݅௖0ܾ௖0݃௖0 + ݍ = 39,22 ∙ 5,14 ∙ 1,11 ∙ 1,048 + 8,45 = ݍ݉/ܰ݇ 243,19
௖0ݏ = 1 + 0,2 ஻௅ = 1 + 0,2 ∙ 59 = 1,11
݅௖0
݀௖0 = 1 + 0,4஽஻ ܦ ݁ݏ   < ௖0݀ ;ܤ = 1 + 0,4௧௚−1஽஻ ܦ ݁ݏ  > ܤ ݀௖0 = 1 +0,4∙0,65 = 1,048ܾ௖0 coefficiente per l’inclinazione della base; in questo caso non c’è ed 

݃௖0
c’è ed è uguale a 1.ݍ = ݍ ܦߛ = 1ℎ1ߛ + 2ℎ2ߛ = 19 ∙ 0,3 +9,19 ∙ 0,3 = 8,45 ௞ே௠௤ .௦௢௠௠,′2ߛ = .௦௔௧ߛ − =    ௪ߛ



19 − 9,81 = 9,19 ௞ே௠௖ 
௖ܰ = 2 + ߨ = ௨ܥ5,14 ௨ܥ = ݍ݉/ܰ݇ 39,22



all’approccio 2 (A1+M1+R3), si ottiene una capacità

.௔௠௠ݍ = ݈݉݅ݍ
ܴ = 243,192,3 = ݍ݉ܰ݇ 105,73

’PORTANTE A LUNGO TERMINE

.௦௢௠௠,′2ߛ ’

௖ܰ ௤ܰ ఊܰ 

Non essendo fornito dalla stratigrafia, l’



݈݉݅ݍ = 12 ∙ .݉݉݋ݏ,′2ߛ ∙ ܤ ∙ ఊܰ ∙ + ఊݏ ܿ′ ∙ ௖ܰ ∙ ∙ ௖ݏ ݀௖ + ݍ ∙ ௤ܰ ∙ ∙ ௤ݏ ݀௤ = 12 ∙ 9,19 ∙ 5 ∙ 5,39 ∙ 1,12 + 3,92 ∙ 14,83 ∙ 1,22 ∙ 1,04 + 8,45 ∙ 6,40 ∙ 1,12 ∙ 1,03= ݍ݉/ܰ݇ 274,90
= ௖ݏ 1 + 0,2 ߮݊݅ݏ−1߮݊݅ݏ+1 ∙ ܮܤ = 1 + 0,2 20݊݅ݏ−201݊݅ݏ+1 ∙ 58 = 1,22
= ௤ݏ = ఊݏ 1 + 0,1 ߮݊݅ݏ−1߮݊݅ݏ+1 ∙ ܮܤ = 1 + 0,1 20݊݅ݏ−201݊݅ݏ+1 ∙ 58 = 1,12
݀௤ = 1 + 1)߮݃ݐ2 − 2(߮݊݅ݏ ∙ ஽஻ = ܦ ݁ݏ  1,03 < = ௖݀ܤ ݀௤ − 1−ௗ೜ ே೎ ∙௧௚ఝ =  ܤ1,04



all’approccio 2 (A1+M1+R3), si ottiene una capacită

.௔௠௠ݍ = ݈݉݅ݍ
ܴ = 274,902,3 = ݍ݉ܰ݇ 119,52

௠௜௡,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ = ܤ ∙ ݏ ∙ .௠௜௡݌ = 500 ∙ 25 ∙ 0,002 = ݍ݉ܿ 25



Si prevede l'installazione di una doppia rete elettrosaldata Φ10 mm (disposta 

10∅ܣ = 10∅50ܣݍ݉ܿ 0,79 = 50 ∙ 0,79 = ݍ݉ܿ 39,5
ݍ݉ܿ 25 = ௠௜௡,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ < ௧௢௧,௔௥௠௔௧௨௥௔ܣ = ݍ݉ܿ 39,5
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