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1. Premessa

La presente relazione ha come oggetto la valutazione previsionale di impatto acustico prevista
dall’Art. 8 comma 4 della L.Q. 447/95 relativamente all’esercizio di attivita produttive ove siano
installati macchinari o impianti rumorosi, cosi come recepito dalla Regione Emilia-Romagna con
legge regionale 9 maggio 2001, n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico” e
confermato dall’adozione della Classificazione Acustica del Comune di Crevalcore, sede
dell'attivita produttiva. L'oggetto di indagine riguarda la realizzazione di un nuovo impianto
agrivoltaico nel territorio comunale di Crevalcore in Provincia di Bologna (BO), associato alla
Societa Meninas S.r.l.. La documentazione di impatto acustico deve contenere la valutazione
comparativa tra lo scenario con assenza (ante-operam) e quello con presenza delle opere e attivita
(post-operam), in relazione a recettori sensibili (immobili ti tipo abitativo, aree di aggregazione
antropica, ecc...) potenzialmente disturbati dalle immissioni riconducibili ai cicli produttivi della
stessa attivita. La perizia andra ad accertare che i livelli di immissione assoluti e differenziali, sia in
relazione alla fase di costruzione che in quella di esercizio, siano conformi a quelli previsti per la
Classe Acustica di appartenenza della relativa classificazione acustica comunale nel corso della
giornata tipo, sia tramite metodi strumentali (misurazioni fonometriche in loco), sia tramite analisi

modellistiche eseguite con apposito modello Acustico certificato.

2. Riferimenti normativi

Normativa nazionale
e LaLegge Quadro sull'lnquinamento Acustico n. 447/95 (pubbl. S.0.G.U n. 254 del
30/12/95);

e D.P.C.M. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misura dell’inquinamento acustico”;

e D.P.C.M. 01/03/91 “Limiti massimi di esposizione al Rumore negli ambienti abitativi e
nellambiente esterno”;

o D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle Sorgenti Sonore”

e D.Lgs 17/02/2017, n.42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa
nazionale in materia di inquinamento acustico - Maodifiche al DIgs 194/2005 e alla legge
447/1995".

e DPR n.142 del 30 marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447. (GU n.127 del 01-06-2004)".

Normativa regionale
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Legge Regionale del 9 maggio 2001, n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento

acustico” con cui la Regione Emilia-Romagna ha dettato norme volte alla tutela della

salute e alla salvaguardia dell'ambiente esterno ed abitativo dalle sorgenti sonore”;

D.G.R. 673/2004 “Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e

della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 15/2001 recante disposizioni in

materia di inquinamento acustico”;

Delibera della Giunta Regionale DGR n.1197 del 21/09/2020 - "Criteri per la disciplina delle

attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi, ai sensi dell'art. 11,

comma 1, della L.R. 9 maggio 2001, n. 15";
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3. Definizioni

Inguinamento acustico.

Introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale da provocare fastidio o
disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli
ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale

da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente Abitativo.

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed utilizzato
per le diverse attivita umane: vengono esclusi gli ambienti di lavoro salvo quanto concerne

I'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne non connesse con attivita lavorativa.
Rumore.
Qualungue emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o

che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.

Livello di rumore residuo - Lr.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si
escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale - La.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale € costituto
dall'insieme del rumore residuo (come definito al punto 3) e da quello prodotto dalle specifiche

sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora.

Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente idoneo a produrre emissioni

sonore.

Sorgente specifica.

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del disturbo.

Sorgenti sonore fisse.

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui
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uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime,
industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di
movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita

sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili.

Tutte le sorgenti sonore non comprese nel punto precedente.

Livello di pressione sonora.

Esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno sonoro mediante la scala logaritmica dei
decibel (dB).

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”.

E il parametro fisico adottato per la misura del rumore.

Il valore LAeq,r € calcolato in seguito come media dei valori del livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata «A» relativo agli intervalli del tempo di osservazione (To); rapportato
al tempo di riferimento TR.

Il valore di LAeq, = & dato dalla relazione:

| 0.1 Ly (Ty);
L,.,r =10log T_Z,:(T”)"lo )
R i=

dove Tr e il periodo di riferimento diurno o notturno, To il tempo di osservazione relativo alla

misura in questione. I valori calcolati sono arrotondati a 0,5 dB.

Livello differenziale del rumore.

Differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e quello del rumore residuo.

Rumore con componenti impulsive.

Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori

di durata inferiore ad un secondo.

Rumori con componenti tonali.

Emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o

contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili.

Tempo di riferimento - Tr.
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E il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno acustico nell'arco delle 24 ore: si
individuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno & di norma, quello relativo all'intervallo di
tempo compreso tra le h 6,00 e le h 22,00. Il periodo notturno & quello relativo all'intervallo di tempo

compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione - To.

E un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di riferimento, durante il quale l'operatore

effettua il controllo e la verifica delle condizioni di rumorosita.

Tempo di misura - Tm.

E il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione, durante il quale vengono effettuate

le misure di rumore.

Valori limite di emissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in

prossimita della sorgente stessa o misurato al Recettore.

Valori limite di immissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente
abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

Si distinguono in:

- valori limite assoluti: determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale.
- valori limite differenziali: determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di

rumore ambientale ed il rumore residuo.

Valori di attenzione.

Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per

['ambiente.

Valori di qualita.

| valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le
metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalle leggi

sull'inquinamento acustico.
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4. Descrizione dell’intervento oggetto della presente perizia

L'intervento oggetto della presente perizia riguarda la realizzazione di un impianto agrivoltaico
denominato “Ceta”, di potenza nominale pari ad 88.998,00 kWp e potenza AC 79.200,00 kVA,
previsto nel territorio del Comune di Crevalcore (BO), in prossimita del confine con il comune di
Camposanto, in Provincia di Modena (MO), ad una quota media sul livello del mare di circa 17

metri, come di seguito indicato in Figura n.1.
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Fig. n. 1 — Ubicazione Geografica

L'impianto verra connesso su una nuova Stazione Elettrica (SE) della RTN a 132 kV da inserire in
entra-esce alla linea RTN a 132 kV “Mirandola CP-Crevalcore CP” previo:
- Potenziamento/rifacimento della linea RTN a 132 kV “Mirandola CP-Crevalcore CP” ed il

superamento di eventuali elementi limitanti nelle CP interessate;
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- Realizzazione degli interventi 350-P e 326-P previsti dal piano di sviluppo terna.

Il cavidotto AT a 132 kV, in uscita dalla SEU, si colleghera alla futura Stazione Elettrica (SE) a 132
kV della RTN, mentre il collegamento tra I'impianto e la Cabina di Raccolta avverra mediante
cavidotti AT secondo gli schemi elettrici riportati negli elaborati di progetto
“CET.ENG.TAV.019_Schema elettrico unifilare- Impianto”. 1l cavidotto AT sara realizzato
principalmente lungo la viabilita esistente o di nuova realizzazione prevista a servizio dell'impianto
agrivoltaico e per alcuni piccoli tratti su terreni agricoli. Questo esclude apporti acustici significativi
in fase di realizzazione del cavidotto, essendo gia presente attualmente I'apporto riconducibile al
transito veicolare.

L’area di prevista installazione & ad oggi caratterizzata dalla presenza di terreni di natura agricola,
coltivati a seminativo e percorsi da alcuni canali di scolo acque superficiali, come visibile

nell’estratto di foto satellitare riportato di seguito in Figura n. 2, ed in cui in rosso € indicato il

perimetro dell’area di interesse.

Fig. n. 2 — Area di realizzazione del previsto impianto agrivoltaico su estratto di foto satellitare

| criteri generali adottati per lo sviluppo del presente progetto sono in linea con le prescrizioni
contenute nel quadro normativo di riferimento per tali interventi.

L’agrivoltaico prevede l'integrazione della tecnologia fotovoltaica nell’attivita agricola permettendo
di produrre energia e al contempo di continuare la coltivazione delle colture agricole o I'allevamento
di animali sui terreni interessati.

Nel suo complesso, I'impianto sara realizzato con moduli fotovoltaici bifacciali provvisti di diodi di
bypass e ciascuna stringa di moduli fara capo ad uno string inverter, a sua volta collegato assieme

ad altri 19 string inverter ad una Transformer Station al cui interno & presente un trasformatore
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BT/AT. Ogni Transformer Station € connessa ad una cabina di raccolta che a sua volta inviera

'energia consegnata alla sottostazione elettrica utente SEU necessaria per l'innalzamento dalla

bassa tensione alla tensione di 132 kV richiesta per la connessione alla rete di distribuzione.

L'impianto sara complessivamente costituito da n. 136.920 moduli fotovoltaici bifacciali o

equivalenti, la cui potenza complessivamente DC installabile risulta essere circa 88,998,00 kWp

mentre la Potenza AC sara pari a 79,200,00 kWp.

Le strutture di supporto dei moduli, del tipo tracker monoassiali a 1 moduli-portrait, consentiranno

di poggiare su di essa 1x56 e 1x28 moduli fotovoltaici al silicio.

Di seguito un elenco di tutte le principali caratteristiche tecniche dell'impianto denominato “Ceta”.

- Strutture di sostegno

STRUTTURE DI
SOSTEGNO

Tipologia Tracker monoassiali + 55°
1x56 - Lunghezza (NS) 65,585 m
1x56 — Larghezza (EW) 2,382 m
1x56 — Interasse strutture (EW) 550 m
1x56 — Spazio tra le strutture (NS) 0,50 m
1x56 — numero strutture 2272
1x28 - Lunghezza (NS) 32,993 m
1x28 — Larghezza (EW) 2,382 m
1x28 — Interasse strutture (EW) 550 m
1x28 — Spazio tra le strutture (NS) 0,50 m
1x28 — numero strutture 346

- Moduli fotovoltaici

MODULO

Modello Canadian Solar TOPBiHiKu6
Potenza nominale, Pn 650 Wp
Tensione alla massima potenza, Vm 42,4V
Corrente alla massima potenza, Im 15,36 A
Tensione di circuito aperto, Voc 49,8V
Corrente di corto circuito, Isc 16,43 A
Efficienza del modulo 24,1%

- Inverter di stringa

Per consentire la trasformazione da corrente in continua in corrente alternata € necessaria

l'installazione di appositi convertitori statici di energia detti “Inverter”. Per il presente progetto é

previsto I'impiego di inverter di stringa. Gli inverter scelti hanno le seguenti caratteristiche:
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Modello Sun 2000-330 ktl-h1
Numero di inverter 240
Tensione DC minima in input 500 V
Tensione DC massima in input 1500 vV
Massima corrente DC in input 115 A
Numero di input DC 6
Potenza nominale ACcos ¢ =1 (a35°C/a 330 kw
50°C)
Potenza nominale AC cos ¢ =0,8 (a 35°C/
250°C) 300 kW
Nominal AC voltage / AC voltage range 800 V
Massima efficienza 99,0%
Efficienza europea 98.8%

- Trasformatori BT/30 kV

Prima di poter connettere I'impianto agrivoltaico alla rete di trasmissione nazionale, considerata la

potenza da installare di 79,2 kVA per quanto previsto dalle normative vigenti (CElI 0-16), &

necessario effettuare un innalzamento preliminare del livello di tensione da bassa tensione in uscita

dai convertitori statici a 36.000 V, quest'ultima tensione caratterizzante i collegamenti interni al

parco agrivoltaico. Verranno utilizzati trasformatori BT/30 kV, immersi in olio con le caratteristiche

riportate di seguito;

TRASFORMATORI
BT/30 kV

Modello Jupiter-6000K-H1 | JUPIErS000K:
Numero trasformatori 8 per impianto 8 per impianto
PV PV
Tensione di ingresso massima 800V 800V
Numero ingressi CC 22 11
Potenza nominale 6600 KVA 3300 kVA

Tensioni nominali tipiche CA con una

tolleranza permanente di +/- 10 %

da 10 kV a 36 kV

Frequenza di rete CA 50 Hz / 60 Hz
Gruppo vettoriale del trasformatore Dy11
Tipo di raffreddamento del trasformatore ONAN

- Stazione Elettrica Utente con Trasformatore MT/AT

Si prevede inoltre la realizzazione, in una sotto area posta internamente al perimetro dell'impianto,

di una Stazione Elettrica Utente SEU in cui avviene la raccolta dell’energia prodotta dal sistema
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Agrivoltaico (in MT a 30 kV) e la successiva trasformazione di tensione (30/132 kV) tramite un
trasformatore MT/AT e la successiva consegna alla RTN (in AT a 132 kV).

Dal punto di vista acustico gli unici apporti significativi connessi al funzionamento della stazione
elettrica utente SEU, saranno quelli connessi coni cicli di lavoro del trasformatore AT/MT di potenza

prevista pari a 100 MVA.

Complessivamente, all'interno dell'impianto e previsto il posizionamento, oltre che 4890 stringhe e

136.920 moduli fotovoltaici, anche dei seguenti apparati/cabinati, di cui:

. n. 8 cabine prefabbricate per I'alloggio dei trasformatori BT/MT kV e relativi quadri elettrici,
modello JUPITER-6000K-H1 (o similare), che avranno dimensioni 6,058 x 2,438 x 2,896 m circa;
. n. 8 cabine prefabbricate per I'alloggio dei trasformatori BT/MT kV e relativi quadri elettrici,

modello JUPITER-3000K-H1 (o similare), che avranno dimensioni 6,058 x 2,438 x 2,896 m circa;
. n. 240 inverter di stringa, modello SUN2000-330KTL-H1 (o similare), posizionati alle

estremita di alcune delle stringhe in progetto, ad un’altezza media di circa 2 m.

. n. 1 cabina di raccolta, di dimensioni 14,40 x 3,5 x 6,70 m circa;
. n. 1 cabina SCADA, di dimensioni 5,30 x 2,50 x 2,90 m circa;
. n. 1 Sottostazione Elettrica Utente SEU per l'elevazione della tensione da MT ad AT e

costituita da un Trasformatore MT/AT, oltre che di un edificio contenenti i quadri elettrici;

Tutti gli edifici saranno di tipo prefabbricato. Le cabine di trasformazione saranno posizionate su
fondazioni costituite da due travi a sezione quadrata in CLS gettato in opera e ad esse ancorate,
avranno una  destinazione d'uso  esclusivamente tecnica e serviranno ad alloggiare i
trasformatori BT/MT.

Saranno inoltre dotate di vasca per la raccolta dell'olio contenuto all'interno dei trasformatori
BT/MT. Le dimensioni di tali vasche interrate saranno:

- Trasformatore da 6600 kVA: 2,50 x 4,80 x 0,95 m;

- Trasformatore da 3300 kVA: 2,50 x 3,90 x 0,95 m.

Le cabine SCADA e di raccolta verranno posate su fondazioni costituite da una platea in CLS
gettato in opera avente profondita pari a 0,20 m.

Tutte le apparecchiature lato c.a. previste nel progetto, ad eccezione degli inverter, trovano posto
nel quadro elettrico QCA.

Il quadro elettrico, di dimensioni adeguate, dovra essere certificato e marchiato dal costruttore
secondo le norme CEI 17-11 dove applicabili e sara costituito da un contenitore da parete con
grado di protezione non inferiore a IP44 con struttura in poliestere rinforzata con fibra di vetro o di
metallo, completo di porta cieca, pannello posteriore, montanti, telaio, base, pannelli laterali,

pannelli finestrati e ciechi.
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I quadri “QCA” | Quadri QCA saranno ubicati all'interno della cabina di sottocampo ed il loro
funzionamento non sara associato ad emissioni acustiche di tipo significativo.
Di seguito in Figura n.3 si riporta il Lay out dell'impianto agrivoltaico sovrapposto all'estratto di foto

satellitare, con la relativa legenda.
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Fig. n. 3 — Lay out impianto agrivoltaico “Ceta”
A protezione dell'impianto fotovoltaico verra realizzata la recinzione ove necessario, in accordo alle
specifiche tecniche della Committente.
La recinzione, di nuova realizzazione, avra un’altezza di 2,5 m e sara costituita da una maglia
metallica ancorata a pali in acciaio zincato, sorretti da fondamenta che saranno dimensionate in

funzione delle proprieta geomeccaniche del terreno.
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Per rendere I'impianto fotovoltaico il piu possibile invisibile all'osservatore esterno, sono previste

opere di mitigazione dell'impatto visivo costituite da una fascia di mitigazione costituita da spece

erbacee a siepe con altezza di 3 m.

Le opere meccaniche per il montaggio delle strutture di supporto e su di esse dei moduli fotovoltaici

non richiedono attrezzature particolari. Le strutture di sostegno per i moduli fotovoltaici sono

costituite da elementi metallici modulari, uniti tra loro a mezzo bulloneria in acciaio inox.

Il loro montaggio si determina attraverso:

. Infissione dei pali per il fissaggio di tali strutture al suolo;
. Montaggio Testa;

. Montaggio Trave primaria;

. Montaggio Orditura secondaria;

. Montaggio pannelli fotovoltaici bifacciali;

. Verifica e prove su struttura montata.

Le attivita sopra descritte, escludendo l'infissione dei pali a terra che un certo apporto sonoro lo

generano con i Battipalo, non saranno ad emissione acustica di tipo significativo, essendo per lo

pit connesse con attivita manuali di montaggio e fissaggio.
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5. Normative e Regolamenti Acustici vigenti nell’Area

L'area in cui si prevede la realizzazione dell'impianto agrivoltaico si colloca nel territorio comunale
di Crevalcore (BO), in Localita Caselle, a poca distanza dal confine comunale con il Comune di
Camposanto (MO).

Il Comune di Crevalcore ha provveduto ad approvare un Piano di Classificazione Acustica redatto
ai sensi dell'art. 4 della Legge 447/95 “Legge Quadro sull'inquinamento acustico”, nonché ai sensi
della Legge regionale 9 maggio 2001, n. 15, della Delibera di Giunta Regionale 9 ottobre 2001, n.
2053 e nel rispetto delle vigenti disposizioni legislative statali e regionali in materia di acustica. La
Classificazione Acustica & basata sulla caratterizzazione del territorio dal punto di vista degli usi,
delle caratteristiche fisiografiche, della densita della popolazione insediata, delle attivita presenti e
delle previsioni urbanistiche nonché sui corrispondenti limiti massimi dei livelli sonori indicati dal
DPCM del 1° marzo 1991, integrati con quelli definiti dal Decreto del Presidente del Consiglio dei
Ministri 14.11.97.

Sia il D.P.C.M. 1/3/91 che il 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,
attuativo dell'art. 3, comma 1, lettera a, della legge quadro 447/1995, suddividono il territorio in sei
classi di destinazione d'uso, associando a ciascuna di esse valori limite di emissione e di
immissione, come di seguito riportato.

| — Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico,
parchi pubblici ecc.

Il — Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree
urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione,
con limitata presenza di attivita commerciali e assenza di attivita artigianali.

Il — Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare
locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e assenza di attivita industriali; aree
rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

IV — Aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole
industrie.

V — Aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da
insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

VI — Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate

esclusivamente da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.
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Per ogni Classe saranno previsti dei Valori Limite di Immissione, ovvero il valore massimo di

rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o

nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori e dei Valori Limite di Emissione, ovvero il

valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato o previsto

sempre in prossimita dei recettori 0 in ambiente abitativo.

Tab.n.1: limiti di immissione ed emissione ripartiti per Classi di destinazioni d’uso fissati dal D.P.C.M. 14/11/97

Valori limite Assoluti di Valori limite assoluti di
Classi di destinazione d’uso del immissione emissione
territorio
Diurno Notturno Diurno Notturno
Classe | — Aree particolarmente
50 40 45 35
protette
Classe Il — Aree destinate ad uso
. i 55 45 50 40
prevalentemente residenziale
Classe Ill — Aree di tipo misto 60 50 55 45
Classe IV — Aree di intensa attivita
65 55 60 50
umana
Classe V — Aree prevalentemente
. o 70 60 65 55
industriali
Classe VI — Aree esclusivamente
_ o 70 70 65 65
industriali

L'area in cui si prevede la realizzazione dell'impianto fotovoltaico ricade in classe acustica lll “Aree
di tipo Misto”, come gran parte dell'area circostante, fatta eccezione per la Frazione di Caselle in
Classe II° “Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale” e le fasce di pertinenza di 50 m
delle strade piu trafficate in classe IV” Aree di intensa attivita umana”.

Di seguito in figura n. 4 si riporta un estratto della cartografia come da Piano di Classificazione
Acustica Comunale con indicate le aree di intervento previste e la relativa classe acustica

assegnata.
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Fig. 4: Estratto Tav. del Piano di Classificazione acustica del Comune di Crevalcore e relativa Legenda

Va precisato come il Comune di Crevalcore, ha distinto, in relazione alla classificazione acustica

del proprio territorio, lo Stato di Fatto e lo Stato di Progetto. Se infatti in relazione allo stato di Fatto

la classificazione acustica dell’area e dell'intorno ricade in classe lll°,

nel caso dello stato di
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Progetto, ovvero lo stato in funzione della destinazione urbanistica del RUE e del POC in relazione
al Comune di riferimento, si manterra la medesima classe anche per le porzioni di territorio poste
attorno, tranne nel caso di una porzione di territorio adiacente la frazione di Caselle, dove si
prevede un’estensione della Classe II° verso ovest, ovvero in direzione dell’area di realizzazione
del futuro impianto agrivoltaico. All'interno di detta area non sono presenti Recettori Sensibili, ne
tantomeno aree di aggregazione antropica, essendo al momento presente un terreno coltivato.
La Regione Emilia-Romagna ha dato molto spazio al tema dei rapporti fra pianificazione acustica
e pianificazione urbanistica, tanto che uno degli obiettivi principali della LR 15/01 é proprio quello
di realizzare una stretta connessione con la normativa urbanistica. La norma prevede che, in fase
di formazione della zonizzazione, si operi una suddivisione fra “stato di fatto” (parti del territorio
nelle quali le previsioni dello strumento urbanistico vigente si intendono sostanzialmente attuate
ovvero assetto fisico e funzionale del tessuto urbano esistente non sottoposto dallo strumento di
pianificazione vigente ad ulteriori sostanziali trasformazioni territoriali, urbanistiche e di
destinazione d'uso tali da incidere sulla attribuzione delle classi acustiche) e “stato di progetto”
(cioe le trasformazioni urbanistiche potenziali previste dagli strumenti urbanistici ovvero quelle parti
di territorio che presentano una consistenza urbanistica e funzionale differente tra lo stato di fatto
- uso reale del suolo e I'assetto derivante dall'attuazione delle previsioni degli strumenti urbanistici
comunali non ancora attuate al momento della formazione della classificazione acustica).

Oltre ai limiti di Emissione ed Immissione si dovra tener conto del limite differenziale determinato
con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale (misurato in presenza
di tutte le sorgenti sonore esistenti) e il rumore residuo (misurato escludendo la specifica sorgente
prevista). Per tutte le sorgenti sonore inserite nell'area interessata, debbono essere rispettati il
valore limite differenziale di immissione, pari a 5 dB(A) per il periodo diurno (06:00-22:00), e 3
dB(A) per il periodo di riferimento notturno (22:00-06:00) calcolato come differenza tra il livello
ambientale ed il livello residuo eventualmente corretto data la presenza di componenti tonali,
impulsive od in bassa frequenza.

In ogni caso si precisa che la verifica del rispetto dei valori limite differenziali di immissione non
deve/pud essere effettuata quando:

a) il rumore ambientale misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 40 dB(A) — in periodo notturno;

b) il rumore ambientale misurato a finestre chiuse é inferiore a 35 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 25 dB(A) — in periodo notturno;

c) il ricettore si trova nelle aree classificate come “esclusivamente industriali”;

d) si tratta di rumorosita prodotta:

- dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

- da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;
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- da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune (limitatamente al disturbo provocato

all'interno dello stesso).

Non si potra non tener conto, infine, della presenza in prossimita all’area di intervento, di importanti

arterie stradali ad elevata frequentazione, Come il caso della Strada Provinciale SP9 “Via Panaro”,

dove il DPCM n°142 del 30 marzo 2004 regolamenta le fasce di rispetto poste sui lati delle

carreggiate, imponendo dei limiti normativi ai valori di immissione non sempre in accordo con le

classi acustiche di piano, seppur riferiti al solo apporto riconducibile alla circolazione di mezzi.

Di segquito si riporta una tabella dei limiti vigenti nel caso delle infrastrutture stradali esistenti o loro

ampliamento.

Tipo di strada
(secondo C.d.S)

A - Autostrada

B - Extraurbana
principale

C - Extraurbana
secondaria

D - Urbana di
scorrimento

E - Urbana di
quartiere

F - Locale

Sottotipi a fini
acustici
(secondo norme

CNR 1980 e
direttive PUT)

Ca (strade a
carreggiate
separate e tipo
IV CNR)

Cb (tutte le
altre strade
extraurbane
secondarie)

Da (strade a
carreggiate
separate e

interquartiere)

Db (tutte le
altre strade
urbane di
scorrimento)

Ampiezza
fascia di
pertinenza
acustica (m)

100 (Fascia A)
150 (Fascia B)
100 (Fascia A)
150 (Fascia B)

100 (Fascia A)
150 (Fascia B)

100 (Fascia A)

50 (Fascia B)

100

100

30

30

Scuole, ospedali,

case di cura e di Altri ricettori
riposo
Diurno | Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
50 40 70 60
50 40 65 55

Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati
nella Tabella C del D.P.C.M. 14.11.97 e,
comunque, in modo conforme alla zonizzazione
acustica delle aree urbane, come prevista
dall'art.6, comma 1, lettera a) della Legge n.447
del 1995.

Tab.n.2: limiti di immissione e ampiezza fasce di pertinenza per strade esistenti o assimilabili ai sensi del DPR 142/04

Nel caso specifico, sulla base delle indicazioni riportate al PCCA comunale di Crevalcore, Art.3, il

tratto della Strada Provinciale SP2, in cui non sono indicate le fasce di rispetto, sono di tipo F;
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pertanto, non € stata individuata cartograficamente la fascia di 30 m, prevista dalla normativa,
allinterno della quale valgono i limiti della classificazione acustica.

Non avendo il Comune previsto particolari fasce di rispetto nei primi 30 m, visto la quantita di veicoli
e mezzi pesanti circolanti giornalmente lungo la SP2 Via Panaro & probabile la non conformita in
guesta fascia nel corso del periodo diurno.

Cio detto si precisa come all'art. 8 delle norme tecniche del PCCA si precisa come il valore del
rumore generato da infrastrutture stradali, non concorre alla determinazione dei valori di
immissione di cui alla Tabella C del DPCM 14/11/1997, motivo per cui gli apporti riconducibili al
traffico veicolare su Via Panaro andranno tenuti in considerazione nel calcolo dei valori di
immissione riconducibili al futuro impianto agrivoltaico nella fascia dei 30 m, come previsto dal
DPCM n°142 del 30 marzo 2004.

E vero che tali limiti sono riferibili esclusivamente agli apporti riconducibili al traffico veicolare lungo
le stesse strade, ma € anche vero che il fondo sonoro ne risente e che nel caso delle misurazioni
ante operam del Rumore Residuo, i valori registrati, li dove ci si trovi in prossimita di assi viari, sara
certamente interessato da detto apporto. Questo ovviamente non vale nel calcolo delle emissioni
acustiche prodotte da attivita non riconducibili al traffico veicolare, come le emissioni riconducibili
al futuro impianto fotovoltaico.

Si dovra infine tener conto anche della circolazione lungo il perimetro ovest dell’area di intervento,
di una linea ferroviaria locale, dove anche in questo caso sono previste fasce di rispetto ai sensi
del D.P.R. 18/11/1998, n.459.

Nello stato attuale della Classificazione acustica sono state considerate tutte le linee ferroviarie
storiche esistenti. Per tali linee, sono state considerate, secondo quanto stabilito dal DPR n.
459/1998, le seguenti fasce di pertinenza acustica:

- fascia A, ampia 100 metri, con limiti di 70/60 dB(A);

- fascia B, esterna alla precedente ed ampia 150 metri, con limiti di 65/55 dB(A).

Tali limiti valgono ad eccezione delle scuole, ospedali, case di cura ecc. per i quali valgono i limiti
50 dB(A) nel periodo diurno e 40 dB(A) in quello notturno.

Nel caso specifico dellimpianto fotovoltaico & presente una linea ferroviaria lungo il perimetro
ovest, dove infatti & presente una prima fascia di tipo A ed una seconda di tipo B dove quindi il
valore limite di immissione diurno sara pari a 65 dB(A).

Ai sensi dell’art.18 del Regolamento Tecnico di Attuazione del PCCA é fatto obbligo di allegare alla
domanda di rilascio del permesso di costruzione, la Documentazione previsionale di Impatto
Acustico “DO.IM.A.” per gli interventi relativi alle attivita di cui alla DGR 673/2004 e in relazione a
guanto previsto dal DPR n.227 del 19/10/2011, allegato B, dove sono indicati al comma K anche
gli impianti tecnologici simili allimpianto agrivoltaico di cui alla presente valutazione di impatto
acustico. La documentazione previsionale di impatto acustico “DO.IM. A.” dovra essere

predisposta conformemente a quanto indicato nella Del. G.R. 673/2004 “Criteri per la redazione
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della documentazione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R.
15/2001 recante disposizioni in materia di inquinamento acustico”.

L’Art. 6 prevede inoltre, per tutti gli impianti a ciclo continuo, il rispetto dei limiti previsti dal DM
11/12/1996 “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo”. Le
tecniche di rilevamento, la strumentazione e le modalita di misura del rumore sono quelle indicate
nel decreto del ministero dellAmbiente 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misura

dell'inquinamento acustico

6. Caratterizzazione acustica Ante - Operam e Rumore Residuo

Caratterizzare acusticamente l'attuale area posta a contorno delle zone di intervento significa
caratterizzare il Rumore Residuo dell’area in prossimita di immobili di tipo abitativo (Anche li dove
gli stessi siano al momento in condizioni non idonee all’abitabilita, ma che possano in futuro
esserlo), immobili ad uso commerciale dove si preveda la presenza antropica stabile ed aree di
aggregazione antropica di particolare rilevanza che possano essere disturbati dalle sorgenti
acustiche previste dal nuovo progetto. Per I'ottenimento del Rumore Residuo si & proceduto tramite
rilievo strumentale con l'ausilio di apposito fonometro certificato in condizioni di sicurezza e di
normali attivita nella zona.

Le misurazioni fonometriche sono state eseguite secondo le prescrizioni del Decreto 16/03/98
“Tecniche di rilevamento e di misura dellinquinamento acustico”, con la tecnica del
campionamento, secondo quanto richiesto dalla normativa.

| rilievi fonometrici sono stati effettuati nelle giornate del 1 del 2 ottobre 2025, dal Dott. Salvatore
Gionfrida (tecnico competente in acustica ambientale regolarmente iscritto agli elenchi nazionali
ENTECA, come riportato all’All.1 alla presente relazione), tramite misure con tempo di integrazione
pari a 60 minuti e con tempo di campionamento di 0,125 secondi, in assenza di fenomeni di pioggia,
nebbia e velocita del vento inferiore ai 5 m/s.

L’area di intervento si caratterizza per la presenza di ampi terreni agricoli che confinano a nord est
con la periferia del Comune di Camposanto (MO), dove circola peraltro la strada provinciale SP2,
ad est con la frazione Caselle del Comune di Crevalcore, ad ovest con una linea ferroviaria
utilizzata anche per transito treni merci ed a sud con un canale di scolo delle acque meteoriche.
Sempre a nord dell’area circola anche Via Panaro ad elevatissima frequentazione, sia di vetture
che di mezzi pesanti, nonostante il fondo non sia proprio in condizioni ottimali, con la conseguenza
di aumentare il rumore prodotto dalla circolazione veicolare.

Ad est circola anche Via del Papa, dove pero la circolazione veicolare risulta molto meno intensa
nel corso del giorno rispetto a Via Panaro.

Se dungue sara la circolazione veicolare a rappresentare il maggior Rumore Residuo presente nel
settore nord, saranno invece le attivita agricole e relativi apporti connessi all'utilizzo di mezzi

meccanici a caratterizzare il rumore nella zona piu a sud.
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Ulteriori apporti, seppur limitati alla fascia ovest, sono quelli connessi con la circolazione ferroviaria,
soprattutto nel caso di transito treni merci.

Altra fonte sonora presente nella zona € quella connessa al passaggio di aerei in quota, molto
probabilmente connessi alla presenza a circa 28 km dell'aeroporto civile Guglielmo Marconi di
Bologna.

La localizzazione delle Postazioni di misura Pn, scelte in base alle posizioni delle sorgenti di rumore
presenti e indotte e considerando i confini di proprieta oltre che la presenza di recettori, si evince
dall'estratto di CTR 1: 10.000 dell'area coinvolta di seguito riportata in figura n°5, dove viene
indicato il perimetro dell'area di intervento previsto.
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Fig. n.5: Postazioni di Misura fonometrica Ante Operam

Nel corso dei sopralluoghi preliminari & stata eseguita una verifica delle condizioni acustiche in
loco, al fine di stabilire, sulla base del layout di progetto, quelli che sarebbero potuti essere i
recettori e le aree maggiormente disturbate dai futuri cicli produttivi dell'impianto in progetto. In
particolare, sono state individuate le principali sorgenti sonore gia presenti e contestualmente le
zone dove poter eseguire i rilievi strumentali corretti e senza interferenze dovute ad apporti non
rappresentativi del reale clima acustico di zona (la presenza di cani domestici, ad esempio, pud
determinare nel corso di un rilievo un incremento non realistico del fondo sonoro misurato, cosi

come attivita temporanee non persistenti).
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In questa fase preliminare si &€ potuto osservare come i maggiori apporti acustici siano riconducibili
alla circolazione veicolare e ferroviaria, oltre alle attivita antropiche nelle aree maggiormente

urbanizzate.

Strumentazione Utilizzata

Per I'esecuzione dei rilievi & stato utilizzato un fonometro della Delta Ohm modello HD 2110L
conforme alla norma IEC 61672-1 del 2002 e alle norme IEC 60651 ed IEC 60804. | filtri a banda
percentuale costante sono conformi alle norme IEC 61260, il microfono alla IEC 61094-4 ed il

calibratore acustico alla IEC 60942.
Durante le misurazioni il fonometro era dotato di opportuna cuffia antivento.

Lo strumento € stato costruito, tarato e verificato dalla Delta Ohm S.r.l. I'ultima taratura risale al
18/11/2024, come da certificati di taratura: LAT 227/3890 e LAT 227/3891, il cui estratto € riportato
in Allegato 02 alla presente relazione. Le caratteristiche tecniche del fonometro integratore HD
2110L, del preamplificatore HD2110PEL, del microfono 377B02 e del calibratore HD 2020 rientrano

nelle norme:

Strumento | Modello Matricola Norme
IEC 60651:2001 Classe 1

IEC 60804:2000 Classe 1

IEC 61672:2002 Classe 1 gruppo x

IEC 61260:1995 Ottava ed 1/3 ottava classe 1
Calibratore | HD 2020 | 22029741 IEC 60942:1988 Classe 1

Microfono 377B02 338038 IEC 61094-4:1995 | Tipo WS2F

Fonometro HD2110L | 22110236714

In allegato 2 sono riportati i certificati di taratura della catena di misura adottata.
Nel corso delle misurazioni € stata utilizzata anche una centralina meteoclimatica PCE — FWS 20N,
in grado di verificare in modo continuo tutti i principali parametri meteoclimatici in grado di influire
sulla propagazione del Rumore.
La centralina & dotata dei seguenti sensori:

- TERMOMETRO: Sensore per misurare la Temperatura (°C);

- PIEZOMETRO: Sensore per misurare la Pioggia caduta (mm);

- ANEMOMETRO: Sensore per misurare la direzione e l'intensita dei venti (m/s);

- BAROMETRO: Sensore per misura la pressione barometrica (hp);

La verifica costante dei diversi parametri meteo consente di escludere misurazioni in caso di venti
medi con intensita > di 5 m/s e valori di umidita eccessivi, in grado di influire fortemente sulla
propagazione del rumore, eventi che fortunatamente non si sono verificati nel corso del

monitoraggio, con totale assenza di nebbie e regimi di venti con intensita molto bassa.
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Misure Fonometriche e Calibrazione in campo

La calibrazione in campo prevede una verifica acustica dell’intera catena di misura, compreso il
microfono, e corrisponde ad una distinta procedura semplificata da non confondersi con le verifiche
periodiche di taratura eseguite in laboratorio. La calibrazione in campo richiede I'eccitazione di ogni
microfono con un calibratore acustico conforme alla IEC 60942:2003, classe 1, e la registrazione
del livello misurato ad una o piu delle frequenze all'interno della gamma d'interesse. La calibrazione
in campo é stata eseguita in un luogo acusticamente quieto.

All'inizio della serie di misurazioni & stata condotta la calibrazione Ante ed alla fine del ciclo di
misure la calibrazione Post. Se alla frequenza di 1000 Hz, la lettura al termine di una serie di
misurazioni dovesse presentare uno scostamento di oltre 0,5 dB rispetto a quella iniziale, i risultati
della serie sarebbero stati considerati non validi.

Di seguito i report grafici delle misurazioni di taratura condotte prima e dopo il set di misure
fonometriche per la caratterizzazione ante operam del Rumore Residuo, da cui é evidente come

la variazione sia pari a 0.1 dB, ossia assolutamente conforme.
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Fig. n.6: Taratura Fonometro Ante Operam — Cal. 94,0 dB - Taratura Fonometro Post Operam — Cal. 93,9 dB
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Postazione P4 (Comune di Crevalcore — Loc. Caselle)

Numero di misure eseguite: 6 Postazioni: 6

Misura numero: 1 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 01/10/2025 Ora di inizio: 13:03:56
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca all'interno della Frazione di Caselle, in prossimita di un fabbricato
multipiano di natura abitativa posto accanto al Campo Sportivo della frazione. Nell'intorno sono presenti numerosi
fabbricati di natura abitativa collegati tramite un sistema di strade comunali asfaltate. Il fonometro € stato collocato
a circa 10 m di distanza dalla facciata del fabbricato, con il microfono diretto verso il perimetro dell’area destinata
ad ospitare il futuro impianto fotovoltaico, distante circa 20m, ad una quota di 4m su apposito treppiedi telescopico.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo Via del Papa + Fondo Antropico urbano + avifauna locale
Sorgenti secondarie: Fruscio della vegetazione + Circolazione lungo Via Panaro

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 11.170264° | Latitudine: 44.786978° SIm.:16m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 1 -2 m/s

Temperatura T: 19°C Cielo: Sereno con Nubi sparse

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 43.3 dB(A) - Leqg(A) Corretto: 43,5 dB(A)

Livello massimo di dB
| ¢ .| Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02




CODICE — CODE
CET.ENG.REL.027.00

Meninas s.r.l.
PAGINA - PAGE

27 dilof 95

—— LAFp — LAlp —— LAeqS Run LAeqS
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Andamento LAeq P4 — Ante Operam Day — Mascheramento per abbaio cane
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130500 1310:00 131500 13:20:00 132500 13:30:00 13:35:00 13:40:00 134500 13:50:.00 135500 14:00:00 Ln
Componenti Impulsive Misura P4 — Nessuna correzione al LAeq Livelli Percentili %
Spettro min. + Fin. mobile(5s) Liv.[dB]
40 30 20 10
18k
8k
4K
— 2k
P o1k
o 500
S 250
= 25
125
e3
32
16
13:03:57 13:09:57 13:15:57 13:21:57 13:27:57 13:33:57 13:39:57 13:45:57 13:51:57 13:57:57
Componenti Tonali + Isofoniche Misura P4 — Nessuna Correzione al LAeq
Spettro min. + Fin. mobile(5s) Liv.[dB)

Componenti Tonali e di Bassa Frequenza Misura P4
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Postazione P2 (Comune di Crevalcore - Loc. Fondo Sabbione)

Numero di misure eseguite:6 Postazioni: 6

Misura numero: 2 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 01/10/2025 Ora di inizio: 14:15:27
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca internamente ad un immobile privato in cui sono presenti due
fabbricati, di cui uno abitativo di due piani e destinato ad assistenza sociale, gestito dalla curia. L'accesso avviene
da Via Panaro, tramite una strada vicinale sterrata, in assenza di cancello di ingresso e di recinzione perimetrale. Il
fonometro & stato collocato a circa 6 m di distanza dalla facciata del fabbricato, con il microfono diretto verso il
perimetro dell'area destinata ad ospitare il futuro impianto fotovoltaico, distante circa 30m, ad una quota di 4m su
apposito treppiedi telescopico.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo Via Panaro + Avifauna locale
Sorgenti secondarie: Circolazione veicolare lungo la SP2 + attivita agricole in lontananza

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine; 11.159963° | Latitudine: 44.787799° S.Im.:19m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 1 -2 m/s

Temperatura T: 19°C Cielo: Sereno con Nubi sparse

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 46.9 dB(A) - Leq(A) Corretto: 47,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 87.2 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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[dB)
[ EOUUUPRRRR

Run LAeqS

Mascheral
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Componenti Tonali e di Bassa Frequenza Misura P2
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Postazione P6 (Comune di Crevalcore — Loc. La Venezia)

Numero di misure eseguite: 6 Postazioni: 6

Misura numero: 3 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 01/10/2025 Ora di inizio: 15:42:08
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un vecchio fabbricato abbandonato e ad oggi in
condizioni di rudere, con gran parte delle pareti laterali crollate, compresa gran parte del tetto. L'accessibilita &
limitata dalla presenza di uno stradello sterrato posto in prossimita di un canale di scolo acque meteoriche. |l
fonometro e stato collocato a circa 5 m dalla parete dell'edificio maggiormente esposta ai futuri apporti sonori, con
il microfono diretto verso nord, ovvero in direzione del perimetro dell'area destinata alla realizzazione del futuro
impianto fotovoltaico, distante circa 40m.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo via Panaro
Sorgenti secondarie: fruscio della vegetazione + Attivita agricole in lontananza

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine; 11.151953° | Latitudine: 44.778399° S.Im.:18m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 2 - 3 m/s

Temperatura T: 19°C Cielo: Sereno con Nubi sparse

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 45.1 dB(A) - Leq(A) Corretto: 45.0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 94.6 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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—— LAFp — LAlp LASp —— LAeqS ~—— Run LAFp
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Componenti Tonali e di Bassa Frequenza Misura P6
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Postazione P1 (Comune di Crevalcore — Azienda Meloni)

Numero di misure eseguite: 6 Postazioni: 6

Misura numero: 4 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 02/10/2025 Ora di inizio: 09:46:51
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di alcuni fabbricati facenti parte di pit immobili separati
e posti tutti lungo Via Panaro. La postazione risultera ad una distanza tale dalla sorgente sonora primaria, ovvero
via Panaro, da essere rappresentativa del rumore residuo sui tre fabbricati. Il fonometro € stato collocato lungo il
bordo di un terreno agricolo abbinato ad uno dei tre fabbricati, ad una distanza di circa 60 m da due dei fabbricati
indagati, con il microfono rivolto verso sud. Il microfono ¢ stato posto a circa 100 m dal perimetro del futuro impianto
fotovoltaico, ad una quota di 4 m su apposito treppiedi telescopico.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo Via Panaro + avifauna locale
Sorgenti secondarie: Circolazione ferroviaria.

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine; 11.147352° | Latitudine: 44.784798° S m.:17m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 13°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 52.1 dB(A) - Leq(A) Corretto: 52.0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 88.2 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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—— LAFp — LAlp LASp —— LAeqS ~—— Run LAFp
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Postazione P3 (Comune di Crevalcore — Loc. Fondo Sabbione)

Numero di misure eseguite: 6 Postazioni: 6

Misura numero: 5 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 02/10/2025 Ora di inizio: 11:00:53
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca all'interno di un immobile di proprieta della societa Agricola Caselle,
in corrispondenza di alcuni fabbricati posti in prossimita di Via Panaro. Uno dei fabbricati & rappresentato da un
edificio di tipo abitativo di due piani, seppur ad oggi abbandonato, mentre i restanti sono destinati a ricoveri agricoli.
Il fonometro € stato collocato a circa 4 m di distanza da una delle pareti del fabbricato abitativo, con il microfono
rivolto verso sud, a circa 44 m di distanza dal perimetro dellarea destinata alla realizzazione del futuro impianto
fotovoltaico, posto a 4 m di altezza su apposito treppiedi telescopico.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo Via Panaro
Sorgenti secondarie: Avifauna locale + fruscio della vegetazione

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 11.166323° | Latitudine: 44.785899° S.Im.:20m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Est Velocita del vento VV: 1 - 2 m/s
Temperatura T: 16°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 60.7 dB(A) - Lea(A) Corretto: 60,5 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 96.1 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

o 4 : o Ludovica Incorvaia

(e Ly :
00111111 " B G Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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—— LAFp — LAlp LASp —— LAeqS
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Postazione P5 (Comune di Crevalcore - Loc. i Pratoni)

Numero di misure eseguite: 6 Postazioni: 6

Misura numero: 6 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 02/10/2025 Ora di inizio: 12:15:46
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di alcuni fabbricati facenti parte di piu immobili separati
e posti tutti lungo una traversa di Via del Papa. La postazione risultera ad una distanza tale dalla sorgente sonora
primaria, ovvero via del Papa, da essere rappresentativa del rumore residuo sui tre fabbricati. Il fonometro é stato
collocato lungo il bordo di un terreno agricolo abbinato ad uno dei tre fabbricati, ad una distanza di circa 80 m da
uno dei fabbricati indagati, con il microfono rivolto verso nord. Il microfono € stato posto a circa 190 m dal perimetro
del futuro impianto fotovoltaico, ad una quota di 4 m su apposito treppiedi telescopico.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo via del Papa + fruscio vegetazione
Sorgenti secondarie: Avifauna locale + attivita agricole in lontananza + abbaio cani in lontananza

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 11.168181° | Latitudine: 44.778638° SIm.:16m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Est Velocita del vento VV: 1 - 2 m/s
Temperatura T: 17°C Cielo: Sereno con Nubi sparse

Misure fonometriche

Livello equivalente Leg(A) [dB(A)]: 43.1 dB(A) - Leq(A) Corretto: 46,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dBJ: 94.1 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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—— LAFp —— LAlp LASp —— LAeqS ~——— Run LAeqS
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Nella sottostante Tabella n.3 si riporta una sintesi dei valori di Rumore Residuo misurato nelle

postazioni di misura Pn, corrispondenti ad altrettanti recettori di natura abitativa Rn.

Tab.n.3: Valori di Rumore Residuo corretto misurato in condizioni Ante Operam Day

Data e ora L Aeq Laeg

P di Inizi Quota di Comp. Comp. Comp.

n i Inizio i
i MISUTED Misura Impulsive | Tonali Tonali BF COTELD
Misure (dBA) (dBA)

01/10/2025

P4
(13:03) - 60° 43.3 4.0m 0.00 0.00 0.00 435
01/10/2025

p2
(14:15) - 60’ 46.9 40m 0.00 0.00 0.00 47.0
01/10/2025

P6
(15:42) — 40" 45.1 2.0m 0.00 0.00 0.00 45.0
02/10/2025

P1
(09:46) — 60" 52.1 4.0m 0.00 0.00 0.00 52.0
02/10/2025

P3
(11:00) - 60’ 60.7 40m 0.00 0.00 0.00 60.5
02/10/2025

P5
(12:15) - 60’ 43.1 40m 3.00 0.00 0.00 46.0

Complessivamente sono state condotte 6 misure fonometriche con tempo di misura Tm pari a 60
minuti, per un tempo complessivo di integrazione pari a 6 ore di misurazioni, mentre il tempo di
osservazione To pari a 2 gg.

Dalle misurazioni & stato possibile osservare una serie di aspetti di natura acustica che
caratterizzano nel corso del periodo di riferimento diurno I'area indagata.

Dal punto di vista acustico € la viabilita a rappresentare la principale sorgente sonora della zona,
con importanti apporti nel corso dell'intera giornata connessi alla circolazione lungo Via Panaro,
che si somma alla circolazione lungo Via del Papa nel settore est dell’'area di intervento. Ulteriori
apporti sono connessi al fondo urbano generato dalla presenza della frazione di Caselle a nord
est, oltre che per la presenza a nord della SP2 ed a ovest di una linea ferroviaria.

La presenza di ampi terreni agricoli, intervallati da canali di scolo delle acque meteoriche, offre
rifugio a numerose specie animali, anch’esse origine di rumori, soprattutto avifauna locale, a cui si

sommano apporti riconducibili ad attivita agricole.
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Infine, vanno segnalati gli apporti riconducibili al passaggio di qualche aereo civile in quota, in
relazione alla presenza a circa 30 km di distanza dell’Aeroporto civile Guglielmo Marconi di
Bologna.

Tutte le postazioni di misura sono state scelte in prossimita di Recettori sensibili prossimi alle aree
di intervento e collocati nelle diverse direzioni di propagazione del rumore. Come tipologia di
recettori sensibili, vista la presenza di un’area costituita esclusivamente da terreni agricoli
circondata da una zona fortemente antropizzate si € scelto di indagare diversi nuclei abitativi,
individuandone in ognuno il fabbricato abitativo piu prossimo all’area del previsto intervento o che
possa subire interferenze negative in termini di rumore. Si segnala in particolare la presenza a nord
est dell’area di intervento, di un nucleo abitativo denominato Frazione di Caselle, con numerosi
fabbricati abitativi.

Cio ha consentito di adottare i valori di rumore misurati nelle sei postazioni Pn quale valore di
Rumore Residuo presente in facciata agli stessi Recettori Rn indagati.

Di seguito un breve elenco dei recettori considerati:

- (R1) Il Recettore R1 € in realta un Cluster di tre recettori, corrispondenti ad altrettanti
fabbricati di natura abitativa che saranno nominati R1a, R1b ed Rlc, tutti regolarmente
iscritti al catasto fabbricati di Crevalcore (BO) al Fg.2, p.lle 274, 268 e 269, con destinazioni
urbanistiche A03 in tutti i casi. | Fabbricati R1la ed R1 si compongono di un piano terra e di
un primo piano, mentre R1c solo del piano terra.

Il Fabbricato piu prossimo al perimetro della futura area di intervento é il Recettore R1la,
che dista circa 40 m. Tutti i fabbricati sono raggiungibili da Via Panaro, tramite piccole

strade sterrate private di servizio. Di seguito si riportano le foto dei tre fabbricati indagati.

- (R2) Edificio residenziale multipiano identificato al catastato fabbricati al Fg. n.3, p.lla n. 31

nel Comune di Crevalcore e con destinazione urbanistica B02 “immobili a uso collettivo e
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pubblico come collegi, convitti, orfanotrofi, ospizi, conventi, seminari e caserme, senza fini
di lucro e difficilmente convertibili in altri usi senza radicali trasformazioni”. La gestione del
servizio offerta é affidato ad un gruppo di Suore. L'immobile sorge lungo Via panaro, da cui
si diparte una strada sterrata che raggiunge il fabbricato indagato, in assenza di recinzioni
perimetrali e di un cancello di ingresso. Di seguito si riporta una foto del fabbricato indagato.

. 4 2 ey

(R3) Immobile composto da piu fabbricati, facenti parte di una grossa azienda agricola della
zona denominata “Azienda Agr, Caselle”. Tutti i fabbricati risultano correttemente
accatastati tra i fabbricati del Comune di Crevalcore, al Fg. 3, p.lla 185, con destinazione
urbanistica A03 “Abitativo”, per i fabbricato posto piu ad est, mentre per gli altri fabbricati la
destinazione urbanistica sara la D10 “Magazzini”.

L'accesso ai fabbricati avviene direttamente da Via Panaro, il cui tracciato dista appena 18
m dagli stessi fabbricati, dove sara presente una recinzione perimetrale con annessa siepe
erbacea, oltre ad un ampio cancello di ingresso. Di seguito si riporta una foto del fabbricato

indagato R3 e del limitrofo fabbricato ad uso magazzino.
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(R4) Il Recettore é rappresentato da uno dei numerosi fabbricati posti ai margini del centro
urbano della frazione di Caselle, composto da due piani e dotato di un piccolo giardino di
pertinenza posto attorno. Il Fabbricato risulta regolarmente accatastato al Fg. n.3, p.lla n.
111 nel Comune di Crevalcore e con destinazione urbanistica A03, A02 “Abitazione”, oltre
che C03 e C06 “Commerciale”. Il Fabbricato si colloca lungo via Renato Vignano, strada
parallela a Via del Papa. Nell'intorno sono presenti altri fabbricati di natura abitativa, tranne

ad ovest, dove e presente il terreno agricolo in cui si prevede la realizzazione dell'impianto

fotovoltaico. Di seguito si riporta una foto del fabbricato indagato.

(R5) Il Recettore R5 € in realta un Cluster di due recettori, corrispondenti ad altrettanti
fabbricati di natura abitativa che saranno nominati R5a ed R5Db, tutti regolarmente iscritti al
catasto fabbricati di Crevalcore (BO) al Fg.17, p.lle 51 e 199, con destinazioni urbanistiche
CO06 “Commerciale” + A06 “Abitativo” nel caso di R5a, mentre nel caso del fabbricato R5b
avremo una destinazione D10 “Magazzino” + A06 “Abitativo”. | Fabbricati R5a ed R5b si
compongono entrambe di un piano terra e di un primo piano e sono raggiungibili tramite
una strada vicinale privata che si diparte da Via del Papa. Nell'intorno sono presenti solo
terreni agricoli intervallati da canali di scorrimento delle acque suerficiali. Di seguito si

riportano le foto dei due fabbricati indagati.
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(R6) Il Recettore R6 € in realta cio che resta di un vecchio fabbricato ad oggi in condizioni
di rudere, con una parte dei muri perimetralie del tettto crollati. Cid nonostante il fabbricato
risulta regolarmente accatastato al Fg. n.17, p.lla n. 198 nel Comune di Crevalcore e con
destinazione urbanistica FO02 “Unita collabenti”, ovvero fabbricati in stato di avanzato
degrado, ruderi, o con parti crollate, che risultano inutilizzabili, inagibili e privi di rendita
catastale, non potendo produrre reddito. Il Fabbricato, nelle sue condizioni originali, si
compone di un piano terra ed un primo piano, seppur al momento € impossibile immaginare
preenza antropica. Non sono presenti strade di accesso al fabbricato, che sara
raggiungibile pasando su terreni agricoli. Di seguito si riporta una foto del fabbricato.
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Di seguito in Figura n.7 € riportato un estratto di foto satellitare con indicati i Recettori considerati
nella valutazione di impatto acustico, dove si ricorda si € tenuto conto in fase di valutazione della
regolarita urbanistica degli stessi attraverso verifica catastale, oltre che della vicinanza alle sorgenti
sonore significative previste nel progetto di impianto fotovoltaico di cui alla presente valutazione di

impatto acustico.

\

rRia ~R1b fR1c

[ ==

Figura n. 7 - Recettori Sensibili Rn su estratto di CTR 1:5000

Di seguito nella tabella n.4 sono riportati i valori di LAeq percepiti in facciata ai Recettori sopra
descritti, tenuto conto che li dove i recettori si collochino vicini o in condizioni acustiche similari, la
misurazione € stata eseguita solo sullimmobile con maggiori caratteristiche di abitabilita e
permanenza antropica stabile. Si riporta direttamente il dato corretto li dove siano stati misurati
eventi impulsivi o tonali tali da alterarne il fondo, nonché il confronto con gli attuali limiti acustici
vigenti di zona.

Si rammenta come la valutazione di impatto acustico sia stata condotta solo ed esclusivamente
nel corso del periodo diurno, ovvero unico periodo di attivita delle sorgenti sonore descritte da

progetto. Sono esclusi apporti acustici significativi in periodo di riferimento notturno.

Tabella n. 4: Stima del Rumore Residuo sui Recettori Sensibili Rn e confronto normativo
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L Classe Limiti Acustici Superamenti
5 di Inizi : : :
e ata eNCIJir:ll”el nizio i urato Acustica Vigenti dB(A) Day
(dBA)
Rla - Abitazione 1ne 65* NO
02/10/2025
R1b - Abitazione 52.0 o
(09:46) - 60’ . ®0 NO
R1c - Abitazione ne 60 NO
01/10/2025
R2 - Abitazione 47.0 e 60 NO
(14:15) - 60’
02/10/2025
R3 - Abitazione 60.5 ne 60 Sl
(11:00) - 60’
01/10/2025
R4 - Abitazione 435 e 55 NO
(13:03) - 60’
R5a - Abitazi
5a - Abitazione 02/10/2025
101 50 46.0 e 60 NO
R5b - Abitazione (12:15) -
01/10/2025
R6 - Rudere 45.0 1ne 60 NO
(15:42) — 40’

* Fascia B Ferroviaria

Come si puo osservare dalla tabella sopra riportata, in quasi tutti i Recettori indagati prossimi alle
aree di intervento, si € ricavato attualmente un Rumore Residuo i cui valori risultano ampiamente
inferiori a quelli previsti per una Classe Acustica IlI°, 1I° e per le fasce ferroviarie nel caso del
Recettore R1a. Solo nel caso del Recettore R3, che di fatto si trova all'interno della fascia di 30 m
della Strada Provinciale SP2. Il valore misurato su R3 & poco sopra la soglia limite, con + 0,5 dB(A)
rispetto al limite consentito di 60 dB(A). Il superamento € legato essenzialmente alla circolazione
veicolare, come si puo osservare nel profilo del Leq misurato, con un percentile Lgs di 39.0 dB(A),

che rappresenta di fatto il fondo sonoro in assenza della circolazione veicolare.
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7. Caratterizzazione acustica Post - Operam e Rumore Ambientale

Una volta definito il clima acustico attuale ed aver ricavato il Rumore Residuo sui recettori sensibili
piu prossimi all'area di realizzazione del futuro impianto agrivoltaico, sara ora possibile ricavare
limpatto acustico sovrapponendovi gli apporti generati dalle nuove sorgenti tramite metodo
modellistico previsionale.

La valutazione dei campi sonori generati e la relativa immissione ed emissione acustica é stata
effettuata mediante simulazione numerica con l'ausilio del modello di simulazione Cadna_A
versione 4.0, adatto al calcolo della propagazione del rumore in ambiente esterno.

CadnaA é un software in grado di simulare tutte le sorgenti sonore tenendo in considerazione i
principali parametri che influenzano I'emissione del rumore e la propagazione in ambiente esterno.
CadnaA é un programma per il calcolo e la valutazione del rumore immesso nell’lambiente esterno
da diverse sorgenti sonore quali: traffico stradale, aree commerciali ed impianti industriali, traffico
ferroviario ed aeroportuale e da qualsiasi altra sorgente di rumore.

Il modello implementa gli standard europei per la valutazione previsionale del rumore.

Ogni sorgente sonora, sia essa una strada, una ferrovia oppure una sorgente generica, puntiforme,
lineare o superficiale, & considerata in funzione del corrispondente standard di calcolo.

Come detto in precedenza CadnaA & un software utilizzato per il calcolo del rumore prodotto da
sorgenti fisse e mobili secondo quanto previsto dalla norma 1SO 9613-2 per quanto riguarda il
rumore in aree industriali, dalla norma NMPB-Routes 96 per il rumore prodotto dal traffico
veicolare, dalla nhorma RMR, SRM Il per il traffico ferroviario e dalla norma ECAC doc. 29, 2°
edizione 1997.

L'implementazione del modello prevede l'inserimento di una serie di dati dapprima di tipo
territoriale, come il DTM e relativo piano altimetrico, immobili, strade e linee ferroviarie.
L'implementazione ha visto I'adozione di una CTR 1:5.000 dell'area, con relativi punti quotati, quale
base su cui sono state poi inserite le singole componenti impiantistiche, nonostante I'area si
presenti morfologicamente di tipo semi piano.

Una volta imposte le basi territoriali in implementazione il passo successivo €& stato
'implementazione delle sorgenti sonore connesse con il nuovo progetto di Impianto industriale
agrivoltaico.

Saranno di seguito descritti i principali dettagli progettuali utili a caratterizzare acusticamente le
future emissioni sonore connesse ai cicli produttivi dell'impianto, compresi i dati relativi alle opere
civili ed alle infrastrutture previste da progetto, necessari allimplementazione del modello
previsionale di dispersione del rumore.

Di seguito sono riportati i principali dati tecnici dellimpianto funzionali alle attivita di valutazione

dell'impatto acustico post operam:




CODICE — CODE

PAGINA - PAGE

\ \ \ ) CET.ENG.REL.027.00
Meninas s.r.l.

46 di/of 95

Il progetto in esame prevede, come anticipato, la realizzazione di un impianto agrivoltaico
denominato “Ceta”, localizzato all'interno del territorio comunale di Crevalcore (BO), con potenza
complessiva installabile pari a 89 MWp, associato alla Societa Proponente Meninas S.r.l.

La morfologia del sito presenta una condizione semi piana, con una leggerissima pendenza est-
ovest ed una quota che di fatto risulta compresatrai 17 ed i 18 m s.l.m.

Nell'area di impianto saranno presenti cabinati al cui interno saranno posizionate apparecchiature
elettromeccaniche poco significative dal punto di vista acustico, oltre ai trasformatori per la
conversione dell’energia prodotta dall'impianto, che al contrario rappresentano sorgenti sonore
significative e che dunque saranno presi in considerazione nella valutazione di impatto acustica
post operam.

Saranno inoltre da considerare significativi gli apporti degli string inverter che saranno anch’essi
considerati nella presente valutazione di impatto acustico e che sono collocati ai lati di alcune delle
stringhe di supporto ai moduli fotovoltaici.

Nell'impianto oggetto della presente perizia & previsto il posizionamento di:

* n. 2.272 strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici 1x56 Portrait, con una lunghezza dei Tracker
(NS) pari a 65,356 m, larghezza (EW) pari a 2,256 m e distanza di interasse pari a 6 m;

* n. 346 strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici 1x28 Portrait, con una lunghezza dei Tracker
(NS) pari a 33,072 m, larghezza (EW) pari a 2,256 m e distanza di interasse pari a 6 m;

* n. 16 cabine prefabbricate per l'alloggio dei trasformatori BT/MT e relativi quadri elettrici, modelli
JUPPITER-6000K-H1 e 3000K-H1 della Huawei (o similari), che avranno dimensioni 6,058 x 2,438
x 2,896 m circa. Nello specifico si prevede l'installazione al loro interno di un trasformatore da 6600
KVA in un caso e da 3300 KVA nellaltro.

* n. 240 inverter “Inverter di Stringa” per la trasformazione della corrente da continua ad alternata,
modello SUN2000 330 KTL — H1 della Huawei, collocati lungo le stringhe, di potenza nominale pari
a 330 KVA e posti ad una quota di circa 2 m.

* n. 1 trasformatore di conversione dell’energia MT/AT da 100 MVA a servizio della Stazione

Elettrica Utente SEU, di cui non si conosce al momento 'esatto modello.

Non saranno considerati Significativi gli apporti dei cabinati al cui interno sono presenti quadri e

sistemi meccanici ad emissione non significativa, di cui:

e n. 1 cabina di raccolta, di dimensioni 14,40 x 3,5 x 6,70 m circa;
e n. 1 cabina SCADA, di dimensioni 5,30 x 2,50 x 2,90 m circa;

Di seguito saranno descritte le singole componenti impiantistiche previste da progetto, in
particolare focalizzando sulle componenti ritenute ad emissione significativa ed in grado di

apportare modifiche al clima acustico locale.
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STRUTTURE DI SOSTEGNO

I moduli fotovoltaici sono installati su strutture di sostegno in acciaio zincato costituite da una trave

principale montata su pilastri infissi a terra a mezzo macchina battipalo o perforatrici, senza

necessita di fondazioni.

Le strutture di sostegno per i moduli fotovoltaici sono costituite da elementi metallici modulari, uniti

tra loro a mezzo bulloneria in acciaio inox.

Il loro montaggio si determina attraverso:

Infissione dei pali per il fissaggio di tali strutture al suolo;
Montaggio Testa;

Montaggio Trave primaria;

Montaggio Orditura secondaria;

Montaggio pannelli fotovoltaici bifacciali;

Verifica e prove su struttura montata.

La configurazione scelta € di due tipologie, di cui:

da 1Px28, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva
di 32,99 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 2,382 m (EW),
con una distanza di interasse tra le strutture di 5,5 m (EW), come si pud osservare

dall'estratto di planimetria orizzontale e verticale di progetto di seguito riportata;
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da 1Px56, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva
di 65,58 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 2,382 m (EW),
con una distanza di interasse tra le strutture di 5,5 m (EW), come si pud osservare

dall'estratto di planimetria orizzontale e verticale di progetto di seguito riportata;
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Complessivamente si prevede l'installazione di 288 stringe 1Px28 Portrait e 2317 stringhe 1Px56
Portrait distribuite all'interno del perimetro dell'impianto al fine di massimizzare la produttivita
complessiva.

Da un punto di vista acustico non si prevedono apporti acustici significativi in relazione alle strutture

di sostegno, con sistemi tracker per la correzione dell’'inclinazione ad emissione non significativa.

STRING INVERTER

Per consentire la trasformazione da corrente in continua in corrente alternata &€ necessaria
l'installazione di appositi convertitori statici di energia “Inverter”. Per il presente progetto & previsto
I'impiego di inverter di stringa SUN2000 330KTL — H1.

Di seguito in Tabella n.5 si riportano le caratteristiche tecniche degli inverter scelti:

Tabella n. 5: Caratteristiche tecniche degli Inverter di Stringa adottati

Modello Huawei

Numero di inverter 240
Potenza nominale attiva in uscita 300 kw
Potenza massima apparente in uscita 330 kW

Inverter Massima corrente di corto circuito in ingresso 65 A

di Stringa per ogni MPPT

Massima Tensione d'ingresso MPPT 1500 V
Corrente nominale d’uscita 216,6 A

Tensione nominale d’uscita 800 V

Rendimento massimo 99 %

Tali tipologie di inverter consentono di collegare 20 stringhe in serie coerentemente con la struttura
scelta. Sono previsti un totale di 240 Inverter di Stringa dislocati all'interno del perimetro del futuro
impianto. Gli stessi si collocano lungo alcune delle strutture di sostegno ai bordi delle stringhe ad

una quota media da terra pari ad 2 m circa.
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SUN2000-330KTL-H1
Smart String Inverter

299.0% Detection (SCLD) Fan (SSCF)

MBUS

Supported Disconnectic

Efficiency Curve

Smart Connector-leve

/e
( o)
b

\

Smart Self-clear

Supported

Smart IV Curve Diagnosis

A differenza delle strutture di sostegno, dove il movimento dei tracker non genera emissioni
acustiche di tipo significativo, nel caso degli inverter di stringa le emissioni acustiche previste
saranno di tipo significativo, motivo per cui saranno considerati in fase di implementazione del
modello acustico previsionale. La tipologia di inverter scelti sara come detto il SUN2000 — 330KTL

— H1 o similari, di cui si riporta di seguito il datasheet con le specifiche tecniche.

Surge Arresters for
DC&AC

Circuit Diagram
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Max. Efficiency

European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range

Nominal Input Voltage

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-Level Disconnector(SSLD)
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

AC Grounding Fault Protection

Residual Current Monitoring Unit

Display
UsB
MBUS
RS485

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

AC Connector

Protection Degree

Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency

Input

Outpu

550V
S00 VvV~ 1500V
1,080 V
t
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W + PE

50 Hz / 60 Hz

2166 A

08LG ..08LD

Protection

Yes

Yes

Yes
Yes
Type ll
Type Il

Communication

LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes

Yes

General

1,048 x 732 x 395 mm

0 ~ 100%
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66

Transformerless

Per la tipologia di Inverter di stringa descritto non & stato possibile conoscere in questa fase
progettuale il valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal costruttore al

committente e di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale. Pertanto, nella
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presente analisi, saranno adottati dati di libreria riferiti ad apparati similari al fine di applicare valori
consoni a queste tipologie di sorgenti sonore.

Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento

dell'inverter sara inferiori ai 72 dB, come valori previsti ad 1 m di distanza.

Successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sopra descritti, la

committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione acustica indicati nella

presente relazione del tecnico competente.

CABINA DI CAMPO “TRANSFORMER UNIT”

Al fine di poter connettere I'impianto fotovoltaico alla rete di distribuzione, considerata la potenza
DC da installare di 88.998,00 kWp ed una potenza in AC di 79.200,00 kVA, per quanto previsto
dalle normative vigenti (CEI 0-16), & necessario innalzare il livello di tensione dagli 800 V in uscita

dai convertitori statici a 33.000 V.

Verranno utilizzati trasformatori BT/MT, della tipologia in olio con le caratteristiche riportate di

seguito in Tabella n.6.

Tabella n. 6: Caratteristiche tecniche delle Transformer Unit previste

Huawei JUPITER-6000K-H1

Modello (indicativo
( ) Huawei JUPITER-3000K-H1

6600 kVA a 40 °C
3300 kVA a 40 °C

Potenza nominale

Tensione secondaria 800V

TRASFORMATORI

Tensione Primario 33 kV
BT/MT kV

Trasformation Units JUPITER-6000K-H1 (o

similare): n.8

Numero totale Trasformation Units JUPITER-3000K-H1 (o

similare): n.8

Il gruppo di trasformazione & formato da trasformatori BT/MT installati all'interno di apposite
Transformer Unit di marca HUAWEI, modelli JUPPITER-6000K-H1 e 3000K-H1 o similari. Ogni
Transformer Unit si compone di un’unica unita ed avra una lunghezza pari a 6,058 m, una
larghezza di 2,438 m ed un’altezza di circa 2,896 m.

Le Transformer Unit saranno costituite da strutture prefabbricate e saranno posizionate su
fondazioni costituite da platee in CLS gettato di altezza pari a 0.2 m in opera e ad esse ancorate,
avranno una destinazione d'uso esclusivamente tecnica e serviranno ad alloggiare i trasformatori

BT/MT e i quadri di parallelo in corrente alternata.
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Di seguito la Scheda tecniche delle Transformer Unit ed i relativi ingombri.

JUPITER-6000K-H1 (Preliminary)

Smart Transformer Station

s

|

Simple

|

Prefabricated and Pre-tested, No Inteal Cabling Neaded Onsite
Compact 20 HC Container Design for Easy Transportation

Smart

Real-ime Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU
High Precision Sensor of LV Biactricty Parameters
Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker

HUAWEI

Efficient

High Efficiency Transformer for Higher Yields
Lower Self-consumption for Higher Yields

Reliable

Robust Design against Harsh Environments
Optimal Cooling Design for High Availabisty and Easy OEM
Comprehensive Tests from Components, Device to Solution

LV Panel

—_—
—

Transformer

Schematic Diagram

JUPITER-3000K-H1 (Preliminary)

Smart Transformer Station

Simple

Prefabricated and Pre-tested, No Intemal Cabling Nesded Onsite
Compact 20' HC Container Design for Easy Transportation

Smart

Real-time Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU
High Precision Sensor of LV Electricty Parameters
Remate Control of ACB and MV Circult Breaker

HUAWEI

Efficient

High Efficiency Transformer for Higher Yields
Lower Self-consumption for Higher Yields

Reliable

Robust Design against Harsh Environments
Optimal Cooling Design for High AvailabiSty and Easy OEM
Comgprehensive Tests from Components, Device to Solution

Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage
Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type

Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group

Transformer Min. Peak Efficiency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit

RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxitiary Transformer

Output Voltage of Auxitiary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Intemal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2kVA UPS
MV Surge Amester for Transformer

Dimensions (W x H x D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Efficlency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable Incoming / Outgoing Unit
Auxliary Transformer

Output Voltage of Auwdliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Intemal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

Schematic Diagram

LV Panel 1 1

RMU

LV O Protection
Anti-rodent Protection

2KVA UPS
MV Surge Amester for Transformer

Dimensions (W x Hx D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

JUPITER-6000K-H1
Technical Specifications(Preliminary)

Input
SUN2000-330KTL
2
6,600 KVA @40°C / 6,050 kvA @50°C "
800V
ACB (2,900 A / 800 V / 3P, 2 x 1 pcs), MCCB (400 A / 800 V / 39, 2 x 11 pxs)
Output

10K, 132KV, 15 KV, 20 KV, 22 K, 30 kv, 33 kv, 35 kv 3 | 1247 K138 KV, 23 kv,

3Bk, 345KV 3
50 Hz 60 Hz
Oil-immersed, Conservator Type

ONAN
£2x25%
Mineral Oil (PCB Free)
oyl
In Accordance with EN 50588-1
SF, Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit

Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit

Dry Type Transformer, 5 VA, 10
800 / 230 /127 Vac

Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oll Pressure and Buchholz
P54
WCA20KA s
50/51, SON/SIN
Type bl
C5 in accordance with ISO 12944
Features
Optional 3
Optional *
General
6,058 x 2896 x 2,438 mm (20' HC Container)
<2t
-25°C ~ 60°C * (-13°F ~ 140°F)
0% ~ 95%
1,000 m *

Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Alr-across for Higher Availability
Modbus-RTU, Preconfigured with Smartiogger30008
IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

JUPITER-3000K-H1
Technical Specifications (Preliminary)

Input
SUN2000-330KTL
n
3300 KVA @40°C / 2,970 kvA @50°C'
800V
ACB (2,900 A / 800 V / 3P, 1 x 1 pes), MCCB (400 A / 800 V / 37, 11 pes)
Output
10KV, 132KV, 15KV, 20 KV, 22 kV, 30 kv, 33KV, 35KV 3 138KV, 33KV, 345 kv 2

50 Hz 60 Hz
Oil-immersed, Conservator Type

ONAN

£2x25%
Mineral Oil (PCB Free)

oy

In Accordance with EN 50588-1
SF, Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, b0
800 /230 /127 Vac

Protection
Ol Level, Ol Temperature, Oil Pressure and Buchholz
P54
IACA 20 kA 1s
50/51, SON/SIN
Type il
C5 in accordance with ISO 12944
Features
Optional
Optional *
General
6,058 x 2,896 x 2,438 mm (20' HC Container)
<15t
-25°C ~ 60°C ¢ (-13°F ~ 140°F)
0% ~ 95%
1,000 m 3

Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Alr-across for Higher Availability
Modbus-RTU, Preconfigured with Smartiogger30008
1EC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

Per la tipologia di Trasformatori descritti non & possibile conoscere in questa fase progettuale il

valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal costruttore al committente e
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di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale. Vista pero la taglia degli stessi
trasformatori, nonché la tipologia di Transformer Unit adottata, sara possibile far riferimento ai test
condotti dalla Huawei sulle diverse tipologie di cabinati ed in particolare sui modelli JUPPITER-
6000K-H1 e JUPPITER-3000K-H1

Dal punto di vista Acustico, la pressione sonora Lp, espresse in dB(A), associata al funzionamento
del Huawei JUPPITER-6000K-H1, intesi come l'intera Transformer Unit, sara inferiori ai 70 dB(A),

come valori previsti ad 1 m di distanza dalle superfici. (SORGENTI Volumetriche).

Nel caso della Huawei JUPPITER-3000K-H1, i valori previsti ad 1 m di distanza sara inferiore ai
64 dB(A). (SORGENTE Volumetrica).

In ogni caso, successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sotto

descritti, la committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione acustica

indicati nella presente relazione dal tecnico competente.

Stazione Elettrica Utente con Trasformatore MT/AT

La Sottostazione Elettrica Utente SEU é definita un’area dotata di apparati elettromeccanici in cui
avviene la raccolta dell’energia prodotta e la trasformazione MT/AT ai fini della connessione alla
rete.

L'impianto Agrivoltaico in progetto sara collegato in antenna a 132 kV su una nuova Stazione
Elettrica (SE) della RTN a 132 kV da inserire in entra-esce alla linea RTN a 132 kV “Mirandola CP-
Crevalcore CP”.

Per poter connettere I'impianto alla Rete di Trasmissione Nazionale, & prevista la costruzione di
una Stazione Elettrica di Utenza (SEU), presso la quale si elevera la tensione dal valore di media
tensione, pari a 30 kV dellimpianto Agrivoltaico, ai 132 kV della rete interna di trasmissione
dell'energia, mediante l'utilizzo di trasformatori AT/MT.

Il cavidotto di connessione a 132 kV si sviluppera a partire dalla Stazione SEU, posta lungo il
perimetro dell'impianto, presso la quale saranno convogliate le linee di impianto in media tensione
provenienti dalla Cabina di raccolta, e dove alloggeranno gli scomparti di arrivo e partenza dei cavi
a 30 kV e verra effettuata la lettura di misure e segnali di allarme provenienti dalle apparecchiature
collegate al sistema di comunicazione.

Dal punto di vista acustico gli unici apporti significativi connessi al funzionamento della stazione
elettrica utente SEU, saranno quelli connessi con i cicli di lavoro del trasformatore AT/MT.

Questo significa che sara previsto apposito trasformatore di conversione dell’energia MT/AT la
cui potenza sara pari a 100 MVA. Dal punto di vista acustico & previsto che nelle condizioni
operative, cosi come indicato dalla norma IEC 60076-10, potenza nominale, tensione e frequenza
nominali del trasformatore, con tutti i sistemi di refrigerazione in funzione, avra un livello di
pressione sonora medio Lp stimato ad 1 m di distanza dall'apparecchiatura non superiore a 72 dB,

seppur ad oggi non si conosce con esattezza la potenza ed il modello di trasformatore.
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Sara dunque prevista una sorgente volumetrica con emissione differente a seconda del lato

considerato. La potenza sonora complessiva Lw sara pari a circa 92 dB(A), con una potenza

unitaria per mq pari a 69 dB(A) lungo le pareti laterali in cui non sono presenti gli aerotermi e sul

tetto, mentre sui lati dove sono presenti gli aerotermi si stima una potenza sonora Lwa per unita di

superficie pari a 72 dB(A) (+3dB(A)).

Successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sopra descritti, la

committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione acustica indicati nella

presente relazione dal tecnico competente.

APPLICAZIONE MODELLISTICA E VALUTAZIONE DEL CAMPO SONORO GENERATO

Per quanto concerne l'impostazione del modello é stata adottata una configurazione di tipo
standard con i seguenti parametri principali:

ISO 9613 come rumore industriale;

Incertezza nel calcolo della propagazione: 3*log10(d/10);

Coefficiente di assorbimento Terreno G=0.8;

Coefficiente di assorbimento Edifici G=0

La riflessione, non essendoci recettori nelle immediate vicinanze delle sorgenti, non &
stata considerata;

Temperatura 20°C;

Umidita 70%;

Classe di Stabilita Atmosferica D;

Direzione dei venti variabile;

Velocita media dei venti 2 Nodi (condizione media rilevata nel corso delle misurazioni)

Come dati Sorgente sono state adottati i seguenti:

240 Inverter di Stringa posti ai lati di alcune delle stringhe previste ad una quota media da

terra pari a 2 m: Sorgenti Puntiformi con Lw pari a 86.0 dB(A).

8 Transformer Unit con all'interno un trasformatore da 6600 KVA dislocate all'interno del

campo agrivoltaico: Sorgenti Volumetriche con Lw pari a 86.0 dB(A) lungo le pareti verticali

ed un Lw pari_a 82.0 dB(A) sul tetto. Le dimensioni delle superfici considerate

corrisponderanno alla reale dimensione dell'intera cabina contenente il trasformatore;
8 Transformer Unit con all'interno un trasformatore da 3300 KVA dislocate all'interno del

campo agrivoltaico: Sorgenti Volumetriche con Lw pari a 80 dB(A) lungo le pareti verticali

ed un Lw pari a 76.0 dB(A) sul tetto. Le dimensioni delle superfici considerate

corrisponderanno alla reale dimensione dell'intera cabina contenente il trasformatore.

1 Trasformatore elevatore MT/AT abbinato alla sottostazione utente SEU 33/132 kV:

Sorgente Volumetriche con Lw < di 81,5 dB(A) lungo le pareti verticali senza aerotermi, una

Lw < di 87.5 dB(A) in corrispondenza degli aerotermi ed un Lw < di 85.2 dB(A) sul tetto. Le
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dimensioni delle superfici considerate corrisponderanno al blocco motore del trasformatore,
compresi gli aerotermi posti sui due lati maggiori.
Per quanto concerne i Recettori, i ricevitori sono stati collocati sulla parete maggiormente esposta
di tutti gli edifici abitativi piu prossimi all'area di realizzazione del futuro impianto agrivoltaico, ad
una quota di 1,7 m da terra per i piani terra e 4.5 m per i primi piani, ad una distanza dalla parete
paria 0,5 m.
Il funzionamento dell'impianto & previsto esclusivamente nel corso del giorno in funzione
dell'irraggiamento solare: Funzionamento massimo regime 16h
Non si prevede una circolazione veicolare significativa connessa al funzionamento dell'impianto,
essendo tutto automatizzato: Circolazione veicolare su strade limitrofe nulla.
Di sequito, in Figure n.8, 9, 10, 11 e 12, le mappature acustiche post operam ricavate ad una quota
di 4 m e con indicati i recettori sensibili Rn indagati.

MAPPATURE ACUSTICHE POST OPERAM — DISPERSIONE DEL RUMORE PRODOTTO DAI
CICLI PRODUTTIVI DELL'IMPIANTO

Fig. n.8: Mappatura acustica post operam— Fase di Esercizio
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Fig. 9: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio

Fig. 10: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio
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Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio

Fig. 12: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio
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Fig. 14: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio
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Nell'implementazione del modello previsionale sono state escluse le fasce arboree esterne al
perimetro dell'impianto, di cui molte poste in prossimita di immobili abitativi, il tutto in via

conservativa e di maggior tutela per le popolazioni residenti.

Di seguito in Tabella n. 7 si riportano i dati numerici del rumore stimato emesso dai futuri cicli di
lavorazione dell'impianto agrivoltaico, ipotizzando il funzionamento a pieno regime nelle condizioni

piu gravose.

Tabella n.7: Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio

Recettore Valori di Valori di Limite Normativo
Emissione Emissione Stimati| di Emissione
Stimati Piano Primo Piano Diurno
Terra

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1la — Immobile Abitativo 36.8 394 55
R1b — Immobile Abitativo 34.3 36.6 55
R1c — Immobile Abitativo 34.4 / 55
R2 — Immobile Abitativo 35.6 37.9 55
R3 — Immobile Abitativo 435 459 55
R4 — Immobile Abitativo 335 35.6 50
R5a — Immobile Abitativo 32.8 355 55
R5b — Immobile Abitativo 33.0 33.6 55
R6 — Rudere 33.2 / 55

Come é facile osservare dalla tabella sopra riportata i valori emessi ai recettori sono tutti
ampiamente inferiori ai 55 dB, limite acustico previsto in periodo di riferimento diurno per la Classe
l1I° e 50 dB(A) come limite previsto di emissione acustica nel caso del Recettore R4 posto in classe
II°. Una volta ricavato il dato di Emissione € stato possibile sovrapporre tali valori con i valori di
Rumore Residuo misurato strumentalmente nelle Postazioni di misura Pn, ovvero in
corrispondenza delle facciate degli edifici Recettori Rn considerati, nonché eseguire un confronto
normativo sulla base delle normative vigenti in materia di acustica.

Di seguito in Tabelle n.8 sono riportati i valori di Rumore Ambientale stimato ai recettori una volta
in funzione il nuovo impianto agrivoltaico in progetto di cui alla presente valutazione di impatto

acustico.
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Tabella n.8: Rumore Ambientale Diurno previsto sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio

Rumore Rumore Limite
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Ambientale Normativo

dall’lmpianto Diurno Diurno

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
Rla — Immobile Abitativo Piano Terra 36.8 52.1 65*
Rla — Immobile Abitativo 1° Piano 39.4 52.2 65"
R1b — Immobile Abitativo Piano Terra 34.3 52.1 60
R1b — Immobile Abitativo 1° Piano 36.6 52.1 60
R1c — Immobile Abitativo Piano Terra 34.4 52.1 60
R2 — Immobile Abitativo Piano Terra 35.6 47.3 60
R2 — Immobile Abitativo 1° Piano 37.9 475 60
R3 — Immobile Abitativo Piano Terra 435 60.6 60
R3 — Immobile Abitativo 1° Piano 45.9 60.6 60
R4 — Immobile Abitativo Piano Terra 335 43.9 55
R4 — Immobile Abitativo 1° Piano 35.6 44.1 55
R5a — Immobile Abitativo Piano Terra 32.8 46.2 60
R5a — Immobile Abitativo 1° Piano 355 46.4 60
R5b — Immobile Abitativo Piano Terra 33.0 46.2 60
R5b — Immobile Abitativo 1° Piano 33.6 46.2 60
R6 — Rudere Piano Terra 33.2 45.3 60

* Fascia B Ferroviaria

Non sono dunque previsti superamenti del valore limite di Immissione, con valori di Rumore
Ambientale diurno (unico periodo di funzionamento dell'impianto agrivoltaico) ampiamente inferiori
agli attuali limiti normativi vigenti, ovvero 60 dB(A) per i recettori ricadenti in classe 111°, 55 dB(A)
per il Recettore R4 in classe acustica II° e 65 dB(A) per il recettore Rla in fascia Ferroviaria B.
Solo nel caso del Recettore R3 il valore risultera superiore al limite consentito, seppur le
motivazioni di tale superamento sono riconducibili alla circolazione veicolare lungo Via Panaro. Si
rammenta come la facciata considerata nella modellizzazione acustica e riferibile al fabbricato R3,
si colloca entro la fascia dei 30 m da Via Panaro e che dunque in questo caso gli apporti
riconducibili alla circolazione veicolare, non vanno considerati nella valutazione del valore di

immissione acustica post operam. Se infatti si osserva I'apporto riconducibile ai cicli di lavorazione
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dellimpianto agrivoltaico il valore sara basso, inferiore ai 46 dB(A), con incrementi previsti sul
Rumore Residuo esistente pari a circa 0.1 dB(A), ovvero non significativo.

Quasi tutti i Recettori indagati sono di tipo “ABITATIVO”, motivo per cui si € proceduto in tutti i
casi a verificare anche il rispetto del criterio differenziale, ovvero la differenza tra il Rumore Residuo
0ggi presente in assenza dell'impianto, ed il Rumore Ambientale previsto ad impianto funzionante,
cosi come previsto dalle normative vigenti in materia. Unica eccezione il Recettore R6, la cui
destinazione urbanistica attuale non prevede abitabilita, peraltro il fabbricato & attualmente in
condizioni di Rudere, posto all'interno di un terreno agricolo e privo di strada di accesso percorribile
con mezzi convenzionali. Di seguito in Tabella n. 9 si riporta il dato differenziale previsto ed il

relativo confronto normativo a seconda del periodo di riferimento giornaliero (Day).

Tabella n.9: Confronto tra Rumore Residuo e Ambientale e verifica del Differenziale Diurno

Rumore Differenziale Limiti Superame
Rumore
) . Ambientale | del Rumore Acustici nti Limiti
Recettori Rn Residuo . .
dB(A) dB(A) Vigenti
dB(A) dB(A) Day

R1a — Piano Terra 52.1 0.1 5 NO

Rla - 1° Piano 52.2 0.2 5 NO

R1b — Piano Terra 52.0 52.1 0.1 5 NO

R1b - 1° Piano 52.1 0.1 5 NO

R1c — Piano Terra 52.1 0.1 5 NO

R2 — Piano Terra 47.3 0.3 5 NO
47.0

R2 - 1° Piano 475 0.5 5 NO

R3 — Piano Terra 60.6 0.1 5 NO
60.5

R3 —1° Piano 60.6 0.1 5 NO

R4 — Piano Terra 43.9 0.4 5 NO
43.5

R4 —1° Piano 44.1 0.6 5 NO
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R5a — Piano Terra 46.2 0.2 5 NO
R5a - 1° Piano 46.4 0.4 5 NO
46.0
R5b — Piano Terra 46.2 0.2 5 NO
R5b — 1° Piano 46.2 0.2 5 NO

Anche tenuto conto dell'applicazione del differenziale tra Rumore Residuo e Rumore Ambientale
non si riscontrano superamenti dei limiti imposti in riferimento al periodo diurno, unico periodo di
funzionamento dell'impianto agrivoltaico in progetto, con differenze che in tutti i casi sono inferiori

agli 0,6 dB(A), rispetto ad un valore massimo previsto pari a 5,0 dB(A).

In pratica, gli apporti acustici aggiuntivi riconducibili ai cicli produttivi del futuro impianto agrivoltaico
risultano non significativi, con valori emessi che risulteranno impercettibili in relazione al fondo
sonoro oggi esistente nell’area.

Va peraltro tenuto conto che in fase di misurazione del Rumore Residuo si siano esclusi i periodi
temporali con attivita agricole che impiegano mezzi meccanici ad elevata emissione sonora in
prossimita della postazione di misura, come il caso dei trattori, molto utilizzati nella zona per le
lavorazioni dei terreni agricoli.

Dal punto di vista normativo, relativamente a quanto prescritto al Regolamento di attuazione al

PCCA del Comune di Crevalcore, & fatto obbligo di presentare la Documentazione previsionale di

Impatto Acustico “DO.IM. A.”, di cui alla presente, redatta in base alle prescrizioni Del. G.R.

673/2004 “Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico, in relazione a guanto

previsto dal DPR n.227 del 19/10/2011, allegato B, dove sono indicati al comma K anche gli

impianti tecnologici simili all'impianto agrivoltaico di cui alla presente valutazione di impatto

acustico. La documentazione previsionale di impatto acustico “DO.IM. A.” dovra essere

predisposta conformemente a guanto indicato nella Del. G.R. 673/2004 “Criteri per la redazione

della documentazione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R.

15/2001 recante disposizioni in materia di inquinamento acustico”.
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8. Caratterizzazione acustica Post - Operam in Fase di Costruzione

L'attivita di cantiere necessaria alla realizzazione dell'impianto agrivoltaico oggetto della presente
perizia sara caratterizzata da una tempistica di circa 17 mesi e secondo le fasi descritte nel
cronoprogramma riportato in Figura n. 15 dal quale si possono evincere le seguenti principali fasi

di cantiere:

- Progettazione Esecutiva;

- Opere Civili;

- Montaggio Strutture Tracker;

- Montaggio Moduli Fotovoltaici;

- Realizzazione adeguamento cabine MT/BT;

- Installazione Inverter Trasformatori e componenti elettrici;
- Realizzazione adeguamento cabina di raccolta;

- Realizzazione opere di mitigazione;
- Opere di connessione;

- Installazione Contatori;

- Connessione alla Rete;

- Collaudo;

- Fine lavori.

Oltre agli apporti di sorgenti fisse, seppur questa tipologia di cantiere sia di tipo dinamico, avremo
anche apporti di tipo lineare dovuti al transito dei mezzi coinvolti nel trasporto dei materiali lungo le
principali arterie stradali della zona, nonostante nel caso specifico le strade utilizzate saranno tutte
ad alta frequentazione diurna e non si ritiene subiranno incrementi tali da determinarne una

variazione in termini di apporti acustici significativi.

Unica eccezione i brevi tratti delle strade a servizio dell'impianto che si dipartono da Via Panaro,
di cui uno in prossimita del recettore Rla a servizio del Lotto 1, due lungo via Panaro in assenza
di recettori nel loro intorno ed a servizio del Lotto 2 ed uno sempre lungo Via Panaro e posto in

prossimita dell'incrocio tra Via Panaro e Via del Papa, a servizio del Lotto 3.

Per valutare correttamente l'immissione acustica ai recettori indagati Rn dovuta al rumore
proveniente dal cantiere oggetto della presente perizia, sono state analizzate le macrofasi del
progetto descritte nel cronoprogramma, valutando il ciclo lavorativo ovvero le attivita che verranno
svolte nelle ore in cui il cantiere sara in funzione ed individuando i macchinari e le attrezzature
coinvolti nelle diverse fasi, per caratterizzare la rumorosita associate ad ogni singola fase. Si sono
cosi potute classificare le fasi lavorative di cantiere in base ai livelli di potenza sonora emessi e,
coerentemente con i recettori individuati come maggiormente esposti al rumore proveniente

dall'attivita di cantiere e le relative distanze dal cantiere stesso, si € individuata quella che risulta
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essere maggiormente significativa in termini di emissioni acustiche, da utilizzare nel calcolo

previsionale di impatto acustico come caso limite di riferimento.

Va peraltro tenuto conto che essendo I'area molto vasta, si dovra tener conto di piu squadre di

operai al lavoro contemporaneamente in diverse zone.

In seguito ad un’attenta analisi delle fasi lavorative secondo i criteri descritti inizialmente, si &
ritenuto che durante la Fase in cui si andranno a sovrapporre le attivita “Opere Civili, Montaggio
Tracker, Montaggio moduli fotovoltaici” si verificano le condizioni piu gravose per quanto concerne
le emissioni acustiche associate ai macchinari ed alle attrezzature utilizzate. Detta Fase avra un
arco temporale di circa 196 giorni, dal 61° giorno al 254° giorno, ovvero dalla data di
completamento della progettazione esecutiva fino al completamento del montaggio moduli
fotovoltaici. Sara in questa fase che opereranno contemporaneamente sorgenti rumorose come
Ruspe per lo scavo dei basamenti container, Battipalo per I'infissione dei sostegni delle stringhe e
mini-escavatori per lo scavo dei tracciati necessari alla realizzazione dei cavidotti interrati, cosi
come saldatrici o trapani necessari alla realizzazione dei telai per le fondamenta dei basamenti
container o le betoniere per il trasporto del calcestruzzo. Saranno inoltre previsti accessi di mezzi

all'area di cantiere, sia mezzi pesanti, sia vetture convenzionali.

Ragionando in favore di sicurezza, nella fase sopra descritta si sono considerati i macchinari e le
attrezzature utilizzate in funzionamento continuo e contemporaneo durante l'intera giornata
lavorativa, distribuendole all'interno del futuro perimetro dell'impianto, ed ipotizzando ben tre
squadre di operai che opereranno contemporaneamente su ognuno dei Lotti di impianto, triplicando

di fatto gli apporti acustici previsti in questa fase.

ID Lavorazione Du(grga)ta Inizio Fine
1 | Progettazione esecutiva 60 1l 61
2 | Opere civili 158 61 219
3 | Montaggio strutture tracker 132 76 208
4 | Montaggio moduli fotovoltaici 158 96 254
5 | Realizzazione/Adeguamento cabine MT/BT 74 208 282
6 | Installazione inverter-trasformatori e componenti elettrici 26 322 348
7 | Realizzazione/Adeguamento cabina di raccolta 119 312 431
8 | Realizzazione Opere di mitigazione 119 240 359
9 [ Opere di connessione 46 431 477
10 | Installazione contatori 7 431 438
11 | Connessione alla rete 119 438 557
12 | Collaudo 13 557 570
13 | Fine lavori 1 570 571
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Figura n. 15: Cronoprogramma cantiere

Ogni squadra operera in uno specifico settore dell’area di realizzazione dell'impianto, avendo

suddiviso la stessa area in tre Lotti distinti, come & possibile osservare di seguito in figura n.16.
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Figura n. 16: Ripartizione Sotto Aree in relazione alle Squadre di Lavoro previste
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La caratterizzazione acustica dell’attivita di cantiere per la valutazione del rumore immesso in
ambiente abitativo ai recettori precedentemente descritti € avvenuta mediante la seguente
caratterizzazione della fase ritenuta maggiormente disturbante, con descrizione delle sorgenti di

rumore utilizzate nel calcolo previsionale.

Non conoscendo ad oggi esattamente la tipologia di mezzi impiegati, né la numerosita, si é fatto
riferimento a casi similari, in cui si svolgono attivita di realizzazione di impianti di questa tipologia.
Sara dunque necessario in fase esecutiva e prima dell'inizio lavori, una verifica dell'esatto numero
di mezzi impiegati e la tipologia, al fine di verificare che corrispondano in termini di apporti acustici

con quelli stimati alla presente valutazione di impatto acustico.

Sorgenti Sonore fisse e mobili considerate per ogni singola squadra di lavoro:

- 1 Carrello elevatore per spostamento materiale JCB 530 B LOADALL - Lw 101 dB;

- 1 Escavatore cingolato Mini per scavo e movimentazioni terra JCB 8015 - Lw 94 dB;

- 1 Escavatore cingolato con benna per scavo e movimentazione terra NEW HOLLAND
KOBELCO — Lw 107 dB(A);

- 1 Pala meccanica Gommata con Benna per scavo e movimentazione terra CATERPILLAR
Lw 106 dB(A);

- 1 Macchina per foratura e innesto pali MAIT HR120/130 — Lw 110 dB

- 2 Trapani Tassellatori DE WALT da 710 W o altri piccoli apparati utili in questa fase come
saldatore o gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 102 dB ciascuna;

- 2 Smerigliatrici Flex Electronic o altri piccoli apparati utili in questa fase come saldatore o
gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 104 dB ciascuna;

- 2 Mezzi Pesanti e 2 autovetture circolanti ogni ora lungo le strade realizzate a servizio del

cantiere e che conducono a Via Panaro Law 69.1 dB (Complessivamente 4 mezzi ogni ora in

movimento da e verso il cantiere).

Quasi tutte le sorgenti sonore sopra descritte sono considerate come un’unica sorgente areale
distribuita per singolo lotto posta ad 1 m di quota e corrispondente alla reale area di attivita di
costruzione, in cui la Potenza Sonora Lwa sara data dalla somma delle Potenze Sonore Lwa
assegnate ai singoli macchinari impiegati. Unica eccezione il transito mezzi pesanti che é
rappresentato da sorgenti di tipo lineare, rispetto a cui € stato adottato il modello di calcolo
denominato “NMPB”. Tale metodo di calcolo ad interim raccomandato per il rumore da traffico
veicolare € il modello di calcolo francese “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, citato
in “Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai
1995, article 6” e nella norma francese XPS 31-133". Il modello NMPB-Routes 96 prevede un
procedimento dettagliato per il calcolo dei livelli sonori generati dal traffico in prossimita

dell'infrastruttura stradale.
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Le potenze sonore delle macchine e attrezzature utilizzate sono ricavate dalle schede tecniche di
riferimento messe a disposizione dalla committenza o ricavate dalla letteratura, studi di settore o
misurazioni effettuate in condizioni analoghe.
Se nel caso del Lotto 2, I'elevata estensione favorisce una maggiore distribuzione e conseguente
dissipazione della Potenza Sonora Lwa complessiva, nel caso del Lotto 1 e soprattutto del lotto 3,
le ridotte dimensioni determineranno una maggiore concentrazione di macchine operatrici
funzionanti nella medesima area e di conseguenza dei valori certamente piu consoni rispetto ai
valori reali emessi ai recettori. Peraltro, va precisato come solo nell'intorno dei Lotti 1 e 3, sono
presenti recettori di natura abitativa prossimi al perimetro dell’area di lavorazione, motivo per cui si
ritiene idoneo il metodo adottato.
Essendo 'area di lavoro suddivisa in tre lotti separati e non conoscendo al momento il numero di
squadre realmente in opera, a titolo conservativo, si & tenuto conto di 3 squadre distinte di operai,
ognuna caratterizzata dai macchinari sopra indicati, triplicando di fatto le emissioni prodotte in
ambiente esterno.
Relativamente alla realizzazione del cavidotto per la consegna dell’energia prodotta in rete e
relativa posa cavi, sono stati esclusi gli apporti essendo la natura dell'attivita di tipo dinamico in
rapido spostamento e non determinando di fatto impatti significativi in termini acustici, come invece
accade nel caso delle attivita precedentemente descritte che seppur anch’esse in parte dinamiche,
avranno una maggiore persistenza e durata complessiva. Inoltre, i cavidotti circoleranno
principalmente lungo tratti stradali, dove & gia presente traffico veicolare significativo.
| dati di implementazione saranno i medesimi adottati per ricavare la condizione Post operam al
precedente capito, di cui si riporta di seguito una sintesi.
Per quanto concerne l'impostazione del modello é stata adottata una configurazione di tipo
standard con i seguenti parametri principali:

- 1SO 9613 come rumore industriale;

- Incertezza nel calcolo della propagazione: 3*log10(d/10);

- Coefficiente di assorbimento Terreno G=0.8;

- Coefficiente di assorbimento Edifici G=0

- Lariflessione, non essendoci recettori nelle immediate vicinanze delle sorgenti, non &

stata considerata;

- Temperatura 20°C;

- Umidita 70%;

- Classe di Stabilita Atmosferica D;

- Direzione dei venti variabile;

- Velocita media dei venti 2 Nodi (condizione media rilevata nel corso delle misurazioni)

Come dati Sorgente sono state adottati i seguenti:

| Recettori Sensibili indagati restano i medesimi adottati in fase Post Operam.
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Pertanto, definite le sorgenti di rumore da associare alla fase presa in esame nella
caratterizzazione acustica dell'attivita di cantiere & stato possibile ricavare le mappature acustiche,
valutate sempre a 4 m di altezza dal suolo tenendo in considerazione I'andamento altimetrico
dell'area.

Di seguito sono riportati i grafici relativi alla dispersione delle onde sonore prodotte nel corso delle
attivita di costruzione dell'impianto, tenuto conto della fase ritenuta piu gravosa e considerando 3
squadre distinte di lavoro, distribuita ognuna allinterno di un singolo lotto.

MAPPATURE ACUSTICHE CANTIERE — DISPERSIONE DEL RUMORE PRODOTTO IN FASE
DI COSTRUZIONE

Fig.17: Mappatura Acustica in fase di Costruzione impianto Agrivoltaico
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Fig.19: Mappatura Acustica 3D in fase di Costruzione impianto Agrivoltaico
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Fig.20: Mappatura Acustica 3D in fase di Costruzione impianto Agrivoltaico

Tramite la simulazione acustica & stato possibile determinare il valore del livello equivalente
percepito in facciata ai recettori Rn dovuto al solo funzionamento dell'attivita di cantiere e secondo

le rumorosita e caratteristiche associate alle sorgenti precedentemente descritte.

Come gia anticipato si & tenuto conto di 3 squadre di lavoro operative contemporaneamente, una
per ogni singolo lotto, motivo che ha portato a valori di emissione acustica maggiori in

corrispondenza del Lotto 1 e del Lotto 3, essendo gli stessi di ampiezza inferiore.

Complessivamente solo nel caso del Recettore R4, rappresentativo di un complesso residenziale
posto ai margini della frazione di Caselle e sul recettore R6, attualmente rappresentato dal rudere
di un fabbricato, si prevedono valori di emissione superiori ai valori di Rumore Residuo misurati,

escludendo apporti significativi in tutti gli altri casi.

Nella tabella seguente si riportano i valori percepiti, nella condizione sopra descritta, in
corrispondenza delle aperture finestrate delle facciate maggiormente esposte al rumore

proveniente dalla sola attivita di cantiere in esame.
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Tabella n.10: Stima del livello di pressione sonora corrispondenza dei recettori nella condizione—Attivita di Costruzione

Recettore Valori di Valori di
Emissione Emissione Stimati
Stimati Piano Primo Piano
Terra
Nome dB(A) dB(A)
Rla — Immobile Abitativo 452 47.6
R1b — Immobhile Abitativo 41.0 43.8
R1c — Immobile Abitativo 41.0 /
R2 — Immobile Abitativo 40.7 435
R3 — Immobile Abitativo 48.4 50.7
R4 — Immobile Abitativo 48.7 51.3
R5a — Immobile Abitativo 39.0 41.9
R5b — Immobile Abitativo 39.9 42.8
R6 — Rudere 46.9 /

Verifica della compatibilita dell’intervento — Fase di costruzione
Per verificare la compatibilita dell’'opera, i risultati ottenuti nella condizione di attivita di costruzione,
sono stati confrontati con i valori limite previsti nel territorio in base alle classificazioni acustiche

comunali ed ai limiti imposti da normativa vigente.

In Regione Emilia-Romagna le attivita temporanee, come il caso di un cantiere edili, sono
disciplinate dal Delibera di Giunta Regionale n. 1197 del 21/09/2020, “Criteri per la disciplina delle
attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi, sempre ai sensi dell'art. 11,
comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15", in cui sono esplicitate le modalita per il rilascio delle
autorizzazioni comunali in deroga ai limiti del rumore ambientale per lo svolgimento di attivita

temporanee che comportano l'impiego di sorgenti sonore o effettuano lavorazioni rumorose.

Come gia riportato al punto 3 della ex D.G.R. 45/2002, oggi sostituita dalla DGR 1197/2020, si
specifica come all'interno di cantieri edili tutti i macchinari coinvolti dovranno operare in conformita
alle direttive CE in materia di emissione acustica. Inoltre, dovranno essere adottati tutti quegli
accorgimenti finalizzati a mitigare l'impatto acustico in ambiente esterno. In merito ai segnalatori
acustici ne & consentito I'utilizzo solo se non sostituibili con segnalatori luminosi. Le attivita in
cantieri edili sono consentite di norma tutti i giorni feriali dalle ore 07:00 alle ore 20:00, Le
lavorazioni disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e I'impiego di macchine operatrici (art.

58 del D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d’'opera (art. 54, comma 1, lett.
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n) del D.Lgs. n. 285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi, quali martelli demolitori,
flessibili, betoniere, seghe circolari, gru, ecc., sono consentiti secondo i criteri di cui ai successivi
punti, dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e dalle ore 15.00 alle ore 19.00.

Durante gli orari in cui & consentito I'utilizzo di macchinari rumorosi non deve mai essere superato

il valore limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura TM =10 minuti, rilevato in facciata ai ricettori.

Durante gli orari in cui non & consentita I'esecuzione di lavorazioni disturbanti e I'impiego di
macchinari rumorosi, ovvero, dalle ore 7.00 alle ore 8.00, dalle ore 13.00 alle ore 15.00 e dalle ore
19.00 alle ore 20.00, dovranno essere rispettati i valori limite assoluti di immissione individuati dalla
classificazione acustica, con tempo di misura TM =10 minuti, in facciata ai ricettori, mentre restano
derogati i limiti di immissione differenziali e le penalizzazioni per la presenza di componenti

impulsive, tonali e/o a bassa frequenza.

Sempre ai sensi della Delibera della Giunta Regionale 1197 del 21/09/2020, li dove un cantiere
edile rispetta i dettami sopra citati, allora sara sufficiente una richiesta al Comune da presentare
20 gg. prima dell'inizio lavori, corredata dalla documentazione tecnica ed adottando il MODULO 1

riportato in allegato alla stessa DGR.

Viceversa, sara necessaria un'apposita Deroga Acustica e la contestuale trasmissione di apposita
domanda di autorizzazione avvalendosi di un Tecnico Competente in Acustica, da consegnare
almeno 45 giorni prima dello svolgimento dell'attivita (MODULO 2 della Delibera di Giunta

Regionale n 1197 del 21 settembre 2020), ed in cui servira anche il parere preliminare di ARPA.

Anche le norme Tecniche allegate al Piano di Classificazione acustica del Comune di Crevalcore,
disciplinano all’Art.13 ed all'Art.14, le attivita di natura temporanea, come il caso dei cantieri di
natura edile, mantenendo le medesime indicazioni riportate all'ex D.G.R. 45/2002, oggi sostituita
dalla DGR 1197/2020.

Sempre le Norme Tecniche indicano al comma 9 dell’art. 14, la possibilita di presentare le istanze
per le autorizzazioni in deroga contestualmente alla richiesta di permesso di costruire o denuncia
di inizio attivita, con relazione tecnica di impatto acustico. Questo significa che, essendo il progetto
di impianto agrivoltaico di cui alla presente soggetto ad autorizzazione unica, li dove siano previsti
superamenti dei limiti acustici per rispettiva classe acustica comunale di appartenenza, sara
sufficiente allegare alla presente valutazione di impatto acustico la richiesta in deroga e garantire

il rispetto dei diversi adempimenti previsti in questi casi, come indicato al DGR 1197/2020.

Di seguito in tabella n.11 si riportano i dati numerici del rumore stimato emesso nel corso delle

attivita di costruzione dell'impianto agrivoltaico ed il relativo confronto normativo:
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Tab. n. 11: Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Costruzione

Recettore Valori di Valori di Limite Normativo
Emissione Emissione Stimati| di Emissione
Stimati Piano Primo Piano Diurno
Terra

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1la — Immobile Abitativo 45.2 47.6 55
R1b — Immobile Abitativo 41.0 43.8 55
R1c — Immobile Abitativo 41.0 / 55
R2 — Immobile Abitativo 40.7 435 55
R3 — Immobile Abitativo 48.4 50.7 55
R4 — Immobile Abitativo 48.7 51.3 50
R5a — Immobile Abitativo 39.0 41.9 55
R5b — Immobile Abitativo 39.9 42.8 55
R6 — Rudere 46.9 / 55

Come ¢ facile osservare in tutti i Recettori sensibili indagati, il valore di rumore emesso risulta
inferiore ai valori limiti previsti per le relative classi acustiche di appartenenza ovvero la Classe Il1°,
tranne nel caso del Recettore R4, ovvero la frazione di Caselle, dove lungo il confine est dell’area
di cantiere denominata “Lotto 3” sono presenti diversi fabbricati di natura abitativa. Sara dunque

necessario in questo caso provvedere ad apposita richiesta in deroga alle emissioni sonore

Essendo la tipologia di attivita di tipo dinamico, in spostamento all'interno dell’area, non si pud
escludere il superamento del limite di emissione in altri recettori, i dove le attivita si concentrino
piu a ridosso degli stessi, superamento che, oltre ad essere di breve durata, non si prevede possa
raggiungere i 70 dB(A), con tempo di misura TM 210 minuti, rilevato in facciata ai ricettori ed
espresso come Leq, come prescritto al DGR 1197/2020 e cosi come indicato all'Art.14 delle NTA
allegate al Piano di Classificazione Acustica del Comune di Crevalcore.

Una volta ricavato il dato di Emissione é stato possibile sovrapporre tali valori con i valori di Rumore
Residuo misurato strumentalmente nelle Postazioni di misura Pn, ovvero assegnati alle facciate
degli edifici Recettori Rn considerati, nonché eseguire un confronto normativo sulla base delle
normative vigenti in materia di acustica.

Di seguito in Tabella n.12 si riportano i dati di Rumore Ambientale ricavato dalla somma del Rumore

Residuo misurato con il Rumore Emesso stimato modellisticamente.
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Tab. n.12: Stima del livello di pressione sonora diurna — Attivita di Costruzione

Rumore Rumore Limite
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Ambientale Normativo

dall’lmpianto Diurno Diurno

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
Rla — Immobile Abitativo Piano Terra 45.2 52.8 60
R1a — Immobile Abitativo 1° Piano 47.6 53.3 60
R1b — Immobile Abitativo Piano Terra 41.0 52.3 60
R1b — Immobile Abitativo 1° Piano 43.8 52.6 60
Ri1c — Immobile Abitativo Piano Terra 41.0 52.3 60
R2 — Immobile Abitativo Piano Terra 40.7 47.9 60
R2 — Immobile Abitativo 1° Piano 43.5 48.6 60
R3 — Immobile Abitativo Piano Terra 48.4 60.7 60
R3 — Immobile Abitativo 1° Piano 50.7 60.9 60
R4 — Immobile Abitativo Piano Terra 48.7 49.8 55
R4 — Immobile Abitativo 1° Piano 51.3 51.9 55
R5a — Immobile Abitativo Piano Terra 39.0 46.8 60
R5a — Immobile Abitativo 1° Piano 41.9 47.4 60
R5b — Immobile Abitativo Piano Terra 39.9 46.9 60
R5b — Immobile Abitativo 1° Piano 42.8 4.7 60
R6 — Rudere Piano Terra 46.9 49.0 60

Non sono dunque previsti superamenti del valore limite di Immissione indotti nella fase di
costruzione dell'impianto, con valori di Rumore Ambientale diurno previsti (unico periodo di
funzionamento dell'impianto Agrivoltaico) ampiamente inferiori agli attuali limiti normativi vigenti,
ovvero 60 dB(A) per i recettori in Classe IlI°, 55 dB(A) per il recettore R4 in Classe 11° e 65 dB(A)

per il Recettore R5a in Fascia ferroviaria B.

L'unico superamento al valore limite & quello al Recettore R3, dove pero il valore di Rumore
Residuo & gia oggi superiore al limite consentito dei 60 dB(A) e dove l'apporto della fase di
costruzione risulta poco significativa in riferimento al contesto attuale. Si precisa peraltro come il
valore di rumore residuo attuale e frutto della circolazione di veicoli lungo via Panaro e che

l'incremento indotto dalla fase di costruzione sara inferiore agli 0.5 dB(A).
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In tal senso, all'art. 8 delle norme tecniche del PCCA adottato, si precisa come il valore del rumore
generato da infrastrutture stradali, non concorre alla determinazione dei valori di immissione di cui
alla Tabella C del DPCM 14/11/1997, motivo per cui gli apporti riconducibili al traffico veicolare su
Via Panaro andranno tenuti in considerazione nel calcolo dei valori di immissione riconducibili al
futuro impianto agrivoltaico nella fascia dei 30 m, come previsto dal DPCM n°142 del 30 marzo
2004. La Postazione di misura P3 risulta collocata proprio nella fascia dei 30 m, motivo per cui il
valore di rumore connesso alla circolazione veicolare, sorgente principale in questo caso, non
concorre a determinare il valore di immissione, che sara dunque ampiamente inferiore al valore

limite previsto per una classe lIlI°.

Anche in questo caso non si pud escludere il superamento del limite di immissione su brevi lassi
temporali li dove le attivita si concentrino piu a ridosso dei recettori, superamento che pero, oltre
ad essere di breve durata, non si prevede possa raggiungere i 70 dB(A), con tempo di misura TM
210 minuti, rilevato in facciata ai ricettori ed espresso come Leg.

Otto dei nove Recettori indagati sono di tipo “ABITATIVO”, motivo per cui si € proceduto in questi
casi a verificare anche il rispetto del criterio differenziale, ovvero la differenza tra il Rumore Residuo
0ggi presente in assenza dell'impianto, ed il Rumore Ambientale previsto ad impianto funzionante,
cosi come previsto dalle normative vigenti in materia. Di seguito in Tabella n. 12 si riporta il dato

differenziale diurno previsto ed il relativo confronto normativo.

Tabella n.12: Confronto tra Rumore Residuo e Ambientale e verifica del Differenziale Diurno

Rumore Rumore Differenziale Limiti Superame
. Ambientale del Rumore Acustici nti Limiti
Recettori Rn Residuo _ .
dB(A) dB(A) Vigenti
dB(A) dB(A) Day
R1a — Piano Terra 52.8 0.8 5 NO
Rla - 1° Piano 53.3 1.3 5 NO
R1b — Piano Terra 52.0 52.3 0.3 5 NO
R1b — 1° Piano 52.6 0.6 5 NO
R1c — Piano Terra 52.3 0.3 5 NO
R2 — Piano Terra 47.9 0.9 5 NO
47.0

R2 — 1° Piano 48.6 1.6 5 NO
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R3 — Piano Terra 60.7 0.2 5 NO
60.5

R3 - 1° Piano 60.9 0.4 5 NO

R4 — Piano Terra 49.8 6.3 5 SI
43.5

R4 —1° Piano 51.9 8.4 5 Sl

R5a — Piano Terra 46.8 0.8 5 NO

R5a - 1° Piano 47.4 1.4 5 NO
46.0

R5b — Piano Terra 46.9 0.9 5 NO

R5b — 1° Piano 47.7 1.7 5 NO

Anche dal confronto del dato differenziale con i relativi limiti acustici previsti, non emergono
superamenti, con valori ampiamente inferiori ai 5 dB(A) previsti quale limite diurno. Solo nel caso
del Recettore R4, che si rammenta essere rappresentativo di un complesso residenziale posto ai

margini della frazione di Caselle, si rileva un superamento.

Un primo dato interessante emerso dall’analisi del differenziale € la poca significativita degli apporti
sonori su R3, dove gia oggi il valore di rumore residuo é fortemente influenzato dalla circolazione

veicolare lungo Via Panaro, con valori di immissione gia oltre la soglia limite prevista.

Il secondo dato interessante & quello relativo al superamento del differenziale sul recettore R4,
dove si era gia verificato un piccolo superamento del valore di emissione, seppur minimo e dove
saranno necessari appositi interventi finalizzati a minimizzare il pit possibile disturbi sulla

popolazione li residente.

Si precisa come l'area di intervento dove si prevedono apporti significativi nei confronti del
Recettore R4, rappresentata dal Lotto di impianto n. 3, ha dimensioni ridotte e che gli interventi di

realizzazione dell'impianto saranno di breve durata, rispetto agli altri lotti previsti.

Resta in ogni caso un previsto superamento del limite di emissione e del limite differenziale in
relazione al Recettore R4 nel corso della fase di realizzazione dell'impianto, motivo per cui, come
previsto dalle norme regionali e comunali vigenti, si dovra procedere alla richiesta in deroga e nel

rispetto delle prescrizioni previste sia dal DGR 1197/2020 che dal PCCA del Comune di Crevalcore.
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Dal punto di vista normativo, ai sensi della Delibera della Giunta Regionale 1197 del 21/09/2020, li
dove un cantiere edile non rispetta i limiti acustici di zona, sara necessaria un’apposita Deroga
Acustica e la contestuale trasmissione di apposita domanda di autorizzazione avvalendosi di un
Tecnico Competente in Acustica, da consegnare almeno 45 giorni prima dello svolgimento
dell'attivita (MODULO 2 della Delibera di Giunta Regionale n 1197 del 21 settembre 2020), ed in

cui servira anche il parere preliminare di ARPA.

Cio escludera peraltro I'applicazione del criterio differenziale tra Rumore Residuo ed Ambientale in
guesta fase temporanea di attivita e non saranno applicabili le penalizzazioni previste dalla

normativa tecnica per le componenti impulsive, tonali e/o a bassa frequenza.

Anche in relazione al PCCA del Comune di Crevalcore, lo stesso prevede al comma 7 dell’Art.14,
che le attivita di cantiere che, per motivi eccezionali, contingenti e documentabili, non siano in
condizione di garantire il rispetto dei limiti di rumore di cui al comma 3 possono richiedere specifica
deroga. Atal fine va presentata domanda al Comune o allo sportello unico, con le modalita previste
all'All. 2 della D.G.R. n. 45 del 21/01/2002, corredata della documentazione tecnica redatta da un
tecnico competente in acustica ambientale. L'autorizzazione in deroga € rilasciata, previa
acquisizione del parere di ARPA, entro 30 giorni dalla richiesta. Inoltre, sempre in relazione
All’'Art.14, comma 9, le istanze per l'autorizzazione di cui al punto precedente possono essere
presentate contestualmente alla richiesta di permesso di costruire con allegata la presente

relazione tecnica di impatto acustico.

Resta fermo che andranno comundque rispettati gli orari piu restrittivi, ovvero dalle 8:00 alle 13:00

e dalle 15:00 alle 19:00, per l'utilizzo dei macchinari molto rumorosi, come |'escavatore o il

battipalo, mentre per I'attivita complessiva 07:00 — 20:00.

Sara inoltre necessario rispettare anche le prescrizioni in _merito alla certificazione CE dei

macchinari impiegati ed il vincolo deqli apparati con allarme sonoro, che dove possibile deve

essere sostituito con guello luminoso, sempre nel rispetto deqgli adempimenti sulla sicurezza nel

lavoro ai sensi del T.U. Sara altresi necessario informare le popolazioni coinvolte e

contestualmente descrivere i tempi delle attivita.

Cosi come sara necessario adottare appositi accorgimenti al fine di ridurre il disturbo nei confronti

delle popolazioni convolte nell'intorno del Lotto 3, sia di natura tecnica con I'utilizzo di macchinari

meno rumorosi, sia di natura programmatica, escludendo ad esempio l'utilizzo di ulteriori

macchinari nel corso della fase di realizzazione dei fori per ospitare le strutture di sostegno dei

moduli fotovoltaici tramite battipalo.

Si rammenta come la deroga sia connessa esclusivamente alle operazioni di realizzazione

dellimpianto all'interno del Lotto 3, mentre nel caso dei Lotti 1 e 2 non si prevedono superamenti

dei limiti acustici vigenti.
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9. Conclusioni

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, in qualita di tecnico competente in acustica ambientale
iscritto all’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell’'art. 21 del D.
Lgs 42/2017, al n° 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018,
VALUTA

acusticamente compatibile (confronto tra i livelli di rumore misurato nella condizione ante operam
e simulato nella condizione post operam ed i limiti di rumore previsti per il territorio in esame), la
realizzazione e l'esercizio di un nuovo impianto agrivoltaico denominato “Ceta” previsto nel
territorio comunale di Crevalcore (BO), di Potenza DC pari a 88.979,00 kWp e potenza AC pari a
79.200,00 kVA, associato alla Societa Proponente Meninas S.r.l. L'impianto agrivoltaico sara
realizzato con 136.892 moduli fotovoltaici bifacciali TOPBIHiIKu6 della Canadian Solar o similari
posti su un totale di 2.660 strutture di sostegno tracker a formare stringhe di moduli, cui faranno
capo 240 inverter di stringa da 330 kVA (modello SUN2000 — 330KTL — H1 della Huawei o similare)
a loro volta connessi a 16 cabine di trasformazione BT/MT (modelli Huawei JUPITER-6000K-H1 e
Huawei JUPITER-3000K-H1 o similare) contenenti i trasformatori BT/MT. Sara inoltre prevista la
realizzazione lungo il perimetro dell'impianto, di una Stazione Elettrica Utente SEU, al cui interno
e prevista la posa di un trasformatore MT/AT da 100 MVA per l'innalzamento di tensione e
successivo inoltro alla futura Stazione Elettrica Terna in progetto.
In relazione alla fase di costruzione dell'impianto sara obbligatorio procedere alla formulazione di
apposita autorizzazione in deroga, ai sensi dell'art. 10 della L.R. n. 15/2001, per l'attivazione di un
Cantiere Edile/Stradale, cosi come riportato al MODULO 2 della Delibera di Giunta Regionale n
1197 del 21 settembre 2020, da allegare alla richiesta di autorizzazione unica e comprensiva della
documentazione tecnica richiesta sia in relazione all'area di impianto, sia in relazione alle attivita
connesse alla realizzazione del cavidotto interrato di connessione.
Dato il carattere previsionale della presente documentazione, basata anche sulle dichiarazioni
della committenza, si rimanda alla volonta dellAmministrazione di richiedere ulteriore valutazione
di impatto acustico successiva all’'entrata in funzione a regime dell'impianto stesso.
Roma, li 13/01/2026

Il TECNICO

Dott. Salvatore Gionfrida
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ALLEGATO 1 — Autocertificazione tecnico competente

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, nato a Orvieto (TR) il 10/08/1973, residente in Via dell’Orsa
Minore n°73, Roma (RM).

gia iscritto all'albo dei Tecnici Competenti in Acustica della Regione Lazio al numero 757 a seguito
della Determina Dirigenziale n. B1255 del 07/04/2006,

dichiara di essere iscritto al’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi
dellart. 21 del D. Lgs 42/2017, al n° 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018

(https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/tecnici_viewlist.php.)
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CARTA DI IDENTITA /mmﬂ
COMUNE D1/ MUNSGPALITY
VITERBO
COGNOME / SURNAME
GIONFRIDA ‘
SALVATORE
AND|
ORVIETO (TR) 10.08.
REIGHT TIONALITY

SSRGS R
COUKE FISCAE
WNORGZO O 7 2

C<ITAC#ﬁSéOiAT7<ﬁ<<<<<<<<<<<<<
7308107M2808107 ITA<KLK<L<<L<<6
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ALLEGATO 2 — Certificati di taratura fonometro

T~ CENTRO DI TARATURA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboraterio A mbiente Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Lidontorio di Acustica
Viadei Boaxagna, 22 00133 ROMA Memieo degh Accondi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed RAC
062023263 052023263 Sonatory of EA TAF and ILAC
www.latraroom iefoigiaarcvm Mutusl Recogniion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/38%0 Pagina | & §
Certificate of Calibration Page lagt

- Data di Emissione:  2024/11/18

dote of brswe Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
= clieate Sonora Ralia Srl all'scereditamento LAT 227 rnilasciato in do m o i
CHY—; Via dell’Orsa Minore, 73 attuativi della legee n. 27V1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta ke cap acita
Al i misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinataro ASCISSE Srl - Roma ¢ la riferibilita delle tarature cscguite ai campioni nazionali od
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificsto non pud essere riprodotto i modo
parziake, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.
Referrieg to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued In compliance with
Dew the accredisation LAT 227 granted according to decrees
- costruttone DELTA OHM connected with lalian Law No. 273/1991 which has
ooy ehurer established the Nasonal Calibration System. ACCREDIA
- modello HD 2020 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the raceability
- matricols 22029741 of calibration results fo the national ond international
serial aamber lards of the International System of Units (S1).
« data delle misure 2024/11/18 This certificate may not be partally reproduced. except witk
dute of wasurawen iy the prior written permission of the issuing Centre.

= registro &i laboratorio  CT 31024

ladoratory rference

1 risultati &i misura rpontati ned presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cws imizia la catena di nferibilita el Centro ed 1 rispettivi certificati di taratura i corso
di validita. Essi si rifenscono esclusivamente all'oggetto i taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di tarutura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement reswlts reported in this Certificase were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instrumenty are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well They relate only to the callbrated item and they are valid for the fime and conditlons of caltbration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichi in questo d& sono state determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 ¢ al documento EA-402,
Solitamente SONO espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Mincertezza tipo per il fattore di copertura K cormspondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normaimente tale fattore k vake 2.

The mesurement unceriainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Uswally, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Teocnica
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= CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labsratorie Ambicate Italia Accredited Calibration Laby ? LAkA4s

Labortecio di Acwstica

Viade Bonmgns, 22 00133 ROMA Memiro degh Accord! di Mutwo
Reonosomento EA, I ed IAC
062011263 Sgratory of TA, IAF and BAC
Mutual Recognbon Agreements

wwew falvar cve

062020263
tafolairarcom

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890
Certificate of Calibration

Pagna2 & §
Pope loft

Di seguito veagono riportate ke seguenti informazioni:
In the followiag teformative is reported abowt X
« la descrizoone dell'oggetto in taraturs (se 1a);
description of the item 19 Be colidrated ((f necessory).
- I'dentificazone delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarsture;
- techaical g dures wead for caliby performat.
- Srumenti ¢ Campioni che mrantiscono la catena della riferibilitd del Centro;
- (mstrames by sad reference ptandands that gusrasies 1oe troceabilizy chuim of the Contre,
- gh estremi dei certificati & taratura & tali strumenti ¢ campioni ¢ I'Eate che li ha emesss;
« the refewant calibration certificates of those ustram ents aad standards with tbe ivsuing Body:
= lwogo di tanatura (se effettuata fuori dal ldoratorio);
- site of calibrariox ((f differest from the Ladorutory):
- condizioni ambeentali ¢ & taratura;
- colih e FIEC S

« i risultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa.
- calibratiow reswits and thair expaeded uvcertaieny

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore
Calibratore DELTA OHM

Modello
HD 2020

Serie/Matricola
22029741

Classe
Classe |

DNermative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

| resultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stats ottenuti applicando ke procedure : Calibratori 60942:2003 - MOT § 10 rev.14
The mearurem ent resuli reported in this Certificate were obxined following the Procedurex

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: 1BC 60942:2003 - CEI EN 60942:2004

The devices under test was calibrated following the Sandards:

Catena & Riferibilith ¢ Campioni & Rifcrimento - St saniens aifiiarate ner Ia taxat

Traceability and First Line Standards

Strumento Tipe Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante

Micro foro Campione RE  BEX4WO0 03524 26047801 200621 INRM

Multimetro RE  Aglert 3480A MY4TOBS LATOD 0462024 240624 TECHNOSKY Sn

Barometro RI  DOruck DPIN2 804857 LAT 24 24002650 240621 SENSECA ITALY $4

Generstore Lav  Starford Resesrch DS3%0 137358 Ciuy2e 007 LAl

Atterustore Lev  ASICTO1 DoDs Cinye 20018 LAI

Analiizzatore FFT Lav  NMaTe B9545C-01 Clos.ous 240718 LAl

Praampincators insen Vo age Lav  Gras 28AG L CINENSNA4 200830 LAl

Almentato re Microfonco Lav  Gras RAA Dass CI80-B382. 2005720 LAl

Termoigrometro RI  Testo 628 845235 LAT263 00337724 240628 TECHNE S

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Livelio d P ressione Acustica Calitraton daf0s Mol 220Mz. kHz o.ne

M isura dels cstorsone THD Calitraton dafa MeB 250 Mz, WH2 025%
L *Operatore Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Colibraton Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterie Ambisnts lialia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Laboneorio i Acustica
Viada Boszagna, 22 00133 ROMA mmlmanm
Ricososcmaents EA, IAF od TLAC
042020263 062021263 Sigratory of EA, TAT and TAC
wewlatrarcom 1afomlaisas com Mutudl ReCcoGNRIDN Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagina3 di §
Cernificute of Calidration Pagr Syt
Medalith di esecuzione delic Prove
Directions for the testings
Sugl: elements sot1o venfxa vengono esegwie msure acustiche od elettricke. Le prove acwstiche vengoae effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contormo e dopo un ad tempo & acch to ¢ prenscald degh strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite

wilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd & misura "dB” wtilizzate nel presente centificato sono valori & pressione assoluta
riferits a 20 uPa.

Henco delle Prowe effettuate

Tesr Lin

Nelle pagine successive sono descritte ke singole prove nei loro dettagh escodtivi @ vmp.mo indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni rscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze dalls a

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza  Exite

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata

3 Rilkevamento Ambicate & Misura 201105  Generale - Superata

102.2 Verifica dells Frequenza Generata 1/] 2004-03 Acut ica C 0,05 % Superata

102.1 Pressione Acustca Generata 2004-03  Acstica C 0,10d8 Superata
1023 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Aastica C 025 % Superata

Altre informazioni ¢ dichiarazioni secondo Is Norma IEC 60942:2003

= Per lesecumone della verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2003

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calitratore ha siperato le prove & valigazione & Modelko applicabi dells 1EC 60942:2003
Annex A.

= 1l cabitratore acustivo ha dmostrato & coaformitd con le prescrizioni d:h Classe | per ke prove periodiche descritte nellf Allegato B della [EC
60942:2003 per Vi livelli & pressione acusca ¢ la/le freque d & bientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, son
essendo disponibile uas dchiarazione uficale di un organsmo nqonubuk dellapprovazione del modello, per dimost rarne ls conformith alle
prescrizioni dell'Allegato A della [EC 60942:2003, non ¢ possibile fare alcuna dchiarazione o trarre conclasoni relativamente alle prescrizioai della
TEC 60942:2003.

L 'Operatore Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA
Calibrazion Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laberaterio A mbleste Italin Aceredited Calibration Laboratory

Latontono di Acustica
Viadel Boanagna, 32 091 )) ROMA

062023263 042020263

ACCREDIA

LAT 227

Membro degl Accord! di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed DAC

Sgnatory of BA, TAF and ILAC
www lolsay com Isforlairar com MLl Recogntion Agreerments
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagnad & $
Cornficare of Colibratiow Pagedu?
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Virilics seds rtegrid ¢ osls | dod OUT
Descrizions SO0 VG & MECCHICE.
Impostazion pre 08 DUT come prescrto 0sfilts Cass COStratinee
Letture Coservazone 08 Oe(13g) @ var 1108 08la COTONMILA & OF MI)R10 Do SOECTICm CONNATIve.
Note
Controlli Hfettuat Risultate
Ispezione Visiva sperato
Integrith meccanka Sperato
Integrita funzionale ( &, indicatore) sperato
Stato delle hatterwe, sorgente alimentazione nporato
Nabilizzazone termica nperato
Integrita Accesson sperato
Marcaturs (min. marca, modello, ¥'n) Sperato
Manuale Istruzioni PSrato
Sato Srumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Ri dep fao el wroi & i
Deserizione  Latture def vaorl di Pressions A Locele T od Umidta Retst lva ded laboratonio
1mo lonl A cajh por o minan
Letture Lattire effettuate Siret tamente sugll strumens: g o I
Note
Riforimenti:Limtt Patm = 101300hpa2350hpa - Tarla=230C230C - UR=4TS5 %+ 225%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizieni Finali
P ressone Atmosferica 1005,4 hpa 10054 hpa
Temperatura 220 222°C
Umidita Relativa 51,0 UR% 53,0 UR%
10.2.2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Vertza oolla frog o vello @i pe 20,8108 QONOrM0 O calbratore.
Deserizione Mis.ranone sals fequane def sogrule feoweriento o8 mcrofons Sampons tramne i mubimetro
Impo stazioni Coliogamento dafla kraa M crof 4 cgtae.
Letture Lettura Sretta oo vilore Sefls requara s MUttt
Note
Metodo :  Frequenze Nominal
FreqNom. @94¢8 Deviaz. TolCH Incert, TolCittine
Tk Mz OO A1z 0B % "% 0%
10.2.1 - Pressione Acustica Generata
Scope Determeazions de Lveslo o/ scuatica g o M etodo rmart Volage
Descrizions Fiase 1 mscrs Coll 9o Mzzs O 00 e GhIN0D N Lsots 2@k Ines Microf a WO EINO Fase2 S Nla il prsepi SR oM LY un segrale
tramite § gorersd ore Lade de egunghire oo Iut1o nulle T 1
Impo stazionl Collopgamento defa bnen N icrofono carpé © ” cigitake. Seezone manuke ool Teert Vokage tramte saiich
Letture Lot 0/ tensore sl =t rmetro dogtabe nele 2 fam Cakcolo dedly o 120 oo bs o ded mooforo Carpone Evartuse correnore del valore
pressione doars dla pressone o rosorics
Note
L' Operatore Direzione Tecnica
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l CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura :

Laboraterio A mbieste Italia Accredited Calibration Laboratory
Latomorio di Acustics
Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA

LAT 227

Memtro degh Accondi di Mutuo
Riconosdmento EA, IAF od RAC

062023263 052023263 Sonatory of EA, TAF and IAC
www lplsay com Ifoinirarcvm Mutusl Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagna S & S
Certificase of Calibration P Ior?
Metodo :  Insert Voltage - Correzione Totak: <0003 0B
F Esatta Livi4dB Deviaz. Incert. Toll.CH ToliCIttine
Ve41Hz 93968 00408 00 040 03098
10.2.3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Daverminancons debs Distors one Armonicd Totae [THO *N) @ Hvelo OF DreSsi0 M 618! Cn pirendo dul cdbrator
Descrizioms  Tramite o utrow 1 il rppono tral Gu el Sodle Denge latordl @ Saho HMONCHE 00N Il 1o O Sepnde e ncpde su rf srore sy
tolerwrs stab it a
Impostazion Sewiore del Tvlo @ Jedd frecuonza 54 calbraore. Cologamento doka bres N crofons Woarslzzmore FFT
Letture Camp onamnto degl $patin con I'weizatore 17 T s ool sels MO
Note
Metodo : Frequenze Rievate
F.NominaliF Esatte @&04¢B Toll.CH Incert. ToliCittine
KKz 0064 Hz % DH% 025% 28 %
L *Operstore
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= CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre -
Laboratorio Accreditato di Taratura
Ladoraterio Ambiente Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Latontono di Acustics
Viadei Bonzagna, 12 02133 ROMA Membro degh Ao & Mutuo
Riconoscimento EA, IAF «d ILAC
062023263 06 2023263
wwe Julray. com infoplenascom Wm
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagma 1 & 11
Certificute of Calibration fage il 1V
- Data di Emissione:  2024/1118
doie of leswe Il presente certificato di taraturm & emesso in base
- clente Sonora Italia Sl allaccreditamento LAT 227 rilssciato in sccordo & decreti
S~ Via dell'Orsa Minore, 73 attuativi della Jogge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Tarstura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
g di misura ¢ di taratura, ke comp ctenze metrologiche del Centro
- destinatario ASCISSESH - Roma e b riferiblita delle tarature cseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (ST).

Questo certificato nom pud essere nprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scntta daparte del

Centro,

Referving v

- oggxtto Fonometro This certificate of calibration is isswed in compliance with
b the accreditation LAT 227 granted according to decrees

- costruttore DELTA OHM comnected with lalian Law No. 273/199]1 which has
SRS estblishesd the National Calibration System. ACCREDIA

- modelio HD 2110L attests the calibration and measurement capability, the
nodd metrological compesence of the Centre and  the fraceability

- matricola 22110236714 of calibration results to the national and imternational
asclel stmber standards of the International System of Units (S1).

- data delle misure 20241118 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of meomrements the prior written permission of the isswing Centre

= registro di laboratorio  CT 31124
Laborarory reference

1 nsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati Ixando le procedure otate alla pagna seguente, dove sono

specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di nfuibihﬁ del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso

di validita Essi si riferis Tus: alloggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement results reporsed in this Certificate were obiained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instrumenty are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory. and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well They relate only 10 the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
wnless otherwise specified.

Le incertezze di mi dichi in questo & sono state determinate conformemente alla Guida ISO/TEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I za tipo per il fattore di cop k comspondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente take fattore k vale 2.

The mesurement unceriainiics stated in this document have been desermined according to the ISONEC Guide 98 and to EA-402. Uswally, they
have been exti d as ded uncertainly obtained multiplying the standard unceriainty by the coverage factor k corresponding 1o a
tmﬁdmakvdn/abouw% Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboraterio Ambicnte Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227

Labortecio di Acestica

Viadel Boanagna, 22 00133 ROMA Memivo dogh ACCondi di Mutud

Riconosomentn EA, IAF ed [LAC

062023262 o¢ JO}J{&J Sigratory of EA LAF and BAC

eweluisercom fafoininascve Muzusl Recogntion Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Papna2 & 11
Certificate of Colibration Poe 2 it

D1 seguito veagono rportate ke seguent: informaziont
Ia 1he following information is reported abowr.
« la descrizione dell'ogetto m taratura (se pecessaria);

- dercription of the ltem b be calibrated ((f necearery);
« I'dentifi delle p dure in buse alle quali sono state eseguite Jo tarature;

oA p f) wsad for calide, performad

= Srumenti ¢ Campioni che sarantiscono la catena della riferibilita del Centro;

- instramen s and reference sandundy the! guaranioe the troceability chaim of the Contre;

- gh estremi dei certificati & & talist ie ¢ 'Eate che li ha emess;
« the refevant calidratioe certificoute of those lestram cots aad stundards with the issuing Body.

« luogo di 1amatura (se effettumta fuors dal lsboratorio);
= site uf celibration ((f differest from 1he Ladoratory),
- condwoni ambwentah ¢ & tarstura;
- aalibovalkin s akik §oiadae
= 1 risultati delle tarsture ¢ la loro incertezza estesa,
- calibration rexults ond their expasded uscerrajesy
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentotion under test
Strumento Costruttore Modello Secrie/Matricola  Classe
Fonometro DELTA OHM HD 21 10L 22110236714 Classe |

M crofono PCB Prezotronics PCB 377802 338038 WS2F

Preamp lificatore Delta Ohm HD2110PEL 22022607 -
Normative ¢ prove utilizzate
Standands and wyed testy

| nsultati di misura riportats nel presente Certificato sono stati ottenuti ap plicando ke procedure : Fonometri 61672 Ed1 MF - MOT § 8 rev.14
The measurement result reported in this Certificate were objined following the Procedures:

11 guppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo ke normative: 1EC 61672-3:2006 - CEl EN 61672-3:2007

The devices under test was calibrated following the Ssandards:

Catena di Riferibiliti ¢ Campioni di Riferimente - Strumentazione utilizzata per 1a taratura

Traceability and First Line Standards
Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie
Mukienetro R Aglert J440A MY4ATO B
Bsometro R Druck DPIN2 804857
Gemeratore Lav  Stanford Research DS360 28398
Altenustors Lev  ASICODO1 0005
Termoigometro R Testo 825 645335
Cateators Mult:funoone Rf  BeKd226 27018
Capacith metrologiche ed incertezze del Centre
Metrological abilities and uncersainties of the Centre
Grandezze Strumento
Uvello d P ressione Acustica Fonometri CEIEN 6872-3E4.1

L 'Operstore

Certificato N. Data Emiss. Ente validante

LATOS 0462024 200824 TECHNOSKY Sr
LAT R4 24002650 200821 SENSECA ITALY 84
CIuy24 2007 LAl
Cio24 wore LAl
LAT263 CO337/24 2408125 TECHNE Sd
ATBM M2 20042 SONORA S
Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
da 2% OB 63 Hz+ BiH2 0.%.052a48
Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Labs ratorie Ambieste ltalia Accredited Calibration Laborasory LAY 227

Laboreono & Acustica

Viadei Bonzxgna, 22 00133 ROMA Membro dogh Ao di Mutud

Riconosomentn EA, IAF eod ILAC

062021263 062021263

wewdalray.com 1afolatsas come mmm

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagina 3 & 11
Certificure of Calideative Page st

Modalita & esecuzions delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica veagono escguite misure acustiche od elettriche. Le prove scustiche vengono effettuate tencado conto delle condzioni
fimche al contorno ¢ o»o un adep tempo &i accli © prermscakis degh 1. Le prove elettnche vengono invece eseguite
wilzzando ads pacitivi & adopu ped Le unitd & misara "dB" wilzzate nel presente certificato sono valori & pressione assoluta
rifeciti a 20 wPa
Elenco delle Prove effettuate

Teu Lin
Nelle pagine sucoessive sono descritte ke singo ke prove nei loro dettagli esecd ivi ¢ veagono indicati i p etri & prova o ilezzath, | risudiats ottensti,
le deviazioni riscontrate, gi scostamenti e Je tolleranze ammesse dalla normativa considerats.

Codice  Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza  Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Gescrale - Superata
3 Rikvamento Ambicnte di Misura 2011-05  Geaerale - Scperata
8.1.1 Indicazione alla Frequenza & Verifica della Taratura 200704 Acustica FPM 0,16 dB Swperats
8.12 Rumore Autogencrato 2007-04  Acustica  FPM 78dB Sperata
8.132 Ponderazione & Frequenza con segnali Acustici MF 200704  Acustica FPM 034.045dB  Spersta
821 Rumore Autogencrato 2001-07  Eletircs  FP $9d8 Superata
822 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica  FP 0,17dB Superata
823 Ponderazione & Frequenza ¢ Temporalia ) kHz 200704  Eletirka  FP 0.14d8 Superata
824 Lincarita di livello nel po & misura di Rife o 2007-04 Elettrica FpP 0,16 4B Superata
8235 L #a di livello comprende il sel del campo & 2007-04 Elettrica Fp 0,16 4B Superata
826 Risposta ai treni dOnch 2007-04  Elettrica  FP 0,16 4B Supersta
827 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Elettrka  FP 0,19dB Superata
828 Indxanone & Sovraccarnico 200704 Elettrica FP 01848 Superata

Dishiamazioni S pecifiche per s Norma 61672-3:2006

« Per lesecuzsone dells verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006,

« Dati Tecnici: Livello & Riferimento: 94,0 dB - Frequenza & Verifica: 1000 Hz - Campo & Riferimento: 25,0-131,0 dB - Versione Sw: 321v3.1K
« Il Manwale di Istruzioni, dal titolo *Manwle dist rnazioni” (10_06_2013 - Rev. 4.0), ¢ stato fornito con il fonometro.

= 1l fosometro ba sip ©on esto positivo Je prove & vak di Modello apphicatuli della 1EC 61672-2:2003.Le prove sono state effettuate
ilEnte INRIM ¢ son0 pubblicamente disponibili nel documento 37035-01C.

- | dati di correzione per ka prova 11 della Norma 1EC 61672-3 sono stati ottenut i da: Manwale Microfono (micropbone chart 16-09.13).

« Nessuna informazione sulincertezza di misura, richiesta in 1.7 della IEC 61672-3:2006, relativa ai dati & indicat: nel Manuale
Mixrofono ¢ stata pubblicata nel e & ioni © resa dsponibile dal o dal forni L% i misura dei dati & correzione ¢
stata considerata essere ls massima permessa dalla Norma IEC 62585 per la corrispondente correzione in campo lbero ¢ con una copertura di
probabilits del 95%

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe | della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
amiventali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché esiste la prova pubblics, da parte di un‘organizzazione di prova indipendente responsabile
drlrawrovu:one de ndmu delle prove ¢ valsazione del modello escguite sccondo la [EC 61672-2:2003, per dimostrare che il modelho &

¢ S i alle prescrzsoni della Classe | della 1EC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove &
conforme alle prescrizioni &lh G‘ Idelie 1EC 61672-1:2002.

L *Operatore Direzione Tecaica
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¢ CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labe raturie Ambieate ltalia Accredited Calibration Laboratory LAY 227
Laborstorio & Acustica
Via dei Boazagna, 22 00133 ROMA Membro cegh ACCORS 0l Mutud
Riconoscments EA, IAF ed RAC
062020263 062023243 P of EA, IAF and JUC
wawlatrar com 1afo latsas cove Mutual Recognkion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagimad & 11
Certificure of Calibestioe Paged i
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verfcadela mtegrith o dedls fursondth 84 DUT
Descrizions B:anone vava o moocanca
Ierg i E s 26 DUT come prescrniito Sals Cass 006 naIrioR
Latture Osservanone od outagl o werttics cdla repato oostrutve.
Note
Controlli Hfettuati Risultate
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzsonale (comands, ndxcatore) superato
Sato delle battene, sorgente alimentazone superato
Sabelizzazsone termica superato
Integritd Accessor superato
Marcatura (min. marcs, modello, wn) superato
Manwale Istnzioni superato
Sato Srumeato Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rikrvarrato da paravetr Nsic ool enbierte ¢ mswra
Descrizions Lo valon & A o Locade, 3 Urmesith Rkt 1ve 2ol b0rstons
mp lonl A dug pir le misure.
Letture Letture off dr soghl strumert) ( ol g
Note
Riferime ntiLimis: Patm= 1013,00 hpa £ 35,0hpa - Tara=230C230 T - UR=475% 2225 %
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1005.4 hpa 1005,2 hpa
Temperatura 22,5°C 22
Umadita Relativa 51,0 UR% £1.0 UR%
8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Vcrl!lca della 'lhutun
Scepo Veorilica sal dol hvallo alla ¥ Ak i ol relome 1 0nometr 0- Mol 10 coNnlo 82000 & Sredsperme
1o srurerto ”.WI‘I“W
Descrizions Laprows i it s frogures of o bealo o ol pores MEe@M ﬂ) Salutorte ron formece 4
OFTCAONE 00 €650 NON v 1arED CONGhrtamerte o f presso ¥ 0.9 o ool o Prisa Lires, e 0.
Impostazion Un(se A). @ tomga Fomt ( Sowd. moomm(mm»n
oomprende | tveslo 4| calteanone Can o 1D eleg
Letture LAtturs 08" Agican 00 0 Sorom™t 0. Nol C50 & Larsturs con il p con ' o oy 2% oo oot AT
OCCOTe RO dlu it lue 8 ¢ 0B
Note

Calibratore: Deka Ohm HD2020, sin 22020741 tarato da Laboratorio Ambiente ta con certif. LAT 227/3800 del 2024/11/18

Parametri Valore Livelle Lettura
Frequeaza Calibratore 1000,00 Hz Prima dells Calibvazione 94,0 dB
Liv. Nominak del Calibratore 9408 Atteso Corretto 94,00 &B

Finale & Calibrazione 924048

L ' Operatore Direzione Tecnica
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i CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibrution Centre
l Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboratarie Ambiente lalia Accredited Calibration Laboratory LAT 227

Labomtonie & Acustas

Viade Boneagna, 22 00133 ROMA Membro degh Accons di Mutud
Riconosoments EA, IAF ed IUC

06 2021263 062021263 Sgratory of EA IAF and RAC

wew latrar.com Infolaisas com Matusl Recogniion Agreemants

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/3891 PaginaSdi 11
Certificate of Colibration P iyt
8.1.2 - Rumore Autogenerato
Scopo 7 In misurs gl rumore SLCGONY R O 031D 1908 3 MESUa COMpta . proerpl
Descrizions |l Saneme di menarn virm 5000 0l WD it s | eereroolo in herute g Se i ol ip 0% b
el wrgono irsenti redls caTers 0 vergomn oo legat| of FOACMEL 10 IrTHE un SiwO 4i profurga
mp A media (o) 0pp. S Strimert] FONTPO O/ MESITE SersDINA. Naicancon Lp e Lag
Letture S g ! redntres o 9 54 3 5phy ael osometro.
Note
Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 20,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 18,3 dB(A)
Media Temporale, Leg 18,3 dB(A)
8.1.3.2 - Ponderazione di Frequenza con ugnal Aeuwd MF
Scopo S wartfica b thpoats noustics del COTYiess0 P { Copwnp wAramiie Gl N
Descrizions  Laprova viere of fer1usda nvaroo dl m0lon sgwd sostic tramee il NP Siindano @ monf 000 segrel sinasokdall. | seg red 3000 1l 08
praum.aldocw-iou-“clolmwmmumnmommnlﬂ& *odked 8 e
mp C (2 dpontite) o v F (3o dep 7 S0 Motia Terp Cargo ¢l Msurs
Principas. ngicazion Lp eLog.
Letture L w Gl Ireedo md el g P g " Mwste
Note
Metodo :  Calbratore Mublfurzione - Qurva di Fonderazione: C - Frog. Normalzzazione: 1 iz
Freq. Lett. 1 Lett.2 Medha Pond. FF-MF Access. Devisz. Toll. Incert. Tolitine
RSMz 93898 ©38cB 90808 0208 oped 0048 0.108 ns\ 03508 N8
D00 Mz W98 WHeB A9 00q8 0pe8 opae ope8 s 03448 D348
4000 Mz 92608 RSB 2698 0pa8 07e8 onde 0248 nem 03408 23d8
8000 Hz 85248 832¢B 83248 3008 2508 opae 0208 31218 04598 27.17¢8

[¥he. wOevez. =Tol |
2. he

o e

80 v

0.0

-

B A
By

~

25 N
3 0. \
125 1000 4000 0w
Frequanza Hx
8.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Mibse 06 1wl &) rurmo’ 9 o
o one  Sicor nYresso T conl mertao s L2 capaced ¢ - -
merotono.
Impostazion PorderwcneA ( s L, g (n p). Cor tempo Sow, Canpo 4l messiors srabizh
Letture Lettura ool v NOA 9200 P §vadore letto Gewe ssere riponato fel Rapponto o Arova
Note
L' Operstore Direzione Tecnxa
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laberatorie Ambicate Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Ladoraorio & Acustics
Viada Boszgna 22 00133 ROMA Membro degh Accond di Mutuwo
Riconoscments EA, IAF ed HAC
082023262 0620.’)2'4] Signatoey of EA, IAF and SUC
www fofrar.com infol@lairas com Mutudl Recognbon Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Papnabdll
Certificare of Calidration Pagowit
Ponderazione Livello Senoro, Lp Media Temporale, Leq
CunvaZ 20,6 dB 20648
Curva A 16,0 dB 16,0 48
CavaC 18,3 dB 153d8
8.2.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Vierm verificats shetircamerto B 3 p0%a Sake O ve O ACeZ »l b
Deserizions sm-n- . un s rede s rumoksale CONtINGG 1N MOD0 08 Ottenore un Ivell) Dl @ 10000 4398 ud
isale comino o~ §3-D5-60-500-IX40-E0- B2 40 un vl 5xart 8 Qumd0 Garer s 8 1KHE COMBELD MVENATEnte FSpeto i
Imgostaziont m‘r-wwfoﬂm'm CATDO T MISUABON ONOpE (CaNpo @1 Al Curve o por ACel welsm.
Letture s kd vaboel £ che » aal hveto 93 1AM A valon heetl vt regy o tow
1 SCOMATINES Tt ive. A Uit vOT VNGO 359 Arte be COMeRion: rokitive a f v o e effeto
Note
Metodo :  Livello Ponderazione F
FrequenzaDev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.CurvaC Toll. Incent. Tolltine
83Hz D28 0.1a8 0,108 21508 ovee 2308
R5Hz EAL ] 00cB ooae 508 ovaes 213ad8
250z .18 (-] <008 2408 ovas 208
500 Hz 00e8 00dB 004d8 M4 dB ovas 21248
000 Hz 00c8 0pad 0008 n18 OV 0508
2000 k2 £.106 0,108 00uB 608 oves 14 dB
4000 M2 0o 0nas 0148 1648 0.7 8 #4d8
8000 Mz 00dd 0,108 ooaB =3.1.92,%d8 0.weB 28498
6000 Hz 0148 0nad 00a8 -T0.#3508 0.7 a8 844338
|=Pond C— Pond A —PRondZ=Tol |
30] !
20
10
b 0.0
§.10
QA
3.0
-4
-5,
-8.0- s
63 125 260 600 1k 2k 4k Bk 16«

8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

C.Z e Pt rsowtto e

£2) Terporde 5§ o0 a sogureF e Meou

Scopo Dor & 1R
Descrizione E wwnmmuwlmlmcl - o1l 9 dene "
2) adie FoMoesiaT 0 Wiy s
impostaziont C-w o mimrs o/ Rierimwrto, § Nmnl’mmAn.wc Zeoflu
107D 0O DONGErENONe In fragueres A
Letture S 1 - g = ASelCS-1Z5-LNS2)rmlicasomelASelAr - LA
Note

Metodo : Livello di Rferimento = 94,0 d8
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’ CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Cabibrution Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboratorio Ambiente Hulis Accredited Calibranon Laboratory LAT 227
Latomtono di Acustics
Viadei Bonzagna, 22 90133 ROMA Membro degh ACCORS Oi Mutud
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
06202326} 0626023263 Sgnatory of EA, IAF and ILAC
e laisas com {nfoileisur com Mutusl Recogniion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagna 711
Cerrificare of Calibotion Page T 1)
Ponderazieni Lettura Deviazione Tell Incert.  Tolltlnc
C 9240d8 0,0 dB 0.4 dB 01448 20,3 dB
Z 9408 0,0 d8 .4 dB 01488 0.3 dB
Sow %408 0,0 dB +0.3 dB 01488 +0,2 dB
Leg 940a8 0.0d8 +0.3 dB 01488 0.2 B

[¥hc. =Devez =Tt |

0,“
03k
0.
8 0.5 y v L v
£ .
-0.%
g i 3 ¢ : )
0.
c v 4 Sow Leq
Poncer azione

8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

$copo £ Is vor#.ca dedls carstt enatica o fnewrita del campo 41 di R del .

Descrizione Soffettap - L] abue un SN0 SO d i OOt N modo ds Tl wi! |dareperva
=i Marusi 41 istnaond). S proosce Do sl gererszone Co eell 3 08y prive di 598 pol 0l 108 o 1 it fa O

impostazionl Porosrsnone nirequres A terporsle F | atrimerti Mosia Torgorde) Campo di misuna & Riledmento.

Lettere S ragistra B Ivelio K10 32 0Gri MUV Vel GOnarato PONENAO AIENE0NS relo fai fingd 30 NOICRXON 31 OWIrDET 03 UMer-range. LS doWain e dove nertrare role
tolhraren

Note

Metodo :  Livello Ponderazione F - Livelio di Riferimento = 94,0 dB
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. CENTRO DI TARATURA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterio Ambicnte Italia Accredised Calibration Laboratory LAT 227
Labontono di Acustica
Visdei Boangna, 22 0013) ROMA Memdro degh Accordi di Mutuo
Riconosamento EA IF od DAC
062022263 062023263 Sgnatory of EA LAF and ILAC
wwa lolsercwe tafoislainar com Mutusl Recognion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagna8 & 1]
Certificate of Calibration Pax b'ls

Livelle Lettura Deviazione Toll. lacert.  Tollzlne

25048 256dB 0.6 é8 1,18 01648 9d8

26048 26,548 0.5 &8 =118 0168 «09dB

270d8 274d8 0448 =18 0168 H9dB

280d8 28348 05 d8 =1,1d8 01648 09dB

290d8 293dB 0,3 d8 1,148 016dB 09dB

340dB 34148 0.1 dB8 1,148 016d8 948

390dB 3%.0d8 0.0 d8 t1,1dB 0,16d8 09dB

440d8 44048 0.0 dB +1,1d8 016d8 09d8

490dB Hod8 0.0 &8 tl,1d8 0l6d8 09dB

$40d8 s40d8 0,0 d8 =1,1d8 01648 09dB

$90d8 9,048 0,0 d8 1,148 0,16dB 209dB

640 dB 64,048 0.0 d8 +1,1d8 01648 209dB

69,0 dB 69,0 dB 0,0 é8 1,18 016dB 209dB

740dB 4048 0,0 dB £1,1d8 01648 =09dB

790 dB 79048 0,048 +1,1d8 0,16dB =09dB

840 dB 840d8 0.0dB +1.1dB 0.16dB +09dB

$90d8 890a8 0.0 dB +1.1dB 0,16dB +09d8

940ad8 94088 0048 +1.1dB 0,16d8 09d8

99088 99088 00d8 1,148 0,16dB 09d8

104088 104088 0048 =l.1dB 0,16dB 09d8

1090 @8 1091 88 0,148 =11 dB 0,16dB 4095d8

114048 114048 0,048 1.1dB 0.16dB +09d8

11908 119,188 0,1 dB +1,1 dB 0,16dB 09d@8

124088 124088 0,048 +1.1dB 0,16d8 09d8

125048 12808 0048 +1.1dB 0,16dB 09d8

1260 @8 126,188 0,1 d8 =1.1d8 0,648 +095d8

127088 127088 0,048 =1,1dB 0,16 dB 0.9 dB

128048 128048 0,048 £1.1dB 0.16dB 0948

onfy |
0.
e: L -
§0~ *- —
0,
2.
2
2,
-1
8888880888888880888888808 0=)=b_=
CERARIATEINIS LSRRI ETFINASE

8.2.5 - Linearita di livello compnndom il selettore del campo di mbuu

Scopo s verfics defin Ap 41 im0 Qundl del range °
Descrizione S LR | R cel
mmnmmn‘ruubu Mlmewumelmm urqnmlmmumowmamrmm
o froquaras A, temporae F | strimerti Mocka Terporde). Campo o misua & )e
Lettere s | vt vesshzzat s o s o tra Il idicati 3o 10R0TNErD @ GuIth Sttom,
Note
L' Operatore Direzione Tecaica

st




CODICE - CODE

PAGINA - PAGE

\ \ \ ) CET.ENG.REL.027.00
Meninas s.r.l.

93 dilof 95

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboratarie Ambeente Italia Accredited Calibrotion Laboratory LAT 227
Laborstono di Acustica
Via dei Boaragaa, 22 00133 ROMA

.‘ CENTRO DI TARATURA ACCREDIA

Membro degh ACCond i Mutud
Riconoacimento EA, IAF ed RAC
062023263 06 2023263 Sonatory of EA IAF and IC
waw lalrar com Info lelswy com Mitusl Recognkion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagna®all
Certificare of Caiibration e A4 LU
Metodo : Lwvelio Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviszione Toll. Incert. Tolitine
Réecimanto 940498 w“os 00d8 1e8 -3 1) 0998
I3-N1RF o8 Muo® 0nd8 148 068 0sa8
IFNIMAXS 06008 D08 0nas 11e8 -3 1) 09498
[*ho. —Dovaz =Tl |
15
1.0
8,
l 0.0 3
fus
«1.0¢
15
i :
H :
s
B
8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo Ve verficata s raposts del forcomtrs 8 sgrad & brove darst s (tren d'onds)
Descrizione  Simemno tron o 0ns 8 40 (188 crele noro e Ao 2000 CrOSEING) 207 HIVErSO Jurato (SITErant| & $CONCa ddlla Costante di terpo
s o
wpostazioni Campo o misura 0 RICIMENT 0, Foroaanons in1quanas A Poscerincnl Lmpors S, F, Caposis o 801078 o Mads Torp Uvals
Lettore Viorm bt1s [ 110 Canore Ot Fvedl) Taesy O wd f0rOTIr0 @ vilt 300 10 scostamento 1ra | ) ndicatl @ Quell 3t tes! calcolat (2o,
Note
Metodo: Livello di Rferimento = 128,0d8
Tipi Treni ¢"Onda Letturs Rispost Deviez. Toll. Incert. Toliging
FAST 200ms 21046 -0 00¢B 088 0Ba 0698
FAST2m 007d8 -80@8 034¢8 -18.113¢8 0vBas «16. 1138
FASTO025ms 07dB -27008 0348 -33.11308 -8 .1 ESE L)
SLOW 200 ms 20208 TA® 0408 Wi\ 08 0808
SLOW2ms 08 27008 +0,%d8 33308 068 i1
SEL 2007 21046 RO 0048 WAB 088 0508
SEL2rms 0Wes 2708 00c¢B “8.43¢8 0B8® -16.118
SEL0ZSme 01966 -¥0® <0148 338 0B R SEL L -]
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterio Ambicote ltalia Accredised Calibration Laboratory LAT 227
Latrocatoro di Acustia
Viadel Bonzagra, 22 00133 ROMA Memeo degh Accordi & Mutuo
Riconoscimento EA, IAF od ILAC
062022263 062013263
wwe laises cve info@lairas.com mw ot
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagina 104 11
Certificate of Calibration Poge Joo 11

|y e, wDsviez. =Tok |
1, — P — /&

Deviazora

2.0;

-3.0;

/
N
4,/
NG

o AR

FTAST 2 oo
FAST 0.25 n
0

rAST
3
i SLOW 2 my)
SEL X0
SEL 2 o

8.2.7 - Livello Sonoro Picco C

Scopo 10 vanfice 08 Sroutd rlval ore 01 sagrall 01 prod 00N pesatura C
© Cola s roar 1A @ 50p i ITpdsiv.

Descrizione N rietiaro 0 dun tas dist rte aeily Drowvs | segnadl che L P 2 8 K 0 meezi cick (OSHIVI @ regativi) O wna snus0ioe 8 500 M

Imp nl Mo fray C, Mo porda F O N otis Tampor de), rooeonme Lg.

Letture s . o o . ghata Vieno o o ' o -
opTEe HAZCAN O

Motodo : Livello Ponderazione F - Livelo di Rferimento= 136,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll Incert. Tolitine

1Ciclo 8kHZ TR3c8 3408 0148 na® onas 2208
%Ciclo 500 GA3aB 2408 <0148 B 08a 0248
%Cicko S00Hz G33d8 2408 D18 s 0% 1246

10cks 80112 #oiko 200 Mz {4 ¥Celo 500 Ma (4
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! CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Laboratorio Accreditato di Taratura

Laberatorie Am beente Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Lavormone di Acustics
Viadel Boazagaa, 22 00133 ROMA Membro Cegl Accordi di Mutuo
Riconosomento EA, I ed RAC
062021263 06 2023263 . of EA W and TAC
wow [wisas. com fafeisleiins com Mutual Recogrimen Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/3891 Pagna 1l & 11
Certificure of Calibration P i1}

8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico

Scope Verilico 3ef COMEto Furm om0 Odl NOCHOMe 30l SOwaCarnon
Descrizions SIinearo if Oue s S5t NTe MEZX 0N SOSUV @ Megatvt & 40re I Cu § il Qeve @dere NONUTENtAL 0 (Per Dassi 41 0.508) 1ro oils prime INGIGENOMm 31 30w Roow oo
(eschsa). S procase pol per ncreent) PIG iy, GO% 8 PsO 8i 0,128 firo alla o

Impostaziont Mvno@iﬂrﬂmA N eo Temporsis, NIENoNe Leg, CaTeo 31 minor sensibiith Vergono registrst | Mﬂl veor! 31 I 36l Segrube 0N Narvo 1ormo

Letture uamm 1r8 | et a:)n::r- 90::--‘:}29’:&1 O PeATI0 SOOVOCH0 I PUITI NICRDSN 31 SOWRCONISO NN DOVe SO e le tolleranze ngice.

Nots

Liv, riferimento Ciclo Positive Ciclo Negative Deviaxi Toll. Incert. Tolltine

09048 08648 08648 0paoe s 080 1608
L ' Operutore Direzone Tecaica
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