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1 GENERALITA’

Oggetto della presente relazione ¢ il posizionamento di silos, la realizzazione di un manufatto adibito a centrale termica ed una cabina
elettrica da realizzarsi all'esterno dello Stabilimento Mistral di Sassuolo, sito in Via Ferrari Moreni, 11-13-15.

2 ILLUSTRAZIONE SINTETICA DEGLI ELEMENTI ESSENZIALI DEL PROGETTO

21 Contesto edilizio e delle caratteristiche geologiche, morfologiche e idrogeologiche del sito

Il contesto edilizio in cui si collocano gli interventi € di tipo produttivo.
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Individuazione del lotto oggetto di intervento

Al fine di caratterizzare I'area dal punto di vista geologico, € stato incaricato il Dott. Geol. Pierluigi Dallari di eseguire prove
penetrometriche e di caratterizzazione sismica; si riportano di seguito le considerazioni conclusive delle relazione geologica da lui
redatta.

Il modello geotecnico & finalizzato a fornire tutti i dati geotecnici necessari per il progetto.
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Dove:

v [kN/m?] = peso di volume del terreno naturale e saturo;

@'[°] = angolo di attrito interno efficace; Dr [%] = densita relativa;

Eoed [kN/m?] = modulo edometrico; mv = coefficiente di compressibilita volumetrica;
EY [kN/m?] = modulo elastico;

Laresistenza Rd calcolata in condizioni “drenate” seguendo I'Approccio 2, combinazione (A1 + M1 + R3),
applicando il coefficiente di riduzione parziale per la tangente dell’angolo di attrito secondo la relazione:
tgd’'d=tgd’k /1,0, dove ¢’dé 'angolo d’attrito di progetto, ne deriva, essendo ¢’k = ¢’d. Quindi secondo la
formula di Terzaghi si ottiene, per Uintervento in progetto uno stato limite ultimo pari a:

Verifica Statica — Condizioni Drenate
Platea c.a.

Al+M1+R3

Quota d'imposta Carico limite Resistenza di progetto

-0.80 mdap.c. 730.88 kN/m? 317.77 kKN/m?

Metodo di calcolo: Meyerhof (1963)

Verifica Pseud

A1+ M1 +R3

Quota d'imposta Carico limite Resistenza di progetto

-0.80 mdap.c. 711.08 kN/m? 309.16 kN/m?

Metodo di calcolo: Meyerhof (1970)

Il coefficiente di sottofondazione di Bowles per la platea & pari a Ks = 28442.53 kN/m?.

Dal punto di vista della caratterizzazione sismica il terreno in oggetto & riconducibile ad una categoria B.



RELAZIONE ILLUSTRATIVA SINTETICA

2.2 Descrizione degli interventi
1. Posizionamento di silos metallici nell’area esterna limitrofa al fabbricato.

Si riportano nel seguito alcune immagini esplicative dellintervento in oggetto. Si precisa che, il posizionamento dei silos esterni e

indicativo, la platea verra estesa su tutta la lunghezza del capannone.

PianoTema 4?7
e 2

viale G.F. Ferrari Moreni

Zona installazione silos (riquadrata in rosso), zona centrale termica (in blu), zona cabina elettrica (in arancione)

Si sottolinea che il basamento per i silos era gia stato oggetto di SCIA, consegnata nei mesi scorsi, mentre la cabina elettrica e la
centrale termica verranno interamente realizzate a seguito della consegna di questa pratica.

2. Realizzazione di cabina elettrica di media tensione (MT) in prossimita della strada.

La cabina elettrica € caratterizzata da dimensioni 12.00x4.20m ed altezza fuori terra 3.40m circa; viene realizzata mediante pannelli

prefabbricati in c.a. e posata su una platea di spessore 20cm, con quota di imposta -70cm circa.
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3. Realizzazione di nuovo manufatto per la centrale termica.
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La struttura del fabbricato ospitante la centrale temica ha dimensioni planimetrica 15.60x5.10m ed altezza 5.00m circa; viene realizzata
mediante un sistema a telaio in c.a. con copertura a soletta piena di spessore 22cm, al fine di garantire la possbilita di ancorare

baraccature di impianti in sommita. Le fondazioni sono a platea di spessore 50cm, con quota di imposta 70cm dal piano stradale.
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4.  Realizzazione di una pesa (I.P.R.L.P.I. ai sensi del D.G.R. 2272/2016)
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La pesa é sostenuta da una soletta in c.a. posta sul terreno di spessore 40cm sulla quale sono realizzati 4+4 baggioli di appoggio
per la pesa.

Per fattezze e dimensioni il presente intervento é configurabile come I.P.R.I.P.1. ai sensi del D.G.R. 2272/2016 allegato 1 - punto
A.7.1. (riconducibile al punto A.3.6).

2.3 lllustrazione dei criteri di progettazione
Le fondazioni sono state progettate a platea in c.a. per tutte le strutture in oggetto.
In considerazione delle opere da realizzarsi vengono sviluppati modelli di calcolo F.E.M. schematizzando la struttura, studiando la
platea di fondazione su terreno alla Winkler.
Si riportano di seguito le caratteristiche specifiche richieste dal D.G.R. 1373/2011:
o  Classe di duttilita: Strutture non dissipative
o  Regolarita planimetrica: No

e  Regolarita in alzato: No
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Tipologia strutturale: non rilevantte per il calcolo effettuato

Fattore di struttura assunto per il calcolo:

»  Perla centrale termica q=1.00 per le elevazioni e le fondazioni

»  Perla cabina elettrica MT q=1.00

»  Perlapesa il fattore di struttura non € rilevante

Stati Limite indagati: Stati Limite Ultimi e di Esercizio

Giunti presenti: Costruzioni isolate

Criteri di valutazione degli elementi non strutturali e degli impianti: carichi forniti dal produttore

Requisiti delle fondazioni: fondazioni superficiali a platea

kN

Vincolamenti interni ed esterni: modello su terreno alla Winkler k,, = 10000 —3 per le platee (a favore di sicurezza)

Schemi statici adottati: implementati modelli FEM, sui quali sono state condotte analisi dinamiche lineari.

2.4 Normativa di riferimento

NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO PER IL PROGETTO E LA ESECUZIONE

Circolare n. 7/CSLLPP del 21 gennaio 2019

D.M. 17 gennaio 2018 “Aggiornamento delle Norme Tecniche sulle Costruzioni”

L.R. 30 ottobre 2008 n. 19 “Norme per la riduzione del rischio sismico”

D.P.R. 6 giugno 2001 n. 380 “Testo unico delle disposizione legislative e regolamentari in materia edilizia”
D.G.R. 1373 /2011

D.G.R. 2272/ 2016

NORMATIVA TECNICA PER | MATERIALI DA COSTRUZIONE

UNI ENV 13670-1:2001
Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del

calcestruzzo indurito mediante prove non distruttive" (Consiglio Superiore dei lavori pubblici)

2.5 Definizione dei parametri di progetto

2.51

Azione sismica

Si riportano di seguito i parametri assunti per la definizione dell'azione sismica in riferimento al DM 17/01/2018.

PARAMETRI PROGETTO

Vita Nominale (Vi) Vn =50 Anni (§2.4.1-NTC 2018)
Classe d’'Uso 2(§24.2-NTC 2018)
Periodo di riferimento (Vg) VR=VN-Cu=50-1=50Anni (§24.3-NTC 2018)

Categoria del sottosuolo

Tipo B (§3.2.2 - NTC 2018)

Categoria topografica T1 (Tab. 3.2.11- NTC 2018)

Amplificazione topografica St =1,00 (Tab. 3.2.V - NTC 2018)
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Amplificazione stratigrafica Ss =1,2 (Tab. 3.2.IV-NTC 2018)

Zona sismica del sito Comune di Sassuolo (MO) - Zona 2

Si riporta nel seguito la definizione dello spettro SLV.
enie tonana < Wuosens < fsisioo __~

|

‘ media ponderata ¥
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite:

SLV

Parametri indipendenti

Punti dello siettro di risiosta
S 0,195
Te < 0,136 0,464
Te 0,409 0,464
0,497 0,382
0,584 0,325
0672 0,282
0,760 0,250
0,848 0,224
0,935 0,203
Parametri dipendenti 1,023 0,185
1,111 0171
1,199 0,158
1,286 0,147
1,374 0,138
1,462 0,130
1,650 0,122
1,637 0,116
Espressioni dei parametri dipendenti 1,725 0,110
1,813 0,105
§=8 -Sp (NTC-08 Eg. 3.2.5) 1,901 0,100
1,088 0,095
n=.10/(5+£) 20,55 n=1/q (NTC-08 Eq. 326§ 3.23.5) 2,076 0,091
2,164 0,088
Ty =Te/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To#| 2252 0,084
2,335 0,078
To=Cc Té (NTC-0T7 Eq. 3.2.7) 2,418 0,073
2,501 0,068
Th=40-a,/g+16 (NTC-07 Eq. 32.9) 2,585 0,064
2,668 0,060
2,751 0,056
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2,834 0,053
: 2918 0,060
T 1 T 3,001 0,047
OgT"CTB SE(T):ag'S'T]'FO'|:T—B+ﬁ[1_T—B]} 3,084 0,045
3,167 0,043
T =T<T: S.(T)=a,-S'n-E 3,251 0,040
3,334 0,038
T =T<T, Se(T)=az'S'ﬂ'Fo'{E] 3417 0,037
) T 3,500 0,035
3,584 0,033
L=T S.(T)=a, 'S'W'Fo'[%] 3,667 0033
3,750 0,033
Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3.833 0,033
ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico S.(T) sostituendo n 3,917 0,033
con 1/g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,033

10
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV
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2.5.2  Analisi dei carichi

2.5.21 Cabina elettrica MT

Si riportano di seguito le azioni deducibili dalla relazione di calcolo del prebabbricato.

Le azioni da considerare nelle costruzioni comprendono:

*  pesi propri degli elementi costituenti la struttura

* carichi permanenti

+  sovraccarichi variabili (i.e. vente, neve e sisma)

Mel sequito ci si riferisce al Decreto 17 gennaio 2018 "Morme tecniche per le costruzioni”.

Per quanto riguarda il vento, la neve e il sisma nel calcolo si considerano i valori pil sfavoreveli dell'intero territorio,

anche se non contemporaneamente presenti sullo stesso comune.

PESO (Kg) Coefficiente parziale (Al)
Pannelli = 20460 ¥.=13
Divisori = 5.150 Ya=13
Copertura = 23.230 ¥.=13
Pavimento = 11.800 ¥, =13
Vasca di fondazione = 15.678 Yo =13
Carico variabile pavimento prefabbricato = 23.600 Yo =15
Carico variabile neve in copertura = 23.158 Yo =15
TOTALE 169.351 Kg

12
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1.1.1. Azioni da neve

Le azioni da neve, assumendo i riferimenti del Decreto 17.01.2018, sono calcolate secondo i seguenti

parametri:

¢ zona di riferimento: I - Mediterranea

e altfitudine as 1000 m

e Coefficiente di esposizione: Ce=1

* Coefficiente termico: Ci=1

e valore caratteristico del carico neve al suolo: Qs = 1,35+[1+(as/602)"2])= 5,08 KN/m?

Il valore caratteristico da usarsi nel calcolo sard: s =1i-Qsk-Ce-Ct

Nel caso di coperture piane si assumera u;=0.8 per cui:

gs= 5,08 x 0,8 = 4,06 KN/m?

1.1.2. Azioni del vento

Assumendo i riferimenti del Decrete 17.01.2018, si riassumono le caratteristiche geografiche dell'area di

ubicazione dell'interventa (la peggiore possibile):

ZONA 9

ALTITUDINE as 1000 m

ALTEZZA EDIFICIO 2.30m
CATEGORIA DI ESPOSIZIONE L
CLASSE DI RUSOSITA' PER EDIFICT ¥]

Con queste caratteristiche la pressione del vento risulta essere 2.05 KN/m?

2.5.2.2 Centrale termica

Copertura
Peso proprio struttura (G1) 5.50 kN/mq
Permanenti portati (G2):
o  Massetto delle pendenze 1.50 kN/mq
e Incidenza compressori/impianti 6.00 kN/mq
Totale permanenti portati 7.50 kN/mq
Carichi variabili (neve) 1.20 kN/mq

Carichi sulla platea

Peso proprio struttura (G1) 12.50 kN/mq

13
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Permanenti portati (G2):

e Incidenza impianti (ove presenti) 175.50 kN/cad x 22.00 kN/mq
Totale permanenti portati 22.50 kN/mq
Carichi variabili (manutenzione) 0.50 kN/mq

2.5.23  Pesa
Peso proprio struttura (G1) 25.00 kN/mc
Carichi variabili (Q) 160.00 kN/app.

2.5.3  Descrizione dei materiali da costruzione

2.5.31 Calcestruzzo

Per elementi strutturali di fondazione e di elevazione si impiega calcestruzzo avente le caratteristiche di seguito descritte (con
riferimento al D.M. 14.01.2008 ed alle norme UNI EN 206 e UNI EN 1992-1-1/Eurocodice2):

FONDAZIONI ELEVAZIONI b rorevis
Classe di resistenza C28/35 C28/35 C25/30
Classe di esposizione XC2 XC1 XC2
Diametro max inerti 25 mm 25 mm 32 mm
Classe di consistenza S4/S5 S4/85 S4/S5
Eom 32000 MPa 32000 MPa 32000 MPa

2.5.3.2 Acciaio in barre per c.a.

Per elementi strutturali in cemento armato si impiega acciaio avente le caratteristiche di seguito descritte (con riferimento al D.M.
14.01.2008 ed alle norme UNI EN 206 e UNI EN 1992-1-1/Eurocodice2):

Tipo acciaio B450C
Tensione di .sn.ervamento > 450 MPa
caratteristica fyk

Tensione di rottura
caratteristica ftk

Allungamento Agt,k 2745%

2 540 MPa

2.6 Combinazione delle azioni

Le combinazioni di carico vengono svolte come da normativa in riferimento alla sola combinazione sismica allo Stato Limite di

Salvaguardia della Vita; si riportano di seguito le combinazioni delle azioni utilizzate.

2.6.1  Combinazione sismica agli Stati Limite Ultimi (SLV)
E+G +Gy +yy - Q +...

per il caso oggetto della trattazione

14
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w o = 0.0 per carichi di copertura.

2.6.2 Combinazione fondamentale agli Stati Limite Ultimi
761 Gr+762 G2 +var-Q +...

per il caso oggetto della trattazione

761 =13
VG2 =1.3

2.6.3 Combinazione GEO
761 Gr+762 - Go+yqr-Qp + ...

per il caso oggetto della trattazione

ver =1.3
762 =13
ra1 =15

2.6.4 Combinazione caratteristica (rara) agli Stati Limite di Esercizio
G +G, +Q +...

2.6.5 Combinazione frequente agli Stati Limite di Esercizio
G1 +G2 +l//11 ‘Q1 + ...
per il caso oggetto della trattazione

w4, = 0.5 per carichi di copertura.

2.6.6 Combinazione quasi permanente agli Stati Limite di Esercizio
G1 +G2 +l//21 'Q1 +...
per il caso oggetto della trattazione

woy = 0.0 per carichi di copertura.

2.7 Indicazione del metodo di analisi

Sul modello FEM sono state svolte analisi dinamiche lineari.

2.8 Principali risultati

Si rimanda alla relazione di calcolo.

2.9 Criteri di verifica

Sono state esequite verifiche di portanza del terreno alla Combinazione GEO, per il dimensionamento delle strutture SLU e dei

cedimenti agli SLE.

15



RELAZIONE ILLUSTRATIVA SINTETICA

210 Strutture geotecniche

Le strutture di fondazione delle nuove opere saranno cosi caratterizzate:

- Platea di spessore 50cm per la centrale termica;
- Platea di spessore 20cm per la cabina elettrica;

- Platea di spessore 25cm per la pesa.

16



