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1. Premessa

Nei giorni dal 28 febbraio al 2 marzo 2022, presso le N° 2 chiuse lungo canale
allacciante di Felonica, tra SP69 e via Argine Campo a Bondeno (FE) e alla presenza dei
signori:

- Pierluigi Cristaldi Ingegnere — Studio Tecna

- Ezio Giuffre Direttore tecnico — Metralab s.r.1.
- Luca Sartori Architetto — Metralab s.r.1.

- Marco Baldina Geometra — Metralab s.r.1.

- Andrea Calligione Geometra — Metralab s.r.1.

Metralab S.r.l., incaricata dalla Societa Agricola Biopig Italia S.s. di Cascone Luigi
& C. ha effettuato prove sperimentali presso 1 manufatti idraulici in esame.

Il presente rapporto tecnico ¢ composto di n° 48 (quarantotto) pagine ed ¢ formato da
un indice generale, una premessa, una descrizione delle strutture indagate, la descrizione di
ognuna delle indagini effettuate e la sintesi dei risultati.

La scelta degli elementi strutturali da sottoporre a verifica e le modalita di indagine
sono stati preventivamente concordati con i tecnici.

Nota Generale — Metralab s.r.l. si assume le responsabilitd per la precisione delle
rilevazioni effettuate e garantisce che tutta l'attrezzatura di misura ¢ periodicamente verificata.

L'elaborazione dei dati rappresenta un sussidio al tecnico incaricato.

Copie di questo documento si trovano nell’archivio cartaceo ed elettronico di Metralab
con il nome di “L02 - 3382 Biopig — Chiuse di Bondeno.docx” e saranno conservate per
almeno 10 anni.

L02 - 3382 Biopig — Chiuse di Bondeno.docx pag. 3



—METRA
— LAB

Servizi per I'lngegneria

2. Descrizione della campagna indagini

Nell’ambito delle verifiche strutturali dei manufatti idraulici in esame sono state

effettuate le seguenti indagini:
- N° 8 prelievi di mattone e prova a rottura in laboratorio;
- N° 8 prelievo della malta e successiva analisi petrografica, chimica e rottura in
laboratorio;
- N° 2 Indagini georadar.
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3. Descrizione delle metodologie di indagine

3.1.Prelievo di malta e mattone

Il prelievo del mattone pieno ¢ eseguito avendo cura che le superfici dello stesso rimangano

integre e con la malta d’allettamento ancora solidarizzata. Dove necessario sono stati prelevati

i blocchi superiore e inferiore per scongiurare il danneggiamento del mattone da sottoporre a

prova di laboratorio. Subito dopo il prelievo ¢ stato effettuato il ripristino della muratura.
Sono stati prelavati malta e mattone in n° 4 punti differenti per ciascuna chiusa.

3.2.Indagini Georadar

L’indagine georadar permette I’investigazione dei materiali in maniera assolutamente
non distruttiva; il principio si basa sulla propagazione di onde elettromagnetiche all’interno
del mezzo da indagare. Queste onde subiscono delle riflessioni e delle rifrazioni quando
all’interno del materiale vi sono variazioni di costante dielettrica; queste variazioni possono
essere dovute alla presenza di vuoti, lesioni, o solo al contatto tra materiali di diverso tipo.

Le indagini georadar sono state eseguite utilizzando un georadar GSSI SIR3000 con
antenna da 400 MHz sia sulla Chiusa 1 sia sulla Chiusa 2, sempre dall’estradosso ponte.

i ......--:- 2

ine con antenna da 400Mhz da estradosso ponte

Ir;dag

3.1.Prove di laboratorio

Le prove di laboratorio riguardano le caratteristiche dei materiali, precisamente dei
mattoni e della malta di allettamento prelevata dalla muratura oggetto di indagini.

Sono state quindi eseguite le prove di compressione sui mattoni prelevati e le analisi
petrografiche e chimiche e le prove di compressione sui campioni di malta prelevati.
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4. Ubicazioni delle indagini
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5. Risultati

5.1.Prova di resistenza a compressione mattoni prelevati

o f'nmulnnll_ sl
Min Chpare Campo, [2T04 - 45100 Reago. RE

‘ (GEOCONSULTING e Sl P

LABORATORIO ANALR MATERIALI Web:  wenw genconsaltingaliaconm

Laboratorio sutorizzato dal Ministero delle Infrastrottune ¢ dei Trasporti con DUM. 3696 del T203/2012
ad effetiuare ¢ certificare prove su matenall da costruzone a1 sensi-dell’art 39 D PR 38002001

RAPPORTO DI PROVA
Vertarle &8 Accenmasione n™ SB35 Rapporie di Prove n®; 13535 Revdl
Db off At o, LR itk Dhata di emissione: P24 2022
(AT Pt
EPM.: Vihale
KL Crmwmeiie Metrakab S

Fachiedente: Metralab Sl
Vicolo Raffacllo Sanzio, £
35020 Albignasepa PD

Impresa esecutrice: -

Cantiere / Opere: Chiuse di Bondeno

Localith canticre: Bondeno FE

Comedittente: SocAgr, Biopig ltalia 5.5, di Cascone Luigi & C,

Diiretiore dei Lavori: -

Oyrgetro; Prowve su element o Baferzao per muraturs e i porssons di mrmiun,
Csesto Rapporto df Prova consta di n® pagine; 3
Adlegati n® pagine: 4

[ risalian contemi nel presente Rapporo di Prova si feriscono esclusivaments al campaon soliopsosii a irova,

1 presente Rappona di Prova non costitwisce Cenificazt utile ai find della proceduns prevista dal Do 17002018,

[hseumie nto anformatico firmao digiatmente s sensa e con gh effen de cuiagli are, 20 e 21 el [igs a, BR2005; sosmmisee i documento
cartacen ¢ la firma awografa.

1 Drirettore ded Laboratori

D Fromeescn Fagherazzi

OEQ CONSULTING Sl
T vt by rpmodemons anche: parmake del presemie Bappaoria & Frow s | milormeanone dells QB0 QONBULTTRG 81
Pioglo | o T
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: Tel +38 (1425 30257 | Fax £39 0475 419 |4
GEOC(]NSULTING : E-rail: -ml':-%!gcxwwtung':laﬁmm:

LABDRATORIC ANALRI MATERIALI Wb wenw geooonsultingialiacom

Labomitorio mrtorizzain dal Ministro delle Infrastrativre e dei Tmsporti con DM 3696 del 72003024012
wd elfetizmre ¢ cerlillcare prove sul mateniali da cosimizone st sepst dell art 52 DPR 38002050

Verbale i Accenmrione % 5835 Rapports di Prova n=: 15535 Revnr
Diana di Avcetmazione. TRA2022 Data di emissione: 124042022
R Clominmedin Merealat Srl

Rivivdedenae: Meyealah Sri
Vieaky Rallaello Smovin &
frprera viecurnice; -
Cairiere £ COpere: Chaise of Soadeno

Lovwaling camffers: Bondenw FE
Curmeivremie: Soc.Agr. By Tealiw 5.5 of Cavcone Lafod & O
Erettore del Lavon's -

RESISTENZA A COMPRESSIONE 1M ELEMENTI DI MURATURA 1M LATERIZIO

Froun in socosdopon: DML EN TT200201 5 U EN 77206201
el bina por prosva i eompressemne classe | TECHOTEST 30 kN, mod, KL NEFCE, mair. M° 20648 ond PRESG

A ppanea histure:
Ehiksns i eletiroamca indusmiale AMUEmed, W AOKGY . maer, R 110 RED doosd. BILAT )
Calibn & v digitade HOREN 300z (01 i, i, 37 GOLISI012 st CALDE
arochina rev Hontrios spiaremios CONTROLS, mod, S3-CIR0VE, man, M° (HGEES (ood, SPRETO L
T EHCHIARAT] DAL CLIENTE RUSULTATE 1 PROVA )
| | Canoo 4
1 i Ae Besarens
T R ——— Tl Py Reitificn | Dhmssmvions pronsd3i |00 Sleen Moo di | selium s ma
L Posizions: inopsera Bntlits mw' Do Pt | iossines eimekir, OIS, '
1] | - bmgh.  krgh  aliees L Wide elhasics F [
mm mm  omm | mm' ke pim® N Soimm’
i m"-’"‘:’" mitfme. | Aol b | = ks g $50 m o= | A | eam e i BT ik
T |Hiogoo matime K chissg oSt ARALED LD 51 A5 13 T TS et L= =] ) ER R IRE

BT A P il proviigon 2 “marioone B cdiioa e lam o™ i ol ok e Carmgions gt Bl serigrediosine da oo LN EN YT e peoviog o | Snaffoeie el e ) ik moes S sk
picrvuls i cangrions ad ooy imle oy ikarimlin.

{13 Il pretievo ded componi di Inferido dabl stiratoama esistente & st eseganio od opern ded Clicnte,

{2: Renifica pravino:. SE rettifican. . MO: non resti ficamo perché nsulaeo confomme alla norma secondo b UN1EN 7722122015

(3 Dhmensioni proving: comsspiilono & gueelle del provino solbaposio a prova dopo rettifica

{4p Meetoda di condietormmenio secondo b DT EN 77212005 5= esaccammone all'ana;, b = essizeamsone m shaln, ¢ = & keware di ncqua del &y d = per immersione

I psalati contenuii nel presente Rappono di Prova si riferiscono esclusivamente ai campioni seqopost & provi,
0l presente Rapporto di Prova non costituisce Certificato atibe i fini delba procedura previstn dal B, 17002008,

Lo Sperimentalore I Diretiore el Labarstorin
e, Marien Bragione Ing. Francesca Fagherazzl

Drocumenso informatico frmaso digitalmenie
GEO CONSULT MG S.rl
E* vt B rprodanine ancke pieaale kel procsie Ripporio & Fross senva ' iulonescacns JcBa GEOCONSULTING Srd
Piogloa Teli 7
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LABDRATORIC ANALRI MATERIALI Wb wenw geooonsultingialiacom

Labomitorio mrtorizzain dal Ministro delle Infrastrativre e dei Tmsporti con DM 3696 del 72003024012
wd elfetizmre ¢ cerlillcare prove sul mateniali da cosimizone st sepst dell art 52 DPR 38002050
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Rapporte di Prove n=: 153535 Revtt
D di Apcettazione. TR Ihata di emissione: 1280452022
R Clominmedin Merealat Srl
Rivivdedenae: Meyealah Sri
Vieaky Rallaello Smovin &
frprera viecurnice; -
Cairiere £ COpere: Chaise of Soadeno
Lescatitg camliers: Bondean FIE
Curmeivremie: Soc.Agr. By Tealiw 5.5 of Cavcone Lafod & O
Eretiore del Lanorns -
RESISTENZA A COMPRESSIONE DI PORZIONE DI MURATURA
Prova i aCoondo podc - mendo imierao
Ao it el bina por prosva i comipressrmne classe | TECNOTEST 30 kN, mod, KL NEFCE, mair. 8N° 20640 ond PRESG
Ehiksns i eletiroamca indusmiale AMUEmed, W AOKGY . maer, R 110 RED doosd. BILAT )
Calibr s e digitade HORED 500k (0L e, et B ROLDGIDLD st CALDEY
arochina rev Hontrios spiaremios CONTROLS, mod, S3-CIR0VE, man, M° (HGEES (ood, SPRETO L
T ERCHLARAT] DAL CLIESYD RISULTATE 011 PROVS, )
| | Cano 4
Wamtifcasione: canpiors | e | B Raiiicn | Dhmission prisinsdd) |t - botesie b | et & ““’"‘m"“*:‘
e Pessizionis in opeTi Borliwg mw' Dt P | [riorwirees iy, LT, '
1] | - bmgh.  krgh  aliees L Wide elhasics F [
mm mm  omm | mm' ke pim® N Soimm’
| Brn momaiors makia 4+ manmr 1Y
i B RIPIE s - FIABLSE L1 b st 12 31123 BN (R a TENAI 2%
iﬂl.u . | Ll et
! :f::’_"l"l:':;:""“ manme 3 e ok | S | A @ e | AT | sam e " N 306
Bloga musumra maha + manme 4 ¢ | 2
3 I-chh:-.ll.m:b: LU s - [Ehe ] L1 a0 147 117 Ja5i% SRS iTiE a edni i 3
4 :::‘“:;:'n" ity mnime | et 2 s | st s W i | reEe| 3am lew A T I56
r ::‘::’_'_1"”““ LRk eS| s ang = paz | sl yah am gz | s | ave ism N L) 178
& |f::;:"z"l:;“;"’"" waime T | owmez| - e | s | um M o | 270 | 4w 1T s S 463
—— | i
1

{13 Il pretievocded compeoni di Inferi o dably sinaboama esistente & st eseganio od opern ded Clicnte,

{2: Renifica pravino:. SE rettifican. . MO: non resti ficamo perché nsulaeo confomme alla norma secondo b UN1EN 7722122015

(3 Dhmensioni proving: comsspiilono & gueelle del provino solbaposio a prova dopo rettifica

{4p Meetoda di condietormmenio secondo b DT EN 77212005 5= esaccammone all'ana;, b = essizeamsone m shaln, ¢ = & keware di ncqua del &y d = per immersione

I psalati contenuii nel presente Rappono di Prova si riferiscono esclusivamente ai campioni seqopost & provi,
0l presente Rapporto di Prova non costituisce Certificato atibe i fini delba procedura previstn dal B, 17002008,

Lo Sperimentalire
e, Marien Bragione

I Diretiore el Labarstorin
Ing. Francesca Fagherazzl

Drocumenso informatico frmaso digitalmenie
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Allegati al Kapporto di Prova
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LABDRATORIC ANALRI MATERIALI Wb wenw geooonsultingialiacom

Allegati al Kapporto di Prova

Verbaledi Avcemasiome o' 58iF Rupgpente di Prevan's T5535 Plewdd
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5.2.Indagini chimiche, meccaniche e petrografiche su campioni di malta
prelevati

@CMR | Coter et

1. PREMESSA

I presente studio consta in indagini chimiche, meccaniche e mineralogiche atte alla
caratterizzazione di otto campioni di malta prelevati dalle chiuse n® 1 e 2 di Bondeno {RO).
Siriporta di seguito uno schema ove sono riportate le analisi effettuate.

AMNALISI

Sigha Petrografiche & Mineralogiche Chimiche e Fisiche Binlegiche
Campiona

55 oM | CMB | XIL

i
-

SEM | XRD | TGA ED5 | FTIR

2w o o | e e R
xxxxxxxxﬁ

G | el (| e [ e
| | | e f e

LEGEMDA: 55: studio al microscopio polarizzatore in luce trasmessa di sezione sottile trasversale; SL: studio al
microscoplo polarizzatore in luce riflessa di sezione lucida trasversale; SEM: studio al microscoplo eletironico a
scansione; XRD: analisi diffrattormetrica ai raggi »; TGA: analisi termogravimetrica; EDS: microanalisi chimica
elementare alla microsonda elettronica in dispersione di energla; FTIR: microanalisl spettrofotometrica
allinfraressa (trasformata di Fourier); PC prova i compressione semplice; HPLC: dosaggio dei sali solubii
mediante misure conduttimetriche ed analisi cromatografica in fase Rguida; OM: studie al microscopio ottico da
biologla; CMB: colture microbiologiche; XIL: analisi xilotomica del legno.

2. METODOLOGIE OPERATIVE

Le indagini dei campioni sono state effettuate in ottemperanza a guanto disposto dalle
normative e raccomandazioni wvigenti in materia di diagnostica per | Beni Culturali e delle
Costruzioni, In particolare ciascuna prova & stata eseguita secondo i metodi di seguito indicati,

- Il lessico utilizzato nella descrizione del degrado dei campioni & conforme alla UNI
11182:20086.

= La dissoluzione e determinazione di sall solubili viene svolta secondo la norma UNIE EN
16455: 2014,

CME Center Mateninks Research e - Vi Zamenhol 5389 - 36100 Vicenst (V1) Tel 0444020452
e-matl mingiemr-lab if htp s eoar-fab gt FIVA & CF 03850950240

i-d
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Le sezioni lucide vengono allestite secondo le tecniche indicate nelia NORMAL 14/83,
Le descrizioni petrografiche e e analisi chimiche vengono svolte secondo metodi interni
di prova.

- La determinazione della resistenza a compressione & svalta secondo metoda interno di
prova.
La classificazione delle malte & conforme alle NTC 2018

3. RISULTATI ANALITICI

Le interpretaziond del risultat] delle prove effettuate vengono esposte nelle pagine seguenti.

Per ogni campione & stata inoltre redatta una scheda analitica nella guale sono indicati i dati
relativi al punto di prefievo e i dati analitici emersi dalle analisi effettuate.

La scheda, completa di documentazione fotografica e di grafici delle analisi, & riportata in
Appendice,

CMRE Centér Maternks Research e - Vs Zamenhol 550 - 36100 Vicengst (V1) Tel 04444020452
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4, CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il presente studio ¢ stato condotto svolgendo analisi chimiche, meccaniche e mineralogico -
petrografiche di otto campionl di malta prelevati dalle chivse N° 1 ¢ 2 di Bondeno (RO).

| carmpioni di malta sono stati caratterizzat] dal punto di vista microscopico e meccanico.

Sulla base dei risultati ottenuti, & stata eseguita la classificazione secondo le NTC 2018,

Le malte sono di colore dal grigio scuro 3l grigio e risultano generalmente molta tenaci al tatto,
Fanno eccezione i campioni 5 & 7 che sono di colore grigio chiaro & presentano minari
resistenze meccaniche,

Gli impasti sono costituiti da un aggregato eterogeneo a grana fine (<1mm) miscelato a legante
prettamente cementizio (campioni 1,2,3,4,6,8), bastardo (campione 5) o a base di calce
idraulica (camplone 7).

Dai campioni & stato possibile ottenere provini idonei ali’esecuzione di prove di compressione,
Le prove di compressione svolte hanno mostrato valori di resistenza molto elevati per tutti i
campioni ad eccezione dei campioni numero 5 e 7 caratterizzati da minor contenuta in legante
idraulica.

Si riporta uno schema della composizione e della relativa classificazione del materiale secondo
le NTC 2018, Tabella 1110V (Corrispondenza tra classl di resistenza e composizione delle
malte).

Granul. Tipo Tipo Rapporto  Classificazio | Resistenza |
aggregato aggregato legante guantitative = nesecondo Compr.
MNTC 2018
1 <(,5mm sabbia eterog, | Cemento 31,51 M3 10,8 Mpa
cementizia
2 =1,imm sabbia eterog. | Cemento 3.5 M1z 14,9 Mpa
LA N I 1 _cementizia |
3 =0,4mm sabbia eterog. | Cemento 311 Miz 13,9 Mpa
cementizia
4 <0, 5mm sabbia eterog. | Cemento 3,5/ M8 12,1 Mpa
cementizia
5 <0, 5mm sabbia eterog. | Cemento e 3f1 mM2.5 2.7 Mpa
calce bastarda
6 <1,0mm sabbia eterog, | Cemento 2.5/1 ME 9,1 Mpa
cementizia
7 <0,5mm sabbia eterog, Calce 31 M2,5 2,0 Mpa
1 | dradlica idroulies |
8 <1,Imm sabbia eterog. | Cemento ifl Ma | 10,6 Mpa
cementizia

CMRE Centér Maternks Research e - Vs Zamenhol 550 - 36100 Vicengst (V1) Tel 04444020452
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Contenuto in sali solubili

L'analisi dei sali solubili ha verificato la presenza di sensibili contenuti di solfati (1=3,6%)
accompagnati da tracce di cloruri (<0,1%); assenti i nitrati.

La prevalente compenente solfatica pud essere riferita alla natura prettamente cementizia
delle malte analizzate.

Contaminazione da Sali
Campione sa?n M;;j-ﬁ- W ekl
1 2,0 = Salfati
2 22 01 Salfati
3 3.5 01 salfati
a 1.7 0.1 Saifati
5 1.0 - Solfati
3 0,3 0,1 Solfati
7 1.1 £ Sotfati
2 6,0 o4 Saifat]

Per tali campioni il livello di contaminazione & da ritvenersi medio.
Un livello di contaminazione elevato & stato riscontrato nel campione 8 che mostra un
contenuto in sali pari al 6,4%.

Vicenza, 15/04/2022
CMR Center Materials Research snc
“_Bt, Francesce Rizéi ./
/; 2 izgi .
1 =i L’{,hu;xfl b
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5. APPENDICE: Stralcio da NTC 2018

20-2-2018 Supplemente ordinaric v 8 alla GAZZETTA UFFICIALE Serte generale - n

11.40.2. MALTE PER MURATURA

Le prestaxioni meccamiche di una malla sorar definite medsimnbe 1a suwa nesi media a vompressions L

La classs di pra malis o defnbta dauma ﬁgh coafibabia dalls letieea 8 mgulﬂ_nh i Pt cher inadica L eosishemea [ ]
m M mm? secondo la Tab. 11, 16LL Per l'impiegn m muratarn portanbe non sono ammesse malbe con residenra £ < 25 Mimm?.

Peer marandive ba dirabslils & revessamo Che | companendi la méscela risproedans s nequisis comenuti relle poemee LINDEN H08200 (-
i b et rille romme sanapee armoeingate. UNE ER K130 (ageregati per malta) o LING EN UHES (agnegati kaynment],

Lo mlbe podmirio rasernd prodotie in fabbrica appure prodolte in canticte medianbe 1o emisozlisione of sabiia, acgqua ed altrd com-
ponenti kegant.

Le malte per murshara prcdotte in fabbrica devono esens specificate o come malse a prestacione garantitle oppure oome mable a
COMETRALEOnG Prosceiite.

La composirions delie malte per muratisra prodotte in cantiere deve ewsere definits dalle specifiche del progetio.

1L MALTE A PRESTAZIONT GARANTITA
La malla a prestacbors garaniita deve essere specificata per mezzo della classe dl mslstenza a coenprossions con riferimwnto dla
classificarione riportats nedls fadbefla 110071

Tk, 18,300 - Tl oF ot 1 prrvstinsiane paromyils
Chasse: Mis ME Mie | MW ] M3 | Md

Foninbenes o rompressione Mimumd 5 5 44 15 a0 ]

vl v b b e St v i 15 M ik eeis da) b

TLIR2 MALTE & COMPOSIEIONE PRESCRITTA

Fer o malte 3 camposkesone presoritia le proporsion di composizivne in volume o inomessa db b | costiluent divono essero
dichiarake dal idbricants,

L rirsimtergia proriricn dhoyvra essene yerificala medianbe prove speecimmentali sealtirin deoosdas con e LIND EMCIG15-F1 2007

L malte i womipaostzlone popsribla dieoree incitre sepettane e indicaeiond riporelaie nella eema cunspen ammonizzada UhE EN
e 2 seoondo 3 sistemar di valutazione e verifica della oostanza della prestaziore mdicato nells tabells 11100V

Taly, 11300V
= = = " Aiveem i Valuiation: £
S g Toonind Damd & Rileimom i Povistn Vvl i e Cimlania
Akt Prrddomrn
Blalis per erdiraiuse LN EN 0582 Lisl sbvubmirali ¢ pon | 4

Fer be oomngrosezsons m volume descritte nella tabela LLIOY & possdile sssocune by classe di ressshenes specificata.

Taby, TLI0Y = Ceiry sz o ot o mvis pransa ¢ cosmeinhose by pavion el maile
L

Classs | Tipa di malia " Ty
Comsnig | Calovaens | Calosideilis | Sobbils | Ponsslsms

MZA | ldradion - == 1 2 =
M5 | Prticlawica - 1 - - 3
M 1S | Hastarda 1 — I w —
M. | Budd L = L cd =
ME | Cermentia 3 i 1 5 5
M2 | Cementici 1 - 1 -

MR Center Materinks Research e - Via Zamenhoel 580 - 36100 Vicenoi (W} Tel D444020452
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-01-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-1-22 [vostro riferimento Malta 1)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 28/02/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N°1 - Prelievo maita 1
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Sacchetto sigillato identificato; 3382 - Malta 1

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.

Pagina 1di 3
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-01-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il campione & rappresentato da una malta di allettarmento molto tenace, di colore grigio scuro, a grana
arenacea fine {<0,5mm)|, Malta a base di aggregato di frantumazione eterogeno con legante di colore grigio.
Rapporte guantitative aggregato [/ legante stimato: 3.5/1

‘Studio allo stereomicroscapio e al microscopio ottico

Immagine 1
Immagine al microscoplo ottleo

halta a base di aggregato di naturale
eterogeneo a granulometria inferiore a
0,5mm.

Rapporto guantitative aggregato [ legante
stimato: 3,5/1

Immagine 2
Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura
cementizia,
5 riconoscono numerasi clinker.

Pagina 2di 3
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-01-22

Descrizione del tipo di impasto

| sabhia medio - fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 0,5mm.
g | cemento
Legante/aggregato . 35/1

Determinazione della resistenza a compressione di una maita
Data di svolgimento della prova: | 15/04/2022

Proving Dimensioni {rrm}) sezione massa massa Carice | Resistenza unitaria
Lagh | Lumgh | anex | MM} (g volumica | massimo {Mpa)
(kg/m3) KN
2470-1-22 56 8,6 8.1 73,8 11 1769 0.8 10,2

UNI EN 16455:2014 ~ Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

CaifibioRE Valori loni Solfato | Valore lonl Clorure | Valor lonl Nitrato Conduttivita
{50.) {ciy (NOsF (uS/cm)
2470-1-22 1.97% 0.05% n.r. 143

n.r. = non rilevabile

Pagina 3 di 3
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-2-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-2-22 (vostro riferimento Malta 2)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 28/02/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N°1 - Prelievo malta 2
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Barattolo sigillato identificato: 3382 - Malta 2

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.

Pagina 1di 3
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-2-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il camgicne & rappresentato da una malta di allettamento molto tenace, di colore grigio, a grana arenacea fine
[=1,imm). Malta a base di aggregato di frantumazione eterogeno con legante di colore grigio. Rapporto
guantitativo aggregato [ legante stimato: 3,5/1

Studio allo stereomicroscopio e al microscopio ottico

Immagine 1

Immagine al microscoplo ottleo

halta a base di aggregato di naturale
eterogeneo a granulometria inferlore a

L 1mm.

Rapporto guantitativo aggregato [ legante
stimato: 3,5/1

Immagine 2

Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura
cementizia,
5 riconoscono numerasi clinker.

Pagina 2di 3
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-2-22

Descrizione del tipo di impasto

' sabbia da grossa a fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 1,1mm.
Legante | cemento
Legante/aggregato : 35/1

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Provino Dmensioni (mm} sezione | massa massa Carice | Resistenza unitaria
Largh. | Lungh | Ahez | (mm’) (g} | wolumica | massimo {Mpa)
(kgfm3) KN
2470-2-23 E1 1.5 6,4 60,5 0.7 1796 0.9 149

UNI EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Campione | ValoriioniSolfato | Valore ioni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(50.)° i (NOsF {n5/cm)
2470-2-22 2.20% 0.10% W 380

n.r. = non rilevabile

Pagina 3 di 3
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-03-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-3-22 (vostro riferimento Malta 3)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 28/02/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N°1 - Prelievo maita 3
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Barattolo sigillato identificato: 3382 - Malta 3

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-03-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il campione & rappresentato da una malta di allettamento molto tenace, di colore prigio scurd, a grana
arenacea fine {=0,4mm), Malta a basze di aggregato di frantumazione eterogeno con legante di colore grigio.
Rapporto guantitative aggregato / legante stimato: 3/1

Studio allo stereomicroscopio e al microscopio ottico

Immagine 1

Immagine al microscoplo ottleo

halta a base di aggregato di naturale
eterogeneo a granulometria inferlore a

0, dmm.

Rapporto guantitativo aggregato [ legante
stimato: 31

Immagine 2

Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura
cementizia,
5 riconoscono numerasi clinker.

Pagina 2di 3
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-03-22

Descrizione del tipo di impasto

| sabhia medio - fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 0,4mm.
Legante | cemento
Legante/aggregato i i1

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Proving Dimensioni (mm} seziane | massa massa Carico | Resistenza unitaria
Largh Lungh Aoz, {mm?} (g} volumica | massimo {Mpa)
kg/m3) | KN
24703-22 | 713 | 82 | 87 60,0 0.8 1940 0.9 139

UMD EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Cinpions Valori ioni Solfato | Valore joni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(50:F (e (NOsF {1S/em)
2470-3-22 3.64% 0108 n.r; 470

n.r. = non rilevabile

Pagina 3 di 3
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-04-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-4-32 (vostro riferimento Malta 4)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 28/02/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N°1 - Prelieve malta 4
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Barattolo sigillato identificato: 3382 - Malta 4

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-04-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il camgicne & rappresentato da una malta di allettamento molto tenace, di colore grigio, a grana arenacea fine
[=0,5mm). Malta a base di aggregato di frantemazione eterogensa con legante di colore grigio. Rapporto
guantitativo aggregato [ legante stimato: 3,5/1

Studio allo stereomicroscopio e al microscopio ottico

Immagine 1

Immagine al microscoplo ottleo

halta a base di aggregato di naturale
eterogeneo a granulometria inferiore a
0,5mm.

Rapporto guantitative aggregato [ legante
stimato: 3,5/1

Immagine 2

Immagine al microscopio ottico

Il legante, di colore grigio con chiazze bianche,
& di natura cementizia (in minor misura calce).
51 riconoscono numerosi clinker.
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-04-22

Descrizione del tipo di impasto

| sabhia medio - fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 0,5mm.
Legante : cemento (con scarsa calce)
Legante/aggregato i 3,501

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Provino Dimensioni (mm} sezione | massa massa Carice | Resistenza unitaria
Largh. | Lungh | Ahez | (mm’) (g} | wolumica | massimo {Mpa)
(kgfm3) KN
2470-4-2F 7.8 81 1.8 63,3 0.8 15049 0.8 121

UMD EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Cinpions Valori ioni Solfato | Valore joni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(504) (ciy (MO {uSfem)
2470-4-22 1.68% 0108 n.r 168

n.r. = non rilevabile
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-05-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-5-22 (vostro riferimento Malta 5)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 01/03/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N*2 - Prelieve maita 5
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Sacchetto sigillato identificato; 3382 - Malta 5

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-05-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizgione macroscopica del campione

Il carmpione & rappresentato da una malta di allettamento tenace, di colore grigio chiaro, a grana arenacea fine

{=0,5mm). Malta a base di aggregato di frantumazions eterogeno con legante di colore grigio chiaro. Rapporto
guantitative aggregato [ legante stimato: 3/1

‘Studio allo stereomicroscopio & al microscopio ottico

Immagine 1
Immiagine al microscopio ottico

halta a base di aggregato eterogeneo a
granulometria inferiore a 0,5mm.
Rapporto guantitative aggregato / legante
stimato: 3/1

Immagine 2
Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura mista
{calce e cemental.
51 riconoscano clinker,
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-05-22

Descrizione del tipo di impasto

| sabhia medio - fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 0,5mm.
g : cemento e calce
Legante/aggregato : 31

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Provino Dimensioni (mm} sezione | massa massa Carice | Resistenza unitaria
Largh. | Lungh | Ahez | (mm’) (g} | wolumica | massimo {Mpa)
(kgfm3) KN
2470-5-22 9.4 9.1 7.5 BL5 1.0 1675 0.2 7

UMD EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Cinpions Valori ioni Solfato | Valore joni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(504" (cly (MO {1S/em)
2470-5-22 1.04% 0.05% n.r 86

n.r. = non rilevabile

Pagina 3 di 3
CMR Certer Matenals Research sne - Via Zamenhol S88 - 35100 VICENZA Tel 0444000452 e-mail; efogiemtaba
R.EA n.-367338-¥1 - CF.P.1 03550950240

LO02 - 3382 Biopig — Chiuse di Bondeno.docx pag. 35



—METRA
— LAB

Servizi per I'lngegneria

@OMR | Coter et

RAPPORTO DI PROVA N* 2470-06-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-6-22 (vostro riferimento Malta &)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 01/03/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N*2 - Prelieve maita &
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Sacchetto sigillato identificato; 3382 - Malta &

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-06-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il campione @ rappresentato da una malta di allettamento molto tenace, di colore grigio chiaro, a grana
arenacea (<1mm), Malta a base di aggregato di frantumazione eterogenen con legante di colore grigio chiara.
Rapporte gquantitative aggregato [/ legante stimato: 2,5/1

‘Studio allo stereomicroscapio e al microscopio ottico

Immagine 1
Immiagine al microscopio ottico

halta a base di aggregato eterogeneo a
granulometria inferiore a 1mm,

Rapporto guantitative aggregato / legante
stimato: 2,5/1

Immagine 2
Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura
cementizia,
5 riconoscono numerasi clinker.
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-06-22

Descrizione del tipo di impasto

' sabbia da grossa a fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato n inferiore a Imm,
Legante | cemento
Legante/aggregato | 2,501

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Proving Dimensioni (mm} seziane | massa massa Carico | Resistenza unitaria
Largh. | Lungh | Ahez | (mm’) (g} | wolumica | massimo {Mpa)
(kgfm3) KN
2470-6-22 16,4 16,4 13,7 269,1 i | 19149 25 9,1

UMD EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Cinpions Valori ioni Solfato | Valore joni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(50:F (e (NOsF {1S/em)
2470-6-22 0.93% 0108 n.r, 69

n.r. = non rilevabile
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-07-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-7-22 [vostro riferimento Malta 7)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 01/03/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N*2 - Prelieve malta 7
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Sacchetto sigillato identificato; 3382 - Malta 7

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-07-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il campione @ rappresentato da una malta di allettamento friabile, di colore grigio chiaro, a grana arenacea
[=0,5mm). Malta a base di aggregate di frantumazione eterogeneo con legante di colore grigio chiaro.
Rapporte gquantitative aggregato / legante stimato: 3/1

‘Studio allo stereomicroscopio & al microscopio ottico

Immagine 1
Immiagine al microscopio ottico

halta a base di aggregato eterogeneo a
granulometria inferiore a 0,5mm.
Rapporto guantitative aggregato / legante
stimato: 3/1

Immagine 2

Immagine al microscopio ottico

Il legante, di colore biancastro, & di natura
idraulica.

51 iconoscano tracee clinker.
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RAPPORTO DI PROVA N* 2470-07-22

Descrizione del tipo di impasto

| sabhia medio - fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 0,5mm.
Legante | calce idraulica
Legante/aggregato : 31

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Proving Dimensioni (mm} seziane | massa massa Carico | Resistenza unitaria
Largh Lungh Aoz, {mm?} (g} volumica | massimo {Mpa)
kg/m3) | KN
2470-T-22 127 14,1 11,0 1797 2.8 1418 0.4 2.0

UMD EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Cinpions Valori ioni Solfato | Valore joni Cloruro | Valori ioni Nitrato Conduttivita
(50:F (e (NOsF {1S/em)
2470-T-22 1.14% 0.05% n.r; a4

n.r. = non rilevabile
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-8-22

I presente rapporta di prova consta di; 3 pagine

Data di emissione: 15/04/2022
M etralab srl
Cliente: Vicolo Raffaello Sanzio, 8
35020 - Albignasego (PD)
Luogo di svolgimento della prova: Vicenza, Via Zamenhof, 589
Analisi al micrescopio ottico di sezione lecida
Determinazione della resistenza a compressione di malta di
Metoda di preva: allettarmento
UMIEN 16455:2014 — Dissoluzicne & determinazione di sali
solubili
Dgpetto: Frammenti di malta
Campicne n™ 2470-8-22 (vostro riferimento Malta 8)
Dimensione: frammenti pluricentimetrici
[vata di ricevimento def campione: 22/03/2022
Data inizio prova: 06/04/2022
Data fine prova: 15/04/2022
Camplonamento;
Campionamento eseguito da: Metralab srl
Data di camplonamento; 28/02/2022
Luggo di campionamento: Bondena (RO}
Posizione di campionamento: Chiusa N*2 - Prelieve malta 8
Modalita di recupero: Scalpeto
Contenitore; Barattolo sigillato identificato: 3382 - Malta 8

Resp. Labaraterio
Dr. Geologo Francesco Rizzi

Il presente Rapporto di Prova si riferisce solamente agli cggetti sottoposti alle prove. La riprodugions parzisle del Rapporto di Prova
e pstere autorizzata per isoritto dal Laborstorio.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-8-22

RISULTATI DI PROVA

Descrizione macroscopica del campione

Il campiane & rappresentato da una malta di allettamento maolto tenace, di colore grigio, a grana arenacea
[=1,imm). Malta a base di aggregato di frantumazione eterogeno con legante di colore grigio. Rapporto
guantitative aggregato [ legante stimato: 3/1

Studio allo stereomicroscopio e al microscopio ottico

Immagine 1

Immagine al microscoplo ottleo

halta a base di aggregato di naturale
eterogeneo a granulometria inferlore a

L 1mm.

Rapporto guantitativo aggregato [ legante
stimato: 31

Immagine 2

Immagine al microscopio ottico

Il leganite, di colore grigio, & di natura
cementizia,
5 riconoscono numerasi clinker.
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RAPPORTO DI PROVA N° 2470-8-22

Descrizione del tipo di impasto

' sabbia da grossa a fine di frantumazione eterogenea a granulometria

Aggregato | inferiore a 1,1mm.
Legante | cemento
Legante/aggregato : 31

Determinazione della resistenza a L‘ﬂﬂl‘liﬂﬂl‘le i una malta
Data di svalgimento della prova: | 15/0472022

Proving Dimensioni (mm} seziane | massa massa Carico | Resistenza unitaria
Largh Lungh Aoz, {mm?} (g} volumica | massimo {Mpa)
kg/m3) | KN
2470-8-22 10,5 9.9 9.6 103.5 1.6 1638 1.1 10,6

UNI EN 16455:2014 — Dissoluzione e determinazione di Sali solubili

Campione | ValofiioniSolfato | Valoreoni Clorura | Valoriioni Nitrato Conduttivita
(504 c (NG (uS/cm)
2470-8-22 5,05% 0.40% s 637

n.r. = non rilevabile
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5.3.Elaborazione dati georadar

Prima di essere interpretati i dati acquisiti devono necessariamente essere elaborati per
migliorarne la leggibilita; in particolare sono stati applicati i seguenti processi:

- filtraggio in frequenza

- rimozione della media

- curva di guadagno

- normalizzazione spaziale
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Radargramma prima e dopo elaborazione.

5.3.1. Chiusan®l

200

Queste indagini erano necessarie ad individuare la presenza di sottoservizi ed indirizzare
quindi le perforazioni in aree prive di interferenze.
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5.3.2. Chiusan°2
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In questa sezione ¢ stato possibile riconoscere, oltre alla presenza di sottoservizi, lo

spessore dell’arco in muratura (30 cm circa) e del pacchetto sovrastante fino al battuto
stradale (in chiave circa 25cm).
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6. Documentazione fotografica

Prelievo malta e mattone Chiusa 1 — Punto 3

Prelievo malta e mattone Chiusa 2 — Punto 5 Prelievo malta e mattone Chiusa 2 — Punto 6
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Prelievo malta e mattone Chiusa 2 — Punto 7

Indagine georadar Chiusa 1 Indagine georadar Chiusa 2
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