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17.1.3 Infiltrazione: 

 

  L’infiltrazione si ha solo per il Lago Santarini, sul quale non 

vengono eseguiti lavori di impermeabilizzazione, per cui non si hanno 

variazioni rispetto allo stato attuale. 

  Vengono considerati i valori di infiltrazione media ottenuti con i 

calcoli eseguiti in base agli abbassamenti misurati nel periodo Luglio-

Agosto 2022. 

  L’infiltrazione media è pari a : 

  Luglio 0,248 m/mese 

  Agosto 0,2745 m/mese 

  L’infiltrazione media mensile è 0,26125 mt, pari a 1,5675 m nei 

sei mesi considerati. 

  Considerando la superficie di 226.000 mq ( 22,6 Ha) del Lago 

Santarini, corrispondente alla quota ( 41,50 m slm ) associata al volume 

utile medio, si ha un’infiltrazione nel periodo di sei mesi pari a 

354.255 mc. 

 

17.1.4 Bilancio finale periodo irriguo: 

 

 

LAGO SANTARINI ( Invariato ) 

Volume utile iniziale – max invaso                976.000 mc                            

Derivazione dal Fiume Marecchia                       0                                  

Piovosità                                       + 101.000 mc 

Evapotraspirazione                              - 249.464 mc 

Infiltrazione ( ricarica conoide )              - 354.255 mc 

Volume utile disponibile                          473.281 mc 
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LAGO AZZURRO ( Condizione di Progetto ) 

Volume utile iniziale – max invaso                635.000 mc 

Derivazione dal Fiume Marecchia                       0                                  

Piovosità                                        + 46.374 mc 

Evapotraspirazione                              - 113.694 mc 

Volume utile disponibile                          567.680 mc. 

 

  Ai volumi disponibili per le irrigazioni vanno tolti i 15.000 mc 

d’acqua previsti per l’alimentazione di soccorso di alcune aree golenali 

destinate alla creazione della “ Prateria Mediterranea con piante erbacee 

alte e giunchiglie “ ( a riguardo si veda il paragrafo 3.1.1 della 

Relazione Generale ) che di fatto, ai fini del bilancio, sono destinati 

a tornare in conoide. 

  Pertanto, la disponibilità di acqua per l’irrigazione è di: 

473.281 + 567.680 = 1.040.961 mc - 15.000 mc = 1.025.961 mc. 

 

    LAGO AZZURRO ( Condizione attuale ) 

    Volume totale – max invaso                            628.000 mc 

    Piovosità media annua ( nel periodo 1991 – 2020 )   +  90.373 mc  

    Evapotraspirazione                                  - 171.196 mc 

    Volume attuale disponibile in conoide                 550.177 mc  

 

      In sintesi: 

. Il Volume disponibile per le irrigazioni è di 1.025.961 mc; 

. Il volume che sarà utilizzato per la realizzazione della Prateria  

  Mediterranea è di 15.000 mc; 

. Volume del Lago Santarini che va in conoide ( infiltrazioni ) rimane  

  invariato ( 354.250 mc );  

. Volume del Lago Azzurro che attualmente va in conoide = 550.177 mc.. 

 

      Per valutare i volumi d’acqua che effettivamente tornano in conoide 

va tolta la percentuale utilizzata dalle piante/evaporata durante 

l’irrigazione/alimentazione di soccorso Prateria Mediterranea ( a 

riguardo si veda il paragrafo 3.3 della Relazione di Calcolo dell’Ing. 

Alberto Vanni elaborato A.1.2. ). 
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      Dal bilancio dei laghi risulta che il volume d’acqua disponibile 

per l’irrigazione è di 1.040.961 mc, mentre il volume di acqua che viene 

a mancare alla conoide è di 550.177 mc, corrispondente al massimo invaso 

dello stato di fatto del Lago Azzurro. 

      Naturalmente, ai fini della ricarica della conoide, sono da 

conteggiare anche i 15.000 mc previsti per creare la Prateria 

Mediterranea a fini ambientali. 
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- 18 – CONSIDERAZIONI SUL BILANCIO IDRICO: 

 

 

      E’ampiamente accertato che il lago Azzurro è stato scavato in un 

 

contesto geolitologico costituito dalle alluvioni ghiaiose sabbiose  

 

prevalenti del Fiume Marecchia e che gli spessori di tali materiali, in  

 

zona, sono ampiamente più profondi dell’attuale quota di fondo lago  

 

( 27,0 m s.l.m.m. circa ). 

 

      Pertanto si può affermare che, dopo l’impermeabilizzazione del  

 

lago, nell’intorno dello stesso le circolazioni d’acqua, alimentate  

 

principalmente dal Fiume Marecchia, sono garantite dalle condizioni  

 

litologiche in essere. 

 

      Considerato quanto sopra riportato, è altrettanto certo che la  

 

realizzazione dell’impermeabilizzazione non costituisce una barriera al  

 

naturale deflusso delle acque del Fiume Marecchia in conoide. 

 

      L’attuale volume di massimo invaso è di 570.117 mc. 

 

      Nei periodi invernali di massima ricarica della conoide l’acqua, 

 

per risalita della falda, si invasa nell’attuale depressione che  

 

costituisce il lago Azzurro.  

 

      Si evidenzia che per avere la certezza che il lago, nei periodi di 

 

massima ricarica della falda, viene alimentato esclusivamente dalla stessa,  

 

servirebbero le contestuali misure della falda ( piezometri ) e del livello  

 

dell’acqua nel lago. 

 

      Premesso quanto sopra riportato, e nell’ipotesi che il lago  

 

attualmente venga alimentato esclusivamente dalla falda, le condizioni  

 

idrogeologiche prima e dopo l’intervento di impermeabilizzazione  

 

risultano: 
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. CONDIZIONE ATTUALE  LAGO AZZURRO 

 

. Volume attuale di massimo invaso 550.177 mc 

. Sponde e fondo naturale, non impermeabilizzato 

 

      Si considerano tre condizioni critiche/limite 

 

a) Al termine del periodo irriguo il lago è vuoto per il mancato apporto  

 

   delle acque di falda della conoide, poiché il livello della falda è  

 

   minore del fondo del lago. 

  

   La circolazione idrica avviene interamente in conoide. 

 

Il volume dell’acqua accumulata nel lago è 0, si ha solo l’apporto  

 

delle precipitazioni, alle quali va tolta l’evaporazione 

 

 
 

b) Al termine del periodo invernale, il lago è in condizione di massimo  

 

   invaso, poiché è stato ricaricato dalla falda di conoide ed il  

 

   livello statico della falda coincide con la quota di massimo invaso. 

 

   Il volume di acqua a disposizione è in condizione di equilibrio, il  

 

   lago non viene alimentato e non cede acqua, per cui teoricamente   

 

   questo volume è sottratto alla quantità di acqua a disposizione che  

 

   andrebbe direttamente in conoide. 

 

   Il volume dell’acqua massimo accumulato è di 550.177 mc, comprensivo  

 

   dell’apporto delle precipitazioni, al quale va tolta l’evaporazione 

 

 

c) Periodo irriguo, il lago è all’incirca nella condizione di massimo 

 

   invaso.  

 

   Nel periodo irriguo estivo la falda si abbassa naturalmente, il Lago  

 

   Azzurro funge da vasca di ricarica nei confronti della conoide: quando  

 

   il livello della falda si abbassa il flusso idrico è in direzione   

 

r
_
e
m
i
r
o
.
G
i
u
n
t
a
 
-
 
P
r
o
t
.
 
2
1
/
0
4
/
2
0
2
3
.
0
3
9
5
5
8
1
.
E
 
 
C
o
p
i
a
 
c
o
n
f
o
r
m
e
 
d
e
l
l
'
o
r
i
g
i
n
a
l
e
 
s
o
t
t
o
s
c
r
i
t
t
o
 
d
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e
 
d
a
 
F
I
O
R
I
N
I
 
E
U
G
E
N
I
O



STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA 

Del Dott. Geol. Eugenio Fiorini 

 

 Via Giovagnoli 28c – 47853 Coriano (RN) – Tel./Fax. 0541/658170 

Email: geol.fiorini@libero.it 

                                                           

                                                                                                                                                                                  Pagina 78 

 

   lago / conoide. ( la conoide, in quel periodo, è ricaricata anche  

 

   dalle acque irrigue ). 

 
 

. CONDIZIONE DI PROGETTO LAGO AZZURRO 

 

. Volume di massimo invaso 567.680 mc ( acqua derivata ) 

. Sponde e fondo lago impermeabilizzato 

 

      Si considerano le tre condizioni critiche/limite 

 

a) Al termine del periodo irriguo il lago è alla quota di minimo invaso  

 

   per il mancato apporto delle acque di derivazione. 

 

   La circolazione idrica avviene interamente in conoide. 

 

   Il volume dell’acqua accumulata è minimo ( minimo invaso ), si ha solo  

 

   l’apporto delle precipitazioni, al quale va tolta l’evaporazione. 

 

 

b) Al termine del periodo invernale, il lago è in condizione di massimo  

 

   invaso ( acqua derivata ). 

 

   La circolazione idrica avviene interamente in conoide ( l’acqua di falda  

 

   non si “ stocca “ naturalmente nella depressione del lago perché  

 

   impermeabilizzato. 

 

 

c) Periodo irriguo, il lago è in condizione di massimo invaso, per  

 

   l’apporto della derivazione effettuata. 

 

La circolazione idrica avviene interamente in conoide e il volume 

 

   corrispondente al massimo invaso ( 550.117 mc ) va direttamente in 

 

   conoide 

 

 

 

CONSIDERAZIONI FINALI 

 

      Considerando le due condizioni si può osservare che: 
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      Nelle condizioni ATTUALI b), il lago è pieno ed è ininfluente  

 

nell’apporto in conoide con quota di massimo invaso coincidente con il 

 

livello di falda. 

 

In condizioni DI PROGETTO il lago non drena la falda e l’acqua  

 

ricarica e defluisce naturalmente in conoide senza andare ad accumularsi  

 

nel lago, per cui teoricamente in conoide sono direttamente disponibili  

 

550.177 mc di acqua. 

 

      Resta il fatto che il lago, dopo la sua impermeabilizzazione, sarà  

 

riempito con 567.680 mc circa d’acqua ( max. invaso ) che, ad eccezione 

 

delle piogge e tolta l’evapotraspirazione, sarà totalmente derivata. 
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- 19 – SOTTOSPINTA IDRAULICA SULL’IMPERMEABILIZZAZIONE: 

 

 

      In merito alla sottospinta idraulica che si può generare nei  

 

periodi di massima ricarica della falda, si evidenzia quanto segue: 

 

 

- i periodi invernali di massima risalita della falda corrispondono ad  

 

  ad una condizione di massimo invaso per derivazione. 

 

  In questo caso l’eventuale sottospinta idraulica è compensata dal 

 

  livello dell’acqua nel lago; 

 

 

- nei periodi siccitosi estivi ( periodi irrigui ) la falda si abbasserà  

 

  abbondantemente al di sotto del fondo lago, come si evince dallo studio  

 

  idrogeologico eseguito nel periodo Luglio/Agosto dello scorso anno; 

 

 

- il progetto prevede una quota di minimo invaso a 30,0 m s.l.m.m., con 

 

  una permanenza fissa di 3,0 m circa d’acqua per tutto l’arco dell’anno;  

 

 

- l’argilla impermeabilizzante, che avrà uno spessore finito di 60 cm circa  

 

  sul fondo e degli spessori compresi tra 60 cm e 1,20 m circa sulle  

 

  sponde, sarà ricoperta da uno spessore di 50 cm circa di materiale  

 

  costituito da 20 cm circa di ghiaia e 30 cm circa da misto di fiume  

 

  ( 20 cm + 30 cm = 50 cm circa ). 

 

  Questo materiale oltre ad avere la funzione di proteggere l’argilla dal  

 

  sole ( ritiro ), eserciterà, con il proprio peso, un’azione di  

 

  controspinta assieme al peso dell’argilla. 

 

 

  Il monitoraggio della falda è garantito dai piezometri in essere ( n.5  

 

  piezometri ) sulle sponde del lago Azzurro, nelle posizioni indicate  

 

  nella Tav.11 ( Ubicazione dei punti di misura ) del progetto definitivo. 
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  Si evidenzia inoltre che, a progetto ultimato, il lago Santarini sarà  

 

  messo in comunicazione con il lago Azzurro e pertanto sarà possibile  

 

  eseguire dei travasi pilotati dal lago Santarini al lago Azzurro.  

 

      Allo scopo di valutare le oscillazioni della falda nel tempo essendo  

 

le osservazioni dirette del 2022 riferite ad un periodo limitato, stagione  

 

estiva critica e particolarmente siccitosa, sono stati considerati i dati  

 

storici relativi al periodo 19.05.2001/4.11.2021, caratterizzati da  

 

quattro letture per anno. 

 

      I dati sono pubblicati in “Andamento dei livelli di falda nella  

 

conoide del Marecchia nel 2021” – R.E.R. / A.R.P.A.E. Severi – Chahoud –  

 

Gelati -. 

 

      E’stato scelto come punto identificativo l’ID11/RM85 della rete di  

 

monitoraggio, situato in località Sarzana posto a quota 38.76 m s.l.m.  

 

avente le seguenti caratteristiche: 

 

      pozzo privato, profondità 18 mt, quota 38.76 m.s.l.m. 

 

      coordinate Lat. 44.045 Long. 12.472 

 

      Gli altri identificativi nelle zone circostanti o erano a quote  

 

superiori: ID 45 quota 50,14 m.s.l.m., o caratterizzati da una profondità  

 

elevata ID 14 profondità 53 mt. Vedi planimetrie di Figure 4 e 5. 

 

      I dati rilevati sono riportati in Tab.I, riportata di seguito alle  

 

figure 4 e 5. 

 

      Dal grafico di figura 6 si evidenzia che la falda raggiunge il valore  

 

massimo alla quota di 33.10 mt. S.l.m. il 19.02.2003, inferiore ci circa  

 

3 metri alla quota di massimo invaso di progetto pari a 36.0 mt. S.l.m.. 

 

      Generalmente le quote massime si hanno nel periodo Febbraio-Maggio  

 

e i minimi sono riferibili al periodo estivo autunnale. 
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      Si nota inoltre che il pozzo è risultato secco in alcune letture del  

 

periodo Settembre-Dicembre ( Sett. 2007, Ott. 2008, Dic. 2011, Ott. 2017,  

 

Sett. e Nov. 2021 ). 

 

 

 
 

 

Fig.4 

 

Estr. da “Andamento dei livelli di falda nella conoide del Marecchia nel 

 

2021” ( R.E.R. – A.R.P.A.E. ). 
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Fig.5 

 

Estr. da “La ricarica controllata della conoide del Marecchia” 

 

A.Chahoud, I. Pellegrino, P. Severi ( Ecoscienza N.1 Anno 2022 ) 
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Tab.I 

 

 

 DATA 
PIEZOMETRIA  

 (m s.l.m.) 
SOGGIACENZA 

da p.c. (m) 

 

 

 

 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/05/2001 31,01 7,75 

Conoide&Ricarica 85 RM11   21/09/2001 21,56 17,20 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/12/2001 26,54 12,22 

Conoide&Ricarica 85 RM11   06/03/2002 28,64 10,12 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/04/2002 28,16 10,60 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/06/2002 28,00 10,76 

Conoide&Ricarica 85 RM11   21/08/2002 24,00 14,76 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/10/2002 30,21 8,55 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/12/2002 31,50 7,26 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/02/2003 33,10 5,66 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/04/2003 30,71 8,05 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/06/2003 29,02 9,74 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/12/2003 23,69 15,07 

Conoide&Ricarica 85 RM11   24/02/2004 26,83 11,93 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/04/2004 28,03 10,73 

Conoide&Ricarica 85 RM11   30/06/2004 27,87 10,89 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/08/2004 23,92 14,84 

 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/10/2004 22,47 16,29 

Conoide&Ricarica 85 RM11   13/12/2004 26,01 12,75 

Conoide&Ricarica 85 RM11   08/03/2005 30,80 7,96 

Conoide&Ricarica 85 RM11   21/04/2005 31,47 7,29 

Conoide&Ricarica 85 RM11   03/11/2005 28,96 9,80 

Conoide&Ricarica 85 RM11   15/12/2005 29,88 8,88 

Conoide&Ricarica 85 RM11   09/02/2006 30,19 8,57 

Conoide&Ricarica 85 RM11   03/05/2006 30,11 8,65 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/08/2006 26,30 12,46 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/10/2006 24,50 14,26 

Conoide&Ricarica 85 RM11   10/01/2007 24,09 14,67 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/02/2007 24,61 14,15 

Conoide&Ricarica 85 RM11   21/06/2007 25,59 13,17 

Conoide&Ricarica 85 RM11   06/09/2007 <20.76 >18 

 Conoide&Ricarica 85 RM11   03/03/2008 23,97 14,79 

Conoide&Ricarica 85 RM11   02/04/2008 24,87 13,89 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/04/2008 26,06 12,70 

Conoide&Ricarica 85 RM11   26/05/2008 26,38 12,38 

Conoide&Ricarica 85 RM11   24/06/2008 26,12 12,64 

Conoide&Ricarica 85 RM11   01/09/2008 20,39 18,37 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/10/2008 <20.76 >18 
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Conoide&Ricarica 85 RM11   30/12/2008 24,68 14,08 

Conoide&Ricarica 85 RM11   03/03/2009 28,52 10,24 

Conoide&Ricarica 85 RM11   30/04/2009 29,57 9,19 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/06/2009 27,42 11,34 

Conoide&Ricarica 85 RM11   04/09/2009 22,41 16,35 

Conoide&Ricarica 85 RM11   05/11/2009 22,34 16,42 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/12/2009 26,06 12,70 

Conoide&Ricarica 85 RM11   10/03/2010 30,21 8,55 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/04/2010 31,35 7,41 

Conoide&Ricarica 85 RM11   10/06/2010 30,75 8,01 

Conoide&Ricarica 85 RM11   18/08/2010 30,23 8,53 

Conoide&Ricarica 85 RM11   29/10/2010 28,48 10,28 

Conoide&Ricarica 85 RM11   29/12/2010 29,24 9,52 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/02/2011 29,99 8,77 

Conoide&Ricarica 85 RM11   20/04/2011 30,62 8,14 

Conoide&Ricarica 85 RM11   16/06/2011 29,95 8,81 

Conoide&Ricarica 85 RM11   30/08/2011 25,49 13,27 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/10/2011 22,05 16,71 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/12/2011 <20.76 >18 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/02/2012 26,55 12,21 

Conoide&Ricarica 85 RM11   23/04/2012 30,99 7,77 

Conoide&Ricarica 85 RM11   13/06/2012 31,21 7,55 

Conoide&Ricarica 85 RM11   20/08/2012 26,09 12,67 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/10/2012 22,53 16,23 

Conoide&Ricarica 85 RM11   17/12/2012 27,37 11,39 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/02/2013 30,19 8,57 

Conoide&Ricarica 85 RM11   16/04/2013 32,08 6,68 

Conoide&Ricarica 85 RM11   29/06/2013 30,55 8,21 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/10/2013 27,30 11,46 

Conoide&Ricarica 85 RM11   01/12/2013 29,61 7,80 

Conoide&Ricarica 85 RM11   23/04/2014 32,68 4,73 

Conoide&Ricarica 85 RM11   13/06/2014 31,82 5,59 

Conoide&Ricarica 85 RM11   16/06/2014 32,27 6,49 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/07/2014 30,71 6,70 

Conoide&Ricarica 85 RM11   19/09/2014 29,79 7,62 

Conoide&Ricarica 85 RM11   22/09/2014 30,24 8,52 

Conoide&Ricarica 85 RM11   04/11/2014 28,01 9,40 

Conoide&Ricarica 85 RM11   16/01/2015 30,16 7,25 

Conoide&Ricarica 85 RM11   15/04/2015 31,57 5,84 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/08/2015 28,77 8,64 

Conoide&Ricarica 85 RM11   30/09/2015 28,64 10,12 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/01/2016 27,29 11,47 

Conoide&Ricarica 85 RM11   25/05/2016 31,31 7,45 

Conoide&Ricarica 85 RM11   01/09/2016 28,30 10,46 

Conoide&Ricarica 85 RM11   11/11/2016 27,01 11,75 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/01/2017 28,57 10,19 

Conoide&Ricarica 85 RM11   31/01/2017 27,09 10,32 

Conoide&Ricarica 85 RM11   30/05/2017 29,14 9,62 
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Conoide&Ricarica 85 RM11   29/08/2017 21,84 16,92 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/10/2017 <20.76 >18 

Conoide&Ricarica 85 RM11   13/12/2017 26,01 12,75 

Conoide&Ricarica 85 RM11   05/02/2018 25,41 12,00 

Conoide&Ricarica 85 RM11   23/05/2018 31,10 7,66 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/08/2018 27,39 11,37 

Conoide&Ricarica 85 RM11   06/11/2018 22,98 15,78 

Conoide&Ricarica 85 RM11   07/02/2019 29,52 9,24 

Conoide&Ricarica 85 RM11   27/05/2019 30,80 7,96 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/08/2019 28,74 10,02 

Conoide&Ricarica 85 RM11   11/11/2019 24,19 14,57 

Conoide&Ricarica 85 RM11   06/02/2020 28,71 10,05 

Conoide&Ricarica 85 RM11   02/09/2020 23,10 15,66 

Conoide&Ricarica 85 RM11   26/02/2021 28,52 10,24 

Conoide&Ricarica 85 RM11   28/05/2021 28,59 10,17 

Conoide&Ricarica 85 RM11   01/09/2021 <20.76 >18.00 

Conoide&Ricarica 85 RM11   04/11/2021 <20.76 >18.00 

       
 

 

 

Evidenziati: 

In giallo il rilievo del pozzo secco,  

in verde il massimo livello della falda 

 

dati acquisiti: 

da https://dati.arpae.it/dataset/rete-di-dettaglio-conoide-marecchia-e-rete-progetto-ricarica-conoide-marecchia 
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Fig.6 

 

ID 85  ID Rete Ricarica RM11  

Comune di S.Arcangelo di R.localita’ Sarzana 

Pozzo privato, profondità 18 mt., quota 38.76 m.s.l.m. 

Coord. Lat.44,045 Lon.12,472 

 
Dati acquisiti da “Andamento dei livelli di falda nella conoide del 

Marecchia nel 2021”(R.E.R. – ARPAE) 

htpps://dati.arpae.it/dataset/rete-di-dettaglio-conoide-marecchia-e-rete 

–progetto-ricarica-conoide-merecchia 
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      Come si evince dalla Tab.1, in 20 anni di misurazioni circa, la falda  

 

in una sola eccezione ha raggiunto la quota di 33.10 m s.l.m.m.. 

 

      Generalmente, le quote relative alla falda sono inferiori alla quota  

 

di minimo invaso ( 30.0 m s.l.m.m. ) e solo occasionalmente, nei periodi  

 

tardo invernali e primaverili a lago che, nella condizione di progetto  

 

risulterà già invasato per derivazione, la falda ha superato la quota di  

 

minimo invaso. 

 

      Pertanto per una verifica alla sottospinta idraulica, le quote di  

 

progetto da considerare sono: 

 

. quota di fondo lago = 27,50 m s.l.m.m.; 

 

. quota di minimo invaso = 30,00 m s.l.m.m.; 

 

. quota di massimo invaso = 36,00 m s.l.m.m.; 

 

      Il progetto prevede uno spessore di 0,60 m circa di argilla  

 

impermeabilizzante, ricoperta da 0,20 m di ghiaia e 0,30 m di misto di  

 

fiume ( 0,60 m + 0,20 m + 0,30 m = 1,10 m circa ). 

 

      Nella condizione critica di massimo livello della falda a 33,10 m  

 

s.l.m.m., rilevata una sola volta in 20 anni, la sottopressione idraulica  

 

da contenere risulta: 

 

1,10 + 5,60 = 6,70 x 1 = 6,7 ton m-2  

 

      Considerando a tutela cautelativa l’improbabile ipotesi di risalita 

 

della falda alla quota di massimo invaso ( 36,0 m s.l.m.m. ), che  

 

corrisponde a + 3,00 m circa al di sopra del livello massimo misurato nel  

 

pozzo, la sottopressione idraulica da contenere risulta: 

 

1,10 + 8,50 = 9,60 x 1 = 9,60 ton m-2 

 

      Come già illustrato in precedenza, le condizioni di massima risalita  

 

della falda si verificano nei periodi tardo invernale/primaverili, periodo  
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in cui si verificherà anche il massimo invaso del lago, dovendo garantire  

 

la completa disponibilità del volume di progetto all’inizio della stagione  

 

irrigua ( 01/Marzo ). 

 

      In tale condizione la controspinta risulta: 

 

( 0,60 x 2 ) + ( 0,50 x 1,9 ) + ( 8,5 x 1 ) = 10,65 ton m-2. 

 

      La verifica risulta pertanto soddisfatta, essendo: 

 

 

9.6 < 10,65 > 6,7 

 

      Come si evince dai calcoli sopra riportati, nelle condizioni di  

 

esercizio, il livello dell’acqua nel lago rispetto al livello della falda,  

 

perché la condizione sia sempre verificata, può avere una quota più bassa  

 

fino ad un massimo di 1.0 m ( 1.05 ton/mc ). 

 

      Tale condizione, nel normale esercizio, risulterà sempre verificata  

 

poiché nei mesi corrispondenti al massimo livello della falda registrato  

 

( tardo invernali/primaverili ), il lago per esigenze gestionali sarà  

 

pieno. 

 

      Inoltre, visto che il progetto prevede la possibilità di ricarica  

 

del lago Azzurro attraverso le acque stoccate mel lago Santarini, nel caso  

 

che per motivi imprevisti non fosse possibile raggiungere la suddetta quota  

 

minima, attraverso le acque immesse dal canale, sarà sempre possibile  

 

farlo travasando l’acqua dall’invaso Santarini. 
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- 20 – RAPPORTO TRA IL PROGETTO E IL LAGO IN.CAL SYSTEM: 

  

 

      Attualmente il Lago In.Cal System è inserito nel progetto di 

ricarica della conoide del F. Marecchia, realizzata mediante la 

derivazione dell’acqua dal Canale dei Molini. 

Essendo il lago In. Cal inserito in questo progetto, non sono 

stati eseguiti controlli dei livelli di falda nei piezometri presenti e 

del livello del lago, contemporanei a quelli dei laghi Santarini ed 

Azzurro nell’estate del 2022 ( Luglio e Agosto ). 

      Tuttavia sono numerose le pubblicazioni dalle quali reperire 

numerosi dati.  

      In particolare si può rapportare  il periodo siccitoso critico 

dell’estate 2017 alle condizioni critiche del 2022.  

      Si fa quindi riferimento alle conclusioni riportate in: 

“Realizzazione di un impianto di ricarica in condizioni controllate nella 

conoide alluvionale del fiume Marecchia ( Comune di Rimini). Regione 

Emilia Romagna, Comune di Rimini, Ente di Gestione per i Parchi e la 

Biodiversità della Romagna  (DGR 1649/2017) 

      Attività relative al periodo Novembre 2017 – Aprile 2018 

Paolo Severi e Lucian Bonzi – Servizio Geologico, sismico e dei Suoli. 

Regione Emilia Romagna 

 

      Nel periodo considerato si è osservato: 

      7:11:2017 lago asciutto – senza ricarica e condizioni naturali; 

22.11.2017 poca acqua sul fondo – senza ricarica e condizioni 

naturali; 

      2 e 7 .02.2018 acqua sul fondo e zone asciutte con ricarica dal  

      Canale dei Molini;  

      21.02.2018 lago quasi pieno con ricarica dal Canale dei Molini;    

      16.03.2018 lago pieno con ricarica dal Canale dei Molini.  

 

Contemporaneamente sono stati considerati i livelli dei 

piezometri all’intorno 

 

       Dai dati acquisiti è stato concluso che: 
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1. Il lago in condizioni di minima non ha interferenze con la falda: il   

   lago è asciutto e il livello della falda al di sotto del fondo del     

   lago risulta insaturo 

2. Lago in ricarica, il lago alimenta la falda e il terreno è saturo. 

 

      Il rapporto Lago Azzurro – Lago In.Cal. in condizioni attuali è 

nullo, ad esclusione, dei periodi irrigui, quando l’acqua utilizzata per 

l’irrigazione ritorna in conoide e contribuisce alla ricarica della 

falda. 

Nelle condizioni di progetto il Lago Azzurro è impermeabilizzato, 

è ricaricato dalle acque di derivazione, l’acqua di circolazione in 

conoide non ricarica il lago e rimane a disposizione, ricaricando 

naturalmente la falda. 

       In conclusione, sia nelle condizioni attuali che in quelle di 

progetto, non ci sono interferenze tra i due laghi. 

  

 

 

 

 

Coriano, 19-04-2023 

 
 

 

                                            EUGENIO FIORINI 

                                                GEOLOGO 
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SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO E A DISTRUZIONE (S.) 
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APPENDICE  – B – 

 

 

STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI 

CERTIFICATI ANALISI GRANULOMETRICHE 

PROVE DI PERMEABILITA’LEFRANC 

 

( INDAGINI ESEGUITE PER LAFATTIBILITA’ – DATA 11 E 12 

NOVEMBRE 2021 ) 
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