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1. PREMESSA

Il presente elaborato € stato redatto al fine di recepire le integrazioni richieste con note prot.
203102/2022 trasmessa in data 12/12/2022 e prot. 205606/2022 trasmessa in data 15/12/2022 da
parte di ARPAE Servizio Autorizzazioni e Concessioni di Parma, con riferimento alle osservazioni
effettuate da Montagna 2000 Spa e da ARTESIR in merito agli interventi di crinale e riguardanti la
verifica di interferenza delle opere di progetto con le sorgenti poste sul crinale a quota inferiore.

Si riportano a seguire i capiversi delle note:

- Rif. Nota Integrativa di Montagna 2000, Prot. n. 0205/EG/AT/If, del 06/02/2023; “4. La
ricerca fonti di approvvigionamento alternative/integrative diverse da sorgenti (es. pozzi di
subalveo, trivellazioni orizzontali o sub-orizzontali, ecc...) ".

- Rif. Nota ARTESIR del 12.12.2022; “Si siano individuate fonti di approvvigionamento
alternative che garantiscano la continuita del Servizio in caso di variazioni di portata
significative e/o di mancato rispetto dei parametri di qualita dell'acqua”.

Il presente elaborato €& stato altresi redatto tenendo in considerazione le modifiche progettuali
introdotte rispetto alla proposta progettuale iniziale sottoposta ad iter procedurale di PAUR e che
sono meglio descritte nell’elaborato RI-R.0 nelle premesse.

L’intervento descritto nella presente relazione riguarda la realizzazione di una presa idrica in alveo
lungo il Torrente Tarodine costituita da una trincea drenante trasversale, da un manufatto di
prelievo e pompaggio e da una condotta interrata di collegamento al serbatoio di raccolta e
potabilizzazione sito in Loc. Grifola. La portata di progetto viene determinata per garantire al citato
serbatoio la continuita del servizio in caso di riduzione o interruzione delle sorgenti che attualmente
servono I'accumulo.

Il progetto che portera la nuova captazione a creare un unico sistema con I""Acquedotto di Grifola”,
viene sviluppato partendo dalla situazione attuale integrandola per fornire un servizio
maggiormente stabile ed affidabile.

| dati di base sono stati reperiti dalle relazioni fornite da Montagna 2000 Spa.
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2.STATO DI FATTO

La situazione attuale, sulla quale si prevede l'intervento, riguarda il sistema di sorgenti e bacini di
raccolta denominato “acquedotto di Grifola” e una briglia esistente all’interno dell'alveo del torrente
Tarodine nella quale si ipotizza di realizzare la trincea drenante di raccolta e captazione.
L’acquedotto di Grifola rappresenta un elemento importante nella gestione delle acque del comune
di Borgo Val di Taro (PR) e serve una quota parte del servizio per circa 3080 abitanti equivalenti.
L’afflusso & garantito da 4 sorgenti di versante, Acqualini, Fontana Berzella, Potacchio Vecchia e
Bratte e dal collegamento con un altro sub sistema situato nella frazione di Pontolo.

Le sorgenti interessate dal parco eolico di progetto, sono solo quelle situate a monte dell’abitato di
case Vighini e quindi Fontana Berzella, Potacchio Vecchia e Bratte.

Le varie opere di captazione vengono tutte convogliate nel grande serbatoio di Grifola dove
avviene la decantazione e la disinfezione; il volume utile & di 30 mc. ed e costituito da varie vasche
collegate con stramazzi. La portata media complessiva dell’acquedotto supera i 12 l/sec ed é
influenzata dagli andamenti stagionali con variazioni negative fino al 50% nei mesi estivi. La rete
conformata in modo da avere una serie di perdite distribuite, di operazioni di lavaggio e di scarico
in troppo pieno pari a circa il 30 % del volume complessivo alle sorgenti.

Dal serbatoio di Grifola si diramano una serie di linea di alimentazione che servono il centro storico
del paese, il quartiere San Rocco, I'Area Artigianale e altre zone in sinistra Taro; & poi presente
una interconnessione con l'altro acquedotto di Nola-Frasso per compensare, per tempi limitati,
eventuali disservizi sulle aree sopra elencate.

=

Serbatoio in loc. Grifola (Prospetto Nord)
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La quota di riferimento del serbatoio, che diverra il punto di arrivo della condotta di mandata, € di
550 mism con un dislivello di circa 106 ml dal punti di presa nell’alveo del Tarodine.

La localizzazione in cui si andra a realizzare I'opera di captazione in alveo e lungo il Torrente
Tarodine, immediatamente sottostante all'abitato di Grifola, lungo la provinciale per Pontremoli; la
presa con trincea drenante verra posizionata subito a monte della briglia selettiva, realizzata negli
anni 2020-2021, che forma una barriera al flusso rendendo ottimale il prelievo in quel punto.
L'alveo é stato sagomato sia sul fondo che sulle sponde inserendo delle scogliere di protezione ed
individuando dei livelli gradonati che salgono lungo le scarpate laterali. In particolare nel punto
specifico é stata realizzata una viabilita di accesso che potra essere utile sia in fase di cantiere che
di esercizio dell'impianto.

Le quote di riferimento assolute dello stato dei luoghi variano dai 448,60 mism di fondo alveo, ai
455.00 del terrazzamento piu alto, che in posizione di sicurezza potra ospitare la camera di presa
e pompaggio.

Il materiale presente sull’alveo é caratterizzato da uno strato di ghiaia in natura di grande e media
pezzatura avente uno spessore variabile da 5,00 a quasi 8.00 sulle sponde; il bed-rock segue
anch’esso lo stesso profilo risalendo lungo i fianchi del torrente ed andando ad erodere la parte
inerte. Lo strato di base € costituito da ARGILLE A PALOMBINI (ARGILLE SCAGLIOSE) con
facies superficiale alterata e sottoposta ad erosione fluviale (argilliti intensamente tettonizzate);
gueste tendono a diventare piu resistenti e compatte con I'aumento della profondita, gia a partire
da 10-12 ml dal piano di scorrimento.

Si riporta una sezione geofisica (onde “p”), che descrive il profilo profondo indagato, e consente di
dare indicazioni sulla fattibilita del progetto.

OPERA DI PRESA SUL T. TARODINE
SEZIONI GEOFISICA ONDE "P"
Siamica Briglia P RMS errar B.1%=2.30ms 20 WET itr. S0HZ Width 1.0% initial GRADIENT .GRL}
i . = . >
as0— o 1 5
=
msim a
A5E
S I = . J
i
450— 1 o -
I il A o b

- Y = m

aas— [ == Lk
5 v - : WP Sl ||
ol - i et |
1 !
7 '-i-i.. 68 1 1| i il

AAD—__ | L i) | =g ol f

R it o S iy : "_Ip-" 1 o - -

- I R e

|| ;__ 3
AB3G— i L I
L] x -
-
1
11 1
B 0 f 100 | 1k 20| | 2 41 B’As 4 an | &l Bs (B0 85 ro
= metri




PROGETTO DEL PARCO EOLICO “MONTE CROCE DI FERRO"
PRESA IDRICA IN ALVEO TORRENTE TARODINE: RELAZIONE TECNICA E STIMA DI MASSIMA
—rev.00 dd marzo 2023

E ‘ REGIONE EMILIA ROMAGNA — Comune di Borgo Val di Taro (Parma)

3.PROGETTO

Il progetto della presa idrica nel subalveo del torrente Tarodine, descritta nella presente relazione,
nasce dalla necessita di fornire al sistema acquedottistico del comune di Borgo Val di Taro una
nuova fonte di approvvigionamento costante ed affidabile, che non risenta delle carenze stagionali
e compensi in parte o completamente I'eventuale riduzione o variazione di portata da parte delle
sorgenti poste sul versante Nord del monte Croce di Ferro e Monte Borraccia che vengono
raccolte nel serbatoio di accumulo e trattamento posto in loc. Grifola. Trattasi delle tre sorgenti gia
precedentemente citate, Fontana Berzella, Potacchio Vecchia e Bratte.

| dati di progetto sono stati condivisi con i tecnici di Montagna 2000 Spa, gestore del servizio e
prendono spunto dalla relazione allegata alla Domanda di Concessione per la derivazione delle
acque connesse al citato acquedotto.

Le portate che riguardano le tre sorgenti sono riportate nella scheda a seguire e hanno una portata
media di 6.1 I/sec.

Forana | mams | Porme | porwa | ros Pommm | Ry [Acaue eeieve) SRS PRERE
i Botmochic Acqualinl P3| Acqualinl P3ble| Acqualini P4 mplim sorgor dalracquedenn Griiola
s s (L] (sl (L) sorpent (He) il ps) di Grifola {iis) (mcimsse)
Gon 2,40 4 B 1,60 3,20 .30 14,30 38.301.12 11,50 30.501,60
Fab 230 5,20 17T 383 l_,fvﬂ 15,30 T3, 78 11,20 706504
War 2,80 5,40 1.87 3,73 2,50 18,10 4111’_2._.24 12,00 32. 140 80
Apr 2,30 5,00 1,80 3,80 2.30 16,30 30,657,160 13,10 3308820
|__Mag 1,90 4B 1.70 3,40 2,00 13,80 38.081,82 13,80 3696192
Ghu 1,80 4,40 1,563 3,07 1.70 12,30 31,881,860 12,50 3088180
__Lug 1.60 A0 1,33 26T 1,50 11,00 20462, 40 11,00 20462 90
Aga 1,40 3.30 1,13 22T 1,30 B40 28, 178,96 240 ﬁji’lﬁﬂ.
Se 1,20 3,00 1,00 200 1,10 8,30 251380 | _.a:gq___._'__" ___:_
[ 1,30 3,40 147 2,33 1,30 i £.20 24,841,238 820 24,641,28
Moy .8 | 3am 1.33 28T 1.70 10,80 28.252.B0 e | 28253 B0
Dic | 1.0 | 450 e | 3@ 2,00 1271 .015.68 11,60 S0.A01 B0

La presa idrica in alveo di progetto avra quindi come riferimento questo valore per effettuare il
dimensionamento dei manufatti, degli impianti e delle condotte e i dati rilevati sul campo durante
la realizzazione della briglia selettiva confermano che tale portata possa essere prelevata dal
Tarodine anche durante la stagione estiva.
In termini di qualita chimico fisiche e di potabilizzazione, il corso d’acqua copre gia buona parte del
fabbisogno idrico di Borgo Val di Taro con prese d’alveo poste a monte da cui un evidente indice di
garanzia, e in termini di filtraggio e trattamento il serbatoio di Grifola ha gia le dotazioni adeguate
per tale scopo.
L'impianto complessivo sara formato dalle seguenti parti:

- L'opera di presa con trincea drenante trasversale al Torrente Tarodine

- Il manufatto che ospitera la vasca di raccolta, le pompe e il quadro elettrico.

- La condotta per il collegamento dalle pompe al serbatoio di accumulo di Grifola.

Il prelievo nel sub alveo del Torrente avverra tramite una presa a trincea avente una profondita
media di circa 2.00 ml. e costituita da una condotta drenante in polietilene con diametro compreso
tra i 400 mm. e i 600 mm. posata lungo la pendenza naturale dell'alveo stesso. Lo schema
tipologico viene ripreso da soluzioni consolidate ed utilizzate in casi analoghi; si fa riferimento al
testo del corso di infrastrutture idrauliche dell’Universita di Parma e verra dimensionato nel
dettaglio a seguito di ulteriori indagini sulle portate residue. La condotta avra uno sviluppo
massimo di 50 ml. ed una pendenza inferiore all' 1,00 %; verra posata sul letto di ghiaia, sara
rinflancata dallo stesso materiale e protetta lateralmente da strati filtranti in tessuto non tessuto
debitamente armato. Superiormente verra posato uno strato di argilla impermeabile e una cappa
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anch’essa impermeabile di protezione. Tale configurazione consentira una filtrazione laterale e
profonda con vantaggi in termini di qualita dell’acqua.

ESEMPIO DI PRESA CON TRINCEA DRENANTE ALIMENTATA SU DUE LATI:

i v S R ST e O W ) S St W e Wi o i p N o Vi T e o P G R

- Falda ﬁ"u'fic.!

e ———r——— —— ~ A ——

- £
argiila {r )
Zrze
g%
Ve S DdI0 — ""-‘l

~oted
Sy B
-

. | Lwer?
I'g'? - A

Nella parte terminale della trincea e prima dell'immissione nella vasca di pompaggio verra
realizzata una pre vasca di raccolta e separazione dotata di stramazzo ed ispezionabile dal fondo
della camera di raccolta.

Il manufatto di raccolta sara realizzato con una struttura in c.a. avente dimensioni interne nette di
4.00x6.00 ml. e uno spessore delle pareti di 40 cm; lo sviluppo totale verticale supererai 15.00 ml.
tenendo conto della sua infissione nella ghiaia dell'alveo e il posizionamento dell'accesso ad una
quota di sicurezza rispetto al livello di piena con tempo di ritorno di 100 anni; la copertura sara
sempre in calcestruzzo con una soletta impermeabilizzata e dotata di una botola per I'estrazione
delle pompe. Secondo i dati raccolti, il sub alveo é stato rinvenuto, nel periodo estivo e durante i
lavori della briglia selettiva, a circa 2.00 ml. di profondita dal piano di scorrimento in quella sezione
che e posizionata alla quota assoluta di 448.60 ml.sm. Il fondo della vasca, tenuto conto del livello
di presa e della profondita di pescaggio delle pompe, dovra essere ad un quota di 444.00 ml.sm,
mentre I'accesso avverra dal secondo terrazzamento della sciogliera posto a alla quota di 456 ml.
sm. |l fabbricato sara completamente interrato fino alla quota di ingresso sopra citata; la parte fuori
verra mitigata con una serie di piantumazioni lungo il perimetro che affaccia verso il corso d’acqua,
con un inserimento rispettoso della tutela paesaggistica.

Il fondo del manufatto sara articolato con due livelli, quello della vasca di raccolta avente
dimensioni di 4,00x4,50ml. e quello superiore (+2.00 ml. circa) di ispezione e manutenzione di
4,00x1,50 ml. Come gia accennato da questa posizione potra essere ispezionabile la pre-vasca, lo
stramazzo e la vasca principale. La vasca sara dotata di un troppo pieno costituito da un tubo
diam. 200 mm. con scarico verso valle.

All'interno del vano verranno installati dei solai metallici con piano in grigliato zincato, a diverse
quote, in modo da poter manutentare sia le pompe che la condotta in pressione; il collegamento
verticale sara con una scala a rampe per i due livelli piu alti e con una scala a gabbia fino al livello
pit basso, dotata di botola sommitale. Nei pressi dell'ingresso verra posizionato il quadro elettrico
generale di alimentazione e controllo delle pompe sommerse; quest’ultime saranno gemellate con
funzionamento alternato o simultaneo ed avranno ognuna una potenza di 26 KW ed una portata
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massima di 7 It./sec a fronte di una prevalenza di oltre 200 ml. Tali valori sono compatibili con i dati

di progetto e con il dimensionamento della condotta.

La linea di collegamento al serbatoio di Grifola, verra eseguita con una condotta in Polietilene PE
100 - PFA 25, diam. 90 mm, avente una lunghezza di 1100 ml. Il percorso si diramera dal
manufatto di pompaggio, si portera in quota sulla strada provinciale del Bratello, per seguire
quest’ultima fino ad incontrare le condotte che scendono da Grifola a Nord di Case Maiocchetto e
quindi salire nella stessa servitu fino al serbatoio. La posa avverra ad una profondita superiore a

1.00 ml. e con protezioni e segnalazioni conformi alla norma.

Progetto e verifica delle pompe sommerse e della condotta:

| dati di progetto sono i seguenti:
Portata minima richiesta: 6.1 It./sec
Portata di progetto: 7.5 It/sec. (450 It/min)
Lunghezza della condotta: 1.100 ml.
Dislivello totale: 106 ml.
Diametro esterno della condotta: 90 mm
Diametro interno della condotta: 65.4 mm

Con una condotta di questo tipo e la portata richiesta si hanno perdite di carico di circa 66.46

ml/km e 73.10 ml nel caso specifico.
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La prevalenza necessaria dovra quindi essere maggiore di 180 ml.

A fronte di questi dati & stata prescelta una pompa di tipo 6HR36/19 prodotta dalla ditta Pedrollo (o
similare), con potenza di 26 Kw, ad asse verticale e con corpo in acciaio inox, idonea per usi civili.
Dalle curve di prestazione emerge la compatibilita con la scelta e il funzionamento in un range di
rendimento elevato (>70%). La scelta sulla taglia superiore (34/19 anziché 34/16) deriva dal fatto
che alcune perdite di carico non sono quantificabili in modo preciso in questa fase (curve, valvole,
filtri, etc..) per cui si & dato un surplus di prevalenza di circa il 25%.
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Dimensionamento della vasca di raccolta:

La vasca di raccolta all'interno del manufatto avra una dimensione di 4.50x4,00 ml. per una
profondita totale superiore a 2.00 ml e una capacita di 36 Mc. Considerate le caratteristiche delle
pompe e le loro dimensioni si ha un intervallo di pescaggio di circa 1.00 ml. da cui un volume utile
di 18,00 Mc (18.000 litri). Il funzionamento della pompa sara quindi continuo in caso di massima
richiesta o discontinuo negli altri casi con intervalli di funzionamento superiori a 40 min.

Per una migliore comprensione si rimanda agli elaborati di progetto allegati.
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4 STIMA DI MASSIMA

| costi per la realizzazione dell'impianto saranno valutati utilizzando il prezziario Regione Emilia
Anno 2023 e riferendosi ad interventi analoghi per le voci non presenti. Ai suddetti prezzi verra
applicato uno sconto del 30%, compatibile con gli esiti di una gara di appalto per affidamento tra
privati. Per le opere, trattandosi di opera di urbanizzazione, si applica un’aliquota iva pari al 10%.
Verranno individuati 4 capitoli di spesa:

Opere di presa

Manufatto vasca

Condotta adduzione

Impianti ed allacci

oltre agli oneri fiscali e alla spese tecniche.

Nelle schede a seguire viene anche individuato un quadro economico complessivo che inserisce
gli oneri fiscali e le spese tecniche. La somma totale risulta essere di 240.000,00 €.
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COMUNE DI BORGO VAL DI TARO PROVINCIA DI PARMA
PROGETTO DEL PARCO EOLICO “MONTE CROCE DI FERRO”PRESAIDRICAIN ALVEO
TORRENTE TARODINE: STIMA DI MASSIMA

Num Num __ DIMENSIONI ___PREZZO
Ord. E. P, DESIGNAZIONE DEI LAVORI Par.ug Lung. Largh. H/pesoQUANTITA] Unitario | TOTALE
OPERE DI PRESA
1 1{Scaw a sezione obbligata, fino alla profondita
Sommano Mc. 1,400.00 4.76 6,664.00
2 2| Drenante continuo orizzontale, costituito da gf
Sommano Mc. 50.00 31.58 1,578.85
3 3| Geocomposito filtro/drenante per sottofondi,
Sommano Mg. 200.00 13.20 2,639.00
4 4{Rinterro compreso l'awicinamento dei materié
Sommano Mc. 1,050.00 3.06 3,211.95
5 5{Rinterro compreso l'awicinamento dei materié
Sommano Mc. 200.00 13.34 2,667.00

6 6] Tubo drenante in PEAD corrugato duro, certifi

Sommano MI. 50.00 59.50 2,975.00

7 7| Calcestruzzo magro (di pulizia) per preparazio
Sommano Mc. 50.00 70.97 3,548.65

8 8|Rete elettrosaldataa maglia quadra in acciaio ¢
Sommano Kg. 800.00 1.43 1,142.40
TOTALE OPERE DI PRESA € 24,426.85

MANUFATTO VASCARACCOLTA

1 1{Scaw a sezione obbligata, fino alla profondita

Sommano Mc. 360.00 4.76 1,713.60
2 2| Micropali, comunque inclinati, attraverso terre

Sommano MI. 120.00 87.50| 10,500.00
3 3| Tiranti di ancoraggio a iniezione ripetuta, del t

Sommano ML. 75.00 58.80| 4,410.00
4 4}Conglomerato cementizio per opere in elevazi

Sommano Mc. 150.00{ 136.50| 20,475.00
5 5| Casseforme rette o centinate per getti di congl

Sommano Ma. 750.00 13.34| 10,001.25
6 6| Acciaio in barre per armature di conglomerato

Sommano Kg. 12,000.00 1.31} 15,708.00
7 7|Rinterro compreso l'awicinamento dei materiz

Sommano Mc. 250.00 3.06 764.75
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PROGETTO DEL PARCO EOLICO “MONTE CROCE DI FERRO”PRESAIDRICAIN ALVEO

TORRENTE TARODINE: STIMA DI MASSIMA

Num Num __ DIMENSIONI ___PREZZO
Ord. E. P, DESIGNAZIONE DEI LAVORI Par.ug Lung. Largh. H/pesoQUANTITA] Unitario | TOTALE
8 8| Carpenteria in acciaio in profilati laminati a ca
Sommano Kg. 1,200.00 490, 5,880.00
9 9|Grigliato elettroforgiato realizzato in acciaio ¢
Sommano Ma. 48.00 50.63 2,430.29
10 | 10jScalaInternae Serramenti esterni
Sommano N~ 1.00{ 1,750.00 1,750.00
TOTALE MANUFATTO VASCA RACCOLTA € 73,632.89
CONDOTTA ADDUZIONE
1 1{Scawo a sezione obbligata, fino alla profondita
Sommano Mc. 1,650.00 4.76 7,854.00
2 2|Rinterro compreso l'awicinamento dei materic
Sommano Mc. 1,377.40 3.06| 4,21347
3 3|Misto granulometrico stabilizzato fornito e po
Sommano Mc. 75.60 34.03 2,572.97
4 4}Sabbia comune di cava, postain opera compres
Sommano Mc. 132.00 24.77 3,270.04
5 5|Strato di binder in conglomerato bituminoso ¢
Sommano Ma. 650.00 14.86 9,659.65
6 6| Tubi in polietilene ad alta densita PE 100 a nor,
Sommano MI. 1,100.00 15.54| 17,094.00
TOTALE OPERE CONDOTTA ADDUZIONE € 44,664.12
IMPIANTI ED ALLACCI
1 1}{Fornitura e posa Pompa sommersa 26 KW
Sommano N. 2.00| 8,400.00| 16,800.00
2 2{Quadro elettrico e impianto illuminazione e F¢
Sommano N. 1.00{ 5,250.00 5,250.00
3 3| Allaccio Utenza Elettrica Trifase 60 KW
Sommano N. 1.00| 4,550.00 4,550.00
4 4|Filtro desabbiatore
Sommano N. 1.00{ 3,500.00 3,500.00
TOTALE OPERE IMPIANTI E ALLACCI € 30,100.00
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Nurr Num
Ord. E. P.

DIMENSIONI

DESIGNAZIONE DEI LAVORI Par.ug Lung. Largh. H/peso

PREZZO

QUANTITA!

Unitario | TOTALE

QUADRO ECONOMICO GENERALE DEL PROGETTO

OPERE EDILI ED IMPIANTISTICHE € 172,823.86

ONERI DELLASICUREZZA 8% € 13825091

A) TOTALE GENERALE OPERE €| 186,649.77
Somme a disposizione

L.V.A. 10% SUI LAVORI € 18,664.98

SPESE TECNICHE PROGETTO ED.L. € 19,000.00

SPESE TECNICHE COLLAUDO € 1,500.00

SPESE TECNICHE RELAZIONE GEOLOGICA € 2,000.00

C.N.P.ALA4% € 900.00

IVA 22% SULLE SPESE TECNICHE € 5,148.00

Imprevisti in Arrotondamento € 6,137.25

B) TOTALE SOMME ADISPOSIZIONE €| 53,350.23

TOTALE GENERALE A) + B) € 240,000.00

Parmali 29.05.2023

IL PROGETTISTA
Ing. Giuseppe Stefanini
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