Evento Probabilita di accadimento dell’evento

Errore Sistema automatico 1,4 *103

Mancato intervento Sistema automatico 1,0 *1072

ridondante

Mancato intervento operatore su allarme 103

Mancato intervento sistema allarme 1,4 *1071

Rottura naturale tubazione nodo 1 (2,8 *10) occ/hr m * 8640 h/ann*100m= 2,24 *102 occ/ann
Errore operatore mancato rispetto 107

procedura

Mancato intervento operatore su allarme 103

Rottura naturale tubazione nodo 2

(2,8 *108) occ/hr m * 8640 h/ann*50m= 1,12 *102 occ/ann

Rottura naturale tubazione nodo 4

(2,8 *10®8) occ/hr m * 8640 h/ann*50m= 1,12 *102 occ/ann

Rottura naturale tubazione vapore nodo 2

(2,8 *10°8) occ/hr m * 8640 h/ann*100m= 2,24 *102 occ/ann

Blackout elettrico

103 occ/ann

Incendio esterno

103 occ/ann

Mancato intervento Sistema
raffreddamento

102

Errore calcolo automatico

102 occ/ann

Mancato intervento flussostato di
sicurezza

1,4 *101

Rottura naturale tubazione nodo 5

(2,8 *10®8) occ/hr m * 8640 h/ann*50m= 1,12 *102occ/ann

Rottura naturale tubazione travaso

(2,8 *10°8) occ/hr m * 10 h/ann*6 m= 1,6 *10°®occ/ann

Errore operatore esecuzione connessione

103 *10 occ/ann=102occ/ann




ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 1:
RILASCIO ISOBUTANO
SOVRAPPRESSIONE NODO 1

LEGENDA
ﬁ AND Gate
ﬁ OR Gate
A | Frequenza di guasto [1/y]
® | Tempo di test [mesi]
T Tempo medio di riparazione [ore]
PFD| Probabilita di fallimento su domanda [1/y]
q | Indisponibilita [1/y]

Top Event 1
1,96-10° occ/anno

ERRORE

SISTEMA CTRL
POSIZIONE
VALVOLE

MANCATO

INTERVENTO
SISTEMA
AUTOMATICO
RIDONDANTE

MANCATO
INTERVENTO
OPERATORE
SU ALLARME

MANCANTO

INTERVENTO
SISTEMA
ALLARME

A B C D
s 1,4-10% occ/anno
]
T
PFD
q 102 10°° 1,4:10"

0 | 09/2023 EMISSIONE G.V. P.M.L. PM.L
REV. | DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.
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DIS.N: 1di8
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ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 1

SCALA: ——— | FORMATO: A3

N Flle:
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ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 2:
RILASCIO ISOBUTANO LIQUIDO

LEGENDA

AND Gate

OR Gate

Frequenza di guasto

1M

Tempo di test

[mesi]

AEEEIE)

Tempo medio di riparazione

[ore]

PFD| Probabilita di fallimento su domanda [y
4 | Indisponibilita [1i]
RILASCIO NODO 1 RILASCIO NODO 2 RILASCIO NODO 4
2,510 occ/anno 1,5:10°° occ/anno 1,56-10°® occ/anno
ROTTURA ERRORE MANCATO MANCANTO ROTTURA ERRORE MANCATO MANCANTO ROTTURA ERRORE MANCATO MANCANTO
NATURALE OPERATORE INTERVENTO INTERVENTO NATURALE SU OPERATORE INTERVENTO INTERVENTO NATURALE OPERATORE INTERVENTO INTERVENTO
TUBAZIONE RISPETTO GAS OPERATORE TUBAZIONE RISPETTO GAS OPERATORE TUBAZIONE RISPETTO GAS OPERATORE
NODO 1 PROCEDURA DETECTOR SU ALLARME NODO 2 PROCEDURA DETECTOR SU ALLARME NODO 4 PROCEDURA DETECTOR SU ALLARME
A B C D E F G H | L M N
I3 2,24-10° 1,12:102 1,12:10%
T
PFD
q 102 1,410 10 102 1,4-107" 103 102 1,4-107" 103
] 09/2023 EMISSIONE G.V. P.M.L. P.M.L.
REV. | DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.

Top Event 2
5,62:10° occ/anno
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ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 3:
RILASCIO ISOBUTANO FASE VAPORE

LEGENDA

AND Gate

OR Gate

Frequenza di guasto

1]

SHEEEEIE

Tempo di test [mesi]
Tempo medio di riparazione [ore] Top Event 3
Probabilita di fallimento su domanda [1/y] -5
— 3,13-10™ occ/anno
Indisponibilita [1/y]
ERRORE MANCATO MANCATO MANCANTO ROTTURA MANCATO MANCANTO
SISTEMA INTERVENTO INTERVENTO INTERVENTO TUBAZIONE CONTROLLO GAS INTERVENTO
POS'Z'ONgMENTO SISTEMA OPERATORE SISTEMA NODO 2 RISPETTO DETECTOR OPERATORE
VALVOLE INTERBLOCCO SU ALLARME ALLARME VAPORE PROCEDURA SU GAS
DETECTOR
A B c D E F G H
by 1,4-10° occ/anno 2,24-102
T
PFD
q 107 10° 1,4:107" 1072 1,4-10" 107
0 |o9/2023 EMISSIONE GV. P.M.L PM.L
REV. DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.

0}?- 2 GEOTERMIA ZERO EMISSION ITALIA SRL
d :Zel Sede legale: via Maurizio Gonzaga 2, Milano

Energia PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

SINTeG srl

@

COMNITTENTE: GZEl — GEOTERMIA ZERO EMISSION [TALIA SRL
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COMMESSA:  SNTO88—MT23

DIS.N: 3d8

TOLO:
PROGETTO "POLA” — JOLANDA DI SAVOUA (FE)
ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 3

SCALA: ——— | FORMATO: A3

N Flle:
SNT088-T23-D03




ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 4:

RILASCIO ISOBUTANO FASE VAPORE

LEGENDA
ﬁ AND Gate
ﬁ OR Gate
A | Frequenza di guasto [1/y]
O | Tempo di test [mesi]
T Tempo medio di riparazione [ore]
PFD| Probabilita di fallimento su domanda [1/y]
q | Indisponibilita [1/y]

Top Event 4
1,54-10° occ/anno

ROTTURA

NATURALE
TUBAZIONE
VALLE
TURBINA

ERRORE

OPERATORE
RISPETTO
PROCEDURA

MANCATO
INTERVENTO
GAS
DETECTOR

MANCANTO

INTERVENTO
OPERATORE
SU ALLARME

A B C D
s 1,1-10 occ/anno
®
T
PFD
q 1072 1,4-10" 107

Energia

PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

0 | 09/2023 EMISSIONE G.V. P.M.L. PM.L
REV.| DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.

e 5 SINTeG srl

0'?- GEOTERMIA ZERO EMISSION ITALIA SRL

* :Zel Sede legale: via Maurizio Gonzaga 2, Milano @

COMNITTENTE: GZEl — GEOTERMIA ZERO EMISSION [TALIA SRL
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DIS.N: 4d8

TOLO:

PROGETTO "POLA™ — JOLANDA DI SAVOVA (FE)
ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 4

SCALA: ——— | FORMATO: A3

N Flle:
SNTO88-T23-D04




ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT &:

RILASCIO ISOBUTANO VAPORE - PSV

LEGENDA
ﬁ AND Gate
ﬁ OR Gate
A | Frequenza di guasto [1/y]
© | Tempo di test [mesi]
T Tempo medio di riparazione [ore]
PFD| Probabilita di fallimento su domanda [1/y]
q Indisponibilita [1/y]

Top Event 5

1,5-10* occ/anno

ﬁ 1,410

BLACKOUT

ELETTRICO

ALLARME ALTA

PRESSIONE
(VPS)

MANCANTO
INTERVENTO
OPERATORE
SU ALLARME

INCENDIO

ESTERNO

MANCATO
INTERVENTO
SISTEMA
RAFFREDDAMENT

A B (e} D E
by 10" occ/anno 107
®
T
PFD
q 1,4:10™ 10°® 102

0 | 09/2023 EMISSIONE

G.V.

P.M.L. P.ML

REV.| DATA DESCRIZIONE

Dis.

CONTR. APPR.

0}?- 2 GEOTERMIA ZERO EMISSION ITALIA SRL
d :Zel Sede legale: via Maurizio Gonzaga 2, Milano

Energia PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

SINTeG srl

@

CONNITTENTE: GZEl — GEOTERMIA ZERO EMISSION ITAUA SRL

COMMESSA:  SNTO88—MT23

Via Maurizio Gonzaga, 2 — Milano (MI) DIS.N: 5di 8
TOLO: SCALA:  ——— FORMATO: A3
PROGETTO "POLA” — JOLANDA DI SAVOUA (FE) N Flle:

ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 5

SNT088-T23-D05




ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 6:
RILASCIO ISOBUTANO VAPORE - PSV

LEGENDA
ﬁ AND Gate
ﬁ OR Gate
A | Frequenza di guasto [1/y]
® | Tempo di test [mesi]
T Tempo medio di riparazione [ore]
PFD| Probabilita di fallimento su domanda [1/y]
q | Indisponibilita [1/y]

Top Event 6
1,4-10°® occ/anno

10

ERRORE
CALCOLO
AUTOMATICO

ERRORE
OPERATORE
MANCATA
VERIFICA
RISPETTO
PROCEDURA

1,4-10%

ALLARME ALTO
LIVELLO

MANCANTO
INTERVENTO
OPERATORE

A B c D
A 102 occ/anno
®
T
PFD
q 1072 1,4-10" 1073

0 | 09/2023 EMISSIONE

G.V.

P.M.L. P.ML

REV.

DATA

DESCRIZIONE

Dis.

CONTR. APPR.

2 GEOTERMIA ZERO EMISSION ITALIA SRL

'o‘ey'
d : z el Sede legale: via Maurizio Gonzaga 2, Milano

Energia

PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

SINTeG srl

@

CONNITTENTE: GZEl — GEOTERMIA ZERO EMISSION ITAUA SRL

Via Maurizio Gonzaga, 2 — Milano (MI)

COMMESSA:  SNTO88—MT23

DIS.N:

TOLO:

PROGETTO "POLA” — JOLANDA DI SAVOUA (FE)

ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT €

SCALA: ——— | FORMATO: A3

N Flle:

SNT088-T23-D0B




ALBERO DEI GUASTI
TOP EVENT 7:
ISOBUTANO LIQUIDO
LEGENDA
ﬁ AND Gate
ﬁ OR Gate
L | Frequenza di guasto [1/y]
® | Tempo di test [mesi]
T | Tempo medio di riparazione [ore] Top Event 7
PFD| Probabilita di fallimento su domanda [1/y] 2241 0'6 occ/anno
q | Indisponibilita [1/y] 1

ﬁ 1,510

GUASTO
SISTEMA DI
CONTROLLO
MANCATO
ARRESTO
POMPA

MANCATO

MANCATO INTERVENTO
INTERVENTO ALLARME

FLUSSOSTATO BASSO
LIVELLO

MANCATO
CONTROLLO
OPERATORE

RISPETTO
PROCEDURA

ROTTURA
NATURALE SU
TUBAZIONE
NODO 5

MANCANTO
INTERVENTO
OPERATORE
SU ALLARME

MANCANTO
INTERVENTO
OPERATORE
SU ALLARME

ALLARME
GAS
DETECTOR

A B C D E F G H
A 1,410 1,1-102
T
PFD
q 1,410 1,4-10" 10°° 102 1.4-10" 1073 [0 [o9/2023 EMISSIONE G- PML PML
. . ! REV. DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.

SINTeG srl

0}?- 2 GEOTERMIA ZERO EMISSION ITALIA SRL
d :Zel Sede legale: via Maurizio Gonzaga 2, Milano @

Energia PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

COMMESSA:  SNTO88—MT23

CONNITTENTE: GZEl — GEOTERMIA ZERO EMISSION ITAUA SRL
Via Maurizio Gonzaga, 2 — Milano (MI) DIS.N: 7d8

TOLO: SCALA:  ——— FORMATO: A3

PROGETTO "POLA” — JOLANDA DI SAVOUA (FE) N File:

ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 7 SNTOBB—T23-D07




ALBERO DEI GUASTI

TOP EVENT 8:
RILASCIO ISOBUTANO LIQUIDO

LEGENDA

AND Gate

OR Gate

Frequenza di guasto

[1%y]

Tempo di test

[mesi]

Tempo medio di riparazione

[ore]

Probabilita di fallimento su domanda

[1/y]

HEBEEIE

Indisponibilita

[1%y]

Top Event 8
10 occ/anno

ROTTURA
NATURALE
TUBAZIONE

ERRORE
OPERATORE
MANCATO
RISPETTO
PROCEDURA

ERRORE
OPERATORE
ESECUZIONE

CONNESSIONE

MANCANTO
INTERVENTO
OPERATORE

A B C D
A 1,6-10® occ/anno 10" occ/anno
®
T
PFD
q 107 107

Energia

PEC: Geotermia.italia@legalmail.it

0 | 09/2023 EMISSIONE G.V. P.M.L. PM.L
REV.| DATA DESCRIZIONE Dis. CONTR. APPR.
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DIS.N: 8d8

TOLO:

PROGETTO "POLA™ — JOLANDA DI SAVOVA (FE)
ALBERO DEI GUASTI TOP EVENT 8

SCALA: ——— | FORMATO: A3

N Flle:
SNT088-T23-D08




