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1 PREMESSA

La presente relazione tecnica descrive la proposta progettuale relativa agli interventi

necessari per la realizzazione di un nuovo impianto fotovoltaico da 345,925 kW, da

installarsi sulle coperture ancora disponibili, in quanto non occupate dall'impianto

fotovoltaico gia esistente, dei fabbricati strumentali all’attivita della RACOF s.r.l.,

ubicata a Mamiano di Traversetolo (PR) in Strada Pedemontana Est n°35.

L'energia elettrica prodotta dal nuovo impianto fotovoltaico sara destinata al

fabbisogno energetico dell’azienda (impianto in regime di cessione

parziale/autoconsumo).

Tale progetto preliminare & finalizzato anche a consentire al Committente di:

e verificare la necessita di eventuali permessi comunali per la realizzazione
dellimpianto fotovoltaico;

e condurre la verifica statica delle coperture interessate all’installazione del nuovo
impianto fotovoltaico (& ragionevole stimare il peso dell'impianto in circa 18
kg/m?);

o verificare che la soluzione tecnica proposta sia conforme alle prescrizioni del proprio
tecnico di fiducia che segue la prevenzione incendi e/o del comando locale dei VVF,
nel rispetto della nota 1324 “Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici -
Edizione 2012" emanata in data 7 febbraio 2012 dal Ministero dell'Interno,
Dipartimento Vigili del Fuoco.

Si precisa che il nuovo impianto fotovoltaico, ai fini fiscali, deve considerarsi

indipendente dall'impianto esistente che continuera ad accedere alla tariffa

incentivante in essere fino al 25/02/2033, mentre relativamente alla Regola tecnica di

connessione (CEI 0-16) va inteso come ampliamento e di conseguenza, anche se da

345,925 kWp, deve rispettare quanto previsto per gli impianti di potenza superiore a

400 kW.

L'eventuale necessita di adeguare limpianto esistente da 199,92 KW, a quanto

previsto dalla Regola tecnica di connessione (CEI 0-16) per impianti di potenza

superiore a 400 kW non & oggetto del presente progetto e, comunque, dovra essere

valutata attentamente con il Distributore prima possibile.
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2 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO
2.1 STATO DI FATTO

Attualmente il sito produttivo viene alimentato mediante una fornitura in media
tensione (15 kV) con le seguenti caratteristiche:

- Indirizzo fornitura: Strada Pedemontana, 35 - Loc. Mamiano - 43029

Traversetolo (PR);

- Codice POD: ITO01E00044621;

- Distributore locale: E-DISTRIBUZIONE SPA;

- Tensione: 15 kV.
In data 26/02/2013 & entrato in esercizio, e tuttora in funzione, un impianto

fotovoltaico con potenza di picco pari a 199,92 KW,.
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2.2 DIMENSIONAMENTO DELLIMPIANTO

Il dimensionamento del nuovo impianto fotovoltaico si prefigge di ottenere la massima
produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili, con il duplice obiettivo di
contribuire attivamente alla transizione ecologica del Paese e ridurre I'energia elettrica
prelevata dalla rete di distribuzione.

Per questo motivo si prevede di utilizzare la superficie delle coperture ancora
disponibili per l'installazione di 685 nuovi pannelli fotovoltaici da 505 Wp, per un totale
di 345,925 kW,.

Nello specifico verranno utilizzate:

e la copertura del capannone denominato “Cella prodotto congelato -20°/-25°",
dove verranno installati 144 pannelli sulla falda Est (angolo di inclinazione B =
5°, angolo di orientamento y = -51°) e 144 sulla falda Ovest (angolo di
inclinazione B = 5°, angolo di orientamento y = +129°), per un totale di
145,440 kW,;

e la copertura del capannone denominato “Impianto idrolisi”, dove verranno
installati 18 pannelli sulla falda Est (angolo di inclinazione B = 5°, angolo di
orientamento y = -51°) e 24 sulla falda Ovest (angolo di inclinazione B = 5°9,
angolo di orientamento y = +129°), per un totale di 21,210 kW,;;

e la copertura del capannone denominato “Mulino”, dove verranno installati 50
pannelli sulla falda Est (angolo di inclinazione B = 5°, angolo di orientamento vy
= -51°) e 50 sulla falda Ovest (angolo di inclinazione B = 5°, angolo di
orientamento y = +129°), per un totale di 50,500 kW,;

e la copertura del capannone denominato “Magazzino 1", dove verranno installati
78 pannelli sulla falda Sud (angolo di inclinazione B = 5°, angolo di
orientamento y = +39°) e 78 sulla falda Nord (angolo di inclinazione B = 5°9,
angolo di orientamento y = -141°), per un totale di 78,780 kW,;

e la copertura del capannone denominato “Magazzino 2", dove verranno installati
44 pannelli sulle 6 falde Sud a ridosso degli shed (angolo di inclinazione B =
30°, angolo di orientamento y = +39°), 22 sulle 3 falde Sud adiacienti al
Magazzino 1 (angolo di inclinazione B = 5°, angolo di orientamento y = +39°) e
33 sulle 6 falde Nord piu vicine al Magazzino 1 (angolo di inclinazione B = 5°,

angolo di orientamento y = -141°), per un totale di 49,995 kW,;
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Sommando, per ciascuna delle falde sopra riportate, i risultati dei singoli report delle
simulazioni effettuate dall’applicativo "“PVGIS”, di seguito riportati, l'impianto
fotovoltaico in progetto, con potenza di picco pari a 345,925 kWp, garantirebbe una

produzione di energia elettrica annua pari a 377.438,30 kWh.
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PWGEIS-5 stima del rendimento enengatico FA:

Vabori inseriti:
LatitudineLongitud i &72, 10326
Orizzome: Calcolato
Database solare:  PYGIS-BARAHZ
Tecnologa FW: Silicio oristaling
FV installaio: T2 kW

Pendie di sisltema: 14 %

Energia prodotta dal sistema FV lis
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Ouiput del calcolo
Angolo inchnazione:
Angoio crisntamenta:
Produzions annuale Fy:
Imaggiamenio annuals:
'Vanazione interannuale:
‘Vanarione i produzione a causa de
Angoio dincidenza:
Effets spetrali:
Temperatura e imadianza bassa:
Perdite: fotali:

e

. ] e [

-

Energia FV ed iraggiamens mensile

Em Hiilm SD_m
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Grafico dell'orizzonte al luoge scalto:
5" g
A1
B1212.07 KWh . -
1486 66 Kivhim? * b
54850 Kivh
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AT %
113 %

A1.08 %
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Irragiamento mensile sul piano fisso:
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-

E_m: Media mersile del rendimento energetico dal sistema definio [kiivh).
Hiji}_m: Media mensile di fraggiamendo al meiro quadeo sui moduli del sistern scelto [KWhém®).

50_m: Varazione standard del rendimenio mensile di anna in anno [KAh].

PviGIS @Unione Evropea, 2001-2023.
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PWGIS-5 stima del rendimento enengetica FV:

Valod ingerit: Output del calcolo Grafico dell*orizzonte al luogo scelto:
Latitudine/L ongitudiset 672,10.326 Angole incinagione: 5" "
Orizzonte: Calcolata Angole arientamento: 1"
Dalabass solare:  PYGEIS-SARAHZ Produzions anruale FY: TEIIE.04 KWh o =
Tecnalogia FY:  Silicio aristaling Iraggiamenta annuale: 1416.03 KW/ { = }
FW installato: 7272 KWip Variazione inlerannuale: 286565 kiWh
Perdite di sistemna: 14 % Variazione di produsione a causa dic

Argolo dincidenza: 423%

Effelti speltrak: 1.08%

Temperatura & irradianza bassa:  -10.95 %

Perdits totali: 25.57 %

Energia prodotta dal sistema FV flaso:

= ! T

am

1

’ [ [ e S ey

™
Mg

Energla FV ed irragglamento mensile

Irragiaments mensile sul plano fisso:

g g s s i ]

3

III ]
o Hs

g
* I

E_m: Media mensile del rendimento energetico dal sistemna definilo [Kilh).
H{ij_m: Media mersile di irraggiamenio al meire quadre sui moeduli del sistern scelto [Kihim?).

S0 _m: Variaziors standard del rendimenlo mensile di anno in anno [KiVh].

Mess E_m  H{il_m 5D_m

Gennaio 23487 420 4237

Febbraio 33548 503 E233

Marzo 60792 1085 o074

Aprile TEA1S9 1419 SE3D

Wagaia 96953 178.0 0835

Giugno 1061812017 78001

Lisglics 11084 5128 5500

Agaslo 95078 1810 5100

Setlembre 8094.7 12001 4150

Ottobee 44201 BOO 5586

Navembre 24057 445 3793

Dicamiine 18584 373 2MED
o i r it =
i LA BT e .
i Valhain. g

1
o u

PWGIS ©Unione Europea, 20012023,

Reproduciion k& authorised, the source s acknowledged,
mmmw

Rapporis generaic i 20200318
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PWGIS-5 stima del rendimento energetico Fy':

Valor inseritl:

Lastitundine/AL ongitudisek 872, 10 326
Orizzonbe: Calcolaba
Dalshass solars:  PYGIS-SARAHZ
Tecnalogia FV:  Silicio cristaling
F installalo: 9.09 kWp

Perdite di sistemac 14 %

Energia prodotta dal sistema FV flsso:

o L
e

[

=

raga F S

ran iy

,“I

Output del calcolo
Angolo inchnazrione:
#ngolo arientamentoc
Produzione annuals FW:
Imaggiamento annuale:
‘Variarione inlerannuale:
Variarione di produdione a causa dic
Angolo d incideniza:
Effeiti spetirali:
Temperatura & iradianza bassa:
Perdite iotali:

-

g s el g o]

o b =

s

Energia FV ed irragglamento mensile

Grafico dell"orizzonte al luogo scelto:
5-* u
51"
1015163 KWh
1498056 kKWh!m®
447 BO kW

3.71%
113 %

«11.08 %
25.53 %

]

E_m: Media mensile del rendiments snsmgetico dal sistema definilo [kKWh].
H{i)_m: Media mensie di iraggiamento al metro quadno sui moduli del sistem soelto [Rdhém).

S0 _m: Variariors standard ded rendimenio mensile di anno in anno [KWH].

Maosa E_m Hfil_m S0_m
Gennaia 3BIE DD TIE
Febraio 4813 860 1028
Marza 8247 1152 1303
Agrile 10266 1485 1328
Maggia 1237.4 1834 1241
Giugno 13421 3048 o8O
Luglic 1407.9 2175 T3B
Agasio 12342 1BEE 725
Sellembre 9389 1388 605
Oitobre 819.7 BB6 EIB
Movembre 3580 513 664
Cicemiane 3152 453 511
e e ey ey
i s g e

-
it pm

PYGEIS SUnione Euwropea, 20012023,

mﬂ‘!ﬂﬂm B nmwndﬂhmu acknowiedged,

Rappario generato i 20230316
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PWGIS-5 stima del rendimenio enargetico FV:

Valor inseriti:

Latitudinef ongitudidet 872, 10.326
Onizzonbe: Calcalaba:
Dalabase solare:  PVEIS-SARAH2
Tecnalogia FY:  Siicie aistaling
P installaio: 1212 KWp

Perdite di sistemac 14 %

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

e ™
i

-
» I

[

Output del calcolo
Angolo inchnazione:
Angolo arentamenio:
Produzions anruale FY:
Iraggisments annuale:
Variazione inlerannuale:
ariazione di produzione a causa d
Angolo  incidenza:
Effeiti spettrak:
Temperatura = irradi anza bassa:
Perdite lotali:

[

=l - =

[

Energla FV ed irragglamento mensile

T 8 e i

L =
B o =
<
AR

5"
129°
1272267 K\Wh

141603 KWh'm?
484 37 kWh

=423 %
1.08 %
=10.98 %
“25.67 %

]

E_m: Media mensile del rendimenio energetico dal sistema definilo [KWh].
H{ii_m: Media mensile di irmggiamento al melno quadro sui moduli del sistem sceito [&Whim].

20_m: Variazions standard ded rendimento mensile di anno in anno [KVR).

Meosc Em  Hfil_m 80_m
Gennaia W11 428 TOS
Febitain 5531 583 1038
Marza 10132 1065 1512
Aprile 13137 1419 1638
Maggia 1615.9 178.0 160.6
Giugno 17887 2017 1315
Luglis 18441 2128 D4R
Agasio 15848 1610 BT
Sefiembes 11658 1261 692
Ottabee 7382 OO0 031
Movembes 4008 445 632
Dicarrire B4 373 445
idl Sy
T T LT
P i -
FEAp e
——

FVGEIS ©Unione Europea, 20012023,

Rapporio generato il 20230316
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PWIGIS-5 stima del rendimenio enengetico FV:

Valod inserit:
LatitudinesL ongitudiset 672, 10 526
‘Orizzonbe: Calcolata

Dalshass solare:  PVGIS-SARAHZ
Tecnalogea FW: Silicio aristaling
PV installalo: 2525 KWp
Perdile di sistema: 14 %

Output del calcolo
#Angolo nclnazione:
Angolo arientamentoc
Produzione anruale FY:
Iraggismenta annuale:
Variafione inlerannuale:

‘Variatione di produfione a causa dic

Angolo d incidenza:
Effeiti spettrak:

Temperatura & irradianza bassa:

Perdite tolali:

Energla prodotta dal sistema FV fisso:

- M W By

iy a3 |q.

Energla FV ed irragglamento mensile

Mese E_m  Hij_m 30_m
Gennaia 10100 508 2158
Febbrain 13360 668 2855
Marza 22909 1152 3820
Aprile 2B573 1465 BEAG
Maggia 373 1834 BAT
Giugna ATIBO 048 2TAE
Luglis 30108 MT5 2051
Agasio 34283 1BBE 2014
Setiembre 26081 1386 1680
Otk 17214 BBE 2327

Mavembre 9043 513 1844
Diicmmbine 8755 453 1475

g T e o i

51"
2810898 KiWh g ,

371 %

=11.08 %
25,53 %

]

1400 88 KWh/r? ’ - }
1252 27 kWh \

113 %

E_m: Media mensile del rendimanto energetico dal sistema definilo [KiWh].
H{ij_m: Media mensile di irraggiamento al melro quadro sui moduli del sistem scallo [KiWhim?).

S0 _m: Variariors standard deld rendimenio mensile di anno in anno [Kih].

PVELS QUnione Euwopea, 200120235,

Reproduction & authorised, provided the sounce S acknowiedged,
Sl whihe othanatse stated.

Fappario generate il 202310316
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PWIGEIS-5 stima del rendimento energetico FY:

Valor inserit: Output del calcolo
LatitudineA_ongitudist 72, 10326 Angolo ncinazions:
Orizzonbe: Caloolata Angolo orentamento:
Dalabass solare:  PYVGIS.SARAH2 Produfions anfuale FYV-
Tecnalogia FV: Silicio aristaling Iraggismenta annuale:
P installaio: 2525 KWp Variazione inlerannuale:

Perdite di sistema: 14 %

Energla prodotta dal sistema FV fisso:

g

W
L

ragin F

. -—

=

‘ariarione di produsione a causa dic
Angolo o incidenza:
Temperatura & irradianza bassa:

Perdite otali:

rus s fusirind

g g TemE

= - Hy o

L

(e

Energia FV ed irragglamento mensile

Mese E_m H{ij_m 3D_m
Gennaia B14E 428 1468
Febiiraio 11848 58.3 2164
Marza 21108 1085 3161
Aprile 27368 1419 3413
Maggia 33664 1TO0 IS
Giugno 36868 1.7 M40
Luglic 38419 128 1976
Agasto 3301.3 181.0 1805
Setlembre 24287 12001 1441
Ottobees 1537.9 B0 1940
Navembre B3I53 445 1317
Dicemiane 6800 3T3 @7
u-n—“_ - T Do -

iyl

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
E y N
14"
26505.57 kWh
1416.02 KiWhin? i - i
1028.74 k'Wh

=423 %
1.09%
-10.58 %
2587 %

]

E_m: Media mensile del rendimento energetico dal sistema definilo [KWh)].
Hii)_m: Media mensille di irraggiamento al metro quadro sui moduli del sistem scefta [Klhdim™).

S0_m: Variazicrs standard ded rendimenio mensile di anno in anno [KiVh).

FVGEIS DUnione Ewropea, 20012023
Rﬂ'.‘l'l:d.l:mﬂ umwumumnw

Rapparic generate i 20230316
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PWGIS-5 stima del rendimento energetico FY:

Valod inserit: Output del calcolo Grafico dell"orizzonte al luogo scelto:
Latituctine/ L ongibudidet 872,10 328 Angole inchinazione: E* "
Orizzonks: Caloalatn Angolo arientamenio: 38
Dalshass solare:  PVGIS-SARAHZ Praduziane anruale FV: 44257 09 KWh - 4
Tecnologia FY:  Silicio cristaling Iraggiaments annual e: 150815 KiVhim? { L J
FV instaltalo: 3839 KWp ariazione inierannuale: 1930.46 KWh
Preadite di sislema: 14 % Variazione di produzione a causa di \\ - // E
Angolo dincidenza: 37 %
Effeiti spettrali: 1.14 %
Temperatura = iradianza bassa: 11,12 %
Perdite iotali: 2555 %
Energia prodotta dal sistema FV flsso: Irragiamento menslle sul plano fissa:

o -
- k
E
i g
. 5
i i-
= H
|| T i1
by Lo - o £ [ ke Ly T - o Hrs S : [ = M ™ [T Y D Ly £ = o [ S
e [
Energla FV ed irragglamento mensile
Mosa E_m Hiil_m SD_m
Gennaia 16188 52.1 3500 E_m: Media mensile del rendimento snsmgetico dal sistema definilo K]

Fbrait 21144 678 4525 H{i}_m: Media meneile di iraggiamento al metro quadrs sui moduli del sistemn scelta [KVhm?.
Wearzn IB03E 1162 ET4E

Aprile 44765 1483 S57RE SD_m: Variazions standard ded rendimenio mensile di anno in anno [KWH].
Maggia 5366.5 1837 5412
Giugno S581B.7 051 4366
Lusglics 81011 X178 3182
Agasio 53589 1802 3039
Setlembre 40830 1385 25790
Ottabee 27212 Ba.T 3705
Mavembee 15828 523 2944
Dicamine 14018 464 2365
e T s e PWGIS ©Unione Europea, 2001-2023.

Reproduciion ks authorised, provided the souce s acknowiedged,
. e save where othensss suated.

=
s Rapporis generato i 20230316
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PWGIS-5 stima del rendimenio energetico FV:

Valor inseriti: Output del calcolo
Latitudine L ongibudiset 672,10 326 Angolo inchinazione:
Cizzonbe: Cakoalaba Angolo arientamento:
Dalabase solare:  PYGIS-SARAHZ Produzions annuale FY:
Tecnalogia Fy: Silicic aristaling Iraggiaments annuale:
PV installaio: 3030 Khp ‘Variazione inferannuale:
Perdite di sistena: 14 % Variazione di produsione a causa dic
Angolo d incidenza:
Effeiti speitrak:
Temperatura = irmadianza bassa:
Perdite totali:

Energla prodotta dal sistema FV flsso:

n.II
e W

o

=k
L

.

e ] o Hy =

™

o]

Energila FV ed irragglamento mensile

Mese E_m  Hjil_m S0_m
Gennaia 12282 417 2082
Febirain 17866 58.4 5208
Marza 32607 1054 480.7
Aprile 42809 1412 S2R6
Maggia 52861 1787 5180
Giugno 57489 2015 4185
Luglis 50928 M25 3008
Agasio 51388 1804 2928
Setlembre 37631 1281 ZIEE
Oitabee 23608 TEE 29390
Movembes 12722 436 1977
Dicarmire 10263 363 1373
e — = [ iy e
H— s
‘ R "
PP
p——

WG BT P AT

E.
47

E* “
41

4107411 KWh
140653 KWW/ i
150381 kWh

=427 %
1.08 %

=10.81 %
-25.88 %

E_m: Media mensile del rendimenio enengetico dal sistema definilo [KéWh].
H{ij)_m: Media mensile di iraggamenio al melro quadro sui moduli del sistem scelbo [&i%him].

SD_m: Variazione standard ded rendimento mensile di anno in anno [KiVh].

PVGEIS ©Unione Evropea, 2001-2025.

Reproduction & authorised, provided the sounce i acknowledged,
Save whns othenvise stated.

Rapparis generats il 202U0316
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PWGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valod inseriti:
Lastitudine ongitudidet 672, 10526
‘Orizzonke: Calcolaba

Dalahase solare:  PUGIS-SARAH2
Tecnologea FY: Silicio cristaling

PV instaltalo: 2222 kWp
Perdile di sistema: 14 %

Energla prodotta dal sistema FV flsso:

- A

=
B = = o= L= =

Output del calcolo Grafico dell"orizzonte al luogo scelto:
Angeln inclinazione: n* "
Angolo arientamento: 38"
Produrians anruals FY: 2T117.86 KWh e o
Iraggiamenta annuale: 1636.73 KWih/m? { - }
\ariazione inlerannuale: 144208 k'Wh ;
Variazione di produsions a causs di \ " ’/' .
Angolo dlincidenza: <293 %
Effeiti spetirali: 125%
Temperatura & irradianza bassa:  -11.79 %
Perdibs totali: 2544 %

=

-

e e
E

[T LT
[ ]

'w

Energla FV ed irragglamento mensile

Iragiamente mensile sul plano fisso:

[

-

[ ™ o N

o= |..|. S E

E_m: Media mensile del rendimenic enengetico dal sistema definilo [KWh].
H{ij_m: Media mensile di iraggiamento al melre quadro sui moeduli del sistem scalto [KWhim).

30_m: Variarione standard del rendimento mensile di anno in anno [Kéh].

Mose E_m Hjij_m 2D_m
Gennaia 13260 731 3703
Febbraio 1506.0 B0 3820
Marza 2304.2 1329 4085
Aprile 28353 1673 3837
Maggia 20839 1815 3128
Giugno 31384 1877 2532
Luglic 33328 129 17R3
Agasio 30872 1954 1773
Setiembre 25488 1558 1708
DOitabe 1884.4 10000 2851
Navembre 12129 882 2802
Dicamibne 12023 672 2444
I;.;-‘Tl_ [ e

Lmres maan s e

Tawren

e

-
o m

PVGEIS ©Unione Euwropea, 20012023,
Reproduciion & authorsed, mhmhw.

Rappario generato i 20230316

v I
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PWGIS-5 stima del rendimenio enargetico FV':

Valod inserit: Output del calcola Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
LatitidineL ongibudi et 872, 10,326 Angole inchnazione: 5" "
Orizzonte: Calsalata Angolo arientaments: 39"
Dalabase schars:  PYGIS-SARAHZ Produzions anruale FV: 12482 77 KWh iy -
Tecnalogia FY:  Silicio aristaling Iraggiaments annuale: 150815 KWhim? 1 - }
PV installaic: 1111 KWp Wariazione interannuale: 544,49 kWh
Perdite di sistema: 14 % Wariazione di produzione a causa dic

Angolo dincidenza: 37 %

Effelti spettrak: 1.14 %

Temperaiura & iradianza bassa: 1112 %

Perdite totali: 2555 %

Energia prodotta dal sistema FV fisso: Irragiamento mensile sul plano fisso:

s
i
=
]
2
) I
. I
Oam R MR Mg

]

-
g
™
I I '
1 1
o L A = = [
it

[ [

3TN e i juerand

Energla FV ed irragglamento mensila
Mese E_m  Hiij_m 20_m

Gennaia 45868 521

1012 E_m: Media mensile del rendiments snergetico dal sistema definils KW

Febbraio So84 87TR 1278 H{ij_m: Media mensile di iraggiamento al melro quadre sui moduli del sistem scallo [kWhim].
Marza 10184 1182 1821
Aprile 128 1403 16833 30_m: Variariorne standard del rendimenio mensile di anno in anno [Kih).
Maggia 15138 183.7 1527
Giugno 16412 2051 1232
Luglio 17208 2178 B9B
Agasio 15115 189.2 B5.7T
Setlmmbre 11544 1395 727
Ottabee T67.6 BAT 1045
Mavembre 4484 523 BIO0
Diicarmibne 3953 464 EBT
b — ey PVGIS ©Unione Europea, 20012023,
[— o s FReproduction & authorsed, the source is %
p o — “FEMM acknowiedged
—
Eiil Rapparis generats | 20230316
S
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PWGIS-5 stima del rendimento energetico Fv:

Valori inseriti: Output del calcolo
Latitudine/Longitudise 672, 10,326 Angole ndinazione:
Onizzents: Caleelaln Angals arienlameanla:
Dalabase solare: FVGIS-SARAHZ Produziane annuabe FV:
Tecnologia Fy: Silicio crislalino Irraggiamento anmusks:
P instaliato: 16.685 K\Wip Variazione inlerannuake:
Perdile i sislema: 14 % Varazione di produrione a causa di:
Angola dncidenza;
Effelti spelirak:
Tempearalura & radianza bassa:
Perdite bolak:

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

U G
e

i

i

v
won
- I
N
G P Ue A

Energia FV ed irraggiamento mensile

i e

= e O

(L] e e

Mese E_m Hfij_m SD_m
Germnaia 5196 417 8aA1
Febbraio 7559 S84 1305
Marzn 13705 1054 2034
Agrile 17960 1412 2237
Maggio 22165 1787 2832
Giugne 24322 2015 1771
Luggha 25353 2125 1311
Agosla 21740 1804 1239
Settembre 15921 1281 968
Oitteibre ooad TEE 1244
Movembre 5383 436 836
Dicembre 4342 383 5.1
T T e
: PR g
— i - . st
el g ALl

T T o e YRCT]

Grafico dell'orizzonte al luogo scelto:
5" N
141"
17377.51 kWh
1406.53 KWhim®
874.22 KWvh

-
]

=4 27 %
1.08 %
=10.81 %
-25.B8 %

Irragiamento mensile sul plano fisso:

=

¥

i

2

E_mc Media mensile del rendimenio energetios dal sistema definita [KWH].
Hi{i)_m: Media mensile & raggiaments al meto quadie sui modul del sigtem scelte [KWhimT]

B0 _m Varkaziene standard del rendimento mensile di anne in amno [KWh).

PGS DUnione Eurcpes, 2001-2023.

Aeproduction ks authorised, provided the source is acknowledged,
save where othenwise stated.

Rapports genesals i| 20230318
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2.3 CARATTERISTICHE DEI PANNELLI FOTOVOLTAICI

I 685 pannelli fotovoltaici previsti saranno in silicio monocristallino e di potenza
unitaria pari a 505 W,.

Le principali caratteristiche di tali moduli, dichiarate dal costruttore sono le seguenti:

Potenza nominale (Pwax) 505 W,
Efficienza (nm) 21%
Tensione a vuoto (Voc) 51,9V
Corrente di cortocircuito (lsc) 12,35A
Tensione MPP (Vimpp) 43,0V
Corrente MPP (lwpp) 11,75
Coefficiente termico di Pmax -0,34%/°C
Coefficiente termico di Vqc -0,25%/°C
Coefficiente termico di Isc 0,04%/°C
Massima tensione del sistema 1500V ¢c

Per maggiore completezza si riporta nell” Allegato A il relativo datasheet.

2.4 CONFIGURAZIONE DEL CAMPO FOTOVOLTAICO

Vista la disomogeneita delle coperture, per ubicazione, inclinazione e orientamento, si
prevede di suddividere i 685 moduli in 56 stringhe formate, a seconda del caso, da 9,
11, 12, 13, 16 o 17 moduli ciascuno, installati in modo complanare alla rispettiva
falda.

I moduli verranno montati mediante bulloni in acciaio inox e morsetti in alluminio su
una struttura in profilati di alluminio per lamiera grecata, posati sulla cresta della
greca e fissati mediante opportuni rivetti. Per evitare la possibilita che si verifichino
infiltrazioni d’acqua nei pundi di fissaggio verra interposta una guaina in EPDM tra la
cresta della greca e i profilati di alluminio.

La forma della copertura e lo spessore dei profilati di alluminio permettera la
ventilazione necessaria ad evitare un anomalo riscaldamento dei moduli anche nelle

giornate piu calde.
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2.5 SCELTA DEGLI INVERTER

Tenuto conto delle dimensioni, potenza ed esposizione dei sottocampi fotovoltaici, la
scelta ricade su n°2 inverter con potenza nominale in c.a. di 125 kVA (con potenza
massima in ingresso lato c.c. di 175 kW), e n°1 inverter con potenza nominale in c.a.
di 50 kVA (con potenza massima in ingresso lato c.c. di 70 kW).

Tutti gli inverter verranno installati e parete sulle coperture dei capannoni e protetti
da apposite tettoie.

Si riportano diseguito le principali caratteristiche degli inverter:

Inverter da 125 kVA:

INGRESSO (CC)
Max potenza FV in ingresso 175 kw
Max tensione FV in ingresso 1100V
Min. tensione FV di esercizio/tensione di avvio in ingresso 180 V/200V
Intervallo di tensione MPP 180V + 1000V
Numero di ingressi MPP indipendenti 12
Numero di stringhe FV per MPPT 2
Max corrente FV in ingresso 360 A (30Ax12)
Max corrente CC per connettore 20A
Max corrente di cortocircuito CC 480 A (40 Ax12)
USCITA (CA)
Potenza nominale apparente in uscita CA 125 kVA
Max corrente CA in uscita 181,1A
Tensione CA nominale 400V
Frequenza di rete nominale 50 Hz
Distorsione armonica totale (THD) < 3% (alla potenza nominale)
Fasi alimentazione/Connessione CA 3/3-N-PE
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Inverter da 50 kVA:

INGRESSO (CC)
Max potenza FV in ingresso 70 kW
Max tensione FV in ingresso 1100V
Min. tensione FV in ingresso/tensione di avvio 160 V/200 V
Intervallo di tensione MPP 160 V +1000V
Numero di ingressi MPP indipendenti 4
Numero di stringhe FV per MPPT 2
Max corrente FV in ingresso 120 A (30 A x4)
Max corrente per connettore in ingresso 40 A
Max corrente di cortocircuito CC 160 A (40 A x4)
USCITA (CA)
Potenza CA nominale 50 kVA
Max corrente CA in uscita 83,6 A
Tensione CA nominale 400 V
Frequenza di rete nominale 50 Hz
Distorsione armonica totale (THD) < 3% (alla potenza nominale)
Fasi alimentazione 3/3-N-PE

Per maggiore completezza si riportano nell’Allegato B i relativi datasheet degli

inverter.

Per assicurare il corretto accoppiamento tra inverter e moduli fotovoltaici occorre
verificare che, anche alle temperature ambientali minime e massime ipotizzabili, i
valori di tensione (Voc, Vmppmax) € Vmppmin)) € corrente (Impp € Isc) delle stringhe
rientrino nei range di valori ammessi dal rispettivo inverter.

Nella tabella seguente (Tab.1) si riporta il risultato positivo di tale verifica calcolato
per stringhe formate da 9 a 17 pannelli in serie, mentre nelle tabelle successive
(Tab.2, Tab.3 e Tab.4) vengono riportate, per ciascun inverter, le configurazioni delle

stringhe da collegare.
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Tab.1

n°® moduli Valori
di stringa 9 10 11 12 13 14 15 16 17 S eee]
Vocmax (V) | 507,96 | 564,4 | 620,84 | 677,28 | 733,72 | 790,16 | 846,6 903,04 959,48 < 1100V
Vmpemin (V) | 343,44 | 381,6 | 419,76 | 457,92 | 496,08 | 534,24 | 572,4 | 610,56 | 648,72 | > 200V
VMPPmax (V) 420,84 467,6 514,36 | 561,12 | 607,88 | 654,64 701,4 748,16 794,92 < 1000V
Pstringa (W) 4545 5050 5555 6060 6565 7070 7575 8080 8585
Impp (A) | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 | 11,75 <20A
Isc (A) 12,35 12,35 12,35 12,35 12,35 12,35 12,35 12,35 12,35 <20A
Iscmax (A) 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 15,44 <20A
Vwmep (V) 387,00 | 430,00 | 473,00 | 516,00 | 559,00 | 602,00 | 645,00 | 688,00 731,00 (200+1000V
Tab.2
Lt CELLA PRODOTTO CONGELATO -20°/-25°
sottocampo
Identificazione
o MPPT1 | MPPT2 | MPPT3 | MPPT4 | MPPT5 | MPPT6 | MPPT7 | MPPT8 | MPPT9 |MPPT 10| MPPT 11 | MPPT 12
En e n° pannelli
= % e 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
£ B
2 * pannelli
Eg phll- e 1 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
STRINGA 2
P“T\;?p';npp-r 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120 | 12120
Pote?::pt)otale Sasaai
Tab.3
e MULINO IMPIANTO IDROLIS! MAGAZZINO 1
sottocampo
Identificazione
s MPPT1 | MPPT2 | MPPT3 | MPPT4 | MPPT5 | MPPT6 | MPPT7 | MPPT8 | MPPT9 |MPPT 10| MPPT 11 | MPPT 12
&g a7pannoll 12 13 12 13 9 12 13 13 13 13 13 13
; b4
£3 STRINGA 1
Eg Bl s 12 13 12 13 9 12 13 13 13 13 13 13
= STRINGA 2
Potenza MPPT
g 12120 | 13130 | 12120 | 13130 | 9090 12120 | 13130 | 13130 | 13130 | 13130 | 13130 | 13130
Potenza totale I
(Wp)
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Tab.4

Inverter 3
SG50CX-P2

Identificazione

MAGAZZINO 2
MPPT
n° pannelli
MPPT1 | MPPT2 | MPPT3 | MPPT4
STRINGA 1
n° pannelli
11 11 11 16
STRINGA 2
Potenza MPPT
11 11 11 17
(Wp)
Potenza totale
11110 11110 11110 16665
(Wp)
Pot total
otenza totale 49995
(Wp)

Nota:
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Non avendo avuto modo di verificare I'effettiva conformita degli inverter sopra citati ai

servizi di rete previsti della CEI 0-16 (in attesa di ricevere dal costruttore Ia

documentazione richiesta), si precisa che saranno ritenuti idonei a condizione che

siano in grado di fornire le prestazioni di seguito riportate:

gli inverter non si devono disattivare prima dell'intervento della protezione
d'interfaccia, anche in presenza di tensioni anomale. Cioé linverter deve
passare indenne attraverso un abbassamento di tensione (LVRT: Low Viltage
Ride Through) o un innalzamento di tensione (OVRT: Over Voltage Ride

Through) secondo la curva di funzionamento (tensione-tempo) riportata di

seguito:
1,25 Zona di distacco
‘-““‘ﬁ—| ammesso
1,19
085 Zona di distacco
- non ammesso CaratteristicalVRT
Zona di distacco
7 ammesso
0,154
0,05+
) 0 0102 0,5 ol . 1,5 . i

Figura 41 — Caratteristica (V - t): UVRT e OVRT per i generatori statici

I'impianto fotovoltaico deve funzionare a qualsiasi valore del fattore di potenza

secondo la curva di capability di tipo semicircolare riportata do seguito:
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Campodifunzionamento deigeneratori
statici

Campodi funzionamento senza
prescrizion

Legenda:

S,= potenza apparente nominale alla tensione nominale U,

P,= potenza attiva con cos ¢ = 0,9 alla tensione nominale U,

Pmax = potenza attiva massima alla tensione nominale U, (con cos ¢ = 1)
Qmax = potenza reattiva massima alla tensione nominale U, (con cos ¢ = 0,9)

Figura 33 — Capability per i generatori statici in impianti di potenza 2 400 kW (caratteristica
semicircolare)

se l'immissione di energia reattiva e insufficiente ad abbassare la tensione
l'inverter deve ridurre I'erogazione della potenza attiva;

l'inverter deve ridurre automaticamente l'erogazione di potenza attiva quando
la frequenza supera 50,2 Hz sulla base di uno statismo variabile secondo il

diagramma di funzionamento seguente:

120% ! 1 1 | } ! ! !
© i | 1 H H | i i
2 a z a ; | i i =. |
s 100% : 1 H ! 1 : :
e | H | H H H 1 ! T
o8 : ] i : ! ! i ) L
c @ goopl T e e Gt s S s e o Statismo I3
s 8 E E ! : . S
@5 60%[--—-- : R ) ey (g e g e
E2 s s s 5 |
a3 0% p [ 4 e [ T
] : E : : H !
@ 4 " . " H
g2 20% s a s s z s
oo i ' ' W i '
o H H H H H H H
B nuﬁﬁ T T ) T T LI L
= 49,2 494 49,6 49,8 50 50,2 50,4 50,6 50,8 51 51,2 51,5

Frequenza (Hz)

Figura 43 - Regolazione della potenza attiva immessa in rete in condizioni di sovrafrequenza
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2.6 CAVI E QUADRO DI CAMPO LATO CC

I moduli fotovoltaici sono dotati di cavi solari di sezione 4 mm? (potata in aria libera a
70°C pari a 51 A) e lunghezza 1,4 m, completi di connettori con grado di protezione
IP68.
Ciascuna delle 56 stringhe sara collegata direttamente al relativo MPPT dell'inverter,
con cavi solari H1Z2Z2-K di sezione 6 mm?, posati entro canale metallico asolato in
acciaio zincato a caldo sendzimir.
La portata Iz del cavo H1Z2Z2-K di 6 mm?, valutata nella condizione piu gravosa che
prevede 12 circuiti in fascio, vale:

I.,=K,x0,8xI,=0,45x0,8x64 =23,04 A
dove:
- Kz = 0,45 rappresenta il fattore di correzione per 12 circuiti in fascio;
- 0,8 el fattore di riduzione della portata per posa in canale e non in aria libera;
- Ip = 64 A e la portata del cavo in aria libera a 70°C.
La portata Iz = 23,04 A risulta nettamente maggiore della corrente di cortocircuito
massima delle stringhe (1,25 x Isc = 1,25 x 12,35 = 15,44 A).
Per il calcolo della caduta di tensione lato corrente continua viene preso in
considerazione il caso peggiore, rappresentato della stringa piu lontana dal rispettivo
inverter e, di conseguenza, con la maggiore lunghezza dei cavi. Tale stringa puo
essere identificata con quella posizionata nella parte Nord-Ovest della copertura del
Magazzino 1.
Per effettuare il calcolo si considera un tratto di linea (L1) formata dalle connessioni
dei moduli di stringa, con cavi di sezione 4 mm?, e un secondo tratto (L2) formato dal
collegamento tra stringa e inverter, con cavi di sezione 6 mm?. Sempre a favore della
sicurezza si effettua il calcolo considerando, per entambi i tratti, la resistivita del rame
a 70°C che vale circa 0,021 Q mm?/m.
Si avra pertanto che la caduta di tensione complessiva lato CC (equivalente alle

perdite per effetto Joule) vale:

AU% = 100 (p L1) Pmax/S1U% + 100 (p L2) Pmax/S2U2
= (100 x 0,021 x 36,4 x 6565)/(4 x 5592) + (100 x 0,021 x 150 x 6565)/(6 x 5592)
=0,4+1,1=1,5%

La presenza dei dispositivi di sezionamento e protezione interna a tutti gli inverter

rende superflua l'installazione dei quadri di campo.

Relazione Specialistica Impianto fotovoltaico da 345,925 kWp — RACOF s.r.1. 24




2.7 DISPOSITIVO DI INTERFACCIA E SISTEMA DI PROTEZIONE DI INTERFACCIA

Come dispositivo di interfaccia (DDI) del nuovo impianto fotovoltaico verra utilizzato
I'interruttore generale del nuovo quadro fotovoltaico CA e sara costituito da un
interruttore non automatico motorizzato, idoneo al sezionamento, equipaggiato di
bobina di minima tensione alimentata in serie al contatto di scatto del nuovo relé di
protezione d’interfaccia.
Il sistema di protezione di interfaccia prelevera i segnali di frequenza e di tensione
(sequenza diretta e inversa) sempre sul nuovo quadro fotovoltaico CA, a monte
dell'interruttore generale mediante protezione con fusibili, mentre leggera la massima
tensione omopolare (59N) sulla media tensione tramite 3 TV-I fase-terra con
secondario a triangolo aperto (stesso segnale attualmente collegato al SPI
dell'impianto esistente, ma non riportato sulla relativa documentazione di progetto).
Il sistema di protezione di interfaccia avra un’alimentazione ausiliaria che, in assenza
della tensione principale, consenta il funzionamento per almeno 5 secondi.
Poiché la potenza complessiva dell'impianto fotovoltaico (esistente + nuovo) sara
maggiore di 400 kW la protezione di interfaccia dovra inviare il comando di apertura
del dispositivo di rincalzo dopo la ricezione del segnhale di mancata apertura del
dispositivo di interfaccia, con un ritardo non superiore ad 1 secondo.
Come dispositivo di rincalzo sara utilizzato il nuovo interruttore automatico che verra
installato sul QGBT esistente per la connessione del fotovoltaico, per poter svolgere la
funzione di rincalzo tale interruttore sara equipaggiato di bobina di sgancio a lancio di
corrente.
Al fine di integrare gli utenti attivi nel piano di difesa predisposto da TERNA contro
I'instabilita del sistema elettrico nazionale, & necessario implementare, su tutti i nuovi
impianti di potenza >100kW, un sistema di comunicazione per consentire il distacco
da remoto (telescatto), costituito da:

- Modem GSM/GPRS con alloggiamento per scheda SIM con ingressi/uscite

digitali (DI/DO);

- Antenna GSM/GPRS omnidirezionale.
Tale sistema agisce sul DDI tramite la protezione di interfaccia (ingresso telescatto),
in modo da disconnettere preventivamente l'impianto in caso di condizioni critiche
della rete che impongono di tenere in funzione piu generatori rotanti di grande taglia
sulla rete AT.
L'uscita digitale (DO) del modem deve essere connessa all'ingresso a mancanza
tensione (telescatto) della PI, mentre lI'ingresso digitale (DI) deve riportare al modem

la segnalazione dell’avvenuta apertura del DDI.
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Precisazioni:

Nel caso di piu SPI, lo sgancio di tutti i DDI (logica OR) non € richiesto fino a 3
DDI quando si aggiunge un impianto fotovoltaico in impianti connessi alla rete
da piu di 1 anno, se la potenza totale dellimpianto fotovoltaico non supera 1
MW;

In presenza di pit SPI, il modem da installare e unico. In tal caso, il segnale di
uscita (DO) del modem deve causare l'apertura di tutti i DDI. Inoltre, lo stato di
apertura di tutti i DDI in logica AND deve essere riportato al modem come
segnale di ingresso (DI). La SIM card da utilizzare nel modulo é fornita dal
Distributore, che si preoccupa di predisporla in maniera da poter integrare il
modulo stesso nel proprio sistema di cominucazione attivando le opportune

misure di sicurezza informatica.
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2.8 MISURA DELL'ENERGIA PRODOTTA

Il distributore provvedera all’installazione di un nuovo gruppo di misura dell’energia
prodotta (M2) nelle immediate vicinanze del quadro di parallelo inverter (denominato

Quadro fotovoltaico CA), dove verra predisposto idoneo spazio.
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3 LEGGI, NORME E DECRETI

Gli impianti elettrici a progetto dovranno essere realizzati in conformita a tutte le

disposizioni di legge, tecniche e normative pertinenti vigenti alla data dell’esecuzione

delle opere, comprese eventuali varianti complementari o integrazioni alle stesse.

Nella tabella seguente si riporta di seguito un elenco che comunque non deve

considerarsi esaustivo, l'installatore dovra comunque sempre fare riferimento a tutte

le disposizioni di legge e hormative vigenti, anche se non menzionate.

D.M. 22 gennaio 2008, n. 37

CPR 305/2011

CEI EN 50380
CEI EN 50524

CEI EN 50530

CEI'EN 62852

CEI0-16

CEl 11-27

CEl 64-8

CEl 64-8/7

CEl 64-14

CEI EN 60529

Regolamento concernente [I'attuazione dell'articolo 11-quaterdecies,
comma 13, lettera a) della legge n. 248 el 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli
impianti all'interno degli edifici (Art. 5 comma 3 concernente in
presupposto che I'applicazione delle norme CEl garantisce il rispetto della
regola d’arte

European Construction Product Regulation

Requisiti per la marcatura e la documentazione dei moduli fotovoltaici
Fogli informativi e dati di targa dei convertitori fotovoltaici

Rendimento globale degli inverter per impianti fotovoltaici collegati alla
rete elettrica

Connettori per applicazione in c.c. nei sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di
sicurezza e prove

Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi
alle reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica

Lavori su impianti elettrici

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V
in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V
in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua - Parte 7: Ambienti
ed applicazioni particolari - Sez.712: Sistemi Fotovoltaici (PV) di

alimentazione

Guida alla verifica degli impianti elettrici utilizzatori

Gradi di protezione degli involucri (codice IP)
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CEl 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare

CEI-UNEL 35024-1 Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V
in corrente continua — Portate di corrente in regime permanente per

posa in aria
CEI EN 50618 Cavi elettrici per impianti fotovoltaici
CEI EN 61386-1 Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche

Parte 1: Prescrizioni generali

CEI EN 60898-1 Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti perimpianti
domestici e similari
Parte 1: Interruttori automatici per funzionamento in corrente alternata

CEI EN 60898-2 Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti perimpianti
domestici e similari
Parte 2: Interruttori per funzionamento in corrente alternata e in
corrente continua

CEI EN 60947-1 Apparecchiature a bassa tensione
Parte 1: Regole generali

CEI EN 60947-4-1 Apparecchiature a bassa tensione
Parte 4-1: Contattori ed avviatori — Contattori e avviatori
elettromeccanici

CEI EN 62446-1 Prescrizioni per le prove, la documentazione e la manutenzione
Parte 1: Sistemi fotovoltaici collegati alla rete elettrica - Documentazione,
prove di accettazione e verifica ispettiva
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4 Allegato A

Vertex

Preliminary

PRODUCT: TSM-DE18M.0B(I)
POWER RAMCE: 485-510 W

21.2%

MAXIMUM EFFICIENCY

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

510W

MAXIMUM POWER OUTPUT

O/+5W

POSITIVE POWER TOLERANCE

% High power & efficiency

= Maximum energy harvest from roofs

= 50 W higher than the previous generation

/::5-;\ Cutting edge technology

'\'3? = Industry-leading 210 mm triple-cut solar cells
= Best-in-class engineering, manufacturing processes and quality control
= Assembly in fully automated and newly built state-of-the-art factories

High quality
@ = Extra protection with extended 15-year product warranty and
25-year performance warranty
= Beyond industry-standard hail test passed: 35 mm hail size
= Carefully selected materials for the best reliability also
in demanding climates
= Snow load up to 6000 pa, wind load up to 2400 pa

) Easy design & installation

@ = Mainstream reoftop mounting methods approved

= High compatibility with mainstream inverters and optimizers
L]

Optimized overall cost

@ = Lower cost for structure, cable, workmanship per Wp

® [ ] @ = Only one stock item to fit all application scenarios on larger rooftops
L B
e gt s gt s e 2 2

Extended Vertex Warranty

2%

1% v mare. diegradation

0.55 % o
M. aniesal e Edation Mo year 21025
15 Years

Pt Workmarsh i War Ty

Comprehensive Product and System Certificates

:'-é ': IECE1Z15/ECEL F3VECEL YO MECEET 16/ULEL T30
=l ® [|50900L QuaktyManagement System

=

€ € &5

Trinasolar

15014001: Ervironmental Hanagement System
IS014064: Greenhouse Gases Emissions Ver fication
15045001 Jrrupational Health and Safety Maragement System
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Vertex

DIMENSIONS OF PV MODULE (rmam)

e
H L ue?
I 1-V CURVES OF PV MODULE (495 W)
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CAUTIIN: READ SAFETY ARID RS TALLATICN INSTRULTIONS BEFOIRE USING THE PFRODUCT.

& 2021 Trira Sobar Limdted. Al righis reserved, Specifications inchaded inthis datasheet ane sshject bo change without mothos.
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5 Allegato B

SGI125CX-P2

Inverter di stringa Multi-MPPT per sisterni a 1000 Voo

(%) ALTO RENDIMENTO () SMART O&M
» 12 MPPT con efficienca max. 985% » Diagnosi e protezione dei cormponenti
= Corrente in ingresso OC 154, compatibile con chimve
mioduli FY da 500 W+ +  Diagnosi smart della curea IV
= Modalita di ottimizzazicone crmbreggizments = Funzione di registrazioni guasti di rete,
dinamico semplifica la gesticne da remaoto
() MINORE INVESTIMENTO (&) SICUREZZA PROVATA
+  Compatibile con cavi CA Alluminio max + Protezione IPGE e grado anticorrosione in classe £S5
2E0mm2 * CCTipo I+l SPD, CA Tipo 1 5RPD
+ Pizstra sigiliante con passacavi a piramide » Supporta la funzione AFCI 20

per il preassemblaggio dei cand C&

DIAGRAMMA CIRCUITO CURVA DI EFFICIENZA
= - e
o ¥ T - -
; | | E et i
-_—-_.--—,:-* st +rl s | et

PoldaTIE o il P LS AT

0 & 3 Sweng o Povear Supply Co., Lid. Tuntl | disittl risanatl. Soggeito a modifichs senza preswwise. Yarsions T2
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SUNGRGDIN

Clean power foo all

M. potanaa FY i Ngneass ratc imandata TS KW
P, tereslons Py in ingeesso a0
mnm;‘imm 180 200 ¥
Tanshofis Py noeminaha in i ngress B0
Intenva o di tersions MPR 180 - 1000
ML ingressl MIPR indipendenti 1z
ML o stringhe PV psr MPET 2
M, codvente FY N ngresso ITAEIATTY
Piain. coeTange Camocincuita CO 4304 B0 AT
Peilao. OC par con nett i a Y
Fian. potanza CA im usCcia T35
e o di uscita TA T3S WA,
Piao. codmande OA in UsCita A
T nshone C& noménak 3/ W PE, 330 f 400 W
It B O terdione TA IO - 4800
50 Hz /45 - 55Hz

Froguenza di rate nominakyintervallo frequanza di rets R AR
DIBLorskng armonica totak [THO) 3% {alla potenza Hommna)

Fattans di potanza ik poben Ia roemd raie =
& AT Q2SME in anticipo - OB in ritarde

Fasi alimariaz e iCon nessena Ca 3/3-N-PE
P, efficisrca 8504
EMisnsa sunped S830%

Proiezions da pofarits ineersa O k-]
Prowzions da conocincluio C8 5
Prowzions da dispars ions df corants 5
MOnEDragghe rets 5
MonEoTaggic QUL VeI Sa T Ta |
Sezionatora OO =]
Mondtoraggic stringa Fv =
Funzions O o nolis |
Funzions di recLpers PID 5
Irrbseruatore d| clrouito per guastl da aco slacicoo (AFCH Sl
Protezions da souTatornania OF Tioo |+ B § S8 Thpe 11
Dibmandgbon [Lsdas P T TE5360 mim
Pato kg
Tapalogia Sanza trasfonmatoss
Caada di protaziona IPEE
LTy T e AT ] = 5w
Intendabo di iemperatura amblans o esercizio da-30asd™T
Intervabo di urnidia relativa consenting 0- 100 %
Fatodo di ralf reddamienio RafTreddanme nos intolgente ad asia forzata
M. airituding o ssercinio 4000 mi [depoteramenta > 3000 my
Dbz pday LED:, Bluatooth+APF
COrmuncazicae R5485 Onricnaba WLAN, Ethamat
Tipo di conret cona OC [Ewn2 jiax & mm? |
Tipo di eonreesona CA Terminais OT/DT [Fax. 240 |
|EC &90G.1, EMVIEC BI00:0-5-V2/R, IEC 1727, IEC 62NE, EM 50549-1/2, UTE
Conformits CE-TZ1, VDE W 0126-1-1, VDE-AR-N SI05 2008, WFR 201, MC RIG, 539, UNE
FTPOOZ, NTS, CEI0-21 2098, CFI|0-16 2015, MR5-057.2.1
S0 i Furzions e oQarhne Dot Ia feaitva nottema i at night), LVRT, HYRT, conorollo

POLeNIa atta @ reartiva, we oot rmpa o potenza

© IO Sungrow Dower Supply Co, Ltd Tui | dirti riserat. Soggatto a modifiche sanea preavd oo, Varsiona 12 ﬁ
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SG33/50CX-P2

Inverter di stringa Multi-MPPT per impianto da 1000 Ve

(i) ALTO RENDIMENTO () SMART O&M

= Corrente in ingresso CC 304, compatibile con
rnoduli FY da +500 Wp

= Modalitd di ottimizzazione oscurarmento
dinarmico

= Funzions PID recovery integrata

= Diagnosi e protezione dei componenti chiawve

« Diagnosi smart della curva IV

= Funzione di registrazioni guasti griglia, semplifica
la gestione da remoto

(') MINORE INVESTIMENTO (E) SICUREZZA PROVATA

= Mareggevole grazie al peso ndotto del 34%
= Plugand Play con sisterma di aggancio

TOPOLOGIA

» Protezione IPEE e grado anticorrosions in classe C5
= CC Tipo I+l 5PD, CA Tipe 11 SPD
= Supporta la funzione AFCI 2.0

CURWVA DI EFFICIENZA (SG33CX-P2)

1005
A% o
Y
P nEZ —
E 0% —
a0% —r
m“ 106 F- EliE Y 1005

Potenza in uscita normalizzata

@ € 200% Sungrows Power Supply Co., Ltd. Tutti @ diritti riservati Soggetto a modifiche senza preavviso, Versiona 13
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SUNGRGDW

Clean power for all

Max. potenza FV iningresso raccomandata S52 KWp T W

Max. tensione FV in ingresso oo v

Min. tensione FVin i

Tensicne di avic i Lt

Tensione FY nominale in ingresso 800V

Intervallo di tensione MPR 160V - 1000 Y

M. di ingressi MPP indipendenti 3 &

M. di stringhe PV per MPRT 2 2

Max. corrente PV in ingres=o S04 30 AT BROAZOASS)

Max. cormente cortocincuito CC ROA (S0 A"E) 160 & (&0 A% 4)

Max. comente per connettore CC S0
|

Potenza CA nominale in uscita I3 kA 50 kA

Potenza massima apparents i uscita CA 363 kA E5 kA

Max. cormente CA in uscita L5248 BB A

Corrente CA norminale in wscita (& 230 W) 4T84 TE5A

Tensione CA nominale EMIPE, 220300, 230800V

Intervallo di tensione CA 312 - B0V

Frequenza nominale di rete EO HzB0 Hz

Intervallo di frequenza di rete 45 - 55 Hz/S5 - &5 Hr

Distorsione armonica totake (THD) = 1% {alla potenza nominale}

Fattore di potenza alla potenza nominale’ = 09808 in anticips - O in ritarda

Fattore di potenza regolabile
Fasi di immissione/Fasi di connessione

Maw. efficienza/Efficienca europea

Monitoraggio rete

Frotezione da collegamento imeerso 0C
Protezicre da cortocircuito CA
Frotezione da dispersione di corrente 5
Protezione da sowracorments O Tipo +ILCA Tipo 11
Monitorsggio guasto verso terra
Sezionatore OC

Monitoraggio corrente di stringa FY
Sezionatore di circuito per guasti da arco
elettnco [AFCH)

Funzione PID recovery

é
:

|IEIIIEIIIE

Dimensioni L) BAESTEN245 mm
Metodo di montaggio Staffa per montaggio a panete
Peso I8 kg S kg
Topologia Lenza trasformatore
Crado di protezions 1=
Corrosione (]
‘Consurmnao notturno =5W
Intervalio di termperatura ambiente di esercizno da-3a&l"C
Intervallo di umidita relativa consentito D-100 %
[s=nza condensa)
Metodo di raffreddamento Raffreddamento intelligente ad aria forzata
Man. altitudine di esercizio 4000 m
Display LED:, Bluetocath+ARP
Comuinicasions W'I:M. Ethernet
Tipo di connessions CC EVO2 [Max & mm?)
Tipo di connessione C& Terminale OT 16-35 mmE) Terminale OT o DT (35-50 mm3)
Specifica cavo CA Diametro esterno B-28mm
IEC 62108, §EC 61727, |EC 62116, VDE-AR-M £1053018, VDE AR-H &1, IEC 61000-6-1, EH 505431, EME0S45.3,
Conformita di rete CEI 0-21 2009,CEH-16 2019, VINE 126-1-VAl, VFR 2019, UTE CIS-T12-1:2013, UME 206007-1R0 659, UNE 2170032, 099

1 at night function, LVRT, HvRTactive & reactivel) at night function, LVRT, HYRTactive & reactive
= R Funzione ercgazione potenza reattiva notturna (Q at night], LVRT, HVRT, controllo potenza attha
= reattiva, velocita rampa di potenza
‘33 kA @ 50 KA per Carmania, Balgio, Ausiria, Ucraina & Daremancs

£ 2023 Sungrow Power Supply Co, Led, Tutti | diritti rservati. Soggetto a modifiche senza preawvviso. Versione 1.3 @
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