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1. PREMESSA

Il presente elaborato geologico, che sostituisce integralmente il precedente, costituisce un aggiornamento
volontario allo studio allegato al progetto Preliminare Ambientale per il Repowering del Parco Eolico Casoni di
Romagna nei Comuni di Monterenzio e Castel del Rio. Con tale aggiornamento si intende integrare i
contenuti di carattere geologico, morfologico, idrogeologico e sismico accogliendo le osservazioni poste
nell'ambito anche della CFS del 25/02/2025.
Il progetto prevede l'installazione di 6 nuovi aerogeneratori in sostituzione dei 16 esistenti, la realizzazione
delle infrastrutture per I'adeguamento della viabilita di accesso all'impianto e I'adeguamento del
collegamento elettrico alla sottostazione esistente connessa alla Rete di Trasmissione Nazionale, cosi come
riportato negli elaborati progettuali e di cui la presente risulta essere parte integrante.
Lo studio ha portato alla definizione delle condizioni geologiche, morfologiche e litologiche dell'area
d’intervento e alla prima caratterizzazione geotecniche dei terreni costituenti il sottosuolo sviluppandosi
attraverso le seguenti fasi:
e Verifiche geologiche e morfologiche dirette di dettaglio dell'area oggetto di intervento (rilevamento
geologo e morfologico);

¢ Analisi della documentazione utilizzata per la progettazione esecutiva dell'impianto esistente;
e Esecuzione di n° 4 analisi con tromografo digitale per la caratterizzazione sismica;
e Analisi della cartografia e documentazione specialistica di settore e nello specifico:

> Carta Geologica del Servizio Geologico Regionale;

> Piano di Bacino del Distretto Idrografico Settentrionale PAI (scheda PSAI Casoni di Romagna);

> Piano Territoriale Metropolitano;

> Piano Speciale Preliminare, adottato con Decreto 32/2024 dell’Autorita Distrettuale del Bacino del

Fiume Po;
> Verifiche con rilevamento geologico e morfologico di dettaglio dell'area oggetto di intervento e di un

suo significativo intorno.

La documentazione raccolta ha permesso di definire le condizioni per la modellazione geologica-stratigrafica
e sismica delle aree interessate dalle opere (in armonia con lattuale fase progettuale) , oltre che valutare le

possibili interferenze (impatti) sulla componente suolo sottosuolo e acque.

2. INQUADRAMENTO GEOSTRUTTURALE DEL TERRITORIO

L'area del territorio esaminata fa parte geologicamente della Catena Appenninica Settentrionale ed é&
delimitata nella sua porzione piu orientale da un importante allineamento tettonico "Linea trasversale del
Sillaro".

Molto schematicamente la catena Appenninica, insieme al retroterra tirrenico e all'Avanpaese Padano
Adriatico, & il risultato della convergenza obliqua post-oligocenica dei blocchi Africano ed Europeo.

Questa convergenza ha portato ad uno scompaginamento superficiale in cui le coperture sedimentarie del
blocco africano, sottoposte ad un intenso campo di sforzi di taglio, tendono a scollarsi lungo superfici
listriche di minor resistenza e ad essere impilate alla fronte del blocco Europeo come un sistema di pieghe-

faglie.
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All'interno di questo sistema si sono formati bacini sedimentari, caratterizzati da una sedimentazione
terrigena tendenzialmente asimmetrica, che seguono generalmente le modalita della "piggy back thrust-
propagation”, cioé le modalita della propagazione di un sistema di accavallamenti dove il pil recente si
sviluppa sul lembo che precedentemente aveva per tetto le superfici di faglia.

Come fenomeno interdipendente, ad una compressione nell'area esterna deve essere associata
generalmente una distensione nell'area interna. Nel caso dell'Appennino Settentrionale, questi fenomeni
sono testimoniati da accrezioni di materiali con migrazione della catena verso I'Avampaese Padano-Adriatico
indeformato, e da una generale tettonica distensiva nel Retroterra Tirrenico, con conseguente magmatismo
(vulcanesimo tosco-laziale).

In questo quadro di massima, cosi come quello appena definito, hanno avuto una grande influenza, nella
porzione di territorio da noi considerato, alcune linee tettoniche trasversali, tra le quali la sopraccitata linea

del Sillaro.

Principali fronti di sovrascorrimento

ﬁ/ (triangoli sul hangingwall)

(a) attivi, potenzialmente attivi

Mounts b b) non attivi

Principali faglie normali
3‘/ (trattini sul hangingwall
9/ (a) attive, potenzialmente attive

(b) non attive
a
/Q/ (a) Anticlinale, (b) Sinclinale

«  Principali lineamenti trasversali

- Spessore della Successione
 Pliocene-Quaternaria > 0.5 s TWT
96 N~/ (daStructural Model of Italy, 1992)

0 25 50 Km
‘70' ,

! NN
Depositi quaternari
(a) hinterland (b) foreland
Depositi del Neogene-Pleistocene
hinterland (a) e Pliocene-Pleistocene
bacini intramontani (b)

Rocce magmatiche
(Miocene-Pleistocene)

Successione Epiligure
(Eocene-Miocene)

Unita Liguri

(Giurassico-Eocene)

Unita Umbro-Marchigiano-Romagnole
(a) "Molasse’, Lg?a (sedimenti esterni
del Tortoniano-Pliocene)

(b) Successioni carbonatiche e di
avanfossa (Triassico sup.-Miocene sup.)

Unita Cervarola-Falterona
(Eocene - Miocene medio)

Unita Toscane: Successioni carbonatiche
¢ di avanfossa (Triassico sup.-Miocene inf.)

Unita Toscane metamorfiche e basamento \
cristallino (Paleozoico-Oligocene)

|
|
|

Piattaf Laziale
(Triassico sup.-Cretaceo) \
Unita Alpine meridionali: depositi clastici \
sedimentari e rocce magmatiche \
Unita Alpine M /a r [ 2N
(@) Schistes Lustrés l S
3 Ofioliti metamorfiche Tirreno (

HEDEEE DONNEE>

Basamento cristallino

Schema Tettonico dell'Appennino settentrionale e della Pianura Padana (Fonte: Servizio geologico e sismico e dei suoli
della RER - Carta Sismotettonica della regione Emilia-Romagna e Aree Limitrofe - 2016)

Questa linea disgiuntiva, oltre a limitare settori trasversali a traslazione differenziale per scorrimento NE
vergente, ha svolto un importante ruolo nella sedimentazione, individuando aree a diversa evoluzione
sedimentaria nell'ambito dei diversi domini strutturali (vedi paragrafi successivi).

La linea tettonica trasversale del Sillaro, infatti, individua due settori che differiscono per la natura dei terreni

affioranti e le tematiche geologiche relative.
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Quest'ultima costituisce la stretta fase di raccordo fra Appennino emiliano e romagnolo e ciog, ad occidente
la profonda depressione strutturale all'interno delle quali sono avanzate le "Liguridi" (Appennino Emiliano),
ed a oriente il marcato alto strutturale post-tortoniano della Romagna, in corrispondenza del quale il
ricoprimento delle Unita Liguri si interrompe e affiorano le successioni del Dominio Umbro (Marnoso
Arenacea) sottostanti il ricoprimento.

Da un punto di vista cinematico-sedimentario, invece nell'autoctono affiorante a meridione di tale linea le
aree sinclinaliche hanno agito come bacini sedimentari, separati da dorsali corrispondenti alle anticlinali
frontali. Nei bacini si sono prevalentemente depositati con una sedimentazione tendenzialmente
asimmetrica, i materiali terrigeni, mentre sugli alti e sui margini delle dorsali in crescita prevalevano le peliti
di piattaforma-scarpata, i depositi carbonatici e silicoclastici di spiaggia. A settentrione della Linea, per
condizioni di maggiore deformazione locale si sono ripetute nel tempo e nello spazio fenomeni di
scivolamento dai fianchi esterni delle dorsali che, in condizioni favorevoli hanno assunto il carattere di vere
falde gravitative (o carattere misto gravitativo-tettonico) coinvolgenti volumi enormi di materiali (migliaia di
Km3). Al fronte e ai lati di queste falde sono disposti depositi pluriformazionali minori sotto forma di
olistostromi.

Come risultato finale del ripetersi di atti gravitativi e tettonici si sono depositati materiali a matrice argillosa
fittamente permeati da superfici meccaniche di ogni ordine e grandezza, lucenti ed untuose al tatto,
conosciute in letteratura come Argille Scagliose, Complesso Indifferenziato e Complesso Liguride ad oggi
Argille a Palombini, Formazione di Monte Morello, Argille Variegate di Grizzana Morandi, Argille Varicolori

della Val Samoggia (vedi schema geologico allegato).

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Nell’Appennino settentrionale sono presenti grandi masse rocciose di notevoli dimensioni (falde) traslate
durante i vari impulsi orogenetici decine o centinaia di chilometri dalla loro area di origine verso le zone in
cui attualmente affiorano, impilate le une sulle altre. Nell'’Appennino Tosco-emiliano si distinguono, da Ovest
verso Est, sei grandi domini paleogeografici caratterizzati ciascuno da una particolare successione
stratigrafica e storia evolutiva.

Spostandosi da Ovest verso Est, dal Mar Tirreno verso il margine Padano, si incontrano dapprima i domini
Oceanici (impostati su crosta oceanica) delle Liguridi interne e due delle Liguridi esterne, a cui fanno seguito
i due domini continentali (impostati su crosta continentale) Toscano e Umbro-romagnolo-marchigiano; il

sesto dominio, Sub-ligure, si colloca in una posizione di transizione tra i precedenti.
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Domini Paleogeografici . da Note illustrative alla Carta Sismotettonica della Regione Emilia Romagna.

VOISHOD

La messa in posto delle varie unita si pud ricondurre principalmente alle fasi tettoniche liguri e subliguri
(Eocene, Oligocene) nell'ambito della generale orogenesi dell'Appennino settentrionale. I lineamenti tettonici
principali mostrano una prevalente direzione appenninica (sovrascorrimenti e faglie dirette) ed
antiappenninica (faglie che disarticolano le varie unita).

Nel settore di territorio esaminato sono presenti depositi riconducibili al dominio oceanico, in particolare al
dominio ligure esterno e nei comparti adiacenti si individuano litotipi ascrivibili al dominio epiligure.

Il dominio ligure esterno € caratterizzato prevalentemente da una risedimentazione di fanghi calcareo-
marnosi della scarpata continentale europea posta a settentrione, probabilmente in un ambiente di piana
abissale oceanica. I terreni deposti in questi domini oceanici subiscono un'intensa tettonizzazione tra il
Paleocene e I'Eocene medio. Questa porta al loro impilamento in estese falde e alla chiusura dell'oceano
Ligure-piemontese. I movimenti traslativi avvengono prevalentemente in ambiente subacqueo. Questo
perdura anche dopo la completa sovrapposizione delle varie unita tettoniche, tanto che su questi terreni
corrugati si impostano vari bacini minori entro cui si depongono sequenze ricche di detriti silicoclastici, coevi
con quelli pit esterni dei domini continentali (Successioni Epiliguri).

Le unita appartenenti al dominio ligure esterno sono riconducibili al Complesso Caotico costituito da litotipi
prevalentemente pelitici caratterizzati da un'intensa deformazione; stratigraficamente questa unita €
sormontata dalla Formazione di Monghidoro, costituita da depositi arenacei di origine torbiditica.
Successivamente alla fase tettonica ligure (Eocene) la sedimentazione si imposta su di un substrato
profondamente deformato ed in ambiente marino piuttosto profondo, con depositi rappresentati da potenti
accumuli di brecce poligeniche (olistostromi) da marne ed argille emipelagiche con strati torbiditici e da corpi

arenacei risedimentati. Le Arenarie di Loiano, facenti parte, con termini pelitici, della Formazione di Monte
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Piano sono costituite da corpi arenacei risedimentati la cui area di provenienza era costituta dal margine del
paleocontinente europeo. All'evolversi dei movimenti traslativi delle Unita Liguri sono associate nuove fasi
della sedimentazione epiligure. La Formazione di Antognola € caratterizzata soprattutto da marne ed argille
marnose emipelagiche con all'interno potenti corpi arenacei depostisi in eteropia con i depositi emipelagici. Il
passaggio ad un ambiente di piattaforma € segnato dalla deposizione della Formazione di Bismantova
costituita da arenarie ed arenarie siltoso calcaree. I depositi del dominio Epiligure si chiudono con la
sedimentazione pelitico ed arenacea del "Bacino intrappenninico bolognese del Pliocene".

Gli eventi cinematici tettonici e gravitativi di cui si & accennato precedentemente hanno prodotto un quadro
litostratigrafico complesso soprattutto per quanto concerne la descrizione del Complesso Caotico che € stato
mantenuto non con il nome generico ritenuto in passato da numerosi autori, ma come unita stratigrafico-
strutturale a struttura caotica, costituita dalla mescolanza di unita litostratigrafiche con livelli di olistostromi
di estensione regionale messi in posto durante le fasi deformative comprese tra I'Eocene medio e
I'Oligocene.

Per quanto riguarda lo specifico la porzione di territorio interessata dalle opere in progetto ricade
fondamentalmente all'interno delle Unita liguri.

Piu in dettaglio tutti gli aerogeneratori (vedi allegati cartografici a fine testo), ricadono all'interno del
Complesso caotico (Cretaceo inferiore - Aptiano, Albiano). Si tratta di materiali @ matrice pelitico argillitica
con elementi clastici di provenienza ligure (Argille a Palombini, Argille Varicolori, ecc.), messi in posto sia per
tettonica attiva che gravitativa. Nel Complesso caotico sono stati compresi materiali argillitici non
chiaramente definiti oppure senza una precisa attribuzione.

Si tratta di Formazioni caratterizzate da un intenso grado di tettonizzazione e rappresentate da un'alternanza
di argilliti fissili e di strati a spessore molto variabile di calcari micritici a volte risedimentati. A questi si
intercalano pacchi di sottili torbiditi arenaceo-siltose-argillose che presentano strutture di deformazione
molto complesse e di solito difficilmente osservabili a causa della degradazione superficiale. Inoltre appaiono
spesso con un aspetto caotico blocchi calcarei completamente isolati, cataclasati e sparsi in modo irregolare
nella pelite molto deformata, che possiede una struttura scagliosa di tipo pervasivo. A questa unita sono
associate argille, caratterizzate da una colorazione variabile dal grigio, al verdastro, all'azzurro ed al rosso
con intercalati strati sottili di calcilutitici grigio-verdi e inglobanti lembi a litologia arenaceo-pelitica e/o

calcarea ed isolate masse di svariate dimensioni di brecce ofiolitiche, di calcari e di argille stratificate.

In corrispondenza della porzione nord-occidentale dell’area ovvero nella zona interessata dalla posa del
cavidotto interrato risulta affiorare o sub-affiorare la Formazione di Monghidoro (Cretaceo superiore —
Paleocene — Eocene inferiore ?). La Formazione di Monghidoro € costituita da alternanze arenaceo-pelitiche
di origine torbiditica in strati da sottili a spessi, raramente molto spessi, costituiti da una base arenacea con
grana generalmente media o fine, raramente grossolana, di colore grigio brunastro, passante a pelite grigio
scura o nerastra. Sono spesso ben sviluppate le controimpronte basali (flute casts). Il grado di cementazione

generalmente & buono, a luoghi scarso.

Sono presenti, verso la base della formazione, rarissimi strati da medi a molto spessi fino a banchi, costituiti

da calcilutiti marnose, spesso con una base arenitica fine di colore grigio chiaro.
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4. MORFOLOGIA

Le morfostrutture che si possono osservare attraversando |'area di intervento (in primis I'area dove sono
posti gli aerogeneratori), sono il prodotto di una serie di processi che hanno modellato in passato e che
modellano tuttora le masse argillitiche affioranti. Le forme del paesaggio sono state generate dall'azione
continua degli agenti esogeni, i quali hanno operato in maniera morfoselettiva sul territorio, risentendo sia
dell'assetto tettonico sia delle caratteristiche locali (compattezza, fissilita, grado di fratturazione,
cementazione, ecc) del substrato argillitico, entrambi fattori che rivestono un ruolo importante nella
definizione dell'assetto geomorfologico dell'area.

Il controllo della tettonica sulle forme del paesaggio € evidente nei lineamenti principali dell'idrografia ed in

particolare del crinale appenninico come € possibile verificare pil chiaramente a scala di bacino o regionale.

Ambito morfologico Parco eolico esistente e di progetto (Immagine tratta da Google Earth).

Pil specificamente la porzione di territorio interessata dalle opere in progetto ricade in gran parte in
corrispondenza del crinale principale che separa i bacini idrografici rispettivamente del Torrente Idice, che
scorre ad Ovest e del Torrente Sillaro, posto ad Est, dove sono gia presenti 16 aerogeneratori.

Il nuovo WTG 01 ed il cavidotto sono invece situati lungo un crinale secondario compreso nel bacino
imbrifero del torrente Idice.

I versanti sono caratterizzati in generale da una modesta acclivita con forme dolci ed ondulate, effetto
dell’elevato grado di erodibilita dei litotipi affioranti e delle dinamiche evolutive in atto che determinano
depositi e strutture generati per gravita e legati a processi morfologici tipici in aree di affioramento di litotipi
argillosi. Tra gli elementi morfologici principali compaiono frane di scivolamento rototraslazionale e colate,
comungque superficiali, ai quali sono associati i tipici fenomeni di superficie dei depositi argillosi.

Il reticolo idrografico presenta un pattern di tipo sub-parallelo, caratterizzato da tributari, che si gettano nei
collettori principali (Idice e Sillaro) secondo angoli prossimi ai 90°. Un simile pattern pud essere dovuto ad
controllo sia legato alla fissilita delle argille sia di tipo tettonico difficile comunque da definire in terreni come

quelli sopra descritti.

Il rilievo effettuato ha permesso inoltre di escludere nell'area per le aree di intervento la presenza di forme
morfologiche, quali nicchie di distacco e regioni di accumulo ascrivibili a superfici di instabilita in atto in
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grado di interferire negativamente con le opere in progetto che risultano pertanto, da un punto di vista

geologico e geomorfologico, fattibili.

5. IDROLOGIA

Il crinale sul quale insiste I'impianto eolico costituisce lo spartiacque tra i bacini idrografici dei Torrenti Idice
(versante orografico sinistro) e Sillaro (versante orografico destro). Il Torrente Idice, affluente di destra del
Fiume Reno, si origina dopo aver raccolto le acque del versante emiliano del passo della Raticosa (m 968
sl.m.), sotto 'emergenza calcarea chiamata Rocca di Cavrenno. L'altro versante della valle dell'Idice ospita i
paesi di Monghidoro e Loiano e scende verso Bologna, attraverso Pianoro, lungo la strada statale della Futa,
al di la scorre il Torrente Savena che si origina poco sopra il lago di Castel dell’Alpi e arriva nell’ Idice presso
Madonna di Castenaso, ben oltre la via Emilia.

I corsi d’acqua minori (tutti a regime effimero) che scendono dal crinale in esame, appartengono al bacino

idrografico del Rio delle Celle, affluente di destra del T. Idice e sono:

rio Ca Tenone;

rio Ca Betelli;

rio di Rizzolano;

rio della Tomba.

La sorgente del Torrente Sillaro, anch’esso affluente di destra del Fiume Reno, € data dalla confluenza di
alcuni rii minori che scendono dalla falda settentrionale del rilievo preappenninico nei pressi dei monti La
Fine (993 m s.I.m.) e Tre Poggioli (968 m s.l.m.) in localita Piancaldoli, frazione di Firenzuola (provincia di
Firenze). Il corso superiore montano del Sillaro ha un'altitudine compresa tra 600-900 m s.l.m. ed &
particolarmente tortuoso fino a valle di Sassoleone; il torrente nel suo tratto montano, attraversa territori

costituiti quasi interamente da argille a Palombini.

I corsi d’acqua minori che scendono dal crinale in esame, appartenenti al bacino idrografico del Sillaro, tutti

affluenti di sinistra del corso d’acqua principale, sono:

rio Secco;

rio di Quercioli;

rio del Pra;

rio Grande.

In corrispondenza delle aree di intervento di non si individuano particolari aree a rischio, in relazione al
rischio idraulico. Inoltre in relazione alle opere connesse all'impianto si evidenzia che anche
I'attraversamento del cavidotto in corrispondenza del torrente Idice, € gia stato autorizzato nell'ambito della

costruzione dell'impianto esistente.
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Anche in relazione agli interventi sulla viabilita non si segnalano interferenze significative (impatti) sulla

matrice acque superficiali.

Sempre in merito alle acque superficiali, nell'area di sito, dove sono previste le principali lavorazioni (piazzole
e WTG), non sono previste superfici impermeabilizzate e pertanto non si attendono variazioni significative
nel regime idrologico. Nell'ambito dell'attuale fase di progettazione preliminare € stata comunque definita
una regimazione delle acque superficiali (scoli, taglia acque ecc..). Questa prevede una rete di scolo tale da
raccogliere ed allontanare in modo ordinato le acque meteoriche che saranno indirizzate e distribuite
puntualmente nella rete di scolo esistente, cosi come fra l'altro avviene gia in nelle aree occupate dagli

aerogeneratori esistenti.

Con gli interventi in progetto quindi non vi saranno interferenze significative (impatti) sula componente
acque superficiali. Le opere pertanto sono fattibili e non determinano impatti e/o interferenze negative sulla

componente acque superficiali.

6. ACQUE SOTTERRANEE

Nell'area di intervento il substrato & costituito da argilliti e marne in assetto caotico ed eterogeneo
praticamente impermeabili, anche dove prevalgono i termini litoide potenzialmente permeabili per
fratturazione. La circolazione idrica sotterranea e la produttivita idrica & da considerarsi scarsa o
praticamente nulla. Nelle aree di intervento potenzialmente interferenti con le acque sotterranee (area di
impianto), non sono segnalate sorgenti. Inoltre nel corso delle indagini geognostiche e dei lavori

(perforazioni per la realizzazione dei pali di fondazione), non & mai stata rilevata la presenza di falda.

Nell'ambito del progetto quindi non si determineranno impatti e/o interferenze negative sulla componente

acque sotterranee.

7. PIANO STRALCIO ASSETTO IDROGEOLOGICO

Nel corso del progetto per la realizzazione del parco eolico ad oggi esistente, gli studi geologici effettuati
contestualmente alle verifiche di campagna portarono alla Zonizzazione della Carta delle attitudini alle
Trasformazioni Edilizio Urbanistiche ed alla scheda di valutazione del rischio, che & stata adottata
dall’Autorita di Bacino Reno nel corso della procedura autorizzativa legata alla V.I.A. Tale zonazione ¢ stata

poi recapita dal PTM cosi come riportato nelle planimetrie allegate a fine testo.
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Zonizzazione Carta delle Attitudini alle Trasformazioni Edilizio Urbanistiche (progetto autorizzato)

In virtl di tale zonizzazione, a tutt'oggi efficace e conforme allo stato dei luoghi,

non sono necessari

ulteriori verifiche ed approfondimenti in relazione al rischio in quanto le opere in progetto risultano conformi

e coerenti agli obiettivi del Piano. Le opere che si andranno a realizzare sono pienamente fattibili e non

andranno i determineranno impatti e/o interferenze negative sulla componente suolo e sottosuolo.
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8. PIANO TERRITORIALE METROPOLITANO
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Per gli interventi in progetto € quindi consentito I'approccio semplificato ai sensi delle NTC 2018. Le opere
che si andranno a realizzare sono quindi fattibili e non determineranno impatti e/o interferenze negative in

merito alla sismica. Le opere saranno progettate ai sensi delle NTC 2018.

9. INDAGINI DI CAMPAGNA

Le indagini sono riferite e concentrate sostanzialmente all’'area di impianto perché e li che sono presenti le
opere di piu importanti dal punto di vista geotecnico e che richiedono una conoscenza litostratigrafica e
geotecnica necessaria alla progettazione (fondazioni WTG).

Per la caratterizzazione geotecnica riferita a questa fase progettuale sono stati utilizzati tutti i dati raccolti
nell'ambito della predisposizione delle progettazioni che hanno portato alla costruzione dell'impianto
attualmente in esercizio e che ben rappresentano e descrivono il sito di interesse.

Per la caratterizzazione sismica sono state invece realizzate n. 4 analisi con tromografo digitale i cui risultati

sono riportati a fine testo.
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9.1 Indagini anno 2003

L'indagine geognostica realizzata nel giugno del 2003, si & basata sulla realizzazione di sette prove
Penetrometriche Dinamiche Super Pesanti (DPSH), effettuate dalla ditta SOGEO s.r.l. di Lugo (RA), con
penetrometro dinamico di tipo “super pesante Pagani TG-63 100 ISM. C", costituito da un maglio di 63,50
Kg, che con una volata di 75 cm. infigge nel terreno una punta avente diametro di 51 mm., mediante una
batteria di aste. Il numero di colpi necessario per un avanzamento di 20 cm, & assunto come indice della
resistenza alla penetrazione ed utilizzato per le valutazioni dei parametri geotecnici; i dati registrati durante

la realizzazione delle prove penetrometriche sono riportati in forma grafica e tabellare a fine testo.

PENETROMETRICHE DINAMICHE SUPER PESANTI - DPSH (2003)
Prova N° Profondita raggiunta

[m dal p.c.]

1 15,00

8 10,00

11 5,60

13 17,00

17 19,00

19 4,00

19° 3,80

Tabella 1. Profondita raggiunte dalle prove penetrometriche dinamiche super pesanti - campagna geognostica 2003.
Tali indagini hanno permesso di verificare la presenza di terreni costituiti da una litologia uniforme
caratterizzata dallassenza di coltri di detrito di ricoprimento e stratigraficamente omogenei oltre allassenza
di falda.

9.2 Indagine geognostica febbraio 2006
Nel febbraio del 2006 sono stati realizzati otto sondaggi, con perforatrice ELLETTARI CMV MK 900 D1

utilizzando un’attrezzatura a rotazione, con il metodo del carotaggio continuo.

Sui campioni estratti, ove possibile, & stata effettuata una valutazione dello stato di consistenza e della
resistenza a compressione semplice, mediante Pocket Penetrometer e Wane Test. Durante la perforazione a
guote di interesse geotecnico sono stati prelevati dei campioni semidisturbati, sui quali sono state realizzate
prove di laboratorio. Si sottolinea che non & stato possibile il prelievo di campioni indisturbati, vista la
litologia dei depositi ed in particolare la presenza di trovanti lapidei. Tutti i dati registrati nel corso della
perforazione sono riportati nelle colonne stratigrafiche allegate a fine testo; una seconda fase di analisi sui
campioni & stata effettuata dal laboratorio geotecnico SINERGEA srl, la cui sede era a Quarto inferiore
Granarolo dell'Emilia (BO). Nella seguente tabella, sono riassunte le caratteristiche esecutive di ogni singolo

sondaggio, in relazione alla profondita raggiunta ed al numero di prove S.P.T. eseguite.
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SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO

S.C.C. Profondita Campioni Prova S.P.T. in foro di sondaggio
raggiunta semidisturbati S.P.T. Q.ta inizio e fine Nspt
[mdap.c] [Q.tamdal p.c.] [n°] prova [N1;
[mdap.c] Nspt=N2+N3]
1 -4,60 +-5,05 11, 32
sS4 20,0 S4w1 [-7,3 + -7,7]; 2 -10,5 +-10,95 15, 53
3 -16,50 +-16,58 50, Rif.(8cm)
1 -4,00 +-4,45 15,43
G5 20,0 - 2 -12,00 +-12,39 15,100
3 -16,50 +-16,95 16, 52
1 -4,00 +-4,45 5,15
G9 20,0 = 2 -12,00 =-12,45 17,51
3 -17,00 +-17,23 15, Rif.(8 cm)
1 -4,00 +-4,37 16, Rif.(7 cm)
G10 20,0 - 2 -12,00 +-12,45 14, 39
3 -17,00 +-17,25 22, Rif.(10 cm)
1 -4,50 +-4,95 11,31
G13 20,0 - 2 -12,00 +-12,45 17,58
3 -16,50 +-16,77 35, Rif.(12 cm)
1 -4,00 +-4,45 10, 34
G15 20,0 = 2 -12,00 =-12,28 46, Rif. 13 cm
3 -16,50 +-16,95 24, 55
1 -4,50 +-4,61 50, Rif. 11 cm
G16 20,0 S16¢p; [-13,0 + -13,4]; 2 -12,0 +-12,35 22, Rif. 5 cm
3 -17,00 +-17,40 14, Rif.(10 cm)
1 -4,50 +-4,95 22,57
G17/18 20,0 $17/18¢p; [-8,6 + -9,0]; 2 -12,0 +-12,25 35, Rif. 10 cm
3 -17,30 +-17,75 18, 44

Tabella: Caratteristiche tecniche sondaggi geognostici.

La caratterizzazione geotecnica (vedi allegati a fine testo) ha previsto sui campioni esaminati, oltre alle

valutazioni visive e strumentali sui materiali, le seguenti determinazioni:

Descrizione geotecnica del campione;

Determinazione del contenuto in acqua;

Determinazione della massa volumica con fustella tarata;

Analisi granulometrica;

Determinazione congiunta del limite liquido, plastico e calcolo dell'indice di plasticita;

Prova di taglio diretto consolidata e drenata (CD).

Tutti i certificati delle prove ad oggi realizzate sono riportate in allegato a fine testo.
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9.3 Indagini marzo 2008

L'indagine geognostica realizzata nel marzo del 2008, si & basata sulla realizzazione prove Penetrometriche
Dinamiche Super Pesanti (DPSH), effettuate dalla ditta SOGEO s.r.l. di Lugo (RA), con penetrometro
dinamico di tipo “super pesante Pagani TG-63 100 ISM. C", costituito da un maglio di 63,50 Kg, che con una

volata di 75 cm. infigge nel terreno una punta avente diametro di 51 mm., mediante una batteria di aste.

Il numero di colpi necessario per un avanzamento di 20 cm, € assunto come indice della resistenza alla
penetrazione ed utilizzato per le valutazioni dei parametri geotecnici; i dati registrati durante la realizzazione

delle prove penetrometriche sono riportati in forma grafica e tabellare a fine testo.

PENETROMETRICHE DINAMICHE SUPER PESANTI - DPSH (2008)
Prova N° Profondita raggiunta

[m]

GD5 4,60
GD6A 10,40
GD6B 4,00
GD10 10,40
GD11B 7,40
GD11A 8,60
GD12 9,80
GD13 11,40
GD14A 14,00
GD14B 2,00
GD14T 11,80
GD17 6,60
GD19 1,00
GD19B 5,00
GD19T 19,40
GD20A 9,00
GD20B 3,40
GD20T 8,00

Tabella: Profondita raggiunte dalle prove penetrometriche dinamiche super pesanti - campagna geognostica 2008.

Il numero di colpi necessario per un avanzamento di 20 cm, & assunto come indice della resistenza alla
penetrazione ed utilizzato per le valutazioni dei parametri geotecnici; i dati registrati durante la realizzazione
delle prove penetrometriche sono riportati in forma grafica e tabellare a fine testo.

Durante le perforazioni (sondaggi) sono state eseguite, alle quote di interesse tecnico, prove S.P.T.
(Standard Penetration Test).

Nei grafici che seguono sono riportati per semplicita di lettura i valori di Nspt emersi relativamente ad ogni

sondaggio.
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Valori di Nspt con la profondita.

Tale tipologia di prova, & eseguita in foro, e consiste nel far cadere un maglio di 63,5 kg da un‘altezza di 76
cm, su di testa di battuta fissata alla sommita di una batteria di aste. Il numero di colpi necessario per un
avanzamento di 30 cm (N2+N3), & assunto come indice della resistenza alla penetrazione ed utilizzato per le

valutazioni dei parametri geotecnici.

9.4 Stratigrafia

Tutte le indagini realizzate hanno evidenziato nel comparto d'intervento una situazione litostratigrafica
piuttosto omogenea e monotona (area di sito), caratterizzata dalla presenza delle argilliti costituenti il bed-
rock, strutturate generalmente in livelli a diverso grado di consistenza con all'interno inclusi e livelli litoidi di
natura prevalentemente calcarea micritica e calcarea marnosa. A volte in superficie si riscontra un orizzonte,
costituito da depositi argilloso-limosi con locali trovanti lapidei, ascrivibile alla coltre eluviale. Si tratta in
particolare di materiali derivanti dall’alterazione in posto dei litotipi di base a causa degli agenti esogeni e dei
processi connessi (disgregazione fisica ed alterazione chimica). Gli effetti di tale fenomeno si riducono
gradualmente con la profondita fino ad annullarsi. Lo spessore di tale orizzonte risulta modesto (al massimo
alcuni metri dal p.c.) comunque variabile secondo i contesti in cui sono state realizzate le indagini e dei

processi morfologici ivi presenti.
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Con i dati derivati dalle varie campagne geognostiche e con i dati emersi dai rilievi di superficie sono state

realizzate le sezioni litotecniche riportate a fine testo e utilizzate per le verifiche di stabilita.

10. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA PRELIMINARE

Tutte le indagini realizzate nell’ambito degli studi effettuati hanno permesso di definire una situazione
litostratigrafica piuttosto omogenea e monotona caratterizzata dalla presenza delle argilliti costituenti il bed-
rock, strutturate generalmente in livelli a diverso grado di consistenza.

II modello geotecnico puo essere quindi rappresentato da tre unita litotecniche costituite da una prima unita
superficiale (unita A) formata da una coltre eluvio colluviale che si sovrappone ai litotipi ascrivibili al
substrato superficiale alterato e fratturato (unita B) che passa poi ai litotipi ascrivibili al substrato piu
profondo (unita C).

Nella seguente tabella, attenendosi alle indicazioni delle Norme Tecniche per le Costruzioni approvate con il

D.M. 17-01-2018, si riportano i parametri geotecnici caratteristici delle unita litotecniche individuate.

PARAMETRI GEOTECNICI CARATTERISTICI

Unita geotecnica Y« Pk Cck Cuy
r+/m?’1 rei TkPal TKPal
Unita A: da 0- a -2 m dal p.c. (coltre eluvio colluviale) 1,8 20+22 2+4 50+70
Unita B: da -2 m a -6 m dal p.c. (Argilliti alterate) 2,0 25+27 5+7 100+120
Unita C: da -6 m (argilliti compatte) 2,1 27+29 9+11 >250

Tabella: Parametri geotecnici caratteristici.y,= peso di volume; ¢%= angolo d’attrito interno, c= coesione efficacie,
cu,= coesione.

Questo modello di sottosuolo € stato utilizzato sia per le verifiche analitiche sulla stabilita sia per la
calcolazione preliminare delle fondazioni (vedi paragrafi successivi).

Resta chiaro che un’eventuale fase definitiva/esecutiva prevedera la programmazione di ulteriori

approfondimenti geognostici e geotecnici, ad integrazione ai dati gia disposizione.

11. SISMICITA’

In base alla classificazione sismica dei Comuni dell’Emilia Romagna, ai sensi dell’Ordinanza del Presidente del
Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003 n° 3274, i Comuni di Monterenzio e Castel del Rio sono inseriti in Zona

2. Di seguito si riportano gli elementi per definire I'azione sismica di progetto come richiesto dalle NTC18.

e Coordinate del sito di intervento

Le coordinate del sito di intervento sono:
v' WGS84 (Lat,Lng): 44.251115,11.426580;
v' ED50 (Lat,Lng): 44.252059,11.427567.

o Condizioni topografiche
All'area in esame, in questa fase di progettazione preliminare, & stata attribuita cautelativamente la categoria
topografica T2 sulla base della classificazione riportata nella Tabella 3.2.IV — Categorie topografiche delle
NTC18.
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e Caratterizzazione sismica dei terreni
Al fine di caratterizzare da un punto di vista sismico il comparto sono state eseguite indagini sismiche
passive a stazione singola attraverso I'acquisizione del microtremore sismico ambientale ubicate nella tavola
allegata a fine testo.
Lo strumento & dotato di tre sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente, e
permette la registrazione nel campo di frequenze 0-200 Hz. In sintesi, dopo che il segnale dei tre velocimetri
e stato acquisito, per un determinato tempo t, e digitalizzato a 24 bit, viene trasmesso ad un software
dedicato, denominato Grilla il quale, per ciascuna delle 3 componenti del moto, esegue le seguenti
operazioni:

> divisione del tracciato in finestre la cui lunghezza € immessa dall'operatore;
depurazione del segnale dal trend di ciascuna finestra;
“taper” con una finestra di Bartlett;
“pad” di ciascuna finestra con degli zero;
calcolo della trasformata di Fourier (FFT) per ciascuna finestra;

calcolo dello spettro di ampiezza per ciascuna finestra;

YV V VYV V V

smoothing (lisciamento) dello spettro di ogni finestra secondo differenti funzioni la cui scelta viene
definita dall'operatore;
> calcolo del rapporto spettrale HVSR per ogni frequenza e per ogni finestra.

Il risultato finale consiste nella graficizzazione delle medie degli HVSR di ciascuna finestra e
nell'interpretazione secondo la tecnica di Nakamura.

Il metodo si basa sulla misura del rumore sismico ambientale, il quale risulta prodotto sia da fenomeni
atmosferici (onde oceaniche, vento) sia dall'attivita antropica oltre sia, ovviamente, dall'attivita dinamica
terrestre. Si chiama anche microtremore perché riguarda oscillazioni molto piccole (10 -15 (m/s2) in termini
di accelerazione), inferiori di diversi ordini di grandezza rispetto a quelle indotte dai terremoti nel campo
vicino. Nel 2004, nell'ambito di un progetto europeo denominato SESAME (Site EffectS assessment using
AMbient Excitations), sono state elaborate le linee guida per Il'esecuzione e l'interpretazione di misure
sismiche di microtremore, creando cosi le premesse per la standardizzazione di questo tipo di indagine
geofisica. Le misure di microtremori vengono anche utilizzate per valutazioni stratigrafiche o,
alternativamente, di velocita delle onde di taglio (Vs). Il metodo risulta molto semplice ed intuitivo
nell'ipotesi di un sottosuolo stratificato orizzontalmente e i cui parametri variano solo con la profondita

(sistema monodimensionale 1D).

I dati misurati dallo strumento sono stati elaborati e interpretati fornendo un report finale cosi strutturato:

Dati delle misura. Ora di inizio e fine registrazione, frequenza di campionamento, ecc.

Horizontal to vertical spectral ratio Grafico H/V

H/V Time history Grafico Time history del rapporto H/V

Directional H/V Grafico Direzionalita del rapporto H/V

Single component spectra Grafico delle singole componenti spettrali

Experimental vs. sintetic H/V Sovrapposizione della curva sperimenta alla curva H/V e istogramma Velocita/Profondita

Nell'ultima pagina dei singoli report & riportata la rispondenza delle misure, e relative elaborazioni, alle linee
guida del progetto SESAME. I criteri si riferiscono all'utilizzo della misura per la valutazione della risposta

sismica locale in accordo con il metodo di Nakamura.
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L'elaborazione delle misure ha consentito di definire un valore del parametro Vs30 ascrivibile alla categoria di
suolo B definita, nella Tabella 3.2.11 — Categorie di sottosuolo delle NTC18, come: "Rocce tenere e depositi
di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
360 m/s e 800 m/s".

o Suscettibilita alla liquefazione

I terreni presenti per le proprie caratteristiche non sono liquefacibili.

La liguefazione nei terreni denota una diminuzione di resistenza a taglio e di rigidezza, causata dall'aumento
della pressione interstiziale in un terreno saturo non coesivo durante un evento sismico, tale da generare
deformazioni permanenti significative o persino I'annullamento degli sforzi efficaci nel terreno. I fattori
principali che rendono i terreni suscettibili alla liquefazione sono legati alle caratteristiche geologiche,
geotecniche e sismiche del territorio. Normalmente perché si verifichino tali fenomeni nei terreni, occorrono
soddisfatte tutte le seguenti condizioni:

» sismi con magnitudo > 5,5;

» ag (accelerazione orizzontale max su suolo rigido) > 0,15g;

> presenza di falda prossima alla superficie;

» presenza di importanti orizzonti di sabbie (almeno 1 m) da poco a mediamente addensate con
frazione di materiali fini < 25% , negli strati prossimi al piano di fondazione;

> lenti di materiale incoerente con spessori significativi ed arealmente estese.

Le NTC 2018 al punto 7 .11.3.4.2 “Esclusione della verifica a liquefazione” indicano come la verifica alla
liguefazione puo essere omessa quando si manifesti almeno una delle seguenti circostanze:

> eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5;

> accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di campo libero)
minori di 0,1g;

> profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano campagna
sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

» depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)60 > 30 oppure
gclN > 180 dove (N1)60 ¢ il valore della resistenza determinata in prove penetrometriche dinamiche
(Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa e gciN ¢ il
valore della resistenza determinata in prove penetrometriche statiche (Cone Penetration Test)
normalizzata ad una tensione efficace verticale di 100 kPa;

» distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Cap. 7 NTC 2018, Figura 7.11.1(a) nel
caso di terreni con coefficiente di uniformita Uc < 3,5 ed in Figura 7.11.1(b) nel caso di terreni con
coefficiente di uniformita Uc > 3,5.

Nel caso in esame non sono sicuramente presenti le seguenti condizioni:

> profondita media stagionale della falda inferiore a 15 m dal piano campagna, per piano campagna
sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali;

» depositi costituiti da sabbie pulite incoerenti;

» presenza di distribuzioni granulometriche rientranti tra quelli liquefacibili.

Per tanto la verifica alla liquefazione puo essere omessa.
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12. INTERVENTI IN PROGETTO

12.1. Aerogeneratori e piazzole

Come gia accennato precedentemente il presente progetto € finalizzato alla installazione di nuovi 6
aerogeneratori in sostituzione di quelli esistenti, distribuiti in gran parte lungo il crinale principale con
direzione sud-nord che separa i bacini idrografici rispettivamente del Torrente Idice e del Torrente Sillaro;
solo il WTG 1 ricade lungo un crinale secondario che si diparte dal principale nel bacino imbrifero del T. Idice
in direzione ovest.
L'installazione degli aerogeneratori richiedera I'adeguamento e/o rifacimento degli spazi di lavoro e di
manovra pianeggianti per le operazioni di assemblaggio, sollevamento e posizionamento degli stessi. Tali
piazzole saranno realizzate mediante operazioni di scavo e riporto, pil 0 meno accentuate secondo I'assetto
topografico del terreno, e successiva compattazione della superficie interessata in modo tale da renderla
idonea alle lavorazioni. Una parte di queste, terminata la fase d'installazione ed elevazione delle WTG,
saranno rimosse e ripristinato I'ante operam, perché funzionali solo alla fase di cantiere.
Nelle tavole allegate a fine testo € riportata l'ubicazione degli aerogeneratori sulle cartografie specifiche di
piano e sulla carta geologica della Regione Emilia Romagna che & stata utilizzata come cartografia di
avvicinamento e di successivo approfondimento.
Al piede dei riporti e dei fronti di scavo che si verranno a determinare, per le porzioni definitive saranno
previste, in funzione della specifica situazione morfologica ed orografica dei comparti, opere con finalita di
protezione e/o di presidio strutturale.
Queste ultime saranno sviluppate nel dettaglio nelle successive fasi di progettazione e che a titolo indicativo
e non esaustivo in questa fase sono state definite del tipo:

- gabbionata a vario ordine su fondazioni dirette /o indirette;

- palificate in legname;

- scogliera in massi ciclopici;

- diaframma di pali di piccolo o medio diametro.
Di seguito sono analizzati i comparti d'inserimento degli aerogeneratori fornendo alla luce delle peculiarita
del sito indicazioni progettuali preliminari in merito alla realizzazione delle piazzole e del sistema fondale

degli aerogeneratori.

+ Aerogeneratore in Progetto WTG1

AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG1
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 19

STATO DI CANTIERE

PLANIMETRIA PIAZZOLA - Scala 1:1,00C
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¢ Morfologia locale
L'area ricade a ridosso dell’attuale WTG 19, in una porzione di versante caratterizzata da un’acclivita pari a
circa 12° e che in base a quanto emerso dall'analisi di superficie non presenta morfostrutture tali da
individuare fenomeni gravitativi in atto.
¢ Indicazioni progettuali

> Piazzola
Considerata la situazione topografica e morfologica, la realizzazione della piazzola in progetto potra
prevedere nelle prossime fasi progettuali opere di sostegno su fondazioni dirette quali gabbionate su uno o
piu ordini.

> Fondazione aerogeneratore
Visto il contesto geologico, morfologico e stratigrafico, il sistema fondale potra essere del tipo diretto.

La realizzazione delle opere finalizzate alla realizzazione del WTG 1 non determineranno impatti e/o

interferenze negative sulla componente suolo, sottosuolo e acque.

+ Aerogeneratore in Progetto WTG2

AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG2
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 16

STATO DI CANTIERE

¢ Morfologia locale
L'area ricade ridosso dell’attuale WTG 16, in corrispondenza del crinale principale che funge da linea di
displuvio fra i bacini idrografici rispettivamente del T. Idice e del T. Sillaro. L'analisi di superficie ha

evidenziato come il comparto in oggetto, presenti un‘acclivita modesta ed una morfologia regolare.

+ Indicazioni progettuali

> Piazzola
Considerata la modesta acclivita che contraddistingue il comparto, per la realizzazione della piazzola non ci
sono particolari problematiche ma potra essere valutata la necessita di inserire opere di sostegno del tipo
superficiale .

» Fondazione aerogeneratore
Le fondazioni della WTG sono state pre-calcolate come indirette da verificare nel corso delle prossime fasi

progettuali sulla base dei risultati puntuali derivanti delle analisi e delle verifiche che si andranno a realizzare.

La realizzazione delle opere finalizzate alla costruzione del WTG 2 non i determinano impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo, sottosuolo e acque.
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¢ Aerogeneratore in Progetto WTG3
AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG3
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 14

STATO DI CANTIERE

& Morfologia locale
L'area ricade in corrispondenza del crinale principale che funge da linea di displuvio fra i bacini idrografici
rispettivamente del torrente Idice e del torrente Sillaro. L'analisi di superficie ha evidenziato come il
comparto in oggetto, presenti un‘acclivita modesta pari a circa 7° ed una morfologia regolare.
+ Indicazioni progettuali

> Piazzola
Considerata la modesta acclivita che contraddistingue il comparto, per la realizzazione della piazzola non ci
sono particolari problematiche.

> Fondazione aerogeneratore
Per quanto riguarda le fondazioni della struttura in progetto, in base alla definizione del profilo progettuale
ed a considerazioni effettuate sulla situazione litostratigrafica, risulta adeguato adottare un sistema fondale

di tipo indiretto da verificare comunque nelle prossime fasi progettuali.

La realizzazione delle opere finalizzate alla costruzione del WTG 3 non determina impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo, sottosuolo e acque.

¢ Aerogeneratore in Progetto WTG4

AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG 4
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 11

STATO DI CANTIERE

TR

—

. Morfologia locale
L'area individuata per linstallazione dell'aerogeneratore 4 ricade immediatamente a valle del crinale
principale, in una porzione di versante caratterizzato da un’acclivita pari a circa 10° che aumenta verso valle

attestandosi a 18°. L'analisi di superficie non ha evidenziato morfostrutture tali da individuare fenomeni
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gravitativi in atto, comunque a valle si evidenzia una morfologia tipica di un contesto argilloso con presenza
di dinamiche superficiali che interessano il versante.
. Indicazioni progettuali

> Piazzola
Considerata la situazione topografica e morfologica riscontrata, la realizzazione della piazzola in progetto
potrebbe richieder l'inserimento di opere strutturale quale un diaframma di pali o una gabbionata su pali.

Tali considerazioni andranno verificate in fase di progettazione definitiva/ esecutiva.

> Fondazione aerogeneratore
Visto nel suo complesso il contesto d’intervento, si ritiene adeguato adottare per I'aerogeneratore un sistema

fondale indiretto da confermare nelle prossime fasi esecutive .

La realizzazione delle opere finalizzate alla costruzione del WTG 4 non determinano impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo sottosuolo e acque.

¢ Aerogeneratore in Progetto WTG5

AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG 5
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 8

STATO DI CANTIERE

& Morfologia locale
L'area individuata per l'installazione dell'aerogeneratore presenta un‘acclivita pari a circa 10°, che permane
spostandosi verso valle. Il rilievo di superficie non ha evidenziato indicatori riconducibili a superfici instabili,
s'individuano localmente una morfologia ondulata ascrivibile a fenomeni di soliflusso.
+ Elementi progettuali

> Piazzola
La realizzazione della piazzola potra richiedere I'inserimento al piede delle scarpate di opere di sostegno con
fondazioni superficiali.

> Fondazione aerogeneratore
Per quanto riguarda le fondazioni dell'aerogeneratore, in base alle osservazioni di carattere morfologico e
considerazioni effettuate sulla situazione litostratigrafica emersa dalle indagini, risulta adeguato attribuire un

sistema di tipo indiretto da verificare comunque in fase definitiva /esecutiva.

La realizzazione delle opere finalizzate alla costruzione del WTG 5 non determinano impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo, sottosuolo e acque.

pag. 22 di 29



¢ Aerogeneratore in Progetto WTG6

AEROGENERATORE IN PROGETTO WTG 6
WTG DI RIFERIMENTO ESITENTE n. 5

STATO DI CANTIERE

¢ Morfologia locale
L'aerogeneratore 6 ricade in un‘area caratterizzata da una modesta acclivita, situata immediatamente a Nord
del Monte delle Carpenne. Tale comparto, in base al rilievo di campagna condotto, presenta una morfologia
regolare con assenza di forme del territorio riconducibili a superfici instabili.
¢ Indicazioni progettuali

> Piazzola
Alla luce di quanto emerso dal rilievo di superficie, che non ha evidenziato particolari criticita morfologiche, la
realizzazione della piazzola ad oggi porta a non valutare la possibilita di utilizzare opere di contenimento.

> Fondazione aerogeneratore
Vista la situazione morfologica e topografica del comparto e alla luce anche della situazione litostratigrafica
riscontrata dalle indagini geognostiche risulta adeguato prevedere in questa fase I'utilizzo di un sistema
fondale di tipo superficiale.
Nell'ambito dell'iter in corso era stato richiesto come approfondimento di ™ DEFINIRE LA COMPATIBILITA
GEOLOGICA E L'INTERAZIONE DEI RIPORTI PER LA REALIZZAZIONE DELLE PIAZZOLE, IN PARTICOLAR MODO PER LA PIAZZOLA
REALIZZATA PER L'AEROGENERATORE WGT06, IMMEDIATAMENTE A MONTE DEL DISSESTO QUIESCENTE (RISPOSTA A RICHIESTA
DI INTEGRAZIONE).
Cosi come richiesto si meglio chiarisce come, nell'ambito delle verifiche e dei sopralluoghi effettuati nel corso
dello studio per la predisposizione del progetto & stata verificata l'assenza di elementi e di indicatori
morfologici riconducibili a dissesti attivi o potenzialmente tali. A conferma di cio si fa notare come dalla
realizzazione dell'impianto esistente sino ad oggi non si sono palesate criticita geologiche e geomorfologiche
a carico de comparti di intervento che appaiono stabili anche dopo gli eventi meteorologici estremi che
hanno interessato I'area a maggio 2023 e sette
mbre-ottobre 2024.
Nello specifico per I'aerogeneratore WTG 6, la carta geologica regionale riporta, in corrispondenza dell'angolo
settentrionale della piazzola provvisoria di cantiere, una superficie classificata come deposito di frana

quiescente.
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L'elemento morfologico rappresentato nella cartografia geologica (deposito di frana quiescente), non
costituisce alla luce dei riscontri diretti effettuati sul campo, una criticita sulla fattibilita dell'opera in quanto
non € presente. Considerato anche il suo carattere temporaneo, |'opera € pienamente compatibile con
I'assetto geologico e morfologico presente e non andra in alcun modo a modificare le attuali condizioni di

stabilita del comparto.

La realizzazione delle opere finalizzate alla costruzione del WTG 6 non determinano impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo, sottosuolo e acque.

12.2, Verifiche di stabilita

Le analisi sono state eseguite in corrispondenza dei comparti in cui saranno realizzati gli aerogeneratori con
il programma di calcolo "Slope” della Geostru Software, che consente di determinare il coefficiente di
sicurezza relativo ad ipotetiche superfici di rottura, pari al rapporto tra la resistenza al taglio disponibile e Ia
resistenza al taglio mobilitata. I metodi di calcolo prevedono la suddivisione della porzione di pendio in
oggetto in un numero determinato di conci di uguale ampiezza. Ipotizzando che la base di ciascun concio sia
piana e che lungo la superficie di scorrimento valga il criterio di rottura di Mohr-Coulomb, che correla tra loro
le reazioni tangenziali e normali, le incognite risultano essere le reazioni laterali, i loro punti di applicazione e
le reazioni normali alla base. La risoluzione del calcolo analitico si ottiene introducendo ulteriori condizioni
sugli sforzi agenti sui conci, che risultano differenti a seconda del metodo di calcolo utilizzato (Bell, Bishop,
ecc).

Nella definizione della piu probabile superficie di scivolamento & stato scelto in generale, il metodo delle
superfici circolari che permette di esaminare tutte le superfici aventi per centro il generico nodo di una
maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici cinematicamente

ammissibili.
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Facendo riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni del 2018 le analisi sono state eseguite
verificando che la resistenza del sistema sia maggiore delle azioni seguendo I’Approccio 1 - Combinazione 2.
Tale approccio prevede l'applicazione di coefficienti riduttivi sia per i parametri geotecnici sia per le
resistenze, si ritengono pertanto verificate tutte quelle superfici che presentano un fattore di sicurezza FS >
1,0.
Le NTC18 prevedono l'applicazioni di differenti coefficienti parziali a seconda che le verifiche di stabilita siano
eseguite in condizioni statiche o sismiche (verifiche pseudostatica). In particolare nelle verifiche sismiche i
coefficienti parziali sulle azioni e sui parametri geotecnici sono posti uguali ad 1 mentre per le resistenze si
utilizza un coefficiente parziale pari a YR = 1.2 (par. 7.11 NTC18).
Per le verifiche in condizioni sismiche sono stati considerati i seguenti dati di input:

e categoria di suolo B;

e coordinate geografiche ED50 (Lat,Lng): 44.252059,11.427567;

e tipo di opera: 2- Opere ordinarie;

e classe d'uso: Classe II;

o stato limite: Salvaguardia della vita (SLV; TR = 475 anni);

e Categoria Topografica T2.

Per ogni intervento & stata verificata la stabilita globale sia in condizioni statiche sia sismiche.

Le verifiche di stabilita sia in condizioni statiche sia sismiche, sono state realizzate a titolo cautelativo
considerando fondazioni di tipo diretto, utilizzando il sovraccarico di progetto indicato dal progettista
strutturale pari a 185 KPa uniformemente distribuito sull'intera piazzola. Allo stesso modo anche in
corrispondenza delle aree di sosta e transito € stato inserito un sovraccarico di 20 KPa, anch'esso
uniformemente distribuito sull'area di sedime, rappresentativo del transito e sosta di mezzi pesanti.

I parametri geotecnici utilizzati fanno riferimento ai valori minimi delle proprieta geotecniche espressi in
termini di tensioni efficaci essendo tale condizione la pil gravosa nei confronti della stabilita. II modello
geotecnico € rappresentato nella seguente tabella. Qui si riporta il quadro sinottico dei risultati ottenuti con
riferimento tracce di sezione individuate negli elaborati di progetto. La relazione di calcolo con i relativi

tabulati sono riportati nello specifico allegato.

VERIFICHE ANALITICHE DI STABILITA

Fattore di Sicurezza min.

DESCRIZIONE Condizioni Statiche Condizioni sismiche
WTG1 Verifica globale Sez. B-B 1.21 1.09
WTG2 Verifica globale - Sez. B-B 1.41 1.26
WTGS3 Verifica globale - Sez. B-B 1.19 1.12
WTG4 Verifica rilevato Sez. B-B 1.28 1.17
WTGS Verifica globale - Sez. C-C 1.18 1.11
WTG6 Verifica globale - Sez. C-C 1.34 1.21

Quadro sinottico verifiche analitiche di stabilita.
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Come si puo osservare, alla luce anche dell'approccio di analisi (Approccio 1-Combinazione 2) che prevede
I'inserimento di coefficienti parziali sia per i parametri geotecnici del terreno sia per le resistenze, le analisi di

stabilita risultano verificate mostrando sempre un FS> 1 (fattore minimo richiesto FS = 1,0).

Nel corso dell'iter istruttorio inoltre € stato richiesto di effettuare la "Verifica di stabilita locale preventiva del
fronte di scavo per la realizzazione del piano di sedime del plinto di fondazione. (Risposta alle Richieste di
Integrazione).

Come richiesto dall'Unione dei Comuni di Loiano, Monghidoro, Monterenzio, Ozzano dell’Emilia e Pianoro in

data 11 dicembre 2024 ¢ stata effettuata la verifica richiesta.

i

Figura 4: Estratto dalla Relazione Generale di Progetto di cui al file “001-RTG001-00.pdf”, in particolare il fronte di

scavo propedeutico alla realizzazione del piano di sedime della fondazione

Stralcio documento Unione dei Comuni Valli Savena Prot. 0018422 del 11/12/2024

Anche in questo caso le analisi sono state eseguite con il programma di calcolo "Slope” della Geostru
Software, che consente di determinare il coefficiente di sicurezza relativo a ipotetiche superfici di rottura,

pari al rapporto tra la resistenza al taglio disponibile e la resistenza al taglio mobilitata.

Facendo riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni del 2018 le analisi sono state eseguite seguendo
I'Approccio 1 - Combinazione 2 verificando che la resistenza del sistema sia maggiore delle azioni, si

ritengono pertanto verificate tutte quelle superfici che presentano un fattore di sicurezza FS = 1,0.

La stabilita dei fronti di scavo di natura provvisoria (durata inferiore ai 2 anni) & stata verificata nelle sole
condizioni statiche, come previsto dalle NTC18 (cap.2 par. 2.4.1), utilizzando i parametri geotecnici non
drenati in quanto rappresentativi dello stato critico dei terreni nel breve periodo. A titolo cautelativo il
modello geotecnico & stato inoltre semplificato con la sola unita litotecnica superficiale (strato 1)

caratterizzata dai parametri geotecnici richiamati nella seguente tabella.
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PARAMETRI GEOTECNICI CARATTERISTICI VERIFICA DI STABILITA PREVENTIVA
FRONTI DI SCAVO PROVVISORI

Unita litostratigrafica Yk Cly
[t/m’] [KPa]
STRATO 1 1,8 50

Parametri geotecnici caratteristici verifiche di stabilita fronti di scavo provvisori. Modello geotecnico cautelativamente

rappresentato dalla sola unita litotecnica superficiale. y,= peso di volume; cu,= coesione non drenata.

Nella seguente tabella si riportano i risultati dell’analisi effettuata; la relazione di calcolo con i relativi tabulati

sono allegati a fine testo.

VERIFICA ANALITICA DI STABILITA METODO DI CALCOLO DI BELL

Descrizione Coefficiente di sicurezza minimo
Cond. Statiche

Stabilita preventiva dei fronti di scavo provvisori per la predisposizione del piano 311
di sedime dei plinti di fondazione '

Analisi di stabilita fronte di scavo.

Come si pud osservare l'analisi di stabilita del fronte di scavo provvisorio per la realizzazione del piano di
sedime del plinto di fondazione & verificata mostrando un fattore di sicurezza ampiamente maggiore al

valore minimo richiesto (fattore minimo richiesto FS= 1.0).

La realizzazione delle opere finalizzata alla costruzione dei WTG non determinano impatti e/o interferenze

negative sulla componente suolo, sottosuolo e stabilita dei versanti.

12.3. Viabilita di accesso

La viabilita di accesso al sito prevede il collegamento del parco eolico con I'autostrada attraverso una serie di
interventi definiti preliminarmente negli elaborati e report specifici di progetto a cui si rimanda integralmente
per una completa visione.

Gli interventi di adeguamento prevedono presso Villa Sassonero la realizzazione di due bypass per adeguare
il raggio di curvatura di due tratti a stretto raggio per consentire il transito dei mezzi necessari al trasporto
dei componenti degli aerogeneratori.

Il versante dove sono previsti questi interventi € stato colpito da un evento franoso il 9 febbraio del 2023,
che ha comportato la temporanea chiusura della viabilita provinciale e la distruzione di due fabbricati ad uso
abitativo. Tale fenomeno € stato seguito professionalmente dallo scrivente fin dalle sue fasi parossistiche
iniziali. La Regione Emilia Romagna € intervenuta con urgenza per realizzare opere di presidio e
consolidamento con drenaggi a gravita e opere di regimazione delle acque superficiali oltre a sistemi di
monitoraggio ancora in essere. Da allora, lungo il versante, non sono stati registrati ulteriori spostamenti
e/o riattivazioni significative, nemmeno in seguito agli importanti eventi alluvionali di maggio 2023 e autunno
2024, come risulta dalla cartografia allegata alla fine del testo e dai riscontri di superficie effettuati.

La collocazione dell'intervento di bypass che dalla fondo valle Sillaro si innesta sulla provinciale Villa Sasso
Nero (SP35), & stata definita sulla base dell'analisi dei cinematismi verificatisi nel 2023 e dalle caratteristiche
specifiche dello stato dei luoghi, escludendo i settori che avrebbero portato a minori garanzie in termini di
stabilita oltre che maggiori opere di movimentazione terra.

pag. 27 di 29




I tracciati, cosi come definiti, oltre che a garantire il transito in sicurezza dei mezzi per la realizzazione
dell'impianto, potrebbero costituire un miglioramento della viabilita anche pubblica in quanto presentano

delle condizioni di sicurezza, in termini morfologici, migliori rispetto agli esistenti.

In particolare, gli interventi in progetto prevedono la realizzazione di circa 500 metri di nuova viabilita, che
risulta pienamente fattibile con le usuali tecniche esecutive e che non andranno a determinare impatti
negativi significativi sulla stabilita generale del sito.

Al piede dei riporti e dei fronti di scavo saranno previste, ove necessario, opere con finalita di protezione e/o

presidio strutturale, che a titolo indicativo e non esaustivo potranno comprendere:

Gabbionata a vario ordine su fondazioni dirette o indirette;

Palificate in legname;

Scogliera in massi ciclopici;

Diaframma di pali di piccolo o medio diametro.

Il bypass di monte, posto in prossimita della localita Poggiolandi, & previsto in corrispondenza di un tratto

non interessato dall’evento franoso del febbraio 2023.

La realizzazione delle opere finalizzata alla costruzione dei bypass e in generale di tutti gli interventi
finalizzati all'adeguamento della viabilita di accesso, non determinano impatti e/o interferenze negative sulla

componente suolo, sottosuolo e acque.

12.4. Cavidotto

Nell'ambito del progetto & previsto I'adeguamento del cavidotto esistente il cui tracciato & rappresentato
negli elaborati di progetto cui si rimanda per una completa visione.

L'adeguamento del cavidotto, che segue per lo pil il tracciato esistente eccetto un tratto di limitata
estensione, prevedera la realizzazione di una trincea la cui profondita massima potra essere di circa 1+1,50
m. I movimenti di materia sono contenuti e perfettamente fattibili con le tecniche operative usualmente
utilizzate per questa tipologia di opere. In considerazione quindi dell’entita degli scavi e della fascia
territoriale nella quale si inseriscono le opere in progetto, sono senz'altro fattibili e non andranno ad
interferire negativamente sulle attuali condizioni di stabilita dei comparti d‘intervento non aumentando il
grado di pericolosita da processi geomorfologici di versante e da frana.

Nel corso dell’iter istruttorio, € stata richiesta la “DEFINIZIONE COMPATIBILITA GEOMORFOLOGICA DELL’AMPLIAMENTO
DEL CAVIDOTTO IN PROGETTO (RISPOSTA A RICHIESTA DI INTEGRAZIONI)”, alla luce degli eventi alluvionali del 2024.

Gli approfondimenti effettuati, hanno permesso di verificare come non vi siano interferenze delle opere con
criticita morfologiche verificatisi a seguito degli eventi alluvionali 2023 e 2024 o precedenti.

La realizzazione del cavidotto e le lavorazioni necessarie per la sua realizzazione non altereranno le attuali
condizioni di stabilita, sia locale che generale, delle aree interessate. Questi interventi risultano pienamente

fattibili e compatibili con I'assetto geologico e geomorfologico riscontrato.

La realizzazione dell'opera non determina impatti e/o interferenze negative sulla componente suolo,

sottosuolo e acque.

pag. 28 di 29



12.5. Area di trasbordo

L'area provvisoria di trasbordo dei mezzi di trasporto si colloca a circa 2.2 km a Nord dell'abitato di Castel
San Pietro Terme, in vicinanza all'intersezione tra la strada Provinciale SP19 e l'autostrada Adriatica A14. Il
comparto € caratterizzato da un assetto pianeggiante nel quale non € stato riscontrato alcun tipo di criticita
geologica e idraulica, come evidenziato nella cartografia di piano allegata a fine testo.

Le opere provvisorie in progetto sono quindi, dal punto di vista geologico, pienamente fattibili e non

determinano alcun impatto negativo sul suolo, sul sottosuolo e sulle acque.

12.6. Sottostazione elettrica

Un impianto eolico necessita di una sottostazione elettrica di connessione alla rete elettrica nazionale.

Il progetto di repowering dell'impianto eolico “Casoni di Romagna” prevede la collocazione della
sottostazione di connessione in corrispondenza di quella dellimpianto esistente, senza la necessita di
realizzare opere significative tali da interferire con le componenti suolo, sottosuolo, acque superficiali e
profonde.

Le modifiche previste prevedono infatti la sostituzione del trasformatore AT/MT, con un modesto
ampliamento della relativa vasca, la sostituzione terna trasformatori di corrente in AT e la sostituzione
quadro elettrico di media tensione; queste lavorazioni non determinano impatti negativi sulle componenti

suolo, sottosuolo e acque.

dott. Luca Monti

(Geologo)

Bologna, febbraio 2025
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Planimetria delle Indagini

Scala 1:5.000
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Carta Geologica
Scala 1:15.000
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Piano Territoriale Metropolitano
Bologna

Carta di Area Vasta del Rischio Idraulico, Rischio
da frana e dell'Assetto dei Versanti

Scala 1:5.000
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| © ) EXWTG..  IMPIANTO EOLICO ESISTENTE

@ WTG..  REPOWERING IMPIANTO EOLICO

0 100 200 300 400 500 m




Piano Territoriale Metropolitano
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Carta di Area Vasta del Rischio Idraulico, Rischio
da frana e dell'Assetto dei Versanti

Scala 1:5.000
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Piano Territoriale Metropolitano
Bologna

Carta di Area Vasta del Rischio Idraulico, Rischio
da frana e dell'Assetto dei Versanti

Scala 1:15.000

RISCHIO IDRAULICO (Art, 30)
Zonizzazione del rischio idraulice PSAI

- Alveil attivi e invasi dei bacini idrici
[[[H:[l Aree ad alta probabilita’ di inondazione
:I Aree 3 rischio di inondarione in caso di eventi di ploggia con tempo di ritarma di 200 ann

Scenari di pericolosita idraulica PGRA
- Scenario P3 derivato dal Reticolo Secondario di Planura (R5P)

- Scenario P3 derivato dal Reticolo Naturale Principale & Secondario (RP)

Scenario P2 derivato dal Reticolo Naturale Principale @ dal Reticolo Secondario
i Pianura (RP+RSP)

‘Scenario P2 derivato dal Reticolo Secondario di Planura (RSP}
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Piano Speciale Preliminare,
adottato con Decreto 32/2024
dell'Autorita di Bacino
Distrettuale del Fiume Po
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Scala 1:15.000

Aree interessate da indirizzi normativi e misure
temporanee di salvaguardia a seguito delle frane
del maggio 2023 nelle Provincie di Reggio Emilia,
Modena, Ravenna, Forli-Cesena, Rimini e nella
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Piano Territoriale Metropolitano
Bologna

Carta di Area Vasta delle Aree Suscettibili di Effetti
Locali

Scala 1:5.000

RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

: § - Substrato rigido affiorante/subaffiorante
Substrato lapidec o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H=3m).
Inclinazione del pendio i<15°

o SP - Substrato rigido affiorante/subaffiorante 15° <i<50~
m Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio 157 <i<50°

N - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante
Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H<3my). Inclinazione del pendio i=15°

m NP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15° <i<50°

Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H<3my). Inclinazione del pendio 15" <i<50"

AV - Detritis.l. i 215°
Corpi detritici di varia origine (alluvionale, eluvio-colluviale, coltri di alterazione, ecc.), generalmente a
granulometria mista. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica i=15°

B - Depositi di margine appenninico-padano
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose) di conoide alluvionale, di
spessore H=5m, sepolti (profondita =3m da p.c.) e depositi di interconoide

C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depositi coesivi prevalenti (limi, limi argillosi, argille)

- P50 - Substrato affiorante/subaffiorante i250"
Substrato affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperure H<3 m). Inclinazione del pendio i=50"

- F - Zona di attenzione per instabilita di versante is15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata). Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie
topografica i=15°

- FP - Zona di attenzione per instabilita di versante i>15"
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata), accumuli detritici di versante s.1., depositi alluvionali
e riporti antropici. Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie topografica i=15°

:] D - Zona di intensa fratturazione/cataclastica
Fascia di territorio con rocce intensamente fratturate a cavallo di una faglia

G - Zona di attenzione per cavita sotterranee
Zone in cui possono essere presenti cavita ipogee, anche estese, riempite o meno (depositi evaporitici
messiniani, sabbiosi plio-quaternari, ecc.)

R - Zona di attenzione per accumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave riempite, discariche, depositi di terre di scavo, terreni di riporto

L - Zona di attenzione per instabilitd da liguefazione/densificazione
Successioni di pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici,
nei primi 20 m da p.c.
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Piano Territoriale Metropolitano
Bologna

Carta di Area Vasta delle Aree Suscettibili di Effetti
Locali

Scala 1:5.000

RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

: S - Substrato rigido affiorante/subaffiorante
Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio i15°

) SP - Subsrato rigido affiorante/subafiorante 15 <i<50"

Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio 157 <i<50°

N - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante
Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H=3m). Inclinazione del pendio iz15°

m NP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15° <i<50°

Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H=3m). Inclinazione del pendio 157 <i<50"

AV - Detriti s.I. i =15°
Corpi detritici di varia origine {alluvionale, eluvio-colluviale, coltri di alterazione, ecc.), generalmente a
granulometria mista. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica iz15°

B - Depaositi di margine appenninico-padano
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose) di conoide alluvionale, di
spessore H=5m, sepolti (profondita =3m da p.c.) e depositi di interconoide

C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depositi coesivi prevalenti (limi, limi argillosi, argille)

P50 - Substrato affiorante/subaffiorante i250"
Substrato affiorante o sub-affiorante (spessare delle coperure H<3 m). Inclinazione del pendio i=50°

F - Zona di attenzione per instabilita di versante i215°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata). Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie
topografica i=15°

FP - Zona di attenzione per instabilita di versante i»15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata), accumuli detritici di versante s.1., depositi alluvionali
e riporti antropici. Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie topografica i=15°

D - Zona di intensa fratturazione/cataclastica
Fascia di territorio con rocce intensamente fratturate a cavallo di una faglia

G - Zona di attenzione per cavita sotterranee
Zone in cui possono essere presenti cavita ipogee, anche estese, riempite o meno (depositi evaporitici
messiniani, sabbiosi plio-quaternari, ecc.)

R - Zona di attenzione per accumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave riempite, discariche, depositi di terre di scavo, terreni di riporto

L - Zona di attenzione per instabilitd da liguefazione/densificazione
Successioni di pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici,
nei primi 20 m da p.c.
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Piano Territoriale Metropolitano
Bologna

Carta di Area Vasta delle Aree Suscettibili di Effetti
Locali

Scala 1:15.000

RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

: S - Substrato rigido affiorante/subaffiorante
Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio i15°

7 SP - Substrato rigido affiorante/subaffiorante 157 <i<50°

M Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessore delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio 157 <i<50°
N - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante

Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H=3m). Inclinazione del pendio iz15°

% NP - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante 15° <i<50°

Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H=3m). Inclinazione del pendio 157 <i<50"

AV - Detriti s.I. i =15°
Corpi detritici di varia origine {alluvionale, eluvio-colluviale, coltri di alterazione, ecc.), generalmente a
granulometria mista. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica iz15°

B - Depaositi di margine appenninico-padano
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose) di conoide alluvionale, di
spessore H=5m, sepolti (profondita =3m da p.c.) e depositi di interconoide

C - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depositi coesivi prevalenti (limi, limi argillosi, argille)

- P50 - Substrato affiorante/subaffiorante i250"
Substrato affiorante o sub-affiorante (spessare delle coperure H<3 m). Inclinazione del pendio i=50°
- F - Zona di attenzione per instabilita di versante is15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata). Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie
topografica i=15°

- FP - Zona di attenzione per instabilita di versante i>15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata), accumuli detritici di versante s.1., depositi alluvionali
e riporti antropici. Spessore della coltre H=3m. Inclinazione della superficie topografica i=15°

:] D - Zona di intensa fratturazione/cataclastica
Fascia di territorio con rocce intensamente fratturate a cavallo di una faglia

G - Zona di attenzione per cavita sotterranee
Zone in cui possono essere presenti cavita ipogee, anche estese, riempite o meno (depositi evaporitici
messiniani, sabbiosi plio-quaternari, ecc.)

- R - Zona di attenzione per accumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave riempite, discariche, depositi di terre di scavo, terreni di riporto

L - Zona di attenzione per instabilitd da liguefazione/densificazione
Successioni di pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici,
nei primi 20 m da p.c.

Elementi in progetto

Linea Elettrica
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0 250 500 750  1.000 m
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Vincolo Idrogeologico

Scala 1:5.000

Vincolo Idrogeologico

Regio Decreto 3267/1923

EXWTG.. IMPIANTO EOLICO ESISTENTE
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Vincolo Idrogeologico

Scala 1:5.000

Vincolo Idrogeologico

Regio Decreto 3267/1923

Elementi in progetto

Intervento viabilita di Accesso
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Vincolo Idrogeologico

Scala 1:15.000

Vincolo Idrogeologico

Regio Decreto 3267/1923

Elementi in progetto
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AREA TRASBORDO




Carta Geologica

Scala 1:5.000

AES8 - Subsintema di Ravenna

Elementi in progetto

[ ] Area trasbordo
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Piano Territoriale
Metropolitano Bologna

Carta di Area Vasta del Rischio
Idraulico, Rischio da frana e
dell'Assetto dei Versanti

Scala 1:5.000

RISCHIO IDRAULICO (Art, 30)

Elementi in progetto

Area trasbordo
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Piano Speciale Preliminare,
adottato con Decreto 32/2024
dell'Autorita di Bacino

Distrettuale del Fiume Po

Scala 1:10.000

Perimetrazione aree allagate
eventi di maggio 2023

[] Perimetrazione aree allagate eventi 2023
- Vers.5 Decr. SG 105/2024 AdBPo
(VIGENTE)

Elementi in progetto

Area trasbordo
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Piano Territoriale

Metropolitano Bologna

Carta di Area Vasta delle Aree
Suscettibili di Effetti Locali

Scala 1:5.000

RIDUZIONE DEL RISCHIQ SISMICO (Art. 28)

Aree suscettibili di effetti locali

L]
)

%)

el

S- Substrato rigido affiorante/subatfiorante
Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessare delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio i<15°

SP - Substrato rigido affiorante/subaffiorante 15°<i<50°

Substrato lapideo o ben cementato, affiorante o sub-affiorante (spessare delle coperture H<3m).
Inclinazione del pendio 15" <i<50"

N - Substrato non rigido affiorante/subaffiorante

Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle caperture H<3m). Inclinazione del pendio i<15°

NP - Substrat rigido affi i 15° <ie50°
Substrato prevalentemente pelitico o poco consolidato o alterato o fratturato, affiorante o sub-affiorante
(spessore delle coperture H<3m). Inclinazione del pendio 15" <i<50°

AV - Detriti s.l. i 15
Corpi detritici di varia origine eluvio-colluviale, coltri di , ecc. ), generalmente a
granulometria mista. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica iz15

B - Depositi di margine appenninico-padano
Depositi prevalentemente grossolani (ghiaie, ghiaie sabbiose, sabbie ghiaiose) di conoide alluvionale, di
spessare Hx5m, sepolti (profondita >3m da p.c.) e depositi di interconaide

€ - Sedimenti prevalentemente fini di pianura
Depositi coesivi prevalenti (limi, limi argillosi, argille)

P50 - Substrato affiorante/subaffiorante i250°
Substrato affiarante o sub-affiorante (spessare delle coperure He3 m). Inclinazione del pendio i250°

F - Zona di attenzione per instabilita di versante i<15°
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata). Spessore della coltre H>3m. Inclinazione della superficie
topografica i<15°

FP - Zona di attenzione per instabilita di versante i>15"
Corpo di frana (attiva, quiescente e stabilizzata), accumuli detritici di versante s.L., depositi alluvionali
& riporti antropici. Spessore della coltre Hz3m. Inclinazione della superficie topografica i+15°

D - Zona di intensa fratturazione/cataclastica
Fascia di territorio con rocce intensamente fratturate a cavallo di una faglia

G- Zona di attenzione per cavita sotterranee
Zone in cui possono essere presenti cavita ipogee, anche estese, riempite o meno (depositi evaporitici
messiniani, sabbiosi plio-quaternari, ecc.)

R - Zona di attenzione per accumuli di origine antropica
Riempimenti di ex cave riempite, discariche, depositi di terre di scavo, terreni di riporto

L - Zona di per i ilita da li i i i
Successioni di pianura con intervalli granulari (limi sabbiosi, sabbie, sabbie ghiaiose), almeno metrici,
nei primi 20 m da p.c.

Elementi in progetto

Area trasbordo

100 200 300 m



Vincolo Idrogeologico

Scala 1:5.000

Vincolo Idrogeologico

Regio Decreto 3267/1923

Elementi in progetto
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INDAGINI GEOGNOSTICHE E PROVE DI LABORATORIO




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 10/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 1da-0@m 1 10 100 1000
1] o — R ! 1
2 a 7 2
: 1
a ,: é‘ 4
5 . L O | ,: L{_L:I :5
] {_I_:I ] Elr L
6 ] ] 6
] 1 ] L
s ] L j :8
o 1 C R "o
10 | '5—, | ] il - 10
11 ] F 1
12 ] 12
13 1 ] - 13
14 1 ] - 14
15 1 ] - 15
16 1 ] - 16
17 | ] -7
18 | ] - 18
10 ] - 19
20 ] - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2
48022 Lugo (RA)

Riferimento: 02-03

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : TG 63-100 ISM.C

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero DPL (Light) Mg 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 £ M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M3 60

CARATTERISTICHE TECNICHE

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZA DELLE ASTE
PESO ASTE PER METRO
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA
AVANZAMENTO PUNTA
NUMERO DI COLPI PUNTA
RIVESTIMENTO / FANGHI

ENERGIA SPECIFICA x COLPO
COEFF.TEORICO DI ENERGIA

: TG 63-100 ISM.C

M = 63,50 kg

H =0,75m

Ms = 0,63 kg

D = 51,00 mm

A = 20,43cm?

a =9°

La =100m

Ma = 6,31kg

P1 =0,40m

d =020m

N = N(20) p Relativo ad un avanzamento di 20 cm

Sl

Q = (MH)/(Ad) =11,66 kg/cm?( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm?)
bt = Q/Qspt =1,489 (teoricamente : Nspt = pt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A]
e =infissione per colpo =¢d/N

=M2H/[A e (M+P)] =M2HN/[A d (M+P)]

M = peso massa battente (altezza caduta H)
P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kN

1 kg/cm? = 0.098067 MPa

1 MPa =1 MN/m? = 10.197 kg/cm?
1 bar =1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa
=0.001 MN =101.97 kg

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 10/06/2003
- cantiere Monterenzio (BO) - quotainizio: p.d.c

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 6 63,0 ---- 1 5,00- 5,20 19 137,9 - 6
0,20- 0,40 6 63,0 ---- 1 5,20- 5,40 23 166,9 ---- 6
0,40- 0,60 5 48,2 ---- 2 5,40- 5,60 16 109,3 - 7
0,60- 0,80 22 212,2 - 2 5,60- 5,80 12 82,0 - 7
0,80- 1,00 17 163,9 ---- 2 5,80- 6,00 13 88,8 ---- 7
1,00- 1,20 5 48,2 - 2 6,00- 6,20 16 109,3 ---- 7
1,20- 1,40 6 57,9 - 2 6,20- 6,40 13 88,8 ---- 7
1,40- 1,60 9 80,2 ---- 3 6,40 - 6,60 11 71,0 ---- 8
1,60- 1,80 8 71,3 ---- 3 6,60- 6,80 11 71,0 ---- 8
1,80- 2,00 9 80,2 ---- 3 6,80- 7,00 9 58,1 ---- 8
2,00- 2,20 12 106,9 - 3 7,00- 7,20 8 51,7 ---- 8
2,20- 2,40 14 1248 - 3 7,20- 7,40 11 71,0 - 8
2,40- 2,60 10 82,8 - 4 7,40- 7,60 14 71,0 - 9
2,60- 2,80 9 74,5 - 4 7,60- 7,80 20 122,4 - 9
2,80- 3,00 7 58,0 ---- 4 7,80- 8,00 22 134,7 - 9
3,00- 3,20 8 66,3 ---- 4 8,00- 8,20 19 116,3 - 9
3,20- 3,40 7 58,0 ---- 4 8,20- 8,40 35 214,2 - 9
3,40- 3,60 7 54,1 - 5 8,40 - 8,60 42 2443 - 10
3,60- 3,80 9 69,6 ---- 5 8,60- 8,80 19 110,5 - 10
3,80- 4,00 8 61,9 ---- 5 8,80- 9,00 18 104,7 - 10
4,00- 4,20 7 54,1 - 5 9,00- 9,20 19 110,5 ---- 10
4,20- 4,40 5 38,7 - 5 9,20- 9,40 17 98,9 ---- 10
4,40 - 4,60 7 50,8 ---- 6 9,40- 9,60 18 99,8 ---- 11
4,60- 4,80 13 94,3 ---- 6 9,60- 9,80 16 88,7 ---- 11
4,80- 5,00 39 283,0 ---- 6 9,80 - 10,00 31 171,8 - 11

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 19
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003
- cantiere Monterenzio (BO) - quotainizio: p.d.c

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 4 42,0 ---- 1 2,00- 2,20 12 106,9 ---- 3
0,20- 0,40 4 42,0 - 1 2,20- 2,40 25 222,8 - 3
0,40- 0,60 4 38,6 ---- 2 2,40- 2,60 45 372,7 - 4
0,60- 0,80 5 48,2 ---- 2 2,60- 2,80 82 679,1 - 4
0,80- 1,00 4 38,6 ---- 2 2,80- 3,00 61 505,2 ---- 4
1,00- 1,20 4 38,6 ---- 2 3,00- 3,20 33 273,3 ---- 4
1,20- 1,40 6 57,9 ---- 2 3,20- 3,40 17 140,8 - 4
1,40- 1,60 6 53,5 ---- 3 3,40- 3,60 19 147,0 ---- 5
1,60- 1,80 7 62,4 ---- 3 3,60- 3,80 19 147,0 ---- 5
1,80- 2,00 14 1248 ---- 3 3,80- 4,00 100 773,6 ---- 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 19A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003
- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 10,5 ---- 1 2,00- 2,20 25 222,8 - 3
0,20- 0,40 1 10,5 - 1 2,20- 2,40 7 62,4 - 3
0,40- 0,60 3 28,9 ---- 2 2,40- 2,60 10 82,8 - 4
0,60- 0,80 3 28,9 ---- 2 2,60- 2,80 19 157,4 - 4
0,80- 1,00 3 28,9 ---- 2 2,80- 3,00 20 165,6 ---- 4
1,00- 1,20 4 38,6 ---- 2 3,00- 3,20 29 240,2 - 4
1,20- 1,40 7 67,5 - 2 3,20- 3,40 22 182,2 - 4
1,40- 1,60 9 80,2 ---- 3 3,40- 3,60 18 139,2 ---- 5
1,60- 1,80 9 80,2 ---- 3 3,60- 3,80 100 773,6 ---- 5
1,80- 2,00 11 98,0 ---- 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 17
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni -prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,20 2 21,0 1 9,60 - 9,80 14 77,6 - 11
0,20- 0,40 3 31,5 1 9,80 - 10,00 14 77,6 - 11
0,40- 0,60 2 19,3 2 10,00 - 10,20 12 66,5 - 11
0,60- 0,80 1 9,6 2 10,20 - 10,40 12 66,5 - 11
0,80- 1,00 2 19,3 2 10,40 - 10,60 15 79,4 - 12
1,00- 1,20 2 19,3 2 10,60 - 10,80 17 90,0 - 12
1,20- 1,40 3 28,9 2 10,80 - 11,00 18 95,3 - 12
1,40 - 1,60 3 26,7 3 | 11,00- 11,20 14 74,1 — 12
1,60- 1,80 4 35,6 3 | 11,20-11,40 19 100,6 — 12
1,80- 2,00 4 35,6 3 11,40 - 11,60 15 76,0 -~ 13
2,00- 2,20 4 35,6 3 11,60 - 11,80 14 70,9 -~ 13
2,20- 2,40 4 35,6 3 | 11,80-12,00 14 70,9 — 13
2,40- 2,60 5 41,4 4 12,00 - 12,20 17 86,1 13
2,60- 2,80 4 33,1 4 | 12,20-12,40 15 76,0 — 13
2,80- 3,00 8 66,3 4 12,40 - 12,60 15 72,8 - 14
3,00- 3,20 12 99,4 4 | 12,60-12,80 22 106,8 — 14
3,20- 3,40 8 66,3 4 12,80 - 13,00 20 97,1 - 14
3,40- 3,60 8 61,9 5 13,00 - 13,20 20 97,1 - 14
3,60- 3,80 11 85,1 5 | 13,20- 13,40 15 72,8 — 14
3,80- 4,00 11 85,1 5 13,40 - 13,60 22 102,6 -~ 15
4,00 - 4,20 12 92,8 5 13,60 - 13,80 39 181,8 -—- 15
4,20 - 4,40 12 92,8 5 | 13,80 - 14,00 24 111,9 — 15
4,40 - 4,60 12 87,1 6 | 14,00 - 14,20 25 116,5 — 15
4,60- 4,80 11 79,8 6 | 14,20- 14,40 34 158,5 — 15
4,80- 5,00 10 72,6 6 14,40 - 14,60 22 98,6 -~ 16
5,00- 5,20 9 65,3 6 14,60 - 14,80 22 98,6 -~ 16
520- 5,40 10 72,6 6 14,80 - 15,00 21 94,1 16
5,40- 5,60 11 75,2 7 15,00 - 15,20 22 98,6 -—- 16
5,60- 5,80 9 61,5 7 | 15,20- 15,40 22 98,6 — 16
5,80- 6,00 9 61,5 7 | 15,40 - 15,60 14 60,5 — 17
6,00- 6,20 8 54,7 7 | 15,60 - 15,80 15 64,8 — 17
6,20- 6,40 9 61,5 7 15,80 - 16,00 15 64,8 - 17
6,40- 6,60 11 71,0 8 16,00 - 16,20 15 64,8 - 17
6,60 - 6,80 6 38,7 8 16,20 - 16,40 22 95,0 - 17
6,80- 7,00 6 38,7 8 16,40 - 16,60 22 91,6 -~ 18
7,00- 7,20 5 32,3 8 16,60 - 16,80 22 91,6 -~ 18
7,20- 7,40 7 45,2 8 16,80 - 17,00 23 95,8 -~ 18
7,40 - 7,60 7 42,8 9 | 17,00-17,20 28 116,6 — 18
7,60- 7,80 7 42,8 9 | 17,20-17,40 24 100,0 —- 18
7,80- 8,00 10 61,2 9 17,40 - 17,60 25 100,6 - 19
8,00- 8,20 13 79,6 9 17,60 - 17,80 24 96,5 - 19
8,20- 8,40 10 61,2 9 17,80 - 18,00 20 80,4 - 19
8,40- 8,60 9 52,4 - 10 18,00 - 18,20 36 144,8 - 19
8,60- 8,80 9 52,4 - 10 18,20 - 18,40 39 156,9 - 19
8,80- 9,00 11 64,0 - 10 18,40 - 18,60 45 175,0 - 20
9,00- 9,20 12 69,8 - 10 18,60 - 18,80 46 178,9 - 20
9,20- 9,40 12 69,8 - 10 18,80 - 19,00 42 163,3 - 20
9,40- 9,60 16 88,7 —_— 11

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 13
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,20 6 63,0 1 8,60- 8,80 14 81,4 -~ 10
0,20- 0,40 5 52,5 1 8,80- 9,00 18 104,7 -~ 10
0,40- 0,60 5 48,2 2 9,00- 9,20 12 69,8 -~ 10
0,60- 0,80 2 19,3 2 9,20- 9,40 9 52,4 - 10
0,80- 1,00 2 19,3 2 9,40- 9,60 8 44,3 - 11
1,00- 1,20 2 19,3 2 9,60- 9,80 10 55,4 - 11
1,20- 1,40 3 28,9 2 9,80 - 10,00 12 66,5 - 11
1,40- 1,60 3 26,7 3 10,00 - 10,20 15 83,1 - 11
1,60- 1,80 4 35,6 3 10,20 - 10,40 16 88,7 - 11
1,80- 2,00 3 26,7 3 10,40 - 10,60 23 121,7 12
2,00- 2,20 4 35,6 3 10,60 - 10,80 26 137,6 - 12
2,20- 2,40 4 35,6 3 10,80 - 11,00 18 95,3 - 12
2,40- 2,60 4 331 4 11,00 - 11,20 17 90,0 12
2,60- 2,80 5 41,4 4 11,20 - 11,40 24 127,0 12
2,80- 3,00 5 41,4 4 11,40 - 11,60 42 2127 13
3,00- 3,20 5 41,4 4 11,60 - 11,80 50 253,2 13
3,20- 3,40 6 49,7 4 11,80 - 12,00 19 96,2 -~ 13
3,40 - 3,60 7 54,1 5 12,00 - 12,20 14 70,9 13
3,60- 3,80 9 69,6 5 12,20 - 12,40 17 86,1 -~ 13
3,80- 4,00 9 69,6 5 12,40 - 12,60 16 77,7 - 14
4,00- 4,20 8 61,9 5 12,60 - 12,80 14 68,0 - 14
4,20 - 4,40 12 92,8 5 12,80 - 13,00 14 68,0 14
4,40 - 4,60 14 101,6 6 13,00 - 13,20 10 48,5 14
4,60- 4,80 9 65,3 6 | 13,20- 13,40 8 38,8 - 14
4,80- 5,00 8 58,1 6 13,40 - 13,60 9 42,0 -—- 15
5,00- 5,20 10 72,6 6 13,60 - 13,80 11 51,3 -—- 15
5,20- 5,40 14 101,6 6 13,80 - 14,00 15 69,9 -—- 15
540- 5,60 16 109,3 7 14,00 - 14,20 11 51,3 15
5,60- 5,80 16 109,3 7 14,20 - 14,40 12 55,9 15
5,80- 6,00 8 54,7 7 14,40 - 14,60 11 49,3 16
6,00- 6,20 9 61,5 7 14,60 - 14,80 14 62,8 -—- 16
6,20- 6,40 14 95,7 7 14,80 - 15,00 19 85,2 -—- 16
6,40 - 6,60 14 90,4 8 15,00 - 15,20 21 94,1 16
6,60 - 6,80 25 161,4 8 15,20 - 15,40 17 76,2 16
6,80- 7,00 17 109,8 8 15,40 - 15,60 17 73,4 17
7,00- 7,20 10 64,6 8 15,60 - 15,80 15 64,8 - 17
7,20- 7,40 11 71,0 8 15,80 - 16,00 12 51,8 17
7,40- 7,60 14 85,7 9 16,00 - 16,20 16 69,1 - 17
7,60- 7,80 10 61,2 9 16,20 - 16,40 18 77,7 17
7,80- 8,00 13 79,6 9 16,40 - 16,60 19 79,1 -~ 18
8,00- 8,20 23 140,8 9 16,60 - 16,80 17 70,8 -~ 18
8,20- 8,40 31 189,7 9 16,80 - 17,00 17 70,8 -~ 18
8,40- 8,60 19 110,5 - 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 11
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003
- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 5 52,5 ---- 1 2,80- 3,00 14 115,9 - 4
0,20- 0,40 5 52,5 - 1 3,00- 3,20 15 124,2 - 4
0,40- 0,60 6 57,9 ---- 2 3,20- 3,40 12 99,4 - 4
0,60- 0,80 7 67,5 ---- 2 3,40- 3,60 10 77,4 - 5
0,80- 1,00 7 67,5 ---- 2 3,60- 3,80 9 69,6 ---- 5
1,00- 1,20 9 86,8 ---- 2 3,80- 4,00 9 69,6 ---- 5
1,20- 1,40 9 86,8 ---- 2 4,00- 4,20 9 69,6 ---- 5
1,40- 1,60 8 71,3 - 3 4,20- 4,40 8 61,9 ---- 5
1,60- 1,80 10 89,1 ---- 3 4,40 - 4,60 8 58,1 ---- 6
1,80- 2,00 10 89,1 ---- 3 4,60- 4,80 9 65,3 ---- 6
2,00- 2,20 9 80,2 - 3 4,80- 5,00 12 87,1 - 6
2,20- 2,40 10 89,1 - 3 5,00- 5,20 11 79,8 ---- 6
2,40- 2,60 10 82,8 - 4 5,20- 5,40 10 72,6 - 6
2,60- 2,80 12 99,4 - 4 5,40- 5,60 100 683,4 ---- 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 19
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c

- localita Casoni -prof.falda: nur.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 6% _?% 1 10 100 1000
alda :0,00m
17 ||:I . .L 1
] 1 i B
] 1 i C
-8 7 I ] C3
] I C
4 ] I—l i 24
5 1 i [ 5
6 i i i 5
7 1 § F7
s ] i L s
o . o
10 1 . - 10
1 . -1
12 1 . 12
13 . - 13
14 . 14
15 1 . - 15
16 ] 16
17 1 : 17
18 1 - 18
19 . - 19
20 1 . - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

it by: Dr.O.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 19A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)

m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 ida 0/0m L 10 100 1000
1 Ll_l_‘ 7 Fa
1L | -,

] ] ] L_\_ B
3 1 4 . , -3

. — 1 -
4 ] C 4
5 ] ] :5
6 ] ] :6
- ] ] :7
8 ] ] :8
9 ] ] :9
10 | ] - 10
11 ] F 1
12 ] 12
13 1 ] - 13
14 1 ] - 14
15 1 ] - 15
16 1 ] - 16
17 | ] -7
18 | ] - 18
10 ] - 19
20 ] - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 17
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 1da-0@m 1 10 100 1000
1 E‘:J j l.I [ 1
ik b
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. Lﬁv ; }
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15 ] J_ C 15
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20 ] - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 1da-0@m 1 10 100 1000
2 ] L'E' R L%' -2
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 11
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)

m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 ida 0/0m L 10 100 1000
= ] lLL !
2 ] % 2
3 ] j El'L i3
a |J_’_ ,: |rr 4

= ﬁ? s

| ] L
6 ] ] 6
- ] ] :7
8 ] ] :8
9 ] ] :9
10 | ] - 10
11 ] F 1
12 ] 12
13 1 ] - 13
14 1 ] - 14
15 1 ] - 15
16 1 ] - 16
17 | ] -7
18 | ] - 18
10 ] - 19
20 ] - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO SR.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. - data : 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: n.r.

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento d= 20 Rpd (kg/cm?)

m 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 1da-0@m 1 10 100 1000
P |l
2 E 7 P 2
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10 | [ B (. r 10
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13 1 E% 7 - 13

B i

14
] ] ]Ll [
15 ] I——| r 15
16 ] 1 r 16
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18 ] 1 r 18
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20 1 r 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm2 - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [d= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L. PROVA N° 11

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 09/06/2003
- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio
- note : - pagina : 0
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR o' E' Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1] 0.00 540 13 | 38.5| 309 | 202 | 1.85| 1.53 | 0.81 1.93 30 |0.818

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L. PROVAN®13

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio

- note : - pagina : 0
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| ¢ E' | Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1 0.00 3.20 6 | 21.7| 284 238 1.89 | 143 | 0.38 1.85 37 | 1.000
2 320 960 19 | 48.5| 327 338 198 | 158 | 1.19 | 201 26 | 0.687
3 9.60 13.20 30 | 65.0| 36.0 423 205 | 169 | 1.88 2.14 18 | 0.490
4 | 13.20 17.00 22 | 53.0| 336 361 2.00 | 1.61 1.38 2.04 23 |0.628

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 4 = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L. PROVA N° 17

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 09/06/2003
- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR o' E' Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1 0.00 2.80 4 | 15.0| 276 222 1.87 | 1.39 | 0.25 | 1.80 42 | 1.125
2| 280 660 15 | 42.5| 315 307 1.96 | 1.54 | 094 | 196 29 |0.773
3| 660 8.00 10 | 35.0| 30.0 268 | 193 | 150 | 063 | 1.90 33 | 0.892
4| 800 1040 18 | 47.0| 324 330 198 | 157 | 113 | 2.00 26 | 0.708
5| 10.40 19.00 34 | 69.0| 37.0 453 | 2.07 | 172 | 213 | 219 16 | 0.429

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L. PROVA N° 19

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c

- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio

- note : - pagina : 1
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| ¢ E' | Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1 0.00 1.80 7 | 25.0| 28.8 245 1.90 | 145 | 044 1.86 36 |0.972
2 1.80 4.00 58 | 88.0| 422 638 217 | 1.88 | 3.63 2.48 06 |0.148

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 4 = 30 c¢m )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/lcm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L. PROVA N° 1

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 09/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio

- note : - pagina : 0
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| ¢ E' | Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1 0.00 3.00 3 | 113 272 214 1.86 | 1.38 | 0.19 1.78 44 [ 1.194
2 3.00 5.00 10 | 35.0| 30.0 268 193 | 150 | 0.63 1.90 33 | 0.892
3 5.00 10.00 19 | 48.5| 32.7 338 1.98 | 1.58 | 1.19 2.01 26 | 0.687
4 | 10.00 15.00 28 | 620| 354 407 2.04 | 167 | 1.75 212 19 | 0.522

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 4 = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L. PROVA N° 8

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 02-03
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- indagine : Ambiente Italia S.p.A. -data: 10/06/2003

- cantiere : Monterenzio (BO) - quota inizio : p.d.c

- localita Casoni - prof. falda: 0,00 m da quota inizio

- note : - pagina : 1
n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| ¢ E' | Ysat | Yd Cu |Ysat w e

1 0.00 4.60 13 | 39.5| 309 292 1.95 | 1.53 | 0.81 1.93 30 |0.818
2 460 7.20 24 | 56.0| 34.2 376 2.01| 163 | 1.50 2.07 22 | 0.591
3 7.20 10.00 33 | 68.0| 36.8 446 207 | 1.71 | 2.06 2.18 16 | 0.444

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno



COMMITTENTE: AG.SM. SpA. SONDMN.G4
SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATA INIZ - 28/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 28/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
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COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOND.N.G 4

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
ot g seeskhe s gursries el — T PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATA INIZ - 28/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 28/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
8 % + © © 2 % 8 c &
Sl218 2% 5 gle| & 5| ¢©
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CD = campioni rimaneggiati

(**) Prova S.P.T. da -16.50 a -16.58 m: rifiuto = 8 cm.




COMMITTENTE: AG.SM. SpA. SONDMN.G5
SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ - Carotaggio continuo DATA INIZ - 24/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 24/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
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b IR e B I~ I - | = s | & g 5| e
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T | o c | ‘5 © o o e, | S
(8] X @© = = [)] © M ; © N 2
w o = o w (] & o w L o =
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22 : :,—,3 Limo argilloso di colore grigio - nocciola, con radici fino
18 l=—¢—~ a-0.5m econ inclusilapidei
=
2.6 160 =5
24 2 A Argillite di colore grigio - nocciola, con inclusi lapidei,
58 —— molto compatta, scagliettata
55 3.00 fo—mr
..,;.o, Serie di trovanti clcarei (Lmax = 10 cm)
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= 15/19/24
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6 0 i I
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— Augillite di colore grigio scuro e grigio - verdastro con zo-
6.0 o= ne grigio - brune e nerastre, con inclusi lapidei, molto - 12.00 —
: = consistente, scagliettata 15121179 ()
[
= = 12.39 =
6.0 ya—
= ]
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COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOND.N.G5

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
ot g seeskhe s gursries el — T PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATA INIZ : 24/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 24/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
= ~ 0 + = o c c (= o
- — (i3] 5 © = o =
- - A H .9 .9 = g =
© - © s 2 (3] 2 i = © S e
s . u= o = e : i) = =
(0] o = o] (0] ] o o - i
3] : © s = o © © ; © N Q
w o = o w (] & o w (1 o £
20.00
21

(**) Prova S.P.T. da -12.00 a -12.39% m: rifiuto = 9 cm.




COMMITTENTE: AG.SM. SpA. SONDMN.G9
SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ - Carotaggio continuo DATA INIZ - 27/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 27/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
S S | i 8 c - e & c B
b X ) = © 2 5 S £ 2 S
b IR e B I~ I - | = s | & : 5| e
© _ o S = o g— g' = L 2 =
S| | §| 8| E I Q| ® o % | N | O
w o = o w (] & o w L o £
T—7
21 e 7
22 LR
%= _& Limo argilloso di colore grigio - nocciola, con radici fino
3.0 = Sy Sy
l-=—*— a-0.6 m e con piccoli inclusi lapidei
F o 3
2.0 B
i Iz
- 2.0 r=i
18 5 Argillite di colore grigio - marrone e grigio scuro, con zo- — 4.00
pmi ne grigio - verdastre e verdi - azzurrognole, alterate, 5/7/8
18 - - con inclusi lapidel, a consistenza molto variabile =4 45 =
25 E —
540 =—=i = - —
6.0 — Argillite di colore verdastro e grigio scuro, talora ne-
6.0 = rastro, scagliettata, molto consistente, con inclusi lapi-
’ = dei (Lmax > 10 cm). Da -6.6 m sere di trovanti di varie
6.0 6.60 E=f==H._dimensioni (Lmax > 20 cm)
— F=]
60 i = i
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6.0 ya—
6.0 —
i3 H
— Fa=}
i 8
— Fa=i
il i
6.0 — = 12.00 -
P— 17/21/30
= = 1245 =
6.0 = Argillite di colore grigio scuro con zone grigio - verdastre
; 1 Rl : AN :
= e grigio - brune, con inclusi lapidei, scagliettata e molto
= consistente. Da -100 a-11.5meda-17.2a-187 m
6.0 T # serie di trovanti calcarei (Lmax > 20 cm)
B Fai]
il Iz
— Fa]
60 i Iz
- Fa]
6_0 i H
B Fa]
I3 B
00 — 157 100.0|
= —17.23 —
- 6.0 pa—
= =
i Iz
6.0 =5
il Iz
2000 =—=




COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOND.N.G9

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
ot g seeskhe s gursries el — T PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 27/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 27/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
= ~ 0 + = o c c (= o
- — (i3] 5 © = o =
- - A H .9 .9 = g =
© - © s 2 (3] 2 i = © S e
s . u= o = e : i) = =
(0] o = o] (0] ] o o - i
3] : © s = o © © ; © N Q
w o = o w (] & o w (1 o £
20.00
21

(**) Prova S.P.T. da -17.00 a -17.23 m: rifiuto = 8 cm.




COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOND.MN. G 10

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00

Gondias It seclociches geatanirs - emesh - Tranh PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 22/02/2006

RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ: Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 22/02/2006

PIEZOMETRO: SCALA 1:100

I (kg/cmq)

Scala 1:100
P.P.

Vane Test
Profondita'
Descrizione
Campioni
Campioni Rim.
S.P.T. (n.colpi)
Falda
Pz.Norton
Inclinometro

| i Stratigrafia

¥
L

35 M=% B Limo argilloso di colore grigio - nocciola, con inclusi lapi-
-—%— deie con radici

- 1.30

8o ﬁ/\’f,\\!’\‘ Argillite di colore grigio - marrone chiaro, con inclusi lapi-
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Argillite di colore grigio scuro e grigio verdastro con zo-
ne grigio - brune, con inclusi lapidei (Lmax = 10 cm),
molto consistente, scagliettata. Da -11.0 a-17.0 m non
sono presenti inclusi di grosse dimensioni. Da -17.25 a e 1200 =
-17 .60 m serie di trovanti calcarei (Lmax > 10 cm) Tz}l}’é} 1!522
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COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOND.MN. G 10

Scx_T’EO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
ot g seeskhe s gursries el — T PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 22/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 22/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
o (3] [1}] [e]
b3 S | = 8 c i ¢ & c B
- X s = 5 o c c c o o
| =18z & N S | 8 = 2| E
—_ c [o)] = o o 7 o o
© _ ) o | = o = & = o | = £
[0} o c ‘S © 0 a o) - =
3] : © s = i) © © ; © N 2
w o = o w (] (@] o w L o E=
6.0 20.00
21
Note:
(*1} Prova S5.P.T. da -4.00 a —-4.37 m: rifiute = 7 cm.
(*2} Prova BS.P.T. da -17.00 a -17.25 m: rifiuto = 10 cm.




COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOMND.N.G 13

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 23/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 23/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
— v & = = o c c c o o
<=2 |®&| & N S | o = € | E
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L 59 I=—%~ con inclusi lapidei
-
15 1.50 = =]
—;‘:—g Materiale di riporto costituito da macerie, vetro, fram-
-z | menti di laterizi e di piastrelle. Da-2.3 m limo argilloso,
=s—=a] con macerie, pezzi di ferro e ciottoli
280 ——
3.7 ="
= 42 =2 —# Amgilla di colore grigio e grigio - nocciola, a tratti scagliet-
55 — =+ tatae con piccoli inclusi lapidei, molto compatta
e
- 6.0 [ 440 —= — 450 —|
11/M13/18
6.0 == 4 95 =
6.0
6.0
6.0
58
6.0
6.0
Argillite di colore grigio scuro e grigio - verde, scaglietta-
ta, molto compatta, con inclusi lapidei. Da-6.8 ma-7.6
6.0 m serie di trovnti calcarei (Lmax > 10 cm). Da -11.0 m — 1200 —
presenti molti inclusi lapidel, spesso di grosse dimensio- 17/35/23
ni (Lmax = 10 cm). Da -16.5 m circa presenti livelli = 12.45 =
mamosi a consistenza lapidea.
6.0 Perforazione a tratti possibile solo ad acqua
6.0
6.0
6.0
35/100 (*M)
6.0 = 16.77 ==
6.0
6.0
6.0 20.00




COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOMND.N.G 13

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
il s sedshe s g et T PERFORATRICE: ELLETTARI EK0O/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 23/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 23/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
- ~ & = = o = c c o o
& = | © i N o ) = = =
— c o)) [~ a a - o o
© [i}} [=} = o = © = c
© o c %5 © N £ £ a ° : =
8] . © = = [i}] © © ; © N E
w o = o w (] & o w (1 o =
6.0 20.00
21

(*1} Prova S.P.T. da -16.50 a -16.77 m: rifiuteo = 12 cm.




COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOMND.MN. G 15

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00

Gondias It seclociches geatanirs - emesh - Tranh PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.

METODO PERFORAZ : Carotaggio continuo DATA INIZ.: 21/02/2006

RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ: Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 21/02/2006

PIEZOMETRO: SCALA 1:100

I (kg/cmq)

Scala 1:100
P.P.

Vane Test
Profondita'
Stratigrafia
Descrizione
Campioni
Campioni Rim.
S.P.T. (n.colpi)
Falda
Pz.Norton
Inclinometro

THa 7
N
4,

Limo argilloso di colore grigio - nocciola, con inclusi lapi-
dei (Lmax > 10 cm), con radici fino a -0.80 m
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Argilla di colore grigio scuro e marrone - bruno, alterata,
con inclusi lapidei (Lmax = 10 cm), molto compatta e a
tratti scagliettata
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6.0 ! "@"f\ Argillite di colore grigio - scuro e grigio - verdastro con
\f,‘g zone grigio - brune, scagliettata, con inclusi lapidei
N5 (Lmax > 10 em), molto consistente. Da -10.0 m inclusi
6.0 K08 pid piccoli (L = 1-2 cm). Da-13.0 a-13.5 mivello meno
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COMMITTENTE: AG.S.M. SpA. SOMND.MN. G 15

SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
il s sedshe s g et T PERFORATRICE: ELLETTARI EK0O/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 21/02/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 21/02/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
- ~ & = = o = c c o o
& = | © i N o ) = = =
— c o)) = a a - o o
© [i}} [=} = o = © = c
© o c %5 © N £ £ a ° : =
3] : © s = o © © ; © N 2
w o = o w (] & o w (1 o =
6.0 20.00
21

(*1} Prova S.P.T. da -12.00 a -12.28 m: rifiuteo = 13 cm.




COMMITTENTE: AG.SM. SpA. SOND M. G 16
SOGEO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ - Carotaggio continuo DATA INIZ - 01/03/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 01/03/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
S| S = | @ © e - | = 3 c | B
= ~ 0 + = o c c (= o
& -~ L © g N o o - e =
|- |5l 5|2 5 a|a - 5| ¢
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09 0.70 coli inclusi lapidei
- 29
Argilla limosa di colore grigio - marmrone e bruno, con
51 inclusi lapidei
6.0 I 2.00 -
i
6.0 =" Argillite di colore grigio - marrone scagliettata, alterata,
: i con inclusi lapidei. Da -3.0 a -4.0 m livello molto sbricio-
= lato, con frammenti calcarei e mamosi di colore grigio
I3 H SCUro
6.0 =
- 6.0 | TR =4 50 =
4.60 g — - - N 50é‘”)
_=_,| Serie ditrovanti calcarei (Lmax > 10 cm) RS
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8 Argillite di colore grigio scuro e grigio - verdastro con zo-
6.0 ——Z | ne grigio - marrone e grigio - brune, con abbondanti — 12.00 —
——1 inclusi lapidei, molto compatta, scagliettata. Da -7.0 a _2__2{123‘%55( :)
= -4 meda-99a -10.7 m serie di trovanti calcarei .
6.0 = (Lmax = 10 cm). Da -14 .50 m serie quasi ininterrotta di 13.00
E = 4 trovanti calcarei, intervallata da livelli di argillite, talora CD1
= mamosa, di colore grigio scuro e nerastro 13.40
i A
6.0 —=
[ e
6.0 —
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COMMITTENTE: AG.SM. SpA. SOND M. G 16
Scx_T’EO‘ CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio PROF. (m): 20.00
el - gt qeabigere i = Mdpat’ ik PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR QUOTA (m): pd.c.
METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo DATAINIZ - 01/03/2006
RIVESTIMENTO: @ 127 mm ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm DATA FINE: 01/03/2006
PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
8| 3 w | o | & e - | = 3 c | B
- ~ a = = o c c c o o
e I - I~ I N s |8 | = 2| E
—_ c [o)] = o o 7 o o
© _ v | S| & o = & = I | =z | E
S| | §| 8| £ I T | ® o I
] e -— 0
w o = o w (] (@] o w L o £
6.0 20.00
21
Note: CD = campioni rimaneggiati
(*1} Prova S.P.T. da -4.50 a -4.61 m: rifiuteo = 11 cm.
(*2} Prova BS.P.T. da -12.00 a -12.35 m: rifiuto = 5 cm.
(*¥3) Prova S.P.T. da -17.00 a -17.40 m: rifiute = 10 cm.




SOGEO..

Luco (RAl-Via EDison w'i/1 TEL OB45-22042

ftandeagi - Indogich geclogich @ geatecridrs - Micragal -

Tirant

COMMITTENTE: AG.S.M. SpA.

SONDMN. G17/G 18

CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio

PROF. (m): 20.00

PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR

QUOTA (m): pd.c.

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo

DATA INIZ.: 02/03/2006

RIVESTIMENTO: @ 127 mm

ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm

DATA FINE: 02/03/2006

PIEZOMETRO: SCALA 1:100
T ; =
£ E | B o
o o 1)) [e]
b3 S | % o 8 c i ¢ & c B
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© o c %5 © N £ £ a ° : =
8] . © = = [i}] © © ; © N E
w o = o w (] & o w L o =
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42 ::.;_F'—': Argilla limosa di colore grigio - marrone, compatta, con
- 1.10 e inclusi lapidei
=““-24 Trovanti calcarei (Lmax > 10 cm)
6.0 1.80 =
’ &8 Argillite di colore grigio - marmone, scagliettata, molto
- 6.0 = compatta, con inclusi lapidei
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— 2] scagliettata. Da-11.5 a-15.0 m presenti livelli mamosi 35/ 00&'_’)
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COMMITTENTE: AG.S.M. SpA.

SONDMN. G17/G 18

CANTIERE: Bisano - Comune di Monterenzio

PROF. (m): 20.00

SOGEO..

Indaaink geckgiche 2 gratecriais

PERFORATRICE: ELLETTARI EKOO/STR

QUOTA (m): pd.c.

Luco (RAl-Vis EDison w'i/1 TEL OB45-22042

METODO PERFORAZ.: Carotaggio continuo

DATA INIZ.: 02/03/2006

RIVESTIMENTO: @ 127 mm

ATTREZZO PERFORAZ : Carotiere @ 101 mm

DATA FINE: 02/03/2006

PIEZOMETRO: SCALA 1:100
£ E| T o
o o i) o]
b3 S | % o 8 c i ¢ & c B
o7 x O = © Rel c c [= (=) =
- = | = 5 N 2 | 42 T = o
o [~ i) o | = 3] 2 | & = g | 2 c
© ; c = © I £ £ ° : =
3] o © e | = ) © © o © N 3]
w o = o w (] (@] (O] w L o £
6.0
21

-12.00 a -12.25

rifiuto = 10 cm.

CD = campioni rimaneggiati




LABORATORIO PROVE SUI TERREN Decrelo o concessiors p"53083 del (1102705 - seifore » -
s ol sens! del'ard § del DPR JMEE] - Clrcolare n, JMERIRETE

40030 Graramio dalfEmits (807 - Loc. Quaa inf - vy Badin G - Tel +30-051 FE5868 - Fax + 33-0576059045 - o-mai sinorgas@lin.i

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE: | 23/03/2006

COMMESSA N*; 06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 0G/0059 | CSP
DATA ACCETTAZIONE: | 13/03/2006

RICHIEDENTE: DOTT.PORCAR| -SOGEOQ. . I — e o I e
CONSEGNATARID: PERSONALE DELLA SOCIETA' SOGEQ .. .. ST A e =
COMINTTENTE: . ARSMAVERCINA i s e oo sy e e s e e
LOCALITA" MONTERENZIO e T et i i i e
SONDAGGIO: 2 SRS RN g oot ] e e O e 3 P L R
PROFONDITA Im): 7. 30=7.70...... e e i CONTENITORE CAMPIONE: SACCHETTO RDIPVG.. i £
PRELIEVO ESEGUITO DA: COMMITIENES .. e
PROVE T OO O o S S e e e e R L e
DATA ESECUZIONE PROVE IN SITO o PRELIEVO CAMPIONE
mmm .................................................................................................................................................................................................
PROVE e/o DETERMIMAZIONI RICHIESTE SUL CAMPIONE
cpmunﬁ:: DESCRIZIONE SINTETICA at m"'m“mmﬁ““m “mﬁf
DSC02 | Descrizicne gectaciica di campioni comtenuli in sacchetto 1 ASTM D 2483-84 CSP 0608901
CNWO1 | Contenute in acqua N 3 CNR UNI 10008 CSPOGO05E-02
MVTO! | Peso o volume con fustella tarala 3 B CSPOBMDOSE03
GRTOE | Granulomedria combinala per vagistura & sedimentazione 1 ASTM D 422 C5P0BD05E-04
LIMO! | Deteeminazione imif: LL o LP 1 CNR U1 10014 CSPOBA05E05
TORDY | Prova di tagho diretio CD 3 ASTM [ 3080 CSPDA058-06
! 0 Dlirattone aboraloro

.ﬁ el T

Cap, soc. € 43350 v, - Reg. Imp. 80, CF e P, VA 01909241208 - R.E.A_ 398565
uupm (Rew 1 Del DOMPO04)




m s LABORATORIC GEOTECKIGO Pagina 1 di 3

Decrein d concasaions n* 53083 del 010005 per § rissco del carifcati relativi als prove geckecnichs dul lsmen (selioe a), & sensl dell a1 B del D.P R. MEE3
40057 Granarolo delEmilia (B0) - Loc. Cuato Inl, — via Badinl, 66 - Tel +38-0517688608 - Fax +¥5-051 6058040

CERTIFICATO n° : CSP_06/0059-01

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | 060059 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGED sr

CONSEGNATARIO : Personale lecnico della ditla SOGED

| COMMITTENTE :  AGSM VERONA SpA
4 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)
4 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

| DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE :

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

_Isrnnd:ggiu: 54 Campione: CD1 Profondita: 7.30 - 7.70 mE
| DATAPRELIEVO: [ - |

:; PRELIEVD EFFETTUATO : da personals tecnico defla dittea S0GED

7 DATI FORNIT] da : Committenza

H OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGLUENT! PROVE efo DETERMINAZIONI |

2 |comice |DESCRIZIONE PROVA N® pIOYE  |MORMATIVA, DI RFERIVENTD
1 [osc |Ummim'dﬂﬂﬂ CEMpIOnS 1 [ASTM D 2488-84

{ DATA INIZIC PROVA: 130372006

4 DATA TERMINE PROVA:  1303/2008

TIMERD BLL SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE il Dvrettore di Laboratoric

Dolt. Geal. Packo COL E‘ ricg GRUNDLER

Cap soc € 41350 [y, = fleg. imp B0, T F 0rpowad 1208 - RLE A 8585 \




SIﬂfﬂ Eﬂ s LABORATORIO GEDTE GMC;:I

Decrefo di concessione n® 53083 del 010305 per il rilascio dei certificati relativi alls prove geotecniche del tameni (settore a), =i sensl dell art. 8 del D.P R, 24633

CERTIFICATO n° | csP_06/0059-01 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Fagina 2di3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S4 CAMPIONE : CD1 PROFONDITA': 730 + 770 m
Data descrizione C 13/03/06 Forma del campione . cilindrica
Qualité del campione (AGl) : Q4. Dimension| del campiohe : L=32cm; ¢ =8,4cm
Profondita ‘ Descrizione
dam am
7.38 1.70 Argillite di colore grigio molto scuro (HUE 2.5Y 311).
Presenza di scaglie argillitiche di dimensioni centimetriche, di veli e puntinature nerastre
e brunastre.
Tracce di noduli di pirite.

Debole reazione a contatto con HCI al 5%.

| LEGENDA : A = Amgila/Amgilloso L = Limoflimosc S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso

G = Ghiaia/Ghigioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimanto a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
z 1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo allasse del camplone
i{[ SCHEMA DEL CAMPIONE PP. | TV. | PROVE ESEGUITE
4| Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
(m) ~ (m). e = o S —
7.30
7.38
IllﬁS L-|
| 0.58 1
076 |
0.59 | '
072 | CNW, LIM, GRA, LIM, CLA, TDR
0.83 4
7.70 7.70 '
DOEA
L]
¢ GONGEBSIONE
T n5W ?J
i m SETIORE'® =
DIRETORE O LABORATORKD % mpg_aa.g.'ml'ﬂéj E
I,

O5in G
40057 Grahgrolo dellEmilia, via Badini 8/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +38-051 768869 -

+38-05160580490




SIIEH EH sn LABORATORIO GEQOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il ilascio dei cerlificali relativi alle prove geatecniche dei tereni (setiore a), &l sens| dall arl. B del D.P.R. 248193

CERTIFICATO n° CSP_06/0069-01 ] DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIONn": 5S4 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA™: 730 - 7.70 m

‘}*ﬂﬁﬂ s

4 CONCESSIONE
& n.53083
m  SETTORE 8"
! CIAC. 349/88/5TC
‘?'F‘} )

ORip GE2 SPE

L7y

Cnico

Dtﬂi SRE | LABORATORIO

40057 Gﬁnarn)q&ll'Enﬁlin. via Badini 6/ Fraz. Quarto Inferione - Tel, +38-051768868 -



SIIHEM s LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Pagina 1di 2

Decrato di concassione n* 53083 del 01/03005 per I flascio del certificall raiallv alla prove gectecniche ded barreni (sethore a), al sensi dell arl 8 del D.P.R. 246/83
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Lo, Quarto Inf. - via Badini, 6/8 - Tel. +39-051758860 - Fax +38-0518058840

CERTIFICATO n° : CSP_06/0059-02

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: [ 06/0059 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO sl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGED

COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA
LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

: DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

3 @aggT:_ S4 Campi;e : CD1 Profondita: 7.30
DATAPRELIEVO: [ . |

& PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

v DATI FORNITI da : Committenza

“| OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= [CODICE DESCRIZIONE PROVA " prove  |NORMATIVA Df RIFERIMENTO
d [CNW Contenuto in acqua 2 [CNR-UNI 10008

] DATA INIZIO PROVA. 13103/2008

4 DATA TERMINE PROVA, 17/03/2008

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttorg di Laboratorio
Dott, Geol. Paclo C Dot . Darlo GRUNDLER
=
A—

Cap. soc. € 43,350 Lv, - Aeg. Imp. B0, C.F. & F.M : (909241208 - RLE A 398565 K



ﬂ’mﬂﬂ sri LABORATORIO GEOTECNICO

Decrato di concessiona n® 53082 del 010305 per || rilascio del cerifical] refallvl alle prove geotecniche ded terreni (sellore &), ai sensi dall' arl. & del D.P.R. 246193

CERTIFICATO n° CSP_06/0059-02 DATA EMISSIONE | 23/03/2006 |
Pagina 2di2
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO INACQUA - CNR-UNI 10008
SONDAGGIO:  S4 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA': 730 + 770 m
DETERMINAZIONE | {n") 1 2 3 4 5
Profondita (m) 764768 | 757761 | 7.61-7.64
Tara (n°) 123 4 s | |
massa tara (1) {g) 54.12 | _5.4_?__ 1 52.42
© Cu+t @ | 145.83 112.42 137.2
 Cs+t (9) 13560 | 100.14 127.7
w 1w | 124 1257 | 1262 : e
- TOR TCR TOR
Prova di riferimento
CSP_(6/0059-06 | CSP_0G/I0050-08 | CSP_DBA059-06

massa proving umido
Mmassa provino secco
contenuto in acqua

E00
w
nonou

L‘,DMEEEE!UNE
fl. 53%3

SETTORE "
CIRG. 34mf$15

T
Orio G"Ep

i

']
& 0
o haf
4

ﬁ; LABORATORIO

40057 Gr;knarnlu delEmilia, via Badini /6 Fraz, Quarto Inferlore - Tel, +38-051 ?EBBEE/FM +38-0516058849




SINERGEA ..  ....onoocoronco

Decrato di concessione n* 53083 del 01/03/05 per || rilascio ded certificali relativi alle prove gectecniche dei terren (settore &), & sensi dell' ar, B del O.P.R, 246/93

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini, 8/6 - Tel, +39-051 768860 - Fax +39-0518058040 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° :

CSP_06/0059-03

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: | 06/0059 CSP |

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ

3 COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA

4 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

4 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
4 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacch

Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO sl

etto di pve

: S84  Campione: CD1 Profondita: 7.

4 DATAPRELIEVO: [ - ]

f PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEO

z| DATI FORNITI da : Committenza

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

4 [CODICE DESCRIZIONE PROVA N° prove  |NORMATIVA O RIFERIMENTO
uf (MVT Massa volumica con fuslella tarata 3 |pl-POP_D03
| DATA INIZIO PROVA; 13/03/2006
3 DATA TERMINE PROVA: 16/03/2006

whHEd

;4
COWCESSIONE
n. 5a0ad
P A
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore gi Laboratario

Dott, Geol, Paclo COL

Dott, [sgol. DaNo GRUNDLER
L.

Cap. soc, € 43,350 v, - Reg. imp. BO, CF e F. 0180241208

—REA 398565 Q‘



SI”E sﬂ sri LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concassione n® 53083 del 01/03/105 per i rilascio del cartificati relativi alle prove gectecniche dei terreni (seftors &), al sensl dell art, & del D.P R, 246/93

CERTIFICATO n° CSP_06/0059-03 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2di2
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA - procedura interna laboratoric POP_003
SONDAGGIO ; S4 CAMPIONE : chD1 PROFONDITA' ; 730+ 770 0m
PROVA n* {-) 1 2 3 4 5
Profondita {m} 7.64-7.68 7.57-7.61 7.61-7.64
Fustella n® (-} - - -
Massa fustella (t) {g) 93.38 93.33 50.51
vV {cm?) 72 72 72
Cu +t (g) 256.24 260.51 212.8
¥ (Mg/m?) 2.262 2,322 2.254 - -
Riferimento 105 16 TR
CS5P_06/0059-06 | CSP_0BMO059-06 | CEP_0BO0SH-08

massa provino umido
Volume fustella
massa volumica

=
n mn

*lﬂ GEY 8 >

[ concessione »

I n. 53083

o SETTORE 2"

G, CIRC. 349/99/5TC
"'P',xo G«Qf
Ao GE

[[e]s]

SPER AT

iL nlﬂéﬂtiommmo

40057 G:anarn}ﬁg‘dall'Emiiia. via Badini 6/6 Fraz. Quara Inferiore - Tel, +39-051 768869 - Fax +39ﬁm53949




SIMEH s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 63083 del 01/03/05 per |l rilesclo del certificati relativi alle prove gectecniche ded termeni (settore &), al sens! dall art, & dal D.P.R. 24693
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini, 6/6 - Tel, +39-05176BB68 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_06/0059-04

COMMESSA : 06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | o06/0059_csP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEQ

COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA
Y LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)
CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve
Sondaggio : S4 Campione: CD1 Profondita: 7.30 - 7.70 m
DATAPRELIEVO: [ - |

* PRELIEVO EFFETTUATO ; da personale tecnico della ditta SOGEQ
= DATI FORNITI da: Committenza
= OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

7 |CODICE DESCRIZIONE PROVA N° prove  |NORMATIVA O RIFERBENTO
J [GRA Anallsl granulometrica 1 |ASTM D422

1 DATA INIZIO PROVA: 140312006

) DATA TERMINE PROVA: 18/03/2008

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE
Dott. Geol, Paole COL

|| Direttora di Laboratorle

Dott. EI Darh GRUNDLER

Gap. soc. € 43,350 i v. - Reg. Imp. B0, CT8 B, VA /01909241208 - A.E.A 398565 \




‘Im ﬂﬂ sl LABORATORIO GEQTECNICO

Decrel di concessione n° 53083 del 01/03/05 per Il rlascio dei centificati relativi alle prove geotecniche del tameni (setiore a), al sensi dell art. 8 dal D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n® CSP_06/0059-04 DATA EMISSIONE 23/03/2008
Paginagdig |

ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422

SONDAGGIO 54 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 730+ 770 0m

ANALISI PER VAGLIATURA

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

BEE X

-------------

34T 1905

T 7 L

U U DO UM OO -3 2

L Y DR N O - I
20 085 T g668

massa provino 23378 g massa proving 4244 g
profondita provino 757 + 768 m |profondita provino 757 + 7868 m
VAGLI | APERTURA | PASSANTE TRATTENUTOIG, 2.750 - assunto
mm % in peso | % in peso |Riferimento: -

o K 254

.| DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU* FINE DI D

...Wﬂ..... _ D(mm) | .
126 | . 00ss86 @274

2 DO T N NS X -

0 i e 0.02848 87.45

_|eseguita sul passante al vaglio 200
_|serometro ASTM  151H

O R - MOt IOV Nl S - 3%
o Fee L0421 9614 | 054 [ 0.01300 T [TTTTTUUBAAD
D0 0207 L0009 g ey
O N GO 2 A W2 S 2% SN S .0.00880 88108
oo 0.149 - - Rk DD-484__“"_"‘_"_______59 24
200 DO75 | 8523 0.48 D 00106 2? 86
ARGILLA LIMOD SABBIA GHIAIA ey
Fine | Medio |Gmss. Fine | Media [ Gross. | Fine | Madia I Gross
=S EE e e e
90.00 —|— : ' = immmsm=hars
80.00 H/ ' = + g
70.00 —— Pl - = = -
£ 60.00 {— = i H I = 3
£ 5000 E = 1=
g CCE i =
i 40.00 = = =
30.00 | . — e
20.00 = g e
10.00 | = S = ===t =
0.00 B '+'“ ! Ii -I. ! ) I i!r S I
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Sp Lat

anuH\m(mjommmc

40057 Grn%mln dell'Emilia, via Badini &/6 Fraz, Quarto Inferiors - Tel, +39-051768860 - Faw/#39-0516058949



MEEH s LABDRATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessiona n® 53083 del 01/03/05 per || rdascio dei certificali relativi alls prove geclecniche del lerren| {sethore a), @l sensi dell art. 8 del D.P R. 24683
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) = Loc. Quarto Inf. = via Badinl, 6/8 - Tel +38-051758869 - Fax +309-0516058049 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP_06/0059-05

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 06/0059 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ

COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA
LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve

[DRIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA s,

: ||Sund_aggin : S4 Campione: CD1 Profondita: 7.30 - ??El mnﬂ

DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

z| DATI FORNITI da: Committenza
OSSERVAZIONI: -

PR

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA N° prove  |HORMATIVA DI RIFERIMENTD
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CHR-UNI 10014

DATA INIZIO PROWA, 18/03/2006

DATA TERMINE PROWVA: 16/03/2008

EVIETATA L& RIPRODUZIONE PARZIALE

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Paole COLL

Il Direttore di Lpboratorio

Dot Xf Darie GRUNDLER
—

;01909241208 - RE.A, 398565 \\\

Cap. soc, € 43350 iv. — Reg, imp, BO, C



SINERGEA ..

LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concassions n* 63083 del 01/03/05 per il rlascio del certificati relativi ale prove geclecniche del lerreni {settore &), ai sens| de¥ art, 8 del D.P.R. 246193

CERTIFICATO n°® CSP_06/0059-05 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO 54 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 730 + 770 m
Profondita provino m 7.57-7.68
Determinazione n’ 1 o0 2 r 3 4
— Massa tara g 48.4560 514348 | 458609 | -
Numero colpi - 10 22 1 -
Massa provino umido + tara | g | 942330 | 979113 | 785543 -
Massa provino secco + tara g 80.5316 B4.9542 69.6796 -
Contenuto in acgua %o 42.7 38.7 37.3 -
Limite Liquido w, % 38
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

50 ¢

NUMERO DI COLPI

Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 13.4068 | 135461 [ = -
~ Massa provino umido + tara g | 152162 15.6975 - -
~Massa provino secco + tara g | 14.9253 15.3434 - -
Contenuto in acqua % 20.4 19.7 - -
Limite Plastico wp % 20
Indice di Plasticita (w, - wg)
Ip 18
ﬂﬁ BEA "'-f‘(
4 n. Egggaa
ﬁgnywsafs
5 Spe atar

DIRE TERE I LABORATORIO

4005Y Qganaralo dellEmilia, via Badini /6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +35-051768860 - FWWDEENQ




SI”[EEH srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 4

Decralo di concessione n® 53083 dal 01/03/05 per |l rilastdo ded certificati relativi ate prove gectecniche dei terreni {sattora a), & sensi dell art. 8 del D.P.A. 246/03
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc, Quarto Inf. - via Badini, 6/8 - Tel, +39-051 768889 - Fax +30-0518058940

CERTIFICATO n° ; CSP_06/0059-06

COMMESSA : 06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: [ 06/0058 CSP |

RICHIEDENTE : Dotlt. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEQ sri

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO

% COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA
| LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

| CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

4 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve
JlSondaggio: sS4 Campione: CD1 Profondita: 7.30 -
| DATAPRELIEVO: [ - ]
PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

4 DATI FORNITI da : Committenza

‘| oSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZION! :

% [copice DESCRIZIONE PROVA n* prove  |NORKMATNVA 0 RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD con scatola di Casagrande 3 ASTM D 3080

3 DATA INIZIC PROVA, 13/03/06

< DATA TERMINE PROVA: 18/03/06

1Ic9

n. & .
QFTTORE™®" =
Glﬂﬂ.ﬁdﬁl‘i‘!fﬂiﬁ?
Fr e
TIMBRO BLU SOl BEdEMNALE SPERIMENTATORE Il Dira dl Laboratorio
Dotl, Geol, Paolo CO Dot |. Deyic GRUNDLER
e

Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, CF. & P. A © 01909241208 - A.E A 398585 \



SINERGEA ..

Decreto di concessione n® 53063 del 01/03/05 per il rilasclo del certificati relaflvi alle prove gectecniche dei terreni (saltore a), &l sens| dell art. & del D.P.R. 246193

LABORATORIO GEOTECNICO

CERTIFICATO CSP_06/0059-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Fagina 2 di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGID : 54 CAMPIONE: CD 1 FROFONDITA" 730 + 770 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione | CR CR CR CR = come ricevaln
Classe AGI Q.4. Q.4 Q.4. - |RT99 = riccemiteammsTa TSR
sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = rkostite AtHETOTIEO
' 36 cm? 36 cm? 36 cm? 3Bem? |z = profarditt def proving
dlz  (m) 764.768 | 7.57.761 | 7.61-7.64 B = allezza iniziale provin
F_Ifl'_f'l.i"ﬂ] 2000 | 2000 20,00 - 1w = conanln i acqua Inizisle
¥ W, {"}F] . 12,43 12.5?_ 12,6-2_ 1 - Wy = contanulz in scqua a fine prova
@J"C&ﬂfﬁﬂﬂhﬁ? 06005902  |06/0058-02  |0BIOSB-02 | v = massa volumica tolale
5y (Mg/m?) 2,262 2,322 2,254 '\ = massa volumica proving secco
2! |Rifer. Cerlificato |06/0059-03  |06/0059-03 D6/0059-03 e = masse valumica defla parte solkda
1lva (Mgim®) | 2012 | 2.063 2,001 - Y = massa volumice dell' Beoua als fempesatra T*
o [Gs (-] assunto 2750 | 2,750 2750 | - Gy = peso specifico dal gran|
3| |Rifer. Certificata |- = - T = mmperature dell’ scous
v, (Mgim?) 2,745 2745 | 2745 - e = Indios dal wal
aft.___(°¢) | 20 | 20 | 20 > = porsis
tw (Mg/m?) 0,99823 099823 | 0,99823 S = grado di saturazions
e {-) 1 036 0,33 037 | Ty = presslone varliala
B _n_ : I:%} __E}:2_T_ . H.EEI _“'D,E._I" . Tira = massima lansione di lagio misuats
1S .-[-%}—._93,53 104,30 93?23 -t Dyt = delormariona crizzoalale alln massima enskine
i |y l:kHF"','I- _2'_5('-‘.{?!_ 350,0 EUU.G - T = resistenza al tagllo rasidua
Tmax (KNIM*} | 990 1278 | 1572 | - Dy = gelovmazions arizzontals cumuialive
o | DoTmay (MM} | 1 47 — 150 | fbhZ — - Vo = yelosis avanzaments apparecchialuen - plooa
: h:l‘,-ﬁ'l}f'l} ) ) 19.55_ _1&,_35 15,65_ = Vi = welocitd avanzamanto apparecchialurs - residug
] Tg;{rnfn} I - | 02 - |hge = allezza proving a fine consaldaziore
L stim. {min) e B 0 T - |tstim = tampo di rattura simato
Hlv, (mmimin)| 0,003 | 0,003 0,003 - befl. = tampodirola o
3 |4 eff. (min) | 490 500 | 507 E
2 |v, (mm/min) . 2 z B
v (kNm3) |- - - -
{[Dec (mMm) | - 5 - =
d{wy (%) 1480 | 14,21 1301 | -
4 *@"‘l!' o
¢ CONCEBSIONE )
n. 53043

DIR R | LABORATORIO SPERIM TORE _
/'

40057 G.lﬂaman delfEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 -Wsua&m



SI’[E EH sl LABORATORIO GEOTECNICO

Decrato di concessione n® 53063 dal 01/03/05 per || ilasclo del cerificat] reletivi alle prove geclacniche ded lerenl {sattore a), al sens! dell' an, B del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_D6/0059-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Pagina 3did
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D3080
SONDAGGIO : 54 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 730 + 770 m
PICCO RESIDUOD

81 1m 121 141 161 181

Deformazione vertica
=1
e |

F provino1  aprovino2 ¢ provino 3 ] Oprovino1 & provino 2 t::-r;-:-rwinu 3

Tensione orizzontale (kN/m?)
=
">
{

10*
0 TR TN FPT T EE NN R I ET ST ETE PR, PR Te T ey

0 1 2 3 4 5 B 8 101 121 141 161 181
Deformazione orizzontale (mm)

DIRE ERE | LABORATORIO

40057 Gm olo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infericre - Tel, +38-051 768860 - Fax +EWE{FEBE¢9

; uumt‘.EsSlﬂﬁE Y

L
3

%‘;F'““ 3¢9.wsr

SPE TOR

,qu G"ﬂq




SI”MEH sr LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessions n® 53083 del 01/03/05 per || rlascio def cedificall relativi alle prove geotecnicha dai terreni (setlore a), ai sensi dell’ ar, 8 del D.P.R. 24603

CERTIFICATO CSP_06/0059-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2008
Pag 4 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO ; 54 CAMPIONE : CD1 PROFONDITA': 730 + 770 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 343 kPa a 490 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 761 m a 7684 m
VALORI MISURATI WVALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
{min}) (mm) {min) {mm)} tag (min) = 0.83
0.1 1,160 960 1.630 dgg (mm) = 1.28
0.25 1.210 1440 1.640 tap {min) = 0.20
04 | 1.240 1800 - dsg (mm) = 1.19
0.5 1.250 2880 -
1 1.290 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 1.330 5760 = t,  (min) = 10
4 1.380
8 1.470 Cy {m?/sec) = 1.510E-06
15 1.530
30 1.570
B0 . 1.580 m, (m*/kN) = 2.401E-04
120 1.610
240 | 1.620 Ky {m/isec) = 3.549E-00
480 | 1.630 ’
] _ ] o= &‘ i h
- - i ;;nw:EE.SlDNE
5 n.5308
= T E‘E'I'I'DHE '
S R
. - | - L = | &
E %?m ge
£ . | | L
@
: 1=

.0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
rad. quad. tempo {min)

i:ﬂﬁ&ﬂl CORATORIO SPERI TORE

400-51] Gran olo del’'Emilia, via Badinl 6/6 Fraz., Quarto Inferiore - Tel, +39-051768863 - Fyﬂ-aﬂ-uﬁtﬁﬂﬁﬂgdﬂ



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  AGSM VERONA SpA Pagina 1di1
LOCALITA' : MONTERENZIO (BO)
CANTIERE: IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
SONDAGGIO : S4 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 7.30 770 m
T 400 7 - - — —
g 3 ‘ | w ; mpr. 1 (picco)
: 300 + b-— —— & pr, 2 (picco)
m =
z | # pr. 3 (picco)
B 200 +— '
O apr. 1 (residuo)
E 100 — & pr. 2 (residuo)
o
uzi ) —1 _! | © pr. 3 (residuo)
E 0 100 200 300 400 500 700
' TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)
F_lisultatl della regressione lineare
Valori di picco Valori residul
Intercetta sull' asse y = 30.21 . kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 1453  ° sess, = - ® gess,

Linterpretazione sopra riportata é frutto di

una regrassione lineare operaia
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza af taglio pit opportuni rispetto affe finalita
prefissate spetta al Progetfista o Professionista incaricato.

sulle fensioni massime

NOTE;




LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Decreto dl concessione n®53083 del 01/03/05 - settare g -
ai sensi dell'arl. 8 del DPR 246/93 - Circolare n, 340/00/5TC

SINERGEA .

40050 Granarolo delVEmilia (BO) - Loc. Quarto inf, - v Badini 6/ - Tel, +39-051768868 - Fax +39-0516058948 - s-mail sinargasiini

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATA DI EMISSIONE;

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 06/0060 | CSP

06/017 .
DATA ACCETTAZIONE: | 13/03/20086

PERSONALERELLA SQCIETA SQGEQ. oot

GO CAMPIONEL BT s oo s st s st s s
1300=13.40. .. CONTENITORE CAMPIONE: SACCHETTO.RLLYG ..o
PRELIEVO ESEGUITO DA: COMMITTENZA.....c. e o s s st
PROVE IN SITO ESEGUITE DA:

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:
CONSEGNATARIO:
COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SONDAGGID:
PROFONDITA' (m):

DATA ESECUZIONE PROVE IN SITO o PRELIEVO CAMPIONE:
OSSERVAZIONI:

PROVE e/o DETERMINAZIONI RICHIESTE SUL CAMPIONE

NORME DI
RIFERIMENTO

CODICE
FROVA

CERTIFICATO

DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta DI PROVA

Dscoz2

Cescrizione gatlecnica di campioni contenutl in sacchatta

ASTM D 2488-54

CSP 08/0060-01

CHWM

Contenuto In acqua

CNR UNI 10008

CSP 06006002

MVTO1

Peso di volume con fustella tarata

pi.

CSPDEN0E0-03

GRTO4

Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

ASTM D 422

CEP06/M060-04

LIMO4

Determinazions imiti: LL e LP

CNR UNI 10014

CEP06/0060-05

TORM

Prova di taglio diretto CD

Wl =] 2l -

ASTM D 3080

C5P 06/D060-06

Dotlf| Gegl. Danio Grundler

Il Dlﬁgm dj Laboratorio

Cap. soc, €. 43,350 Lv. - Reg. Imp. BO, C.F. & P. VA 01909241208 - R.E.A. 398565

M

24

[Raw, 1

dal 03/2004)



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
Decreto di concessione n® 53083 del 01103105 per il rlascio del cartificall relativi alls prove geotecniche del temeni (setione a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246090

Pagina 1 di 3

40057 Granarolo del'Emilia {BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +33-0516058949

CERTIFICATO n° :

COMMESSA: 086/017

CSP_06/0060-01

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 06/0060 CSP

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO sl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO

4 COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA
8 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

5 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
13/03/06

4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

-y DATA DI ACCETTAZIONE :

DATA DI EMISSIONE :

23/03/06

sacchetto di pvc

Campione :

d DATAPRELIEVO: [ - |

w DATI FORNITI da : Committenza

3 OSSERVAZIONI: -

H PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEC

CD1 Profondita: 13.00 - 1340 m|

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

# |CODICE DESCRIZIONE PROVA

n® prove  [NORMATIVA 0N RIFERIMENTO

o |DSC Descrizione geotecnica del campione

1 ASTM D 24858-84

| DATA INIZIO PROVA: 13/03/2006

< DATA TERMINE PROVA:  13/03/2006

TIMBERO BLU SULL" ORIGINALE

SPERIMENTATORE
Dott, Geol, Paolo COL

Il Direttore oy Laboratorio
D ol. Darip GRUNDLER

—

Cap. soc. € 43.350 v, - Reg. Imp.

~TI000241208 — FLE.A, 398585 \'I

\



5’”[”5” sr LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n* 53083 del 010305 per il dlascio del certificatl relativ alle prove gectecniche dei lerreni (setiore &), al sensi dell art. § del D.P.R, 246/33

CERTIFICATO n® CSP_06/0060-01 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagin di
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : G16 CAMPIONE : CC1 PROFONDITA": 13.00 + 1340 m
Data descrizione o 13/03/06 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl) : Q4. Dimensioni del campiocne : L=30cm, 4=84cm
Profondita Descrizione
dam | am
1210 13.40  |Argillite di colore grigio molto scuro (HUE 2.5Y 3/1).
Presenza di scaglie argillitiche di dimensioni centimetriche, di vell e puntinature nerastre
& brunastre,
Debole reazione a contatto con HC| al 5%.
LEGENDA 1 A = AmilafArgilloso L = Limo/Limoso § = JSabbia/Sabbioso T = TobaTorboso
i) G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio € = Grossolano
Per | color si fa riferimanto a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentes!)
1 = perpendicolare allasse del campione = paralelo alfasse del campione
N I PP. | TW PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa) :
(m) o - .
|
|
i
13.00 '
| 12.10
|ﬁ ,
066 |
070 |
0868 | CNW, LIM, GRA, LIM, CLA, TDR
L |
13.40 | 1340
mﬁ/
- GONGESSIONE ‘Q
DIREYTORE [ LABORATORIO > 55"1'10115*;' g SPER
| . CIRG. MABNETC G
= e B A

"

g ;
40057 Gra%rﬂln dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz, QWTQI. +39-051768868 - 39-0516058949



SI”[H EM s LABORATORIO GEQTECNICO

Decredo di concessione n® 53083 del 01103005 per | rlascio del cerificati relativi alle prove geatecniche del termani (settore a), al sens| dedl art, 8 del D.P.R. 24643

CERTIFICATO n° CSP_06/0060-01 | DATAEMISSIONE | 23/03/2006

Pagina 3di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®*: G16 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 13.00 - 1340 m

.ﬁ,}au E“’f/

d EGI‘-?:EES'IUNE
5 . 53083
@ AETTORE &
%EIH[:. Kt E'."ﬂ'g-"STCQ?
N G“‘\
Chio GE

NICO -

DIRiﬂ\(ﬂDﬂﬁTGRIG TATORE

4005? Granarulu Emlha via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fgl +39-0516058548




WHEH srl LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Pagina 1 di 2

Decreto di concessione n® 53083 del 01/02/05 per |l rllastio dei cerlificall retativi alle prove geotecniche dal termani (setlore a), ai sensi delf art. 8 del D.P R, 246083

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini, B/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +30-0516058845

CERTIFICATO n° :

CSP_06/0060-02

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | oe/0060 csP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEQ

| COMMITTENTE:  AGSM VERONA SpA
Y LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

4 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Sondaggio : G16 Campione: CD1

4 DATA DI ACCETTAZIONE ; DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

sacchetto di pve

Profondita: 13.00 - 1340 ml

A DATAPRELIEVO: [ - |

2 DATIFORNITIda:  Committenza
3 OSSERVAZIONI :

& PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEOQ

IL. PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROWA

n* prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTD

By

CHNW Contanuto In acqua 3 CMNR-UNI 10008
E DATA INIZIO PROVA: 13/03/2008
# DATA TERMINE PROVA: 171032006

¢ CONCESSIONE
n, 53083
SETTORE"S" =
ISTC
O, IRC. USSTCS

N

avl

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE
Dioll, Geal, Paslo COLLI

Il Direttore di L abaralorio
Dot Darig GRUNDLER

S

Cap. s0c, € 43,350 Lv, - Reg. Imp. 80, C.F, &

i

01809241208 - R E.A. 398568 “



ﬂm gu s LABORATORIO GEQTECNICO

Decretn di concessions n® 53083 del 0103005 per || rlasclo del cartificati relativl alle prove geotecniche ded terren| (settare a), al sans! delf’ arl. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_06/0060-02 DATA EMISSIONE [ 23/03/2006
Pagina 2 di2
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO INACQUA - CNR-UNI 10008
SONDAGGIO:  G16 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA': 1300 + 1340 m
DETERMINAZIONE  (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) | 13.36-13.40 | 13.28-13.32 | 13.32-13.36
Tara ™ | s | 2 78 )
massa tara (1) @ | s28 | 247 | 4720 | i i
Ccutt | () 147,48 99.11 13822 | ]
S Cs+t | (@ | 1358 | s700 | 12652 o
ow | e | a4 | a20 | a7 | . |
- - TCR _TE o TOR S
Ee ! CSP_OBI0B0-06 | CSP_00060-06 | CSP_06/0060-06

massa provino umido
massa provino secco
contenuto in acqua

e
Q‘“ H"'*‘z
* CONGESSIONE

o
. O

=

/35

SPE TA

LIRELTCORE ¥ LABORATORIO
L

iﬂﬂ&? Gr‘ﬁqamln dell'Emilia, via Badini &/& Fraz. Quarto Infericre - Tel. +39-051768869 - FHMB-DHEGEMB




SIMEH sri LABORATORIO GEQTECNICO

Decreta di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilasclo del cerlificall relativi ae prove geotecniche dei temeni [settore &), el sensi dall art. 8 del D.PR. 246093
40057 Granarolo dell'Emilla (BO) - Loc. Quarto Inf, — via Badini, 8/6 - Tel, +39-051 TE8860 - Fax +39-0516058840 Faglna 1di2

CERTIFICATO n° : CSP_06/0060-03

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: [ 06/0060 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ

COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA

LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

% CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

iSundagglu - G16 Campione: CD1

4 DATAPRELIEVO: [ - |

f| PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEO

13.40

Profondita: 13.00

= DATI FORNITI da : Committenza

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :

Z |[CODICE DESCRIZIONE PROVA n* prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 3 p.J. - POP_00D3

| DATA INIZIO PROVA: 13103(2006

4 DATA TERMINE PROVA: 16/03/2008

TIMERO BLU SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE
Dott, Geol. Paalo CO

Il Direttore di Lyboratoric

Datt. ﬂl-o RUNDLER
.

01909241208 - RLEA, 398565 \\

Cap. soc. € 43,350 (v, = Reg. Imp. BO, C.



SI”JEH s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per Il ascio dei cerlifical relalivi alie prove geotecniche del lemeni (settore a), al sensi dedl arl. 8 del D.P.R. 246/83

CERTIFICATO n® CSP_06/0060-03 DATA EMISSIONE 23/03/2008
Pagina 2 di2
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA - procedura interna laboratorio POP_003
SONDAGGIO : G16 CAMPIONE : CD1 PROFONDITA': 1300 + 1340 m
FROVA n® (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 13.36-13.40 | 13.28-13.32 | 13.32-13.38
Fustella n® {-) - - -
Massa fustella (1) (q) 51.67 51.69 834
v {cm?) 72 72 72
Cu+t (g) 201.64 210.39 245,66
¥ (Mg/m?) 2,083 2.204 2.115 - -
Riferimento 1S R T
C5P_DBMO0ED-D6 | CSP_OBNOB0-08 | CSP_OBDOAD-D6

massa provino umido
Volume fustella
massa volumica

=
nomou

SPERI ATORE

ILE E DI LABORATORIO
)

40057 G&amlo dell'Emilia, via Badini 6/& Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768860 - Fax +34-0516058040




sIMEH 51 LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo di concessione n® 53083 del 01/03K5 per il rilascio dei cerlifical relativi alle prove geotecniche def temeni (settors ), ai sensi dell' arl 8 dal 0P R, 246/93
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loe, Quarto Inf. = via Badini, 8/6 - Tel, +29-051768869 - Fax +39-0518058049 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_06/0060-04

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: | 06/0060 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEQ sl

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEQ

i COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA

= LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)
CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

1 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

3y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvec

z/[Sondaggio : G16 Campione: CD1 Profondita: 13.00 - 13.40 ml

i DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

= DATI FORNITI da : Committenza

Z OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENT! PROVE elo DETERMINAZIONI :

4| [CODICE DESCRIZIONE PROVA n" prove  |NORMATIVA O RIFERIMENTO
GRA Analis| granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROWVA: 14/03/2006
DATA TERMINE PROVA: 18/03/2008

o
B 8
gETTOR =
man.mawmiéa
7, =)
Z0Ri0 6% /
TIMBERO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE || Direttoga di Laborataria
Dolt, Geol, Paole COL . eal. Paro GRUNDLER
_,-;--"""--J

Cap. soc. € 43,350 (v, - Reg. Jmp. BO, C.F o PEWAJ 01905241208 - A E.A, 198585 \



SImm s LABORATORIO GEQOTECNICO

Decrelo di concessione n® 53083 del 01/03/05 per 1 dlasclo del certificall relativi alla prove gectacniche del terreni {sattore a), al sens| dell' arl B del D.P.R. 24603

CERTIFICATO n* CSP_06/0060-04 DATA EMISSIONE 23/03/2008
Pagina 2 di 2

ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422

SONDAGGIO : G16 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA" 1300 + 1340 m

ANALIS| PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino 24252 g massa proving 4247 g
profondita provino 1328 + 1340 m profondita provino 13.28 + 1340 m
VAGLI | APERTURA | PASSANTE I'mATrEuurc G, 2.750 - assunto
mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
112" | 381 cooom_ - leseguita sul passante al vaglio 200
-"":1‘:'-“" “"-2-5"4:-"“ B Y ""“:""" aerometro ASTM 151H
NS L “i56.6 00| . 0.00 | DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
N < O O - 2 - D (mm)

5 ATTTg154 B0 __0.05629 | 75.99

O OO NSO SO OO -1 O NN N IO . At O - X
L O I X S Y 0.02890 e 2y

. TN D 000 S o et N (e o
(NN OON - 2500 OO0 N 222 000 NN X1 - L 1)
w2029 L. 000883 R
w200 7999 [ 22 | 000688 IR ST
T DO O N O OOl Y-

140 0.105 o 0.00288 O 35.05 gl

200 oo ?960}(!39 - 0.00106" 2356 T

LIMO SABBIA GHIAIA
Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross

ARGILLA ClOTTOL

100.00

e T =
EI‘J{JU = = ! — ..-""i-'-_! 1 CEEHA

B0.00 11t =11

70.00 4

60,00

50.00 -

Passante (%)

40.00 {—

30.00

20.00 e __

10,00 {—— I —1 =

.

0.0Mm 0.01 0.1 1 10 100

%

CONGESSIONE
n, 53083
SETTORE "a"

o
2

DI ORE DI LABORATORIO Spe to
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40057 Gratyqolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz, Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - H/EE-DHEH&SMB



ﬂmm s LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n” 53083 del 01/0305 per il rlascl del certificali relatiy] alis prove geotacniche dei terren (satlore &), ai sensi dell art, & del D.P.R, 246/93
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quaro Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051 758860 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_06/0060-05

COMMESSA :  06/017 VERBALE DIACCETTAZIONEn®: [ 06/0060 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari In qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ

i COMMITTENTE :  AGSM VERONA SpA
4 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

% DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

: DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

%[Sondaggio:  G16 _ Campione: CD1 Profondita: 13.00 - 1340 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

& PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

5 DATI FORNITI da : Committenza

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :

4| [CODICE DESCRIZIONE PROVA, n® prove  [NOAMATIVA DI RIFERIMENTC
LIng Determinazione dal limite liquido & plastico 1 CNR-UNI 10014

 DATA INIZIO PROVA: 16/03/2008

:' DATA TERMINE PROVA: 16/03/2006

g
* GONCESSIONE *
n. 53083
SETTORE "a"

“ “
i1
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATCRE Il Direttore di jaboratorio
Do#l, Geol, Paclo COL Dnitgil. Cariol GRUNDLER
. j

S

Cap. soc. € 43,350 (v, = Reg. imp, B8O, ©, 1909241208 = A.E.A. 390565



8”!36” sri LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo di concesslone n® 53083 del 01/03/05 per i rilascio dei certificall relativ ale prove pectecniche dei terrand (seltore &), al sens dell art, 8 del D.P R, 246/93

CERTIFICATO n® CSP_06/0060-05 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : G16 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 13.00 + 1340 m
Profondita provino m 13.28-13.40
Determinazione n° & T e 3 4
~ Massa tara N 50.0875 47.9278 30.7101 -
Numero colpi + 20 40 . & 1 -
Massa provino umido + tara g | 988803 95.5720 64.9963 -
Massa provino secco + tara g9 | 8B.1925 83.8859 56.3926 -
Contenuto in acqua % a6.2 32.5 33.5 -
Limite Liquido w, % 34
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
50 4 s i e
45 f_’__ ] - — - g Pt [ —
40 + — R —— = - ———
= —_— _- ___- -_ — - —— -
e —— e | =
= — —— j F“‘“‘—‘-:—L:_n_ ===
0 = = ===
25 — — : == — =
20 +— = i , , ] - —
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 A
| Massatara g 13.3623 | 17.1435 : :
Massa provino umido + tara g 16,7078 | 18.9843 - -
_Massa provino secco + tara q 15.277 18.6512 . s
Contenuto in acqua Y 22.5 22.8 -
Limite Plastico wp % 23
Indice di Plasticita (w, - wp)
Ip 11
S
! CONCESSIONE *
4 n53088 O
SETTORE“a" =
b aniatora

E | LABORATORIO

4005 narolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferlore - Tel, +39-051768860 - Fad#35-0516058949




SIMEH sri LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 4

Decreto di concessione n® 53083 dal 01103005 per Il rilasclo del certificat relativi alls prove geciecniche del tareni (sattore &), al sens! dell' art. 4 del D.P R, 246/93
40057 Granarolo del’Emilia (BO) - Loc, Quarto Inf, = via Badini, 6/5 - Tel, +39-06176B860 - Fax +30-0516058948

CERTIFICATO n° : CSP_06/0060-06

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: [ 06/0060_CSP |

RICHIEDENTE ; Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO sr|

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGED

COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA
LOCALITA" : MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
" DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE :

g DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve
g

‘End@: _ﬂﬁ _ Campione: C Profondita: 13.00 - 13.40 m||
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO ; da personale tecnico della ditta SOGED

DATI FORNITI da : Committenza

OSSERVAZIONI: -
&
IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZION) :
CODICE DESCRIZIONE PROWVA, n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTG
4 [TOR Prova di taglio diretto CD con scalola di Casagrande 3 |ASTM D 3080
CATA INIZIO PROVA, 13/03/06
DATA TERMINE PROWVA: 21/03/06

EVIETATA

G
u}*"‘ 17] 6:*?
. CONCESSIONE
I n. 53083
0 SETTORE “3"
CL CIRC. J4999/STC 5,
o &

A,
e el
TIMBRO BLU SO BREALE SPERIMENTATORE

Doit. Geol. Paals G

ICO

Il Direttorg di Labaratoria
D eol. Bario GRUNDLER

=14 | 01908241208 — R.E.A, 308565 \

Cap. soc. € 43350 (v, - Reg. (mp, BO, © &



SINERGEA ..

Decreto di concessions n* 53083 del 01/03/05 per | réasclo del cartificati relativi alle prove gactecniche dei terreni (seliore a), ai sensi dell’ art. 8 del 0P R, 246/93

LABORATORIO GEOTECNICO

CERTIFICATO CSP_06/0060-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Pagina 2di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : G186 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 1300 + 1340 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione | CR CR ER - CR = come il
ClasseAGI [ Q4. | a4 | aqa - R = resmiasisTOTSE
sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = rccstuito AMHSTOTIED
36 cm? 36 cm? 36 cm? 36cm* |z = profordith del provins
dlz (m) | 13361340 | 13.28-1332 | 13.32-13.36 - g = atlazza inizale proving
Alhg (mm) | 2000 | 2000 | 20.00 W = conerulo n acqua iiziake
' il'l.l'| (%) ) 14,38 1420 | 1477 - Wi = gondanulz in acqua a fine prova
Rifer. Certificato |06/0080-02 06/0060-02  |06/0060-02 D = massa voluica totala
g 7 (Mg/m?®) 2.083 2.204 2,115 Y = massavalumics proving secce
£ |Rifer. Certificato |06/0060-03  |06/0060-03 |08/0060-03 Ys = masse vokimeca dela parte solida
] ?d_IM.QTmﬂ 1.821 1.93fj -_TEE_ -] Yw = massa wolumica dell' acous alla lemparatura T*
2| | Gs (-] assunto 2750 | 2750 | 2750 T L = peso specifico dei grani
Rifer. Certificato |- - T = temparatuera dell' acoua
s (Mg/m?) 2.745 2.745 2,745 - e = lndce del el
T 06 20 | 20 | 20 | - |n = porueta
1w (Mg/im?) 0.89823 | 0.99823 | 099823 - S = grado di salurazione
e -) 051 | D042 0.49 - e, = pressions veriicale
2|n {ﬁj 0.34 030 .33 - Tohia = massima lensiona i taglie mistrata
5 {%} T7.79 __Qiﬁ_a.__ Ez_?ﬁ i - Dot = delarmarions arizzantals sla massima lensiane
Hloy (kNim%) | 196.1 3432 | 4904 - I = rusaionza al tagho reskiua
Tmax (KN/M¥) 1577 | 2269 | 3149 - Dge = deformazions crizzonlale comulativa
v Dﬁﬁfrﬂml ) 4.99 224 5_42_ - - I.rp = welocita evanzemenio apparecchiatura - picco
S E.; {m.rh}__ 1539_ _ﬁlm- __.1_9_._{5?_ -—"i'r = yelocith avenzemenda epparecchiatura - rasiduo
ts {ﬁl‘l} - w02 - Ny = allezza proving a find conselidazione
o b stim. (min) [ - - 8 | - ustM = apodi otuwa st
Ve (mm/min)| 0,003 | 0003 | 0.003 | - |tef = moposimsumstesme
i |teff. (min) | 1663 | 747 1807 s |
3ve (mmimin) |- | - - = ]
(P e ————
D, (mm) = - - -
d\we (%) | 16.30 | 1411 | 1472 | -
‘;&tﬁaﬂ &'-':(
* COMCESSIONE
% 5088 9
% SETTORE "a" =
,0IRC. HS195TC S
mn | LABORATORIO SPE ymns
o~ L

40057 Gm\%:ulu dellEmilia, via Badinl 6/ Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051 768869 - Faf:!&-l:lﬁmﬂﬁsmﬂ




SIﬂfﬂﬂﬂ sl LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concessions n® 53083 del 01/03/05 per i rlasclo del certificati reladivi alls prove geotecniche dal terreni [settors a), ai sensi dell art. § ded D.P.R. 246/83

CERTIFICATO CSP_06/0060-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Pagina 3 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D308B0O
SONDAGGIOD ; G16 CAMPIONE : CD 1 PROFONDITA": 13.00 + 1340 m
PICCO RESIDUO
0 1 2 3 4 5 6 B1 101 121 141 161 181
0 Rrrrrree e e
0.1+ -
Eo2
Sl e
@ 0.3 4
% 04 + .
b *
0 0.5 ; -‘.
S 06 + tes
o E L)
£ 07§ *«,‘
o [ +
14 N
14— T
Eprovino1 Aprovine2 provino 3 Oprovine1  aAprovine2  © provino 3—|
400 + :
380 * g
360 3
340 :
A 320 2
E 300 ety
Z 280 -
= 280 ',e.fa. :
ﬁ 240
220 “hﬁ 5
S 200 - ‘? 5
& T80 £ 3
O 160 4% :
g 140 4
o 120 5% 3
S 100 +
© e |2
60 +4_N
40 +—2
20 i
0 1 2 3 4 5 & 81 101 121 141 161 181

Deformazione orizzontale (mm)

&P EMT. E

DIE ORH DI LABORATORIO
—

40057 Gr&g:::lu delEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiors - Tel. +39-051768869 - Fax +39-}(/5fi3053549




SIm EM srf LABORATORIO GEOTECNICOD

Decreto di concessiona n® 53083 del 01/03/05 per il rlascio del certiicati relativi alle prove geotecniche del terreni (setiore a), al sens! delf art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_06/0060-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Pag 4 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO ; G16 CAMPIONE : CcD1 PROFONDITA": 13.00 + 1340 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 343  kPa a 490 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 13.32 m a 13.36 m
VALORI MISURATI WALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
{min) {mm) {min) | {mm) tap {min) = 0.69
0.1 0.760 960 0.930 tag {mm) = 0.81
025 | 0.780 1440 0.930 tso (min) = 0.16
0.4 . 0780 1800 - dsg (mm) = 0.77
0.5 0.800 2880 E
1 0.810 3600 - Tempo per Il raggiungimento della rottura
2 0.820 5760 - t; {min) = 8
4 0.840
8 0.850 cy (m?/sec) = 1.897E-06
15 0.860
30 0.870
60 0.890 m,  (m*/kN) = 9.557E-05
120 0.900
240 0.910 kK, (m/sec) = 1.775E-09
480 0.920

- S N B

cedimento (mm)

o o
w0 W
[N @
4

!

0.96 ~ W .

1.0{: I- El Iill" —1 T T I L }— I T —- ! T ! —f—r— T ! ™
0.2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
rad. quad. tempa {min)

DIRE | LABORATORIO SPERI E
L.

~

40057 Granar'(th del’Emilia, via Badini /8 Fraz. Quarlo Inferiore - Tel. +38-051 768869 - Fax +3940516058045



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA Pagina 1di1

LOCALITA' : MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO ECLICO MONTERENZIO

SONDAGGIO : G16 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA': 13.00 = 1340 m
T 400 T S
= | /rf"”f mpr. 1 (picco)
- T -1 .
w 300 + — = & pr. 2 (picco)

[ w ="
E i —cage (l/d?‘{  pr. 3 (picco)
£ 200 + - | -
O = . /’7!/’/; | - O pr. 1 (residuo)
% 100 =] L | ? | A pr. 2 (residuo)
t ‘ =i © pr. 3 (residuo)
E D | T I T 1 — | -
. 0 100 200 300 400 500 600 700
TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare

Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 49.86  kN/m?* = - kN/m?
inclinazione retta = 28.10  °sess, = - " sess.

L'interpretazione sopra riportata & fruffo

di
determinate in laboratorio: la scella dei paramelri della resistenza al taglio pid opporiuni rispetto alfle finalita
prefissate speffa al Progettista o Professionista incaricato.

una regressione lineare operata sulle fensioni massime

NOTE:




SINERGEA s

&l sens! dell’art. 8 del DPR 246/93 - Clreolere n, 349/95/8TC

LABORATORIO PROVE SU) TERREN! Decreto di concessions n®53083 del 01/03/05 - settors & -

40050 Granarolo delfErmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39-051766864 - Fax +39-0516058949 - e-mail: sinergasa@iin it

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:
CONSEGNATARIO:
COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' {m}:

PRELIEVO ESEGUITO DA:

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DI EMISSIONE: | 23/03/2006

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: | 06/0061 | CSP

DATA ACCETTAZIONE: l 13/03/2006 |

GLITNA.....

CAMPIONE: G

PROVE IN SITO ESEGUITE DA:

OSSERVAZIONI:

CONTENITORE CAMPIONE: SACCHETTODLENC. ..o ssssismonin

DATA ESECUZIONE PROVE IN SITO o PRELIEVO CAMPIONE;

PROVE e/o DETERMINAZIONI RICHIESTE SUL CAMPIONE

CODICE
FROVA

NORME DI

DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta RIFERIMENTO

CERTIFICATO
DI PROVA

psCo2

Cescriziona geotecnica di campioni contenuti in sacchetio

ASTM D 2485-84

CEP06M061-01

CNWO1

Contenuto in acqua

CNR UNI 10008

C5P08/0081-02

MVTO1

Paso di volume con fustella tarala

p.l.

CEPDBDGT-03

GRTO4

Granulomelria combinata per vagliatura e sedimentazione

ASTM D 422

CEP0G/0061-04

LIMO1

Determinazicna limifl: LL & LP

CNR UNI 10014

CEP06/0061-05

TORO

Prova di taglio diretto CD

Wy | = | s | ey oG

ASTM D 3080

CSPOB/0061-06

Il llore oi Laboratorio
D ol. Qario Grundler
[

Cap. soc. € 43.3500v. - Rag, imp. BO, C.F. e P. IVA- 01908241208 - R E.A. 398565

50074

(Rav, 1 del 03/2004)



WHEH s LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 3

Decredo di concessione n® 53083 del 01/03405 per il riascio dei certificall redativi alle prove geotacniche del temeni (setiore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246193
40057 Granarolo dell' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051766860 - Fax +39-0516056049

CERTIFICATO n° : CSP_06/0061-01

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: [ 06/0061 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcar in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO
# COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA

d LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

_5 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

% DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

[Sondaggio - G17/18 __ Camplone : Profondita: 860 - 9.00 ]
DATA PRELIEVO :

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEO

H DATI FORNITI da : Committenza

&= |[CODICE DESCRIZIONE PROVA n" prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

'_ DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

3 DATA INIZIO PROVA: 1H03F2006

{1 DATA TERMINE PROVA; 1302006

Lo

TIMBRO BLU SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Dires
Dott, Gaol. Paclo COL

di Laboratorio
o GRUNDLER

s S

Cap. soc. € 43.350 Lv. — Reg. imp. BO, CF e ;(imﬁmﬁmm- RE.A. 398565 \



slﬂfﬂ EH sr LABORATORIC GEOTECMICO

Decreto di concessione n® 53083 del 010305 per 1 rilascio dei cerificati relativi alle prove geotscniche ded termeni {settore a), ai sens| delf an. & del D.P.R. 246/03

‘GERTIFIGATD n® CSP_06/0061-01 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : G17/18 CAMPIONE : cD1 PROFONDITA" : 860 + 800 m
Data descrizione © 13/03/06 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI) © Q4, Dimension| del campione : L=25cm; d=84cm
Profondita Descrizione
dam am
1310 13.40  |Argiliite di colore grigio scuro (HUE 2.5 4/1).
Presenza di scaglie argillitiche di dimensioni centimetriche, di vell 8 puntinature nerastre
& brunastre.
Debole reazione a contatio con HCI al 5%.
| LEGENDA 1 A = ArgilafArgilioso L = Limo/Limoso § = Sabbla/Sabbioso T = TobaTorboso
i G = Ghisia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per | colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
] 1 = perpendicolare al'asse del campione = parallelo alfasse del camplone
Y SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. TV. ROVE ESEGUITE
o | Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
(m) S P
8.60
8.75
0.33 |
070 4 CNW, LIM, GRA, LIM, CLA, TDR
097 |
9.00 9.00
.ﬁ‘*"h

£ CONCESSIONE *
n, 53083
SETTOAE “a*
CIRE, aqwssfsmu

&

g_ LABORATORIO
Qi QE.G

40057 I'Gll:ll del'Emilia, via Badinl 6% Fraz, Quarto Inferiore - Tel. +38-0517688682 - Fnﬁ-ﬂﬁiﬂﬂﬁﬂﬂ#ﬂ

605'#‘1
Nico

SPE RE

5-'&




SI”[” EH s LABORATORIO GEOTECNICO

Decrato di concessione n® 53083 del 010305 per i rilasch dei certificati relativi alie prove geotecniche del temeni (setiore a), al sens| dell' art. 8 del D.P.R. 246/93
CERTIFICATO n® CSP_06/0061-01 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Fagina Adi3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIONn®: G17/18 CAMPIONE: CD 1 PROFONDITA": 860 - 9.00 m

*‘,“-u E" ,g ’I

i EDI".IBEESI#J‘J'E »
% N 50e3
m  SETTORE "3
0
-

NICO

CIRC. 349E/ETC

T
Of10 G2

&

SPE RE

DIRE' l¥EﬂRﬁTDHlD

mﬂﬁ? Granarolo 'Emlhl via Badini 6/% Fraz. Quaro Inferiore - Tel, +39-0517686869 - Fax 7{5-0515053949




ﬂmfﬂ sH LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Pagina 1di 2

Decrelo di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio del certificati relativi s prove geotecniche dei terreni (setiore a), al sensi dell' art, & del D.P.R. 246/93
40057 Granarglo del’Emilla (BO) - Loc, Quarto Inf, — via Badinl, 6/8 - Tel, +38-051 768869 - Fax +38-0516056549

CERTIFICATO n° : CSP_06/0061-02

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: [ 06/0061 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO sl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO

4 COMMITTENTE:  AGSM VERONA SpA
2 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

4 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
4 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/08 DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

3 ”3undaggia : G17/18 Campione: CD1 Profondita: 860 - 9.00 m
- — — — ————— ———
# DATAPRELIEVO: [ - |

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

= DATIFORNITI da : Committenza
% OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :

= [CODICE DESCRIZIONE PROWA N° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto In acqua 3 CHNR-UNI 10008
DATA INIZIO PROVA, 13/03/2008
DATA TERMINE PROVA, 17/03/2008

7y

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE
Dott, Geol. Paolo CO

Il Dire di Leboratorio
Do al, Dyrio GRUNDLER

/f"' —

1909241208 - F.E A, J08565 “

Cap. soc. € 43,360 (v. — Reg. Imp. 80, C.F.



5’””&” sl LABORATORIO GEQTECNICO

Decredo di concessiona n” 53083 dal 01/03/05 per | ascho del certificali relativ alle prove gectacniche del terren| {setiore &), al sersl dell an, B del D.P.R, 246/93
CERTIFICATO n® CSP_08&/0081-02 ] DATA EMISSIONE 23/03/2008
Pagina 2di2

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA - CNR-UNI 10008
SONDAGGIO : G17/18 CAMPIONE : cD1 PROFONDITA' : 860 + 9800 m
DETERMINAZIONE (n*) 1 2 3 a 5
Profondita (m}) 8.96-9.00 8.88-8.92 8.92-8.95
 Tera (") 74 8 T _
massa tara (t) (g) 46.01 2.49 46,83 a
Cu+t (@) 115.94 103.52 145.28 o
s+t (9) 106.8 8742 | 13324 | |
w (%) 15.0 18.96 13.77 : &
- ' TOR TOR TOR

Prova di riferimento

CSP_06M061-06 | CSP_0GM061-06 | CSP_0G/0G61-06

] Cu
% Cs

massa proving umido
massa proving secco
contenuto in acqua

UIE‘I'U DI LABORATORIO
S

400%“3@0 dell'Emilia, via Badini 6/5 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Faﬁﬂﬂ-ﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂ




SI’HEH srf LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto ¢ concesslone n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio del certificall relativi alta prove geotecniche del terenl (settors a), al sensl dell' art, 8 del D.PR, 246/93

40057 Granarolo dell'Emilia {(BO) - Loc. Quarlo Inf, - via Badin, 6/8 - Tel, +38-051768869 - Fax +39-0518058049 F'ag'rna 1di2

CERTIFICATO n®: CSP_06/0061-03

COMMESSA : 06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | o06/0061_cSP

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ

| COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA

LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)

CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

5 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

d DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve

{|Sondaggio : G17/18 Campione: CD1 Profondita: 860 - 9.00 m

| DATAPRELIEVO: [ - |

F| PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

¢ DATI FORNITI da : Committenza
1]

= OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENT!I PROVE e/o DETERMINAZIONI ;

I |CODICE DESCRIZIONE PROVA n" prove  [NCRMATIVA DI RIFERIMENTO

wf [MVT Massa volumica con fustella tarata 3 p.i. - POP_003
! DATA INIZID PROVA: 13/03/2008
S DATA TERMINE PROVA: 18/03/2008

b

m, 53083
SETTORE 2"

NICO

<

Cap, soc, € 43,350 iv. - Reg. Imp, B0, C.E. &7 VA : ﬁfmszﬁzaa - REA 398565

/ £l
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE I Diretlore di Laboratorlo
Dott. Geol. Paclo COLLI Do . Darlo GRUNDLER
' —
Q



SIm gﬂ sri LABORATORIO GEQTECNICO

Decreto di concesslone n® 53083 del 01/03005 per il itasclo dei cerlificati relativ] alie prave geotecniche del lerreni (setiore a), 8l sensl dell' arl. 8 del D.P.R, 246/53

CERTIFICATO n® CSP_06/0061-03 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2di2
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA - procedura interna laboratorio POP_003
SONDAGGIO : G17/18 CAMPIONE : CD1 PROFONDITA': 8BB0 + 900 m
PROVA n° (=) 1 2 3 4 5
Profondita {m) 8.86-9.00 B.88-8.92 8.92-8.96
Fustella n® (-) - - .
Massa fustella (1) {(g) 51.68 50.53 8333
W (cm?®) 72 72 72
Cu+t {g) 200.3 196.31 248.01
Y (Mg/m?) 2.189 2.025 2.148 - -
Riferimento s o R
CEP_06/0061-06 | CSP_06/0061-06 | CSP_DRM0E1-DA

massa provino umido
Volume fustella
massa volumica

Qﬁuam&?
! CONCESSIONE *
n. 53083
SETTORE "a"
CIAC, 349.-‘99."5T[E‘EJ

508Y7
NicO

IL DIRETTORE DI LABORATORIO
e

SPE ORE

A
Rio GES

40057 G[E%II: delEmilia, via Badini &/8 Fraz. Quario Inferiore - Tel. +39-051768889 - Fax +39-0516058840




ﬂmﬂﬂ srl LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo df concessione n* 53083 del 01103105 per Il flascio del certifical relativi ae prove peotecniche dei terreni (setiore a), ai sensl del” art. 8 del D.P R, 246/99
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc, Quarto Inf, - via Badinl, 6/ - Tel, +39-051768B69 - Fax +30-0516058040 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_06/0061-04

]

COMMESSA :  06/017 VERBALE DIACCETTAZIONEn°: | 06/0061 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO srl

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEQ

i COMMITTENTE: AGSM VERONA SpA

| LOCALITA :  MONTERENZIO (BO)

| CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

| DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

: DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetlo di pvc

.]Sundagglu: G17/18 Campione: CD1 Profondita: 860 - 9.00 m”

# DATAPRELIEVO: [ - |

f| PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGEQ

| DATIFORNITIda:  Committenza
3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

4 |CODICE DESCRIZIONE PROWVA N prove  |NORMATIVA O RIFERIMENTO
g |GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA, 14/03/2006

3 DATA TERMINE PROVA: 18/0372006

& n.b53o&d

O T RGaISTC
49/08/

O, CIRC. 3 5

NicO

I £,
ORip GE> //
TIMERO BLU SULL ORIGINALE SPERIMENTATOR Il Direttore Ji Laboratario
Dott. Geol, Paolo C(L| Iy Dot Ged, Daric GRUNDLER

Cap. soc, € 43,350 j.v. - Reg. imp. B0, G.F. & A. VA ﬁ:mwm - R.E.A 398565 \\



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concesslone n® 53083 def 01/03/05 per ¥ rilasclo dei cenlificati relativi alle prove geolecniche del leren| {settore &), ai sensi delf art, B del D PR, 246/53

CERTIFICATO n® CSP_06/0061-04 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Paginagdig |

ANALISI GRANULOMETRICA ASTM D 422

SONDAGGIO : G17/18 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": B6O =+ 900 m

ANALIS| PER VAGLIATURA ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
massa provino 22843 g massa proving 4276 g
profondita provino 88 + 800 m |profondita provino B88 + 900 m
VAGLI | APERTURA | PASSANTE [TRATTENUTO G, 2750 - assunto
(R mm __% inpeso | % in peso Riferimento: -
E 1M 381 . - |eseguita sul passante al vaglioc 200
o T 254 :_ - _|aerometra ASTM 151H
.34n TE DE i | iAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
T S - "ﬂﬂ 00 000 |  D(mm)
- LA eres [T25 | 008862 | 9110
.0 L2 o728 1086 | 004018 T 68
.20, 085 | 9808 | 121 |~ 0.02887 " B E——
L 059 | - o ... o0igsa I 7546
B SN 042 | 9489 | 120 | 004271 T TITTTTTUV088
290 0207 - sl 000813 T TTTTEA8E
8o 0177 | 9380 139 | "TU0.00690 ssgtl
oo U145r ... 0.00484 " TTTTTTUEGEG
0. 0105 | ... - } IR 1oL p— 2 R
200 0.075 92,50 1.00 0.00107 r 25.15
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA CIGTTOU
Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
100.00 T r — :1 |“| I_:JI_ T '___i. e i _I_.I_ F‘:_u-’- _! -
90.00 = 1t !
80.00 |
70.00 4~ 'il_ R
£ 6000 | FHH— —==c
'E 50.00 - E
E y = .__. —
g =
5 4000 : ==
30,00 " = | —
20.00 = i e
10.00 : T = ; ==
0.00 L— ! i 22t = - =
0,004 0.01 0.1 1 10 100
“ 1Y
¢ CONGESSIONE
n.ESIJE% i
B8 e

nm DI LARBORATORIO

40057 GraNarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768860 - Faxi4 39-0516058948



SIMEH srl LABORATORIO GEOTECNICOD

Decret di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certifical relativ aile prove geclecniche dei terreni (seltore a), ai sensi delf art. 3 del D.P.R. 246/93
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badinl, 6/6 - Tel, +38-051 768860 - Fax +39-0516058948 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°: CSP_06/0061-05

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | o8/0081 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEO =r|

CONSEGNATARIO ;: Personale tecnico della ditta SOGEQ

# COMMITTENTE: AGSM VERONMA SpA

'5 LOCALITA' : MONTERENZIO (BO)

1 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE :
| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pvc

,ﬂsnndaggio: G17/18  Campione: CD1 Profondita: 860 - 900 m

j DATAPRELIEVO: [ - ]

5 PRELIEVO EFFETTUATO : da personale tecnico della ditta SOGED
= DATI FORNITI da : Committenza

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

:: CODICE DESCRIZIONE PROWVA, n* prove  [MORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 |LIM Determinazione del limite liguido & plastico 1 CHNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 16/03/2006

- DATA TERMINE PROVA, 16/03/2006

*ﬁ_ﬁu E‘ 8 ?_"/

o
¢ E.UNEE%S'lUHE
n. H30B3
SETTORE "8”
CIRC. Gi'EIfEEh'ETG

l"ul' IDG

/ o+

TIMERO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE ore di Laboratorio
Dott. Geol. Pacle CO ﬂarl GRUNDLER

_..-"'Hd.

Cop. soc. € 43.350 Lv. — Reg. imp. BO, C.F. e‘?ﬁT?Wﬂfzaa - REA. 305555




ﬂmﬂﬂ sri LABORATORIO GEQTECNICO

Decralo di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio del certificati relativi alle prove geotacniche dei temenl (settore a), ai sensi dell an, 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n® CSP_06/0061-05 DATA EMISSIONE 23/03/2006
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : G17/18 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA" 860 + 900 m
Profondita provino m 8.88-9.00
Determinazione n 1 1 2 1 8 _ 4
- Massa tara | g | 458115 | 445073 | 41.3655 -
“Numero colpi = _ 98 38 22 -
Massa provinoumido+tara | g | 921594 | 915816 | 741833 | -
Massa provino secco + tara g 789689 | 787751 | 65.3552 =1
Contenuto in acqua % 39.8 a7.4 36.8 -
Limite Liquido w, % 38
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
B e T —
45 = = = —=
L e ——— —— - S——
e — mm—_"_.________ = X s
Egp———————F & 1
z —=— s E——— E—— —
wWE————————F —
pi——
mp— e —— =
20 — + — ——]
10 25 100
NUMERQ DI COLPI
Determinazione n’ 1 2 3 A
~ Massa tara g 14,0268 17.354 - _ -
~Massa provino umido +tara | g 159775 | 19.4543 w -
Massa provino secco + tara g | 155981 | 19.0542 = -
Contenuto in acqua %% 24.1 235 | - -
Limite Plastico wp % 24
Indice di Plasticita (w,_ - wp)
Ip 14
ABES
S o
‘ CONCESSIONE *
Spey niato

?ER- DI LABORATORIO

ms%ranarﬁn dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tal, +38-051788869 - Fax +g¢u51aossg4g



SIIHEH sri LABORATORIO GEOTECMICO Pagina 1 di 4

Decrelo di concessione n® 53083 del 01/03/05 per || rilasclo dei certificati relativi alle prove geatecniche dal terreni [settors &), ai sens| dell' ar, 8 del 0P R, 24603
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loe, Quarto Inf, — via Badini, 6/8 - Tel. +38-051768860 - Fax +389-0516058849

CERTIFICATO n° : CSP_06/0061-06

COMMESSA :  06/017 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | o06/0061 csP |

RICHIEDENTE : Dott. F. Porcari in qualita di legale rappresentante della ditta SOGEQ sl

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGED

d COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA
2 LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)
4 CANTIERE : IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO

7 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/06 DATA DI EMISSIONE : 23/03/06

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve

.Msondaggin ; G17/18 Campione :

" DATAPRELIEVO: [ - |

Y| PRELIEVO EFFETTUATO:  da personale tecnico della ditta SOGEO

CD 1 Profondita : 8.60

3| DATI FORNITI da : Committenza
| OSSERVAZIONI: -

CODICE DESCRIZIONE PROVA, n® prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TOR Prova di taglio diretto CD con scalola di Casagrande 3 |ASTM D 3080

DATA INIZIO PROVA; 13/02/06

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE efo DETERMINAZIONI :
DATA TERMINE PROVA: 21/03/06

7,

SPERIMENTATORE Il Direttare d| Laborataoria
Dott, Geol. Paclo COLE] Dok |. Dano GRUNDLER

b

Cap. soe, € 43350 Lv. — Reg, Imp. BO, C.F. o P, ruﬁﬁmnwmﬂ - R.E A, 398585 “ !



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICD

Decreto di concessione n® 53083 ded 01/03/05 per i rllascio dei cerificati relatlvi alle prove geotecniche dei terrni (setiore a), al sensi dell’ art, 8 del D.P.R. 24893

CERTIFICATO CSP_06/0061-06 DATA EMISSIONE; 23/03/2006
Pagina 2di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : G178 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA": 860 + 900 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = gome rlowuta
Classe AGl Q4. Q.4 Q.4. - |RT9 = costnibo aarisTOTE
sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata |[RT180 = osiuio atSTOT1ED
36 cm?® 36 cm? 36 cm? 3Beom® |z = prolordil del provina
gz (m) 13.36-13.40 | 13.28-13.32 | 13.32-1336 | -  |hg = aliszzainiziale provino
. hl;l fmm} - ZGUD - ZﬁDD 20.00 - Wi = contenuto in acqua niziae
W[ {%} . __1-5.04 18.96 13??'_ == Wi = conlenuto in acoua a fine prava
9 |Rifer. Certificato |06/0061-02 |06/0061-02 |06/0061-02 | ¥ = massavolumica botale
‘: i {Mgfmm} 2.189 2.025 2.148 T = nassa volumica proving sacco
Rifer. Certificato [06/0061-03  |0B/061-03  |06/0061-03 Ya = massa volumica della parle solda
Alva (Mgim®) | 1803 | 1702 1888 | - Tw = massa voumica dell’ acqua alla temperatura T*
7| Gu H gssunto -_E.Tﬁﬂ 2.750 2.750 T = Gy = peso specifico del granl
Rifer. Certificato |- - - T = jmperatura dd’ e
t e (Mg/m?) 2745 | 2745 | 2745 - g = indice dal vuk
AT ) | 20 ] 20 | 20 | - 0= s
1w (Mg/m¥) 0.99823 0.09823 0.99823 - S = grado dl saturaziors
e _|:":|| 0.44 061 0.45 N gy = essiong varicae
o [n I:-%} 0.31 0.28 031 A = massima lensiane dl lagio misuraiz
115 f%} 093,27 84.02 33:32- - (K S = delrmazine arzzontae slla massime senslone
Hloy, (kN/m?)  196.1 343.2 490.4 E = resisterza al taglho residua
Tmax (KN/m¥) ‘758 | 1185 165.4 Dy = defarmazians afzzonlale cumalativa
i | DoTmayx (MM) 2.43 3.26 3.43 - L = valocits averzamento apparecchisura - plcco
] mﬂl’_n}_ : 19.67 1390_ __1.9.‘}1 o Wi = vakcith avarzamanlo apparecchistura - rasidun
tg(min) | - - 0.2 ) hy; = allezza praving 4 fine cansclicaziana
_"; i stim. {min) - e 8 - t stim = tampo di wilura simatn
alfv, (mm/min)| 0003 | 0003 | 0003 | - |tefft = wmpocimtumetme
3 |t eff. (min) 810 1087 1143 -
Ve (mmimin) 3 o W 2
G G .
Do (mm) - - =
w (%) 17.36 20.00 15,10

A

¢ GOMCESSIONE
C 059083
& SETIOREZ"
O _CIRC. MANSTC S

P &
e 8]
OR10 GE

NICO

i
DIRE & ol LABORATORIO
| S—

40057 Grﬂna}q!n del’'Emilia, via Badini 66 Fraz, Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax




SI”BEH s LABORATORIO GEQOTECNICO

Decrelo dl concessione n® 53083 del 01102105 per il rilasclo del certificall relativi alie prove geotecniche del teren! {sattore a), i senal dell' art. B dal D.P.R. 24693

CERTIFICATO CSP_06/0061-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2008
Pagina 3d4
FPROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D3080
SONDAGGIO: G17/18 CAMPIONE : CD 1 PROFONDITA": 860 = 900 m
PICCO RESIDUO

5 6 T &1 101 121 141 161 181

— —
l_ Bprovino1 Aprovino2 e provino 3 I- Oprovine1  Aprovino2 ¢ provino 3 1

g

g

—
o
(=]

i i

—_—
s
[=]

_._.
8 B

o
(=]
v

2]
=

Tensione orizzontale (kN/m?)

&

(%)
[=]

[ =]

T MO | i IR R

1] 1 2 3 4 5 ] ) 81 101 121 141 161 181

b}

& n. 53083
m SETTORE 8"
O CIRG, 3400STE Oy
= s
ORrip GE

NICO

sP ATORE

DIRE E O LABORATORIO
L

40057 Gmn&&ulu del’Emilia, via Badini 6/& Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax +}fﬂﬁ1ﬁﬂﬁﬂﬂ49



SI”, ﬂa sl LABORATORIO GEQTECNICO

Decrelo di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio del cartificali relativl alle prove geotecniche dai terreni (setione a), ai sensl dell art. § del D.P.R. 246193

CERTIFICATO CSP_06/0061-06 DATA EMISSIONE: 23/03/2006
Pag 4 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO: G17/18 CAMPIONE: CD1 PROFONDITA'": 860 =+ 900 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 343 kPa a 490 kPa
PROVINO n, 3 PROFONDITA' da 13.32 m a 13.36 m
VALORI MISURATI . VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
{min) {mm) (min) | (mm) tap {min) = 0.7
0.1 0.740 960 0.960 dgp (mm) = 0.78
0.25 0.760 1440 0.970 tsg (min) = 0.16
0.4 0.767 1800 - dsg {mm) = 0.75
0.5 0.770 2880 -
1 0.780 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 0.790 5760 - t; {min) = 8
4 0.800
8 0.810 ¢y  (m'/sec) = 1.855E-06
15 0.820
30 0.830
60 0.850 m, (m?/kN) = 1.088E-04
120 0.870
240 0.900 Ky (m/sec) = 1.895E-09
480 0.840 |
0.72 [ T ——— —
076 I§ ‘ ! . e
| ‘ |
0.80 —— ~
L D.Bq' "1 \\"k i’ —T
% H"‘“--
092 fii—th— l’ﬁx i I
II| III ‘ ‘ H""'H-._._\_ |
0.95 .;_ I|I|||I____ I_._:l—‘—.—_‘_____ -—i_“-
::E II| l', | _1
1.00!*“- £, VA "|!—| e e}
.02 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 36 38
rad. quad. tempo (min) -~

DIE: ORE DI LABORATORIO SFE ATORE
E—

40057 Gr%ﬁmlu dell'Emilia, via Badini 66 Fraz. Quaro Inferiore - Tel. +38-051 768868 - Fgg‘ +30-0516058949



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : AGSM VERONA SpA Pagina 1di1
LOCALITA' :  MONTERENZIO (BO)
CANTIERE: IMPIANTO EOLICO MONTERENZIO
SONDAGGIO ; G17/18 CAMPIONE : CD1 PROFONDITA": 860 + 900 m
‘é‘ 400 +——— — - — | -
z — ) b W pr. 1 (picco)
T 300 - A pr. 2 (picco)
m - ——1
‘;f 1 # pr. 3 (picco)
E 200 +— - - =
S B | i Opr. 1 {residuo)
o 100 4+ Cee— — ——— & pr. 2 (residuo
G L }
o g . | T | = © pr. 3 (residug)
z D l ..} | |
lu L 1
= 0 100 200 300 400 500 600 700
TENSIONE VERTICALE a, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare

Valor| di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 1568  kN/m? = kN/m?
inclinazione retta = 16.94  ° sess. = ® 3888,

L'interpretazione sopra niportata é frutto di

una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinale in laboratorio; la scelta dei parametn della resistenza al taglio pitt opportuni rispetto alle finalita
prefissate spelfa al Progettista o Professionista incaricato.

NOTE:




SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2
48022 Lugo (RA)

Riferimento: 031-1-08

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : TG 73-100/200

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)

Leggero DPL (Light) M< 10

Medio DPM (Medium) 10 < M < 40

Pesante DPH (Heavy) 40 < M< 60

Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60

CARATTERISTICHE TECNICHE : TG 73-100/200

PESO MASSA BATTENTE M = 73,00 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =0,75m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 0,63 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 51,00mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,43 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La =150m
PESO ASTE PER METRO Ma = 7,13 kg
PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 = 0,60m
AVANZAMENTO PUNTA § =020m
NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI Si
ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(A§) = 13,40 kg/cmz ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm?)
COEFF.TEORICO DI ENERGIA Bt = Q/Qspt =1,711 (teoricamente : Nspt = gt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd = resistenza dinamica
e = infissione per colpo

Rpd=M2H/[Ae (M+P)]=M2H N/[A § (M+P)]

punta [ area A] M = peso massa battente (altezza caduta H)
=§/N P = peso totale aste e sistema battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kg/cm? = 0.098067 MPa

1 MPa =1 MN/m2 = 10.197 kg/cm?
1 bar = 1.0197 kg/cm? = 0.1 MPa

1 kN = 0.001 MN = 101.97 kg

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 3 34,8 1 2,40 - 2,60 6 55,5 3
0,20- 0,40 7 81,2 1 2,60- 2,80 8 74,0 3
0,40 - 0,60 9 104,4 1 2,80- 3,00 8 74,0 3
0,60- 0,80 10 102,9 2 3,00- 3,20 9 83,3 3
0,80- 1,00 12 123,5 2 3,20 - 3,40 6 55,5 3
1,00- 1,20 11 113,2 2 3,40 - 3,60 6 55,5 3
1,20- 1,40 10 102,9 2 3,60 - 3,80 6 50,4 4
1,40- 1,60 11 113,2 2 3,80- 4,00 10 84,0 4
1,60- 1,80 11 113,2 2 4,00- 4,20 24 201,7 4
1,80- 2,00 11 113,2 2 4,20- 4,40 37 310,9 4
2,00- 2,20 9 92,6 2 4,40 - 4,60 50 420,1 4
2,20- 2,40 11 101,8 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 8 92,8 1 2,00- 2,20 12 123,5 2
0,20- 0,40 10 116,0 1 2,20- 2,40 12 111,0 3
0,40 - 0,60 6 69,6 1 2,40 - 2,60 14 129,5 3
0,60- 0,80 11 113,2 2 2,60- 2,80 13 120,3 3
0,80- 1,00 12 123,5 2 2,80- 3,00 16 148,0 3
1,00- 1,20 10 102,9 2 3,00- 3,20 15 138,8 3
1,20- 1,40 11 113,2 2 3,20 - 3,40 14 129,5 3
1,40- 1,60 12 123,5 2 3,40 - 3,60 20 185,1 3
1,60- 1,80 13 133,8 2 3,60 - 3,80 27 226,9 4
1,80- 2,00 11 113,2 2 3,80 - 4,00 50 420,1 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 3 34,8 1 520- 5,40 11 84,7 5
0,20- 0,40 3 34,8 1 5,40 - 5,60 13 100,0 5
0,40 - 0,60 2 23,2 1 5,60- 5,80 12 92,3 5
0,60- 0,80 2 20,6 2 5,80 - 6,00 10 77,0 5
0,80- 1,00 1 10,3 2 6,00 - 6,20 10 77,0 5
1,00- 1,20 2 20,6 2 6,20 - 6,40 12 92,3 5
1,20- 1,40 2 20,6 2 6,40 - 6,60 10 77,0 5
1,40- 1,60 6 61,8 2 6,60 - 6,80 14 99,4 6
1,60- 1,80 6 61,8 2 6,80 - 7,00 27 191,7 6
1,80- 2,00 10 102,9 2 7,00- 7,20 14 99,4 6
2,00- 2,20 10 102,9 2 7,20 - 7,40 14 99,4 6
2,20- 2,40 10 92,5 3 7,40 - 7,60 15 106,5 6
2,40 - 2,60 28 259,1 3 7,60- 7,80 15 106,5 6
2,60- 2,80 28 259,1 3 7,80 - 8,00 13 92,3 6
2,80- 3,00 15 138,8 3 8,00- 8,20 12 85,2 6
3,00- 3,20 16 148,0 3 8,20 - 8,40 12 79,0 7
3,20 - 3,40 15 138,8 3 8,40 - 8,60 13 85,6 7
3,40 - 3,60 15 138,8 3 8,60 - 8,80 15 98,8 7
3,60 - 3,80 14 117,6 4 8,80 - 9,00 13 85,6 7
3,80 - 4,00 16 134,4 4 9,00- 9,20 16 105,4 7
4,00 - 4,20 31 260,5 4 9,20- 9,40 21 138,3 7
4,20- 4,40 13 109,2 4 9,40 - 9,60 28 184,4 7
4,40 - 4,60 12 100,8 4 9,60 - 9,80 37 227,3 8
4,60 - 4,80 15 126,0 4 9,80 - 10,00 33 202,8 8
4,80 - 5,00 17 142,8 4 10,00 - 10,20 31 190,5 8
5,00- 5,20 15 126,0 4 10,20 - 10,40 50 307,2 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 5 58,0 1 2,60- 2,80 8 74,0 3
0,20- 0,40 5 58,0 1 2,80- 3,00 7 64,8 3
0,40 - 0,60 12 139,2 1 3,00- 3,20 8 74,0 3
0,60- 0,80 9 92,6 2 3,20 - 3,40 7 64,8 3
0,80- 1,00 22 226,5 2 3,40 - 3,60 7 64,8 3
1,00- 1,20 10 102,9 2 3,60- 3,80 5 42,0 4
1,20- 1,40 7 72,1 2 3,80 - 4,00 7 58,8 4
1,40- 1,60 6 61,8 2 4,00- 4,20 6 50,4 4
1,60- 1,80 8 82,4 2 4,20- 4,40 7 58,8 4
1,80- 2,00 5 51,5 2 4,40 - 4,60 8 67,2 4
2,00- 2,20 5 51,5 2 4,60 - 4,80 27 226,9 4
2,20- 2,40 6 55,5 3 4,80- 5,00 40 336,1 4
2,40 - 2,60 9 83,3 3 5,00- 5,20 50 420,1 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 6 69,6 1 5,40 - 5,60 5 38,5 5
0,20- 0,40 4 46,4 1 5,60 - 5,80 7 53,9 5
0,40 - 0,60 3 34,8 1 5,80 - 6,00 7 53,9 5
0,60- 0,80 4 41,2 2 6,00 - 6,20 6 46,2 5
0,80- 1,00 2 20,6 2 6,20 - 6,40 10 77,0 5
1,00- 1,20 2 20,6 2 6,40 - 6,60 11 84,7 5
1,20- 1,40 8 82,4 2 6,60 - 6,80 12 85,2 6
1,40- 1,60 7 72,1 2 6,80 - 7,00 10 71,0 6
1,60- 1,80 7 72,1 2 7,00- 7,20 6 42,6 6
1,80- 2,00 8 82,4 2 7,20- 7,40 7 49,7 6
2,00- 2,20 9 92,6 2 7,40 - 7,60 13 92,3 6
2,20- 2,40 12 111,0 3 7,60- 7,80 13 92,3 6
2,40 - 2,60 12 111,0 3 7,80 - 8,00 11 78,1 6
2,60- 2,80 7 64,8 3 8,00 - 8,20 9 63,9 6
2,80- 3,00 6 55,5 3 8,20 - 8,40 8 52,7 7
3,00- 3,20 4 37,0 3 8,40 - 8,60 10 65,9 7
3,20 - 3,40 3 27,8 3 8,60 - 8,80 10 65,9 7
3,40 - 3,60 3 27,8 3 8,80 - 9,00 8 52,7 7
3,60 - 3,80 3 25,2 4 9,00- 9,20 8 52,7 7
3,80 - 4,00 7 58,8 4 9,20 - 9,40 8 52,7 7
4,00- 4,20 3 25,2 4 9,40 - 9,60 10 65,9 7
4,20- 4,40 4 33,6 4 9,60 - 9,80 9 55,3 8
4,40 - 4,60 5 42,0 4 9,80 - 10,00 8 49,2 8
4,60 - 4,80 7 58,8 4 10,00 - 10,20 8 49,2 8
4,80 - 5,00 6 50,4 4 10,20 - 10,40 10 61,4 8
5,00- 5,20 5 42,0 4 10,40 - 10,60 50 307,2 8
520- 5,40 8 61,6 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 3,20 - 3,40 8 74,0 3
0,20- 0,40 3 34,8 1 3,40 - 3,60 9 83,3 3
0,40 - 0,60 2 23,2 1 3,60 - 3,80 8 67,2 4
0,60- 0,80 3 30,9 2 3,80 - 4,00 6 50,4 4
0,80- 1,00 5 51,5 2 4,00- 4,20 6 50,4 4
1,00- 1,20 3 30,9 2 4,20 - 4,40 6 50,4 4
1,20- 1,40 2 20,6 2 4,40 - 4,60 6 50,4 4
1,40- 1,60 3 30,9 2 4,60 - 4,80 8 67,2 4
1,60- 1,80 4 41,2 2 4,80 - 5,00 6 50,4 4
1,80- 2,00 7 72,1 2 5,00- 5,20 7 58,8 4
2,00- 2,20 8 82,4 2 520- 5,40 6 46,2 5
2,20- 2,40 9 83,3 3 5,40 - 5,60 6 46,2 5
2,40 - 2,60 7 64,8 3 5,60- 5,80 6 46,2 5
2,60- 2,80 8 74,0 3 5,80 - 6,00 9 69,3 5
2,80- 3,00 8 74,0 3 6,00 - 6,20 27 207,8 5
3,00- 3,20 8 74,0 3 6,20 - 6,40 50 384,8 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD10
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 520- 5,40 6 46,2 5
0,20- 0,40 3 34,8 1 5,40 - 5,60 7 53,9 5
0,40 - 0,60 3 34,8 1 5,60- 5,80 6 46,2 5
0,60- 0,80 2 20,6 2 5,80 - 6,00 6 46,2 5
0,80- 1,00 2 20,6 2 6,00 - 6,20 6 46,2 5
1,00- 1,20 3 30,9 2 6,20 - 6,40 7 53,9 5
1,20- 1,40 3 30,9 2 6,40 - 6,60 8 61,6 5
1,40- 1,60 2 20,6 2 6,60 - 6,80 7 49,7 6
1,60- 1,80 2 20,6 2 6,80 - 7,00 6 42,6 6
1,80- 2,00 2 20,6 2 7,00- 7,20 7 49,7 6
2,00- 2,20 2 20,6 2 7,20 - 7,40 7 49,7 6
2,20- 2,40 4 37,0 3 7,40 - 7,60 7 49,7 6
2,40 - 2,60 4 37,0 3 7,60- 7,80 5 35,5 6
2,60- 2,80 4 37,0 3 7,80 - 8,00 6 42,6 6
2,80- 3,00 4 37,0 3 8,00- 8,20 7 49,7 6
3,00- 3,20 3 27,8 3 8,20 - 8,40 8 52,7 7
3,20 - 3,40 3 27,8 3 8,40 - 8,60 8 52,7 7
3,40 - 3,60 4 37,0 3 8,60 - 8,80 10 65,9 7
3,60 - 3,80 8 67,2 4 8,80 - 9,00 10 65,9 7
3,80 - 4,00 6 50,4 4 9,00- 9,20 12 79,0 7
4,00- 4,20 6 50,4 4 9,20- 9,40 14 92,2 7
4,20- 4,40 6 50,4 4 9,40 - 9,60 21 138,3 7
4,40 - 4,60 10 84,0 4 9,60 - 9,80 29 178,2 8
4,60 - 4,80 7 58,8 4 9,80 - 10,00 34 208,9 8
4,80 - 5,00 6 50,4 4 10,00 - 10,20 35 215,1 8
5,00- 5,20 7 58,8 4 10,20 - 10,40 50 307,2 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 3 34,8 1 3,80 - 4,00 12 100,8 4
0,20- 0,40 5 58,0 1 4,00- 4,20 14 117,6 4
0,40 - 0,60 9 104,4 1 4,20- 4,40 14 117,6 4
0,60- 0,80 10 102,9 2 4,40 - 4,60 11 92,4 4
0,80- 1,00 6 61,8 2 4,60 - 4,80 12 100,8 4
1,00- 1,20 6 61,8 2 4,80- 5,00 12 100,8 4
1,20- 1,40 4 41,2 2 5,00- 5,20 17 142,8 4
1,40- 1,60 8 82,4 2 520- 5,40 12 92,3 5
1,60- 1,80 7 72,1 2 5,40 - 5,60 16 123,1 5
1,80- 2,00 6 61,8 2 5,60 - 5,80 22 169,3 5
2,00- 2,20 9 92,6 2 5,80 - 6,00 17 130,8 5
2,20- 2,40 7 64,8 3 6,00 - 6,20 14 107,7 5
2,40 - 2,60 7 64,8 3 6,20 - 6,40 16 123,1 5
2,60- 2,80 8 74,0 3 6,40 - 6,60 13 100,0 5
2,80- 3,00 22 203,6 3 6,60 - 6,80 14 99,4 6
3,00- 3,20 11 101,8 3 6,80 - 7,00 27 191,7 6
3,20 - 3,40 10 92,5 3 7,00- 7,20 36 255,5 6
3,40 - 3,60 11 101,8 3 7,20- 7,40 50 354,9 6
3,60 - 3,80 11 92,4 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 4,40 - 4,60 6 50,4 4
0,20- 0,40 10 116,0 1 4,60 - 4,80 6 50,4 4
0,40 - 0,60 13 150,8 1 4,80 - 5,00 6 50,4 4
0,60- 0,80 5 51,5 2 5,00- 5,20 7 58,8 4
0,80- 1,00 2 20,6 2 520- 5,40 5 38,5 5
1,00- 1,20 2 20,6 2 5,40 - 5,60 8 61,6 5
1,20- 1,40 3 30,9 2 5,60- 5,80 7 53,9 5
1,40- 1,60 3 30,9 2 5,80 - 6,00 7 53,9 5
1,60- 1,80 2 20,6 2 6,00 - 6,20 9 69,3 5
1,80- 2,00 2 20,6 2 6,20 - 6,40 8 61,6 5
2,00- 2,20 3 30,9 2 6,40 - 6,60 9 69,3 5
2,20- 2,40 3 27,8 3 6,60 - 6,80 9 63,9 6
2,40 - 2,60 3 27,8 3 6,80 - 7,00 10 71,0 6
2,60- 2,80 3 27,8 3 7,00- 7,20 9 63,9 6
2,80- 3,00 3 27,8 3 7,20 - 7,40 10 71,0 6
3,00- 3,20 2 18,5 3 7,40 - 7,60 14 99,4 6
3,20 - 3,40 2 18,5 3 7,60- 7,80 15 106,5 6
3,40 - 3,60 3 27,8 3 7,80 - 8,00 22 156,2 6
3,60 - 3,80 2 16,8 4 8,00- 8,20 29 205,9 6
3,80 - 4,00 2 16,8 4 8,20 - 8,40 34 224,0 7
4,00 - 4,20 4 33,6 4 8,40 - 8,60 50 329,4 7
4,20- 4,40 5 42,0 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 0,60 - 0,80 4 41,2 2
0,20- 0,40 2 23,2 1 0,80 - 1,00 27 2779 2
0,40 - 0,60 2 23,2 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm]

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

- D(diam. punta)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD12
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 5,00- 5,20 20 168,1 4
0,20- 0,40 4 46,4 1 520- 5,40 19 146,2 5
0,40 - 0,60 5 58,0 1 5,40 - 5,60 19 146,2 5
0,60- 0,80 5 51,5 2 5,60 - 5,80 16 123,1 5
0,80- 1,00 3 30,9 2 5,80 - 6,00 15 115,4 5
1,00- 1,20 3 30,9 2 6,00 - 6,20 16 123,1 5
1,20- 1,40 2 20,6 2 6,20 - 6,40 16 123,1 5
1,40- 1,60 2 20,6 2 6,40 - 6,60 15 115,4 5
1,60- 1,80 3 30,9 2 6,60 - 6,80 14 99,4 6
1,80- 2,00 5 51,5 2 6,80 - 7,00 14 99,4 6
2,00- 2,20 4 41,2 2 7,00- 7,20 15 106,5 6
2,20- 2,40 5 46,3 3 7,20- 7,40 14 99,4 6
2,40 - 2,60 5 46,3 3 7,40 - 7,60 15 106,5 6
2,60- 2,80 6 55,5 3 7,60- 7,80 16 113,6 6
2,80- 3,00 7 64,8 3 7,80 - 8,00 16 113,6 6
3,00- 3,20 8 74,0 3 8,00- 8,20 16 113,6 6
3,20 - 3,40 8 74,0 3 8,20 - 8,40 18 118,6 7
3,40 - 3,60 7 64,8 3 8,40 - 8,60 22 144,9 7
3,60 - 3,80 9 75,6 4 8,60 - 8,80 27 177,9 7
3,80 - 4,00 10 84,0 4 8,80 - 9,00 31 204,2 7
4,00 - 4,20 14 117,6 4 9,00- 9,20 34 224,0 7
4,20- 4,40 29 2437 4 9,20 - 9,40 41 270,1 7
4,40 - 4,60 35 294,1 4 9,40 - 9,60 40 263,5 7
4,60 - 4,80 33 2773 4 9,60 - 9,80 50 307,2 8
4,80 - 5,00 27 226,9 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD13
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 5,80 - 6,00 5 38,5 5
0,20- 0,40 5 58,0 1 6,00 - 6,20 4 30,8 5
0,40 - 0,60 2 23,2 1 6,20 - 6,40 4 30,8 5
0,60- 0,80 2 20,6 2 6,40 - 6,60 4 30,8 5
0,80- 1,00 3 30,9 2 6,60 - 6,80 20 142,0 6
1,00- 1,20 2 20,6 2 6,80 - 7,00 13 92,3 6
1,20- 1,40 3 30,9 2 7,00- 7,20 15 106,5 6
1,40- 1,60 3 30,9 2 7,20- 7,40 15 106,5 6
1,60- 1,80 5 51,5 2 7,40 - 7,60 16 113,6 6
1,80- 2,00 4 41,2 2 7,60- 7,80 15 106,5 6
2,00- 2,20 4 41,2 2 7,80 - 8,00 18 127,8 6
2,20- 2,40 2 18,5 3 8,00 - 8,20 17 120,7 6
2,40 - 2,60 3 27,8 3 8,20 - 8,40 20 131,7 7
2,60- 2,80 3 27,8 3 8,40 - 8,60 15 98,8 7
2,80- 3,00 2 18,5 3 8,60 - 8,80 18 118,6 7
3,00 - 3,20 3 27,8 3 8,80 - 9,00 19 125,2 7
3,20 - 3,40 5 46,3 3 9,00- 9,20 21 138,3 7
3,40 - 3,60 4 37,0 3 9,20 - 9,40 27 177,9 7
3,60 - 3,80 3 25,2 4 9,40 - 9,60 24 158,1 7
3,80 - 4,00 3 25,2 4 9,60 - 9,80 20 122,9 8
4,00 - 4,20 5 42,0 4 9,80 - 10,00 21 129,0 8
4,20- 4,40 6 50,4 4 10,00 - 10,20 19 116,7 8
4,40 - 4,60 6 50,4 4 10,20 - 10,40 18 110,6 8
4,60 - 4,80 7 58,8 4 10,40 - 10,60 22 135,2 8
4,80 - 5,00 9 75,6 4 10,60 - 10,80 20 122,9 8
5,00- 5,20 8 67,2 4 10,80 - 11,00 31 190,5 8
520- 5,40 7 53,9 5 11,00 - 11,20 34 208,9 8
5,40 - 5,60 8 61,6 5 11,20 - 11,40 50 2879 9
5,60- 5,80 8 61,6 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 1,00- 1,20 4 41,2 2
0,20- 0,40 2 23,2 1 1,20 - 1,40 7 72,1 2
0,40 - 0,60 4 46,4 1 1,40 - 1,60 18 185,3 2
0,60- 0,80 3 30,9 2 1,60- 1,80 31 319,1 2
0,80- 1,00 3 30,9 2 1,80 - 2,00 50 514,7 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14T
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 6,00 - 6,20 5 38,5 5
0,20- 0,40 1 11,6 1 6,20 - 6,40 5 38,5 5
0,40 - 0,60 3 34,8 1 6,40 - 6,60 6 46,2 5
0,60- 0,80 6 61,8 2 6,60 - 6,80 6 42,6 6
0,80- 1,00 4 41,2 2 6,80 - 7,00 9 63,9 6
1,00- 1,20 5 51,5 2 7,00- 7,20 7 49,7 6
1,20- 1,40 5 51,5 2 7,20 - 7,40 5 35,5 6
1,40- 1,60 6 61,8 2 7,40 - 7,60 5 35,5 6
1,60- 1,80 4 41,2 2 7,60 - 7,80 5 35,5 6
1,80- 2,00 6 61,8 2 7,80 - 8,00 6 42,6 6
2,00- 2,20 6 61,8 2 8,00- 8,20 8 56,8 6
2,20- 2,40 6 55,5 3 8,20 - 8,40 8 52,7 7
2,40 - 2,60 5 46,3 3 8,40 - 8,60 15 98,8 7
2,60- 2,80 7 64,8 3 8,60 - 8,80 14 92,2 7
2,80- 3,00 8 74,0 3 8,80 - 9,00 11 72,5 7
3,00 - 3,20 8 74,0 3 9,00- 9,20 14 92,2 7
3,20 - 3,40 9 83,3 3 9,20- 9,40 20 131,7 7
3,40 - 3,60 7 64,8 3 9,40 - 9,60 18 118,6 7
3,60 - 3,80 11 92,4 4 9,60 - 9,80 11 67,6 8
3,80 - 4,00 10 84,0 4 9,80 - 10,00 12 73,7 8
4,00- 4,20 10 84,0 4 10,00 - 10,20 14 86,0 8
4,20- 4,40 8 67,2 4 10,20 - 10,40 18 110,6 8
4,40 - 4,60 7 58,8 4 10,40 - 10,60 20 122,9 8
4,60 - 4,80 7 58,8 4 10,60 - 10,80 19 116,7 8
4,80 - 5,00 10 84,0 4 10,80 - 11,00 21 129,0 8
5,00- 5,20 10 84,0 4 11,00 - 11,20 24 147,5 8
520- 5,40 7 53,9 5 11,20 - 11,40 30 172,7 9
5,40- 5,60 9 69,3 5 11,40 - 11,60 32 184,2 9
5,60- 5,80 11 84,7 5 11,60 - 11,80 50 287,9 9
5,80 - 6,00 6 46,2 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : AGSM Verona - data : 06/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00 - 0,20 2 23,2 1 7,00 - 7,20 6 42,6 6
0,20- 0,40 1 11,6 1 7,20- 7,40 20 142,0 6
0,40- 0,60 2 23,2 1 7,40- 7,60 8 56,8 6
0,60- 0,80 2 20,6 2 7,60- 7,80 9 63,9 6
0,80 - 1,00 2 20,6 2 7,80 - 8,00 8 56,8 6
1,00- 1,20 1 10,3 2 8,00 - 8,20 10 71,0 6
1,20 - 1,40 2 20,6 2 8,20 - 8,40 8 52,7 7
1,40- 1,60 2 20,6 2 8,40 - 8,60 8 52,7 7
1,60- 1,80 2 20,6 2 8,60 - 8,80 11 72,5 7
1,80- 2,00 3 30,9 2 8,80 - 9,00 8 52,7 7
2,00- 2,20 3 30,9 2 9,00 - 9,20 9 59,3 7
2,20- 2,40 3 27,8 3 9,20 - 9,40 10 65,9 7
2,40- 2,60 3 27,8 3 9,40 - 9,60 10 65,9 7
2,60- 2,80 3 27,8 3 9,60 - 9,80 9 55,3 8
2,80- 3,00 2 18,5 3 9,80 - 10,00 11 67,6 8
3,00- 3,20 2 18,5 3 | 10,00- 10,20 10 61,4 8
3,20 - 3,40 3 27,8 3 | 10,20 - 10,40 10 61,4 8
3,40- 3,60 3 27,8 3 | 10,40- 10,60 9 55,3 8
3,60 - 3,80 2 16,8 4 | 10,60- 10,80 10 61,4 8
3,80- 4,00 3 25,2 4 | 10,80- 11,00 10 61,4 8
4,00 - 4,20 4 33,6 4 | 11,00- 11,20 16 98,3 8
4,20 - 4,40 4 33,6 4 | 11,20- 11,40 15 86,4 9
4,40 - 4,60 5 42,0 4 | 11,40- 11,60 12 69,1 9
4,60- 4,80 5 42,0 4 | 11,60-11,80 16 92,1 9
4,80 - 5,00 9 75,6 4 | 11,80- 12,00 16 92,1 9
5,00- 5,20 16 134,4 4 | 12,00- 12,20 18 103,6 9
5,20 - 5,40 14 107,7 5 | 12,20 - 12,40 20 115,2 9
5,40- 5,60 10 77,0 5 | 12,40- 12,60 27 155,5 9
5,60 - 5,80 14 107,7 5 | 12,60- 12,80 23 124,6 - 10
5,80 - 6,00 13 100,0 5 | 12,80 - 13,00 22 119,2 - 10
6,00 - 6,20 8 61,6 5 | 13,00- 13,20 27 146,3 - 10
6,20 - 6,40 7 53,9 5 | 13,20 - 13,40 29 157,1 -—- 10
6,40 - 6,60 5 38,5 5 | 13,40 - 13,60 28 151,7 - 10
6,60 - 6,80 5 35,5 6 | 13,60- 13,80 41 222,1 -—- 10
6,80 - 7,00 5 35,5 6 | 13,80 - 14,00 50 270,8 - 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD7
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 - 1 | 380- 4,00 11 92,4 4
0,20 - 0,40 2 232 - 1 | 4,00- 420 14 117,6 4
0,40- 0,60 4 46,4 1 | 420- 440 16 134,4 4
0,60- 0,80 5 51,5 2 | 440- 460 16 134,4 4
0,80- 1,00 4 41,2 - 2 | 460- 480 18 151,2 4
1,00- 1,20 4 412 —- 2 | 480- 500 18 151,2 4
1,20- 1,40 5 51,5 —- 2 | 500- 520 16 134,4 4
1,40- 1,60 4 412 - 2 | 520- 540 20 153,9 5
1,60- 1,80 6 61,8 —- 2 | 540- 560 19 146,2 5
1,80- 2,00 7 72,1 - 2 | 560- 580 16 123,1 5
2,00- 2,20 7 72,1 —- 2 | 580- 6,00 18 138,5 5
2,20- 2,40 6 55,5 ——- 3 | 600- 620 24 184,7 - 5
2,40- 2,60 11 101,8 —- 3 | 620- 640 20 153,9 5
2,60- 2,80 14 129,5 -~ 3 | 640- 660 22 169,3 5
2,80- 3,00 8 74,0 —- 3 | 660- 680 27 191,7 B
3,00- 3,20 8 74,0 -~ 3 | 680- 7,00 31 220,0 -6
3,20- 3,40 9 83,3 — 3 | 700- 7,20 29 205,9 B
3,40 - 3,60 12 111,0 e 3| 720- 7,40 50 354,9 -6
3,60- 3,80 16 134,4 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD17
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 11,6 1 3,40 - 3,60 14 129,5 3
0,20- 0,40 4 46,4 1 3,60- 3,80 16 134,4 4
0,40 - 0,60 4 46,4 1 3,80 - 4,00 15 126,0 4
0,60- 0,80 6 61,8 2 4,00 - 4,20 21 176,5 4
0,80- 1,00 5 51,5 2 4,20- 4,40 20 168,1 4
1,00- 1,20 4 41,2 2 4,40 - 4,60 20 168,1 4
1,20- 1,40 4 41,2 2 4,60 - 4,80 20 168,1 4
1,40- 1,60 6 61,8 2 4,80- 5,00 22 184,9 4
1,60- 1,80 6 61,8 2 5,00- 5,20 24 201,7 4
1,80- 2,00 11 113,2 2 520- 5,40 21 161,6 5
2,00- 2,20 11 113,2 2 5,40 - 5,60 21 161,6 5
2,20- 2,40 12 111,0 3 5,60 - 5,80 21 161,6 5
2,40 - 2,60 14 129,5 3 5,80 - 6,00 25 192,4 5
2,60- 2,80 9 83,3 3 6,00 - 6,20 34 2617 5
2,80- 3,00 11 101,8 3 6,20 - 6,40 40 307,8 5
3,00- 3,20 14 129,5 3 6,40 - 6,60 50 384,8 5
3,20 - 3,40 18 166,6 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19T
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 520- 5,40 8 61,6 5
0,20- 0,40 3 34,8 1 5,40 - 5,60 10 77,0 5
0,40 - 0,60 3 34,8 1 5,60- 5,80 9 69,3 5
0,60- 0,80 2 20,6 2 5,80 - 6,00 10 77,0 5
0,80- 1,00 2 20,6 2 6,00 - 6,20 10 77,0 5
1,00- 1,20 3 30,9 2 6,20 - 6,40 7 53,9 5
1,20- 1,40 3 30,9 2 6,40 - 6,60 8 61,6 5
1,40- 1,60 3 30,9 2 6,60 - 6,80 9 63,9 6
1,60- 1,80 3 30,9 2 6,80 - 7,00 12 85,2 6
1,80- 2,00 5 51,5 2 7,00- 7,20 13 92,3 6
2,00- 2,20 2 20,6 2 7,20 - 7,40 12 85,2 6
2,20- 2,40 5 46,3 3 7,40 - 7,60 19 134,9 6
2,40 - 2,60 5 46,3 3 7,60- 7,80 16 113,6 6
2,60- 2,80 7 64,8 3 7,80 - 8,00 14 99,4 6
2,80- 3,00 8 74,0 3 8,00- 8,20 15 106,5 6
3,00- 3,20 11 101,8 3 8,20 - 8,40 12 79,0 7
3,20 - 3,40 7 64,8 3 8,40 - 8,60 11 72,5 7
3,40 - 3,60 8 74,0 3 8,60 - 8,80 11 72,5 7
3,60 - 3,80 7 58,8 4 8,80 - 9,00 13 85,6 7
3,80 - 4,00 9 75,6 4 9,00- 9,20 10 65,9 7
4,00- 4,20 8 67,2 4 9,20- 9,40 16 105,4 7
4,20- 4,40 7 58,8 4 9,40 - 9,60 20 131,7 7
4,40 - 4,60 11 92,4 4 9,60 - 9,80 20 122,9 8
4,60 - 4,80 9 75,6 4 9,80 - 10,00 34 208,9 8
4,80 - 5,00 8 67,2 4 10,00 - 10,20 34 208,9 8
5,00- 5,20 10 84,0 4 10,20 - 10,40 50 307,2 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 11,6 1 2,60- 2,80 15 138,8 3
0,20- 0,40 2 23,2 1 2,80- 3,00 18 166,6 3
0,40 - 0,60 4 46,4 1 3,00- 3,20 16 148,0 3
0,60- 0,80 5 51,5 2 3,20 - 3,40 11 101,8 3
0,80- 1,00 3 30,9 2 3,40 - 3,60 9 83,3 3
1,00- 1,20 2 20,6 2 3,60- 3,80 18 151,2 4
1,20- 1,40 3 30,9 2 3,80 - 4,00 13 109,2 4
1,40- 1,60 2 20,6 2 4,00- 4,20 15 126,0 4
1,60- 1,80 3 30,9 2 4,20- 4,40 11 92,4 4
1,80- 2,00 4 41,2 2 4,40 - 4,60 15 126,0 4
2,00- 2,20 3 30,9 2 4,60 - 4,80 27 226,9 4
2,20- 2,40 7 64,8 3 4,80- 5,00 50 420,1 4
2,40 - 2,60 8 74,0 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
0,00 - 0,20 3 34,8 1 0,60 - 0,80 32 329,4 2
0,20- 0,40 2 23,2 1 0,80- 1,00 50 514,7 2
0,40- 0,60 15 174,0 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm]

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

- D(diam. punta)= 51,00 mm

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20A
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 11,6 1 4,60 - 4,80 7 58,8 4
0,20- 0,40 2 23,2 1 4,80- 5,00 9 75,6 4
0,40 - 0,60 1 11,6 1 5,00- 5,20 17 142,8 4
0,60- 0,80 1 10,3 2 520- 5,40 26 200,1 5
0,80- 1,00 2 20,6 2 5,40 - 5,60 15 115,4 5
1,00- 1,20 4 41,2 2 5,60 - 5,80 18 138,5 5
1,20- 1,40 3 30,9 2 5,80 - 6,00 34 261,7 5
1,40- 1,60 4 41,2 2 6,00 - 6,20 37 2847 5
1,60- 1,80 13 133,8 2 6,20 - 6,40 27 207.,8 5
1,80- 2,00 15 154,4 2 6,40 - 6,60 22 169,3 5
2,00- 2,20 8 82,4 2 6,60 - 6,80 20 142,0 6
2,20- 2,40 7 64,8 3 6,80 - 7,00 18 127.,8 6
2,40 - 2,60 7 64,8 3 7,00- 7,20 17 120,7 6
2,60- 2,80 9 83,3 3 7,20- 7,40 19 134,9 6
2,80- 3,00 10 92,5 3 7,40 - 7,60 21 1491 6
3,00- 3,20 21 194,3 3 7,60- 7,80 17 120,7 6
3,20 - 3,40 10 92,5 3 7,80 - 8,00 22 156,2 6
3,40 - 3,60 8 74,0 3 8,00 - 8,20 24 170,4 6
3,60 - 3,80 8 67,2 4 8,20 - 8,40 31 204,2 7
3,80 - 4,00 10 84,0 4 8,40 - 8,60 37 2437 7
4,00 - 4,20 9 75,6 4 8,60 - 8,80 44 289,8 7
4,20- 4,40 8 67,2 4 8,80 - 9,00 50 329.4 7
4,40 - 4,60 7 58,8 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 11,6 1 1,80 - 2,00 6 61,8 2
0,20- 0,40 2 23,2 1 2,00- 2,20 9 92,6 2
0,40 - 0,60 2 23,2 1 2,20- 2,40 26 240,6 3
0,60- 0,80 3 30,9 2 2,40 - 2,60 24 222,1 3
0,80- 1,00 5 51,5 2 2,60- 2,80 21 194,3 3
1,00- 1,20 6 61,8 2 2,80- 3,00 24 222,1 3
1,20- 1,40 6 61,8 2 3,00- 3,20 41 379,4 3
1,40- 1,60 4 41,2 2 3,20 - 3,40 50 462,6 3
1,60- 1,80 5 51,5 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20T
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 23,2 1 4,00- 4,20 14 117,6 4
0,20- 0,40 1 11,6 1 4,20- 4,40 13 109,2 4
0,40 - 0,60 2 23,2 1 4,40 - 4,60 13 109,2 4
0,60- 0,80 4 41,2 2 4,60 - 4,80 12 100,8 4
0,80- 1,00 4 41,2 2 4,80 - 5,00 14 117,6 4
1,00- 1,20 3 30,9 2 5,00- 5,20 16 134,4 4
1,20- 1,40 4 41,2 2 520- 5,40 17 130,8 5
1,40- 1,60 6 61,8 2 5,40 - 5,60 18 138,5 5
1,60- 1,80 8 82,4 2 5,60- 5,80 15 115,4 5
1,80- 2,00 7 72,1 2 5,80 - 6,00 20 153,9 5
2,00- 2,20 8 82,4 2 6,00 - 6,20 19 146,2 5
2,20- 2,40 9 83,3 3 6,20 - 6,40 21 161,6 5
2,40 - 2,60 18 166,6 3 6,40 - 6,60 23 177,0 5
2,60- 2,80 19 175,8 3 6,60 - 6,80 25 177,5 6
2,80- 3,00 18 166,6 3 6,80 - 7,00 37 262,6 6
3,00- 3,20 23 212,8 3 7,00- 7,20 28 198,8 6
3,20 - 3,40 18 166,6 3 7,20 - 7,40 26 184,6 6
3,40 - 3,60 16 148,0 3 7,40 - 7,60 24 170,4 6
3,60 - 3,80 16 134,4 4 7,60 - 7,80 31 220,0 6
3,80 - 4,00 13 109,2 4 7,80 - 8,00 50 354,9 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m O 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
\ r
5 * C5
6 1 ] -
7 1 ] -
8 1 ] -
o 1 ] F g
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m O 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
= =
4 ] \ 4
5 | ] [ g
6 1 ] -
. ] Cy
s | ] [ g
9 1 ] .
10 ] - 10
11 : Bt
12 1 : - 12
13 . - 13
14 1 . - 14
15 . - 15
16 . - 16
17 ] -7
18 ] - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008

- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

n

w

IN

‘m

o

~

©

r 10
11: 1 E11
12E E E12
13E E E13
14E E E14
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 q
== B |
2 I E -5
::LLT % L
3 [ ] 3
g - =
’4L\ ::LIW L
5 *—H‘ -5
6 . 6
7 ] ] :7
s ] ] :8
9 ] ] :9
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
2
.
4
5
6
7
8
9
10
11 ] 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 q
E -
B =
’*FJ ::’_i E
3 F 3
4 = 4
5 [ *—H -5
g | =
——
7 1 . -7
s ] ] :8
9 ] ] :9
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD10
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
o
-2
3
4
s
6
-7
-8
o

11: 1 E11
12E E E12
13E E E13
14E E E14
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
2
-
.
L
L
L
8 - . E8
1 | .
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)

m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

wmﬂxw%ﬁﬁwﬁ
[y

o]
I

9 1 9
10E E E10
11E E E11
12E E E12
13E E E13
14E E E14
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
19E E E19
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m O 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1 :i :Ej 51
= | -
= | .
= | 5
o | -
o | -
o | -
o | -
1 | .
10 E : 10
11 E : 11
12 E : 12
13 E : 13
14 E : 14
15 E : 15
16 E : 16
17 E : 17
18 E : 18
19 E : 19
20 E : 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD12
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
2
.
.
s
o
o
s
9
10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
o
-2
3
4
s
6
-7
-8
o
- 10

—_
—_

12: 1 E12
13E E E13
14E E E14
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 q
& =
= = r
¢ B r
2 | 2
3 1 ] -
4 ] -
5 ] ] :5
6 ] ] :6
7 ] ] :7
s ] ] :8
9 ] ] :9
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14T
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1 100

- indagine : Impianto eolico - data : 06/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
o
-2
3
4
s
6
-7
-8
o

—_
o

—_
—_

12
13 E E E 13
14 E E E 14
15 E E E 15
16 E E E 16
17 E E E 17
18 E E E 18
20 E E E 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2
48022 Lugo (RA)

Riferimento: 031-1-08

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : AGSM Verona - data: 06/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20
m O 8 16 24 32 40

48 56 64 72 80

1

Rpd (kg/cm?)
10

100 1000

6

7
E8
E9
E10
E11
"
"
"
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm]
Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

2

- D(diam. punta)= 51,00 mm

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD7
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
2
-
.
L
L
L
8 - . E8
1 | .
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD17
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
o
-
.
L
L
7 ] 7
o | -
1 | .
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19T
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
o
-2
3
4
s
6
-7
-8
o

11: 1 E11
12E E E12
13E E E13
14E E E14
15E E E15
16E E E16
17E E E17
18E E E18
20E E E20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 q
B =
E -
:iL :iIW L
3 - = 3
5 — = 5
6 ] ] :6
7 ] ] :7
s ] ] :8
9 ] ] :9
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m O 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
| | - = 3
= | -
= | .
= | 5
o | -
o | -
o | -
o | -
1 | .
10 E : 10
11 E : 11
12 E : 12
13 E : 13
14 E : 14
15 E : 15
16 E : 16
17 E : 17
18 E : 18
19 E : 19
20 E : 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20A
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
o
-
4
L
L
L
L
9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20B
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 q
B -
g - 4
[ ‘ [ r
| =
3 - ] F 3
‘\ L
4 - ] 4
5 ] ] :5
6 ] ] :6
7 ] ] :7
s ] ] :8
9 ] ] :9
10 . - 10
11 ] -1
12 ] -2
13 . - 13
14 . - 14
15 . - 15
16 1 . - 16
17 . -7
18 . - 18
19 1 : 19
20 : - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

Corso Matteotti, 2/2

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20T
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere : Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1
2
-,
L
-
-,
-,
L | "
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
20 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
‘_I_I_I :%‘ -
1 ] ] [ 1
 — i [
2 1T [ 2
1 . L
. /3 :_?| .
1 L
| L
J L
5 7 ] [ 5
6 ] ] 26
- ] ] 27
8 ] ] 28
9 ] ] Zg
10 ] ; . 10
11 - - - 11
12 - - - 12
13 ] ] . 13
14 ] ] . 14
15 ] ] . 15
16 ] ] . 16
17 ] ] . 17
18 ] ; . 18
19 - - - 19
20 - - - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DIDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
1 ] :3 [ 1

e —— :%
2 I ] [ 2
I :él‘
3 ] ] i 3
| :ll'l . [

4 | [ 4
5 ] ] [ 5
6 ] ] [ 6
z ] ] [ 7
8 ] ] [ 8
9 ] ] 19
10 ] ] 10
11 ] ] 11
12 ] ] 12
13 ] ] 13
14 ] ] 14
15 ] ] 15
16 ] ] 16
17 ] ] 17
18 ] ] 18
19 ] ] 19
20 ] ] i 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75 m
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm]

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

- A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD6A
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G

B

._| ;
2 -_| ] 2
' —]
3 I . -+ 3
4 I |I ::Il 4

o
1

Il

N
N

10 II: ] . 10
]
11 E E [ 11
12 E E 512
13 E E 513
14 E E 514
16 E E 516
1 !
19 E E 519
20 E E :20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD8
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G

= | :i :

1 = ] ] [ 1
= ;3 3
== £ 3
5 ' 1 | =1 [
6 1 ] 6
7 ] ] z
g 1 ] 8
9 ] ] 9
10 ] ] . 10
11 1 ] F 11
12 1 ] 12
13 1 ] 13
14 1 ] F 14
15 1 ] F 15
16 1 ] F 16
17 1 ] F 17
18 ] ] . 18
19 1 ] F 19
20 1 ] F 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9A
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G

1 EIEI Eal [ 1
. EE"I i 3
3 '_I'I ] [ 3
g1l (0
= %
5 '_I'I ] [ 5
._I_LII :j
6 ; ] [ 6
e 2
7 '—I_| ] 7
= TR
10 ::Hrl E% 10
=1 . =
11 7 ] . 11
12 E E . 12
13 E E : 13
14 E E : 14
15 E E : 15
16 E E : 16
17 E E . 17
18 E E . 18
19 E E . 19
20 E E . 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
1 E :l [ 1
2 E_I | :s'! [ 2
3 :3 i 3
4 4
5 _II_I :jll [ 5
6 ] :1 [ 6

|
1

z ] ] z
8 ] ] 8
9 ] ] 9
10 ] ] . 10
11 ] ] i 11
12 ] ] i 12
13 ] ] . 13
14 ] ] . 14
15 ] ] . 15
16 ] ] . 16
17 ] ] : 17
18 ] ] . 18
19 ] ] i 19
20 ] ] i 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD10
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
I

H I l[ U

J_-l_l_iiii_l_lll_llll A

8 ] [ 8
9 1
| ]
1 4
10 10
1 1
|
11 7 ] 11
12 7 ] [ 12
13 7 ] [ 13
14 7 ] [ 14
15 7 ] [ 15
16 7 ] [ 16
17 7 ] [ 17
18 7 ] [ 18
19 7 ] [ 19
20 7 ] [ 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
— :% :
1 I ] [ 1
, :% :% ,
E=—n | | 3
i :a i
I ] A
4 ] 4
I ] [
5 | ] [ 5
| J L
|| . L
| .
6 I : % [ 6
1 _3
1 .
| .
|
z ] ] z
| |
|
8 1 ] 8
9 ] ] 9
10 ] ] . 10
11 1 ] F 11
12 1 ] 12
13 1 ] 13
14 1 ] F 14
15 1 ] F 15
16 1 ] F 16
17 1 ] F 17
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD11A
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD9
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
1 : | H 1 1
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14 ] ] . 14
15 ] ] . 15
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17 ] ] : 17
18 ] ] . 18
19 ] ] i 19
20 ] ] i 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD12
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD13
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
B=5 : 3
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14T
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD14A
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : AGSM Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD7
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
1 I :5 [ 1
1 -
I ]
2 = i\
——F :é
3 I : ] i 3
4 [T : ] [ 4
1 . L
| J L
| J L
5 | g‘ [ 5
1 J L
I :g [
6 o : ’ [ 6
Il 1 ._II L
o : T _I;' [ 7
|
8 ] ] 8
9 ] ] 9
10 ] ] . 10
11 ] ] i 11
12 ] ] i 12
13 ] ] . 13
14 ] ] . 14
15 ] ] . 15
16 ] ] . 16
17 ] ] : 17
18 ] ] . 18
19 ] ] i 19
20 ] ] i 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD17
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19T
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20

m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD19
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20A
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1

48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20B
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100

- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008

- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.

- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO SR.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° GD20T
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi® = 20
m 0 52 104 156 208 260 312 364 416 468 520 O 25 50 75 10G
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)=73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)=20,43 cm2 - D(diam. punta)=51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =Ng0) $ = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: S|

Software by, DLDMERLIN - 0425/840820

PIVA 01051620399



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD5
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.40 17 | 45.5] 321 322 197 | 1.56 |1.06 1.98 27 |0.729
2 240 4.00 12 | 38.0] 30.6 284 194 | 1.52 |0.75 1.92 31 ]0.842
3 400 4.60 63 | 89.9| 43.0 677 218 | 1.89 |3.94 2.54 04 |0.103

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD20T
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.40 9 | 31.7] 29.6 261 192 | 1.48 | 0.56 1.89 34 |0.918
2 240 6.20 27 | 60.5| 35.1 399 203 | 1.66 |1.69 2.10 20 |0.539
3 6.20 8.00 50 | 85.0] 41.0 577 2151 1.85 |3.13 2.38 09 |0.229
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata

E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD20B
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.20 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 220 3.40 53 | 86.1] 415 600 216 | 1.86 | 3.31 2.42 07 |0.197

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD20A
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.60 3 | 11.3] 27.2 214 1.86 | 1.38 |0.19 1.78 44 |1.194
2 1.60 5.00 17 | 45.5] 321 322 197 | 1.56 |1.06 1.98 27 |0.729
3 5.00 8.20 38 | 73.0] 38.0 484 209 | 1.75 |2.38 2.24 14 ]0.373
4 8.20 9.00 68 | 91.8| 43.7 716 219 | 1.91 4.25 2.60 02 |0.061

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD19T
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.60 5 | 183]| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 260 9.20 17 | 45.5] 321 322 197 | 1.56 |1.06 1.98 27 |0.729
3 9.20 10.40 50 | 85.0] 41.0 577 2151 1.85 |3.13 2.38 09 |0.229

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD19B
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.20 5 | 183]| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 220 4.60 22 | 53.0| 33.6 361 2.00 | 1.61 1.38 2.04 23 |0.628
3 460 5.00 65 | 90.6| 43.3 692 218 | 1.90 | 4.06 2.57 03 |0.086

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD17
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.80 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 1.80 4.00 22 | 53.0| 33.6 361 2.00 | 1.61 1.38 2.04 23 |0.628
3 4.00 6.00 38 | 73.0] 38.0 484 209 | 1.75 |2.38 2.24 14 ]0.373
4 6.00 6.60 70 | 925| 44.0 731 219 | 192 |4.38 2.63 02 |0.046

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD14T
- indagine : Impianto eolico - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 8.40 12 | 38.0] 30.6 284 194 | 1.52 |0.75 1.92 31 ]0.842
2 8.40 11.20 27 | 60.5| 35.1 399 203 | 1.66 |1.69 2.10 20 |0.539
3| 11.20 11.80 63 | 89.9| 43.0 677 218 | 1.89 |3.94 2.54 04 |0.103

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD14A
- indagine : AGSM Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 4.80 5 | 183]| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 4.80 11.00 17 | 45.5] 321 322 197 | 1.56 |1.06 1.98 27 |0.729
3| 11.00 13.60 36 | 71.0] 375 469 208 | 1.74 | 225 2.21 15 ]0.401
4 | 13.60 14.00 79 | 95.9| 445 800 2.21 1.95 |4.94 2.73 -01 }0.020

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD13
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 6.60 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 6.60 10.80 33 | 68.0] 36.8 446 2.07 | 1.71 2.06 2.18 16 ]0.444
3| 10.80 11.40 65 | 90.6| 43.3 692 218 | 1.90 | 4.06 2.57 03 |0.086

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD12
- indagine : AGSM - Verona - data : 06/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.20 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 1.20 3.80 10 | 35.0] 30.0 268 193 | 1.50 |0.63 1.90 33 ]0.892
3 3.80 8.80 33 | 68.0] 36.8 446 2.07 | 1.71 2.06 2.18 16 ]0.444
4 8.80 9.80 67 | 91.4| 436 708 219 | 1.91 419 2.59 03 |0.070

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD11B
- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.80 12 | 38.0] 30.6 284 194 | 1.52 |0.75 1.92 31 ]0.842
2 2.80 6.80 24 | 56.0| 34.2 376 2.01 1.63 |1.50 2.07 22 10.591
3 6.80 7.40 65 | 90.6| 43.3 692 218 | 1.90 | 4.06 2.57 03 |0.086

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD11A
- indagine : AGSM - Verona - data : 05/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 4.00 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 400 7.40 12 | 38.0] 30.6 284 194 | 1.52 |0.75 1.92 31 ]0.842
3 7.40 8.60 46 | 81.0] 40.0 546 213 | 1.82 | 2.88 2.33 10 ]0.274

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD10
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 0
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1| 000 3.60 5 |183| 280 | 230 | 1.88 | 1.41 |0.31 |1.83 39 |1.061
2| 360 860 12 | 38.0| 306 | 284 | 194 | 1.52 [0.75 [1.92 31 |0.842
3| 860 10.40 41 | 76.0| 388 | 507 | 2.10 | 1.77 |256 |2.27 12 |0.334

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm2) = modulo di deformazioe drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD9B
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.80 5 | 183]| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 1.80 3.80 14 | 41.0] 31.2 299 196 | 1.53 |0.88 1.95 30 |0.795
3 3.80 6.00 10 | 35.0] 30.0 268 193 | 1.50 |0.63 1.90 33 ]0.892
4 6.00 6.40 65 | 90.6| 43.3 692 218 | 1.90 | 4.06 2.57 03 |0.086

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD9A
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.20 7 | 25.0| 28.8 245 190 | 1.45 |0.44 1.86 36 |0.972
2 1.20 3.00 14 | 41.0] 31.2 299 196 | 1.53 |0.88 1.95 30 |0.795
3 3.00 6.20 9 | 31.7] 29.6 261 192 | 1.48 |0.56 1.89 34 |0.918
4 6.20 10.40 17 | 45.5] 321 322 197 | 1.56 |1.06 1.98 27 |0.729
5| 10.40 10.60 86 | 985| 448 854 223 | 197 |5.38 2.82 -02 }0.066

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison, 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD8
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 0
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1| 000 1.20 17 | 455| 321 | 322 197 | 1.56 [1.06 [ 1.98 27 |0.729
2| 120 460 12 | 38.0| 306 | 284 | 194 | 1.52 [0.75 [1.92 31 |0.842
3| 460 5.20 67 | 914 436 | 708 | 219 | 1.91 [4.19 [259 03 |0.070

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD7
- indagine : Impianto eolico - data : 11/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 2.40 9 | 31.7] 29.6 261 192 | 1.48 | 0.56 1.89 34 |0.918
2 240 4.00 19 | 485] 327 338 198 | 1.58 |1.19 2.01 26 |0.687
3 400 5.80 29 | 635| 357 415 205 | 1.68 | 1.81 2.13 19 ]0.506
4 580 7.40 48 | 83.0] 405 561 214 | 1.83 | 3.00 2.36 09 |0.251

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI - GD6B
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 3.40 21 51.5| 333 353 2.00 | 1.60 | 1.31 2.03 24 10.648
2 3.40 4.00 55 | 86.9| 41.8 615 216 | 1.87 | 3.44 2.44 07 |0.177

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno



SOGEO S.R.L.

ViaEdison 1/1
48022 Lugo (RA) Riferimento: 031-1-08
Nspt - PARAMETRI GEOTECNIC - GD6AI
- indagine : AGSM - Verona - data : 04/03/2008
- cantiere Impianto Eolico - quota inizio : p.d.c.
- localita Casoni di Romagna (BO) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' |Ysat | Yd |[Cu [Ysat W e
1 0.00 1.80 5 | 183]| 28.0 230 1.88 | 1.41 0.31 1.83 39 |1.061
2 1.80 5.20 27 | 60.5| 35.1 399 203 | 1.66 |1.69 2.10 20 |0.539
3 520 9.20 24 | 56.0| 34.2 376 2.01 1.63 |1.50 2.07 22 10.591
4 9.20 10.40 56 | 87.3]| 41.9 623 216 | 1.87 |3.50 2.46 06 |0.168

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzament® = 30 cm)

DR % = densita relativa @' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazize drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione nonrénata  Ysat, Yd (t/m3) = peso di volume saturo e secco(rispettivamente) del terreno
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PARCO EOLICO CASONI DI ROMAGNA HVSR TR1

Data format: 16 bit

Full scale [mV]: 51

Start recording: 12/07/2023 12:44:34  End recording: 12/07/2023 13:00:35
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ Oh16'00". Analyzed 73% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 5.56 + 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA
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M-S component
— -V component
103 = Up-Down component
104 g
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01 ! frequency [Hz] 10
EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Mazx. H/V at 5.56 + 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio
the layer [m]
0.50 0.50 120 0.49
2.30 1.80 220 0.45
11.30 9.00 290 0.40
56.30 45.00 550 0.40
inf. inf. 790 0.40

Vs_eq(0.0-30.0)=388m/s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting

the following tables.]

Max. H/V at 5.56 £ 0.12 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for areliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L,

5.56 > 0.50

n.(fo) > 200

3893.8 > 200

O'A(f) < 2for 05f0 <
O'A(f) < 3for 05f0 <

f< 2f0 if fo > 0.5Hz
f< 2f0 if fo < 0.5Hz

Exceeded O out of 268 times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, o] | Aun(f) < Ao/ 2 1.375 Hz
Exists fin [fo, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 10.438 Hz
Ag > 2 3.02>2
foeaAun() £ oa(f)] = fo£ 5% [0.02213] < 0.05
ot < &(fo) 0.12309 < 0.27813
oa(fo) < 0(fg) 0.2159 < 1.58

Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lynyfo number of significant cycles

f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency

&(fo) threshold value for the stability condition o; < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,

Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f

f~ frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ag/2

oal(f) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve should

be multiplied or divided
Giogrnv(f) standard deviation of log Au(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 06(fo)
Threshold values for o;and oa(fo)
Freq. range [HZ] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
s(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1 0.15f, 0.10fy 0.05f
0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fp) for oioqrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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PARCO EOLICO CASONI DI ROMAGNA TR2

Data format: 16 bit

Full scale [mV]: 51

Start recording: 12/07/2023 13:45:45 End recording: 12/07/2023 14:01:46
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h16'00". Analyzed 73% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 3.25 + 0.22 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA

102
M-S component
— -V component
103 = Up-Down component
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Mazx. H/V at 3.25 + 0.22 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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the layer [m]
1.00 1.00 150 0.49
7.00 6.00 260 0.46
33.00 26.00 460 0.40
inf. inf. 770 0.40

Vs_eq(0.0-30.0)=376m/s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 3.25 £ 0.22 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 3.25>0.50

ng(fo) > 200 2275.0 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f, if f,>0.5Hz Exceeded 0 out of 157 times
O'A(f) < 3 for 0.5fy < f < 2f; if f; <0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) <A/ 2 1.656 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 4.375 Hz
Ay >2 3.27>2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] = fo+ 5% |0.06689| < 0.05 NO
oi < g(fp) 0.21741 < 0.1625 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.3806 < 1.58
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lyny T number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
&(fo) threshold value for the stability condition o; < g(f)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ag/2
oalf) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve should
be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Au(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 06(fo)
Threshold values for o;and oa(fp)
Freq. range [HZ] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
s(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1 0.15f, 0.10fy 0.05f,
0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fp) for oioqun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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PARCO EOLICO CASONI DI ROMAGNA HVSR TR3

Data format: 16 bit

Full scale [mV]: 51

Start recording: 12/07/2023 15:57:09 End recording: 12/07/2023 16:11:10
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length: ~ 0h14'00". Analyzed 79% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. H/V at 2.44 + 23.96 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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SINGLE COMPONENT SPECTRA
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Mazx. H/V at 2.44 + 23.96 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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0.50 0.50 120 0.49
3.00 2.50 230 0.45
10.00 7.00 370 0.40
46.00 36.00 440 0.40
inf. inf. 800 0.42

Vs_eq(0.0-30.0)=378m/s
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 2.44 + 23.96 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 2.44 > 0.50

ng(fo) > 200 1608.8 > 200

oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f, if f,>0.5Hz Exceeded 0 out of 118 times
O'A(f) < 3 for 0.5fy < f < 2f; if f; <0.5Hz

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) <A/ 2 1.594 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 4.0 Hz
Ay >2 2.93>2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] =fo+ 5% [9.82778| < 0.05 NO
or < &(fo) 23.95521 <0.12188 NO
oa(fo) < 0(fg) 0.3496 < 1.58
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lyny T number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
&(fo) threshold value for the stability condition o; < g(f)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ag/2
oalf) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve should
be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Au(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 06(fo)
Threshold values for o;and oa(fp)
Freq. range [HZ] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
s(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1 0.15f, 0.10fy 0.05f,
0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fp) for oioqun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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PARCO EOLICO CASONI DI ROMAGNA HVSR TR4
Full scale [mV]: 51
Start recording: 12/07/2023 17:32:07 End recording: 12/07/2023 17:52:07
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 95% trace (automatic window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Maz. H/V at 63.97 + 5.59 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V
Maz. H/V at 63.97 + 5.59 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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inf. inf. 500 0.40
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[According to the SESAME, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting
the following tables.]

Max. H/V at 63.97 £ 5.59 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve
[All 3 should be fulfilled]

fo>10/L, 63.97 > 0.50

nc(fo) > 200 72924.4 > 200
oa(f) < 2 for 0.5f, < f < 2f, if f,>0.5Hz Exceeded 0 out of 1026
oa(f) < 3 for 0.5fy < f < 2f; if f; <0.5Hz times

Criteria for a clear H/V peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled]

Exists f in [fo/4, fo] | Aunv(f) <A/ 2 28.938 Hz
Exists f*in [fo, 4fo] | Aun(f) < Ag/ 2 NO
Ay >2 2.96 > 2
foeak[Ann(f) £ oa(f)] =fo+ 5% [0.08737| < 0.05 NO
or < &(fo) 5.58874 < 3.19844 NO
oa(fo) < 0(fg) 0.0907 <1.58
Lw window length
Ny number of windows used in the analysis
n.=Lyny T number of significant cycles
f current frequency
fo H/V peak frequency
of standard deviation of H/V peak frequency
&(fo) threshold value for the stability condition o; < g(fo)
Ao H/V peak amplitude at frequency f,
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Ay (f ) < Ag/2
fr frequency between f, and 4f, for which Ay (f ) < Ag/2
oalf) standard deviation of Ayn(f), oa(f) is the factor by which the mean Ayn(f) curve should
be multiplied or divided
Gioghnv(f) standard deviation of log Au(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition ca(f) < 06(fo)
Threshold values for o;and oa(fp)
Freq. range [HZ] <0.2 0.2-05 05-1.0 1.0-2.0 >2.0
s(fo) [HZ] 0.25f, 0.2 1 0.15f, 0.10fy 0.05f,
0(fo) for oa(fp) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 0(fp) for oioqun(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Relazione di calcolo
Definizione
Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario ¢ stato modificato da interventi
artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una situazione di instabilita che interessa versanti naturali
e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.
Metodo equilibrio limite (LEM)
Il metodo dell'equilibrio limite consiste nello studiare I'equilibrio di un corpo rigido, costituito dal pendio e da una
superficie di scorrimento di forma qualsiasi (linea retta, arco di cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibrio
vengono calcolate le tensioni da taglio (t) e confrontate con la resistenza disponibile (tf), valutata secondo il criterio
di rottura di Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilita attraverso il coefficiente di
sicurezza:

F=1¢/1

Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano I'equilibrio globale del corpo rigido (Culman), altri a causa
della non omogeneita dividono il corpo in conci considerando 1'equilibrio di ciascuno (Fellenius, Bishop, Janbu ecc.).
Di seguito vengono discussi i metodi dell'equilibrio limite dei conci.

Metodo dei conci
La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di conci. Se il numero dei conci ¢
pari a n, il problema presenta le seguenti incognite:
e n valori delle forze normali Nj agenti sulla base di ciascun concio;
e n valori delle forze di taglio alla base del concio Tj;
e (n-1) forze normali E agenti sull'interfaccia dei conci;
e (n-1) forze tangenziali Xj agenti sull'interfaccia dei conci;
e n valori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle Ej;
e (n-1) valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle Xj;
e una incognita costituita dal fattore di sicurezza F.
Complessivamente le incognite sono (6n-2).
Mentre le equazioni a disposizione sono:
e equazioni di equilibrio dei momenti n;
e equazioni di equilibrio alla traslazione verticale n;
e equazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale n;
e equazioni relative al criterio di rottura n.
Totale numero di equazioni 4n.
Il problema ¢ staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione ¢ pari a :
i=(6n-2)-(4n)=2n-2
1l grado di indeterminazione si riduce ulteriormente a (n-2) in quanto si fa I'assunzione che Nj sia applicato nel punto
medio della striscia. Cio equivale ad ipotizzare che le tensioni normali totali siano uniformemente distribuite.
I diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si differenziano per il modo in cui vengono eliminate
le (n-2) indeterminazioni.
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Metodo di Bell (1968)
Le forze agenti sul corpo che scivola includono il peso effettivo del terreno, W, le forze sismiche pseudostatiche
orizzontali e verticali KxW e KzW, le forze orizzontali e verticali X e Z applicate esternamente al profilo del pendio,

infine, la risultante degli sforzi totali normali e di taglio ¢ e t agenti sulla superficie potenziale di scivolamento.
Lo sforzo totale normale puo includere un eccesso di pressione dei pori u che deve essere specificata con 1’introduzione
dei parametri di forza efficace.
In pratica questo metodo puo essere considerato come un’estensione del metodo del cerchio di attrito per sezioni
omogenee precedentemente descritto da Taylor.
In accordo con la legge della resistenza di Mohr-Coulomb in termini di tensione efficace, la forza di taglio agente sulla
base dell’i-esimo concio ¢ data da:

CiLi + (Nl —uCiLi )tan(Di

T; =
in cui: Y A
F = il fattore di sicurezza;
ci = la coesione efficace (o totale) alla base dell’i- B

esimo concio;

¢i = I’angolo di attrito efficace (= 0 con la
coesione totale) alla base dell’i-esimo concio;

Lj = la lunghezza della base dell’i-esimo concio;

ugj = la pressione dei pori al centro della base i,
dell’i-esimo concio. M
L’equilibrio risulta uguagliando a zero la somma G

delle forze orizzontali, la somma delle forze
verticali e la somma dei momenti rispetto
all’origine. Cliown
Viene adottata la seguente assunzione sulla

variazione della tensione normale agente sulla A
potenziale superficie di scorrimento:
W, cosg T & i o 5 3
Oci :|:C1(1_Kz)—L' +Cof(Xeis Vi Zei) 0 X
1

in cui il primo termine dell’equazione include
I’espressione:
W; cosa; /L; = valore dello sforzo normale totale associato con il metodo ordinario dei conci

11 secondo termine dell’equazione include la funzione:

) X, — X
f=s1n27{uJ
Xn — X0

dove x() ed xp sono rispettivamente le ascisse del primo e dell’ultimo punto della superficie di scorrimento, mentre X¢j
rappresenta 1’ascissa del punto medio della base del concio i-esimo.
Una parte sensibile di riduzione del peso associata con una accelerazione verticale del terreno K g puo essere
trasmessa direttamente alla base e cio ¢ incluso nel fattore (1 - Ky).
Lo sforzo normale totale alla base di un concio ¢ dato da:

Nj =oiLi
La soluzione delle equazioni di equilibrio si ricava risolvendo un sistema lineare di tre equazioni ottenute moltiplicando le
equazioni di equilibrio per il fattore di sicurezza F ,sostituendo I’espressione di Nj e moltiplicando ciascun termine della
coesione per un coefficiente arbitrario C3. Qualsiasi coppia di valori del fattore di sicurezza nell’intorno di una stima
fisicamente ragionevole puo essere usata per iniziare una soluzione iterativa.

Il numero necessario di iterazioni dipende sia dalla stima iniziale sia dalla desiderata precisione della soluzione;
normalmente, il processo converge rapidamente.

Ricerca della superficie di scorrimento critica
In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento critica ed
occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.
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Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa piu semplice, in quanto dopo aver posizionato
una maglia dei centri costituita da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro il generico nodo
della maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici cinematicamente
ammissibili.
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi

Ordinata vertice sinistro inferiore yi

Ascissa vertice destro superiore xs

Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

24.64 m
645.94 m
127.26 m
693.43 m

10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

OO L W~

[N T NS T NG T NS T NG T NG T NG T NG T N S e e e Y e e N
0NN NP WP, OOV WU WD~ OO

(m)

31.35
49.82
54.41
59.77
80.77
81.1
81.84
83.05
88.37
89.22
92.01
96.47
101.23
101.23
122.73
122.73
127.47
130.63
135.27
153.14
156.08
158.33
164.09
178.38
180.87
184.41
187.1

y
(m)

617.25
621.38
624.35
624.92
628.49
628.49
628.82
628.89
628.93
628.89
629.74
630.51
633.49
633.49
629.89
629.89
633.48
633.49
636.65
637.34
638.75
639.13
639.48
640.07
641.38
641.56
641.63
641.55




Vertici strato ....... 1

N
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Vertici strato ....... 2
N
1
2
3
4
5
6

Coecfficienti parziali azioni

54.67
101.23
101.23
122.73
122.73
127.47
128.27
135.51

178.5

187.1

0.0
55.26
107.52
135.99
178.72
187.1

(m)

615.24
622.94
630.26

629.9

629.9
633.48
633.49
634.29
635.35
639.38
639.56

(m)

611.2
618.98
627.2
631.38
635.38
635.56

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounita di Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
2 5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 101.23 629.89 122.73 629.8787 185
2 59.767 628.4896 80.767 628.4896 20
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.21




Ascissa centro superficie

42.6 m

Ordinata centro superficie 688.68 m
Raggio superficie 65.63 m
Numero di superfici esaminate....(619)

N° Xo Yo Ro Fs
1 24.6 645.9 29.5 3.13
2 27.2 647.5 31.0 3.03
3 29.8 645.9 29.5 3.00
4 323 647.5 31.0 2.95
5 40.0 645.9 29.4 2.21
6 42.6 647.5 27.7 1.76
7 45.2 645.9 26.2 1.63
8 47.7 647.5 27.8 1.64
9 50.3 645.9 26.2 1.69

10 52.9 647.5 27.8 1.83

11 55.4 645.9 26.2 1.97

12 58.0 647.5 27.8 2.29

13 60.6 645.9 26.3 2.67

14 63.1 647.5 27.9 3.30

15 65.7 645.9 26.3 4.19

16 68.3 647.5 27.9 5.48

17 70.8 645.9 29.5 4.80

18 73.4 647.5 27.9 6.62

19 75.9 645.9 29.5 5.43

20 78.5 647.5 31.1 4.21

21 81.1 645.9 29.5 3.98

22 83.6 647.5 31.1 3.41

23 86.2 645.9 26.2 2.93

24 88.8 647.5 24.1 2.31

25 91.3 645.9 23.3 2.13

26 93.9 647.5 24.9 2.10

27 96.5 645.9 233 2.10

28 99.0 647.5 242 2.31

29 101.6 645.9 23.0 2.64

30 104.2 647.5 24.6 3.21

31 106.7 645.9 23.2 3.95

32 109.3 647.5 31.0 4.89

33 111.9 645.9 29.6 6.31

34 114.4 647.5 27.8 10.83

35 117.0 645.9 20.0 20.00

36 119.6 647.5 21.0 20.00

37 122.1 645.9 19.9 17.82

38 124.7 647.5 21.2 8.93

39 127.3 645.9 20.6 8.53

40 24.6 649.1 32.5 3.07

41 27.2 650.7 34.1 2.98

42 323 650.7 34.1 2.91

43 34.9 649.1 32.6 2.60

44 37.5 650.7 34.2 2.22

45 40.0 649.1 29.3 2.08

46 42.6 650.7 30.9 1.67

47 45.2 649.1 29.3 1.62

48 47.7 650.7 30.9 1.66




49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5

649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
652.3
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3

29.4
31.0
29.4
31.0
29.4
31.0
26.3
343
32.7
343
32.7
343
32.7
24.6
29.2
26.9
25.2
26.3
26.1
26.8
28.7
30.1
25.5
33.8
32.5
34.0
32.4
23.1
219
23.0
23.1
35.7
35.7
37.3
32.5
34.1
32.5
34.1
325
34.1
32.6
342
32.6
31.0
35.8
37.4
32.7
37.4
35.9
37.4
35.9
27.5
28.9
29.9
28.0
29.1
27.5

1.73
1.89
2.03
2.35
2.75
3.38
4.10
3.99
4.24
4.38
4.46
3.66
3.57
2.57
2.85
2.27
2.05
1.99
2.15
2.37
2.65
3.32
4.01
4.63
5.67
6.66
9.27
9.07
8.39
5.05
6.81
3.02
2.32
2.13
1.84
1.64
1.63
1.70
1.78
1.94
2.09
2.44
2.85
2.96
3.87
3.72
4.86
4.01
3.73
3.33
3.31
2.63
2.73
2.27
2.05
2.02
2.13




106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3

24.6

27.2

323

34.9

37.5

40.0

42.6

45.2

47.7

50.3

52.9

55.4

58.0

60.6

63.1

65.7

68.3

70.8

73.4

75.9

78.5

81.1

83.6

86.2

88.8

91.3

93.9

96.5

99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3

24.6

32.3

34.9

37.5

40.0

653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
655.4
657.0
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6

28.6
31.3
32.8
31.5
329
35.1
36.6
355
25.8
35.2
28.8
24.0
38.9
40.5
40.5
38.9
37.2
35.6
37.2
35.7
37.3
35.7
37.3
35.7
34.1
32.6
34.2
39.0
37.4
35.8
37.4
39.0
40.6
29.6
30.5
31.9
32.9
31.0
32.1
30.1
31.2
33.9
35.2
339
394
38.2
353
38.1
39.6
38.1
31.1
299
42.0
43.6
42.1
40.4
38.8

243
2.72
3.27
3.93
4.76
5.31
6.12
7.86
6.68
14.21
11.28
3.13
2.98
2.92
2.44
2.17
2.02
1.73
1.63
1.65
1.74
1.82
1.99
2.14
2.05
2.42
3.06
3.59
4.10
4.26
4.32
3.35
3.11
3.39
2.61
2.64
2.28
2.09
2.08
2.17
2.51
2.78
3.25
3.85
4.30
4.98
7.55
7.14
8.28
11.37
8.59
7.45
2.95
2.26
2.09
1.84
1.68




163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
554
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6

660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
661.8
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4

40.4
38.8
40.4
38.9
40.5
35.7
37.3
35.7
37.3
42.2
40.6
39.0
43.8
42.2
40.6
38.9
334
34.9
35.9
34.0
34.9
33.1
37.9
36.4
37.9
36.5
42.4
36.4
37.8
40.9
37.6
32.0
333
32.9
45.2
45.2
43.5
41.9
43.5
42.0
43.6
42.0
43.6
42.0
40.4
38.8
40.4
38.9
46.9
42.1
43.7
42.2
46.9
454
46.9
453
36.4

1.65
1.68
1.79
1.88
2.05
1.75
2.12
2.48
3.17
3.41
3.75
3.90
3.20
3.12
3.50
3.32
2.60
2.59
2.31
2.15
2.11
2.24
2.68
2.81
3.24
3.79
4.20
5.76
7.15
6.57
14.52
8.89
6.48
7.14
2.92
2.59
2.65
2.36
1.74
1.65
1.66
1.70
1.83
1.92
1.53
1.83
2.20
2.56
3.20
3.67
3.54
3.77
3.00
2.98
2.89
2.94
2.58




220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276

86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
27.2
29.8
32.3
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3

661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9

37.9
38.7
36.8
37.1
353
40.4
39.0
40.8
39.1
45.2
43.8
40.2
43.9
40.5
34.2
35.5
35.2
50.0
48.4
50.0
45.1
46.7
45.1
46.7
45.2
46.8
45.2
43.6
42.0
43.6
42.1
50.1
48.5
46.9
48.5
50.1
45.4
50.1
48.4
42.4
40.6
40.9
39.0
44.0
42.2
43.0
41.5
43.3
42.2
48.4
41.6
48.1
41.4
37.5
36.5
37.6
36.8

2.58
2.26
2.15
2.08
2.26
2.72
2.81
3.22
3.74
4.10
4.62
6.96
6.08
11.93
6.19
4.75
5.79
2.82
2.37
2.08
2.04
1.70
1.64
1.68
1.75
1.87
1.97
1.60
1.89
2.26
2.66
3.11
3.26
3.44
3.09
2.90
3.38
2.83
2.89
2.90
2.48
2.25
2.10
2.60
2.62
2.76
2.81
3.22
3.70
4.03
5.44
4.96
9.21
3.80
4.54
3.14
3.73




277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333

27.2
29.8
323
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7

669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3

53.1
51.5
49.8
48.3
49.9
48.3
49.9
48.3
49.9
45.1
46.7
45.2
46.8
45.2
532
48.5
53.2
51.7
50.1
51.7
49.6
40.8
48.6
42.8
43.1
45.8
46.5
44.7
45.5
44.1
45.8
45.1
51.5
49.8
459
49.5
45.4
38.7
39.9
49.4
54.7
56.3
54.7
53.0
51.4
53.0
51.5
53.1
51.5
49.8
48.3
49.9
48.3
49.9
48.4
53.2
51.6

2.57
2.24
2.69
1.87
1.68
1.65
1.72
1.78
1.91
1.27
1.69
1.98
2.34
2.75
3.09
3.29
3.05
2.94
3.30
2.80
3.08
2.55
2.99
2.53
2.30
2.64
2.62
2.66
2.78
2.81
3.22
3.67
3.97
4.40
6.32
5.50
11.33
2.87
1.87
9.72
2.85
2.38
2.16
2.12
1.78
1.66
1.66
1.75
1.81
1.22
1.31
1.75
2.04
2.39
2.83
3.13
3.19




334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390

68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
127.3
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9

672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
671.3
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4

56.4
54.8
53.1
54.7
52.1
54.2
553
45.0
50.1
48.3
49.0
47.3
48.0
46.6
48.4
47.6
54.5
47.8
54.3
52.6
54.0
52.3
41.2
59.5
54.6
56.2
54.6
56.2
54.6
56.2
54.7
53.0
51.5
53.1
51.5
53.1
51.5
56.4
58.0
59.6
58.0
55.7
57.5
58.7
57.0
58.2
51.8
52.6
50.8
51.6
49.8
50.5
49.1
50.9
50.2
57.4
56.0

291
2.84
3.14
2.76
3.06
2.83
2.90
2.65
2.70
2.63
2.64
2.70
2.89
2.82
3.23
3.67
4.01
5.03
4.66
5.24
5.76
6.79
1.92
2.27
2.53
1.92
1.73
1.67
1.68
1.78
1.86
1.25
1.35
1.82
2.11
2.49
2.93
3.04
3.04
2.81
2.77
3.16
2.74
2.74
2.82
2.89
2.83
2.70
2.64
2.65
2.73
2.97
3.32
3.26
3.68
3.99
4.22




391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447

114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7

676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3

52.0
55.7
56.9
55.2
56.6
42.9
61.0
59.3
57.7
59.3
57.8
59.4
57.8
59.4
57.8
56.2
54.6
56.2
54.7
56.3
54.7
62.7
58.0
59.2
60.9
62.1
60.4
61.5
55.4
61.0
54.4
55.1
53.3
54.1
52.3
53.1
51.7
53.5
52.7
54.5
59.0
54.5
58.6
59.7
58.0
59.5
45.6
64.2
62.5
64.2
62.5
60.9
62.5
61.0
62.6
57.7
59.3

5.79
5.05
5.55
6.44
7.06
1.96
2.58
2.29
2.55
1.82
1.69
1.67
1.72
1.82
1.89
1.29
1.39
1.89
2.17
2.57
3.00
3.00
3.13
3.43
2.72
2.70
2.71
2.74
3.04
2.89
2.82
2.68
2.64
2.65
2.76
3.07
3.47
3.29
3.72
4.25
4.16
5.81
4.93
5.39
6.18
6.75
2.05
2.41
2.27
2.03
1.75
1.69
1.68
1.74
1.85
1.21
1.33




448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504

50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3

680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
682.3
680.8
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9

57.8
59.4
57.8
59.4
61.1
62.7
64.3
65.4
63.7
64.9
58.9
64.4
53.1
58.7
56.9
57.6
55.9
56.6
54.8
55.6
54.2
56.0
61.4
57.0
61.9
63.1
61.4
62.6
62.3
48.4
67.4
69.0
64.1
65.7
64.1
65.7
64.1
65.7
60.9
62.5
61.0
62.6
61.0
62.6
64.3
65.3
67.1
68.3
62.5
67.7
66.1
62.2
65.6
61.2
59.4
60.2
58.4

1.43
1.94
2.24
2.66
2.94
2.98
2.80
2.72
2.70
2.68
3.19
2.74
2.47
2.95
2.78
2.64
2.62
2.58
2.73
3.09
3.66
3.33
3.74
4.32
4.11
4.40
4.82
5.25
6.49
2.12
2.30
2.08
1.97
1.70
1.67
1.71
1.76
1.88
1.25
1.36
1.56
2.03
2.29
2.73
2.88
2.94
2.76
2.69
3.47
2.68
2.70
3.17
2.81
2.85
2.71
2.55
2.51




505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561

93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
124.7
24.6
27.2
29.8
32.3
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323

685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
685.5
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
690.3
691.8
690.3
691.8

59.1
57.4
65.2
63.7
58.5
64.2
65.9
64.7
65.9
64.3
65.4
65.2
67.2
72.1
67.2
68.8
67.3
68.9
67.3
65.6
64.1
65.7
64.1
65.7
64.2
65.5
67.1
71.6
66.0
71.1
69.4
70.6
68.9
64.7
68.4
63.7
61.9
62.7
60.9
61.7
59.9
68.0
66.6
68.3
67.1
68.8
67.6
62.2
60.4
68.3
66.6
68.0
66.8
73.7
75.3
70.4
72.0

2.59
2.75
3.28
3.40
4.78
3.74
3.92
4.06
4.35
4.73
5.13
6.28
2.44
2.06
1.85
1.68
1.67
1.73
1.80
1.21
1.28
1.40
1.67
2.09
2.38
2.79
2.84
2.80
3.07
2.66
2.66
2.66
2.69
3.27
2.82
2.89
2.67
2.58
2.55
2.67
2.95
3.29
3.40
3.57
3.74
3.91
4.03
6.17
7.81
5.04
5.65
6.11
6.68
2.16
2.05
1.75
1.68




562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618

34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
29.8
34.9
40.0
45.2
50.3
55.4
60.6
65.7
70.8
75.9
81.1
86.2
91.3
96.5
101.6
106.7
111.9
117.0
122.1

690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4

70.4
72.0
70.5
68.8
67.2
68.8
67.3
68.9
67.3
67.7
69.6
74.5
72.8
69.3
72.3
73.4
71.8
72.9
71.2
72.4
64.5
65.2
63.4
64.2
69.7
70.9
69.4
71.1
69.9
71.6
63.9
64.7
62.9
71.1
69.5
70.8
62.3
76.8
73.6
73.6
73.6
70.4
70.4
69.6
72.1
75.6
75.1
74.6
74.1
67.0
66.0
72.6
72.3
72.8
73.3
65.5
72.3

1.68
1.75
1.83
1.24
1.31
1.43
1.75
2.14
2.45
2.50
2.67
2.76
2.70
3.25
2.65
2.66
2.70
2.75
2.83
2.94
2.71
2.63
2.61
2.89
3.22
3.29
3.40
3.57
3.74
3.88
5.11
6.40
8.14
4.97
5.53
5.98
4.39
2.12
1.73
1.69
1.86
1.34
1.81
2.16
2.71
2.68
2.65
2.71
2.85
2.77
2.69
3.23
3.40
3.73
4.05
8.57
5.44




619

127.3

693.4

64.1

2.74
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 24.64 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 645.94 m
Ascissa vertice destro superiore xs 127.26 m
Ordinata vertice destro superiore ys 693.43 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo
Nr

OO W~

Vertici strato ....... 1
N

— O 0 0 N Lt AW~

—_—

Vertici strato ....... 2
N

AN AW

Coecfficienti parziali azioni

(m)

0.0
31.35
49.82
54.41
59.77
80.77
81.1
81.84
83.05
88.37
89.22
92.01
96.47
101.23
101.23
122.73
122.73
127.47
130.63
135.27
153.14
156.08
158.33
164.09
178.38
180.87
184.41

187.1

0.0
54.67
101.23
101.23
122.73
122.73
127.47
128.27
135.51
178.5
187.1

0.0
55.26
107.52
135.99
178.72
187.1

y
(m)

(m)

(m)

617.25
621.38
624.35
624.92
628.49
628.49
628.82
628.89
628.93
628.89
629.74
630.51
633.49
633.49
629.89
629.89
633.48
633.49
636.65
637.34
638.75
639.13
639.48
640.07
641.38
641.56
641.63
641.55

615.24
622.94
630.26

629.9

629.9
633.48
633.49
634.29
635.35
639.38
639.56

611.2
618.98
627.2
631.38
635.38
635.56




Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

1.0 1.0
1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

185
20

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo Peso unita di  Peso saturo Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 101.23 629.89 122.73 629.8787
2 59.767 628.4896 80.767 628.4896
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.09
Ascissa centro superficie 45.16 m
Ordinata centro superficie 680.76 m
Raggio superficie 57.74 m
Numero di superfici esaminate....(619)
N° Xo Yo Ro Fs
1 24.6 645.9 29.5 2.41
2 27.2 647.5 31.0 2.35
3 29.8 645.9 29.5 2.34
4 32.3 647.5 31.0 2.31
5 40.0 645.9 29.4 1.92
6 42.6 647.5 27.7 1.57
7 45.2 645.9 26.2 1.48
8 47.7 647.5 27.8 1.49
9 50.3 645.9 26.2 1.53
10 52.9 647.5 27.8 1.63
11 55.4 645.9 26.2 1.73
12 58.0 647.5 27.8 1.95
13 60.6 645.9 26.3 2.22
14 63.1 647.5 27.9 2.58
15 65.7 645.9 26.3 3.07
16 68.3 647.5 27.9 3.60




17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9

645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
647.5
645.9
649.1
650.7
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1

29.5
27.9
29.5
31.1
29.5
27.9
26.2
24.1
23.3
24.9
233
24.2
23.0
24.6
23.2
31.0
29.6
27.8
26.4
21.0
19.9
21.2
20.6
32.5
34.1
34.1
32.6
34.2
29.3
30.9
203
30.9
29.4
31.0
29.4
31.0
29.4
31.0
26.3
343
32.7
343
32.7
343
32.7
24.6
25.8
26.9
25.2
26.3
26.1
26.8
25.1
26.5
25.5
33.8
32.5

3.46
4.06
3.78
3.21
3.12
2.78
2.48
2.01
1.90
1.87
1.88
2.00
2.23
2.55
2.98
3.57
4.24
541
7.46
6.15
6.25
4.82
4.92
2.36
2.31
2.28
2.12
1.90
1.79
1.51
1.46
1.50
1.56
1.66
1.76
1.98
2.25
2.61
2.83
3.00
3.16
3.22
3.29
2.88
2.86
2.09
2.35
1.96
1.82
1.76
1.90
2.02
2.24
2.59
2.95
3.40
3.91




74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
323
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0

650.7
649.1
650.7
649.1
650.7
649.1
652.3
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
653.9
652.3
655.4
657.0
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0

34.0
324
23.1
21.9
23.0
23.1
35.7
35.7
37.3
32.5
34.1
325
34.1
32.5
34.1
32.6
34.2
32.6
31.0
29.4
37.4
32.7
37.4
35.9
37.4
26.4
27.5
289
29.9
28.0
29.1
27.5
28.6
31.3
32.8
27.8
32.9
35.1
36.6
35.5
25.8
35.2
28.8
24.0
38.9
40.5
40.5
38.9
37.2
35.6
37.2
35.7
37.3
35.7
37.3
35.7
34.1

4.27
5.16
4.46
4.46
3.43
4.23
2.33
1.94
1.84
1.62
1.47
1.47
1.52
1.58
1.69
1.79
2.03
2.30
2.26
2.81
2.85
3.33
3.01
2.89
2.67
2.65
2.12
2.24
1.93
1.79
1.76
1.84
2.02
2.27
2.58
2.92
3.33
3.69
4.00
4.65
3.80
6.15
5.19
2.52
2.31
2.27
2.00
1.84
1.74
1.54
1.46
1.48
1.54
1.60
1.71
1.82
1.72




131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
32.3
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2

655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
657.0
655.4
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2

32.6
342
39.0
37.4
35.8
37.4
39.0
40.6
29.6
30.5
31.9
32.9
31.0
32.1
30.1
31.2
33.9
35.2
33.9
394
38.2
353
38.1
39.6
29.8
31.1
29.9
42.0
43.6
42.1
40.4
38.8
40.4
38.8
40.4
38.9
40.5
35.7
37.3
35.7
37.3
422
40.6
39.0
43.8
42.2
40.6
32.5
33.4
34.9
35.9
34.0
34.9
33.1
37.9
36.4
37.9

1.96
2.31
2.76
2.96
3.04
3.08
2.66
2.52
2.50
2.09
2.17
1.93
1.80
1.79
1.85
2.04
2.28
2.54
2.87
3.16
3.50
4.27
4.35
4.68
5.25
4.50
4.29
2.28
1.89
1.78
1.61
1.50
1.47
1.49
1.58
1.64
1.75
1.52
1.76
1.99
2.36
2.65
2.77
2.86
2.55
2.52
2.68
2.47
2.07
2.12
1.94
1.83
1.79
1.87
2.19
2.28
2.52




188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
27.2
29.8
32.3
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2

658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
660.2
658.6
661.8
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
663.4
661.8
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9

36.5
42.4
36.4
37.8
40.9
37.6
32.0
333
32.9
45.2
45.2
43.5
41.9
43.5
42.0
43.6
42.0
43.6
42.0
40.4
38.8
40.4
38.9
40.5
42.1
43.7
42.2
46.9
45.4
46.9
35.5
36.4
37.9
38.7
36.8
37.1
353
40.4
39.0
40.8
39.1
45.2
43.8
40.2
43.9
40.5
342
35.5
35.2
50.0
48.4
50.0
45.1
46.7
45.1
46.7
45.2

2.81
3.08
3.66
4.10
4.09
5.55
4.45
3.85
4.14
2.26
2.08
2.10
1.96
1.54
1.47
1.48
1.51
1.60
1.66
1.34
1.57
1.81
2.03
2.39
2.72
2.66
2.79
2.42
2.42
2.36
2.38
2.05
2.10
1.88
1.81
1.74
1.85
2.20
2.26
2.49
2.77
3.01
3.27
3.98
3.88
5.11
3.68
3.19
3.65
2.21
1.95
1.77
1.74
1.50
1.46
1.49
1.54




245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

47.7
50.3
52.9
554
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8

666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
666.5
664.9
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7

46.8
45.2
43.6
42.0
43.6
42.1
43.7
48.5
46.9
48.5
50.1
45.4
50.1
38.4
42.4
40.6
40.9
39.0
44.0
42.2
43.0
41.5
433
42.2
48.4
41.6
48.1
41.4
37.5
36.5
37.6
36.8
53.1
51.5
49.8
48.3
49.9
48.3
49.9
48.3
49.9
45.1
46.7
45.2
46.8
45.2
53.2
48.5
53.2
51.7
50.1
51.7
49.6
40.8
44.6
42.8
43.1

1.62
1.69
1.40
1.61
1.85
2.08
2.43
2.54
2.60
2.46
2.35
2.59
2.31
2.35
2.23
2.00
1.85
1.75
2.12
2.14
2.21
2.25
2.48
2.74
2.96
3.47
3.38
4.53
2.67
3.05
2.43
2.76
2.06
1.86
2.14
1.62
1.49
1.47
1.52
1.56
1.64
1.13
1.46
1.66
1.89
2.13
2.43
2.51
2.42
2.37
2.53
2.29
2.41
1.99
2.30
2.02
1.88




302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358

91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
127.3
27.2
29.8

668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
669.7
668.1
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
672.8
671.3
671.3
676.0
674.4

45.8
46.5
44.7
45.5
44.1
45.8
45.1
51.5
49.8
459
49.5
45.4
38.7
39.9
49.4
54.7
56.3
54.7
53.0
51.4
53.0
51.5
53.1
51.5
49.8
48.3
49.9
48.3
49.9
48.4
53.2
51.6
56.4
54.8
53.1
54.7
52.1
54.2
51.1
45.0
50.1
48.3
49.0
473
48.0
46.6
48.4
47.6
54.5
47.8
543
52.6
54.0
523
41.2
59.5
54.6

2.15
2.13
2.15
2.21
2.23
2.46
2.70
291
3.12
3.73
3.59
4.86
2.24
1.65
4.86
2.21
1.95
1.81
1.79
1.56
1.47
1.47
1.53
1.58
1.09
1.15
1.49
1.70
1.92
2.17
2.42
2.45
2.33
2.30
2.44
2.26
2.38
2.29
2.33
2.08
2.17
2.13
2.12
2.16
2.25
2.23
2.45
2.69
2.92
3.29
3.22
3.47
3.65
4.02
1.69
1.88
2.01




359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415

323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8

676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
676.0
674.4
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6

56.2
54.6
56.2
54.6
56.2
54.7
53.0
51.5
53.1
51.5
53.1
51.5
56.4
58.0
59.6
58.0
55.7
57.5
58.7
57.0
58.2
51.8
52.6
50.8
51.6
49.8
50.5
49.1
50.9
50.2
57.4
56.0
52.0
55.7
56.9
55.2
56.6
42.9
61.0
59.3
57.7
59.3
57.8
59.4
57.8
59.4
57.8
56.2
54.6
56.2
54.7
56.3
54.7
59.5
58.0
55.9
60.9

1.65
1.53
1.48
1.48
1.55
1.61
1.12
1.18
1.54
1.75
1.98
2.22
2.36
2.40
2.27
2.25
2.43
2.23
2.23
2.28
2.31
2.24
2.15
2.12
2.11
2.17
2.28
2.46
2.45
2.67
2.90
3.02
3.53
3.37
3.55
3.88
4.07
1.69
2.07
1.81
2.02
1.59
1.49
1.48
1.51
1.58
1.63
1.14
1.21
1.59
1.78
2.02
2.25
2.35
2.41
2.54
2.21




416
417
418
419
420
41
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472

73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9

679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
679.2
677.6
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8
682.3
680.8

62.1
60.4
61.5
554
61.0
544
55.1
533
54.1
52.3
53.1
51.7
53.5
52.7
54.5
59.0
54.5
58.6
59.7
58.0
59.5
45.6
64.2
62.5
64.2
62.5
60.9
62.5
61.0
62.6
57.7
59.3
57.8
59.4
57.8
59.4
57.9
62.7
64.3
65.4
63.7
64.9
58.9
55.0
53.1
58.7
56.9
57.6
55.9
56.6
54.8
55.6
54.2
56.0
55.2
57.0
61.9

2.20
2.21
2.22
2.33
2.30
2.21
2.12
2.11
2.10
2.16
2.30
2.52
2.46
2.68
2.92
2.97
3.51
3.30
3.47
3.76
3.95
1.76
1.96
1.80
1.72
1.53
1.49
1.48
1.52
1.60
1.09
1.17
1.23
1.62
1.83
2.07
2.29
2.32
2.25
2.20
2.19
2.18
2.42
2.02
1.91
2.26
2.17
2.08
2.07
2.02
2.12
2.26
2.57
2.46
2.69
2.94
2.94




473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529

114.4
117.0
119.6
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
124.7
24.6
27.2
29.8
323
34.9
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4

682.3
680.8
682.3
682.3
680.8
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
683.9
685.5
685.5
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1

63.1
61.4
62.6
62.3
48.4
67.4
69.0
64.1
65.7
64.1
65.7
64.1
65.7
60.9
62.5
61.0
62.6
61.0
62.6
64.3
65.3
67.1
68.3
62.5
67.7
66.1
62.2
65.6
61.2
59.4
60.2
58.4
59.1
57.4
58.1
56.8
58.5
57.8
65.9
64.7
65.9
64.3
65.4
65.2
67.2
72.1
67.2
68.8
67.3
68.9
67.3
65.6
64.1
65.7
64.1
65.7
64.2

3.06
3.24
3.40
3.84
1.80
1.89
1.75
1.68
1.49
1.47
1.49
1.53
1.62
1.11
1.19
1.33
1.68
1.85
2.10
2.26
2.28
2.22
2.18
2.54
2.17
2.19
2.35
2.25
2.17
2.11
2.00
1.97
2.01
2.09
2.39
2.56
2.99
2.71
2.83
2.90
3.03
3.19
3.34
3.75
1.93
1.74
1.60
1.48
1.47
1.51
1.56
1.09
1.13
1.21
1.41
1.72
1.91




530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586

58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5
99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
1221
124.7
127.3
24.6
27.2
29.8
323
349
37.5
40.0
42.6
45.2
47.7
50.3
52.9
55.4
58.0
60.6
63.1
65.7
68.3
70.8
73.4
75.9
78.5
81.1
83.6
86.2
88.8
91.3
93.9
96.5

688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
688.7
687.1
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3

65.5
67.1
67.8
66.0
71.1
69.4
70.6
68.9
64.7
68.4
63.7
61.9
62.7
60.9
61.7
59.9
68.0
66.6
68.3
60.3
68.8
67.6
62.2
60.4
68.3
66.6
68.0
66.8
73.7
75.3
70.4
72.0
70.4
72.0
70.5
68.8
67.2
68.8
67.3
68.9
67.3
67.7
69.6
70.3
72.8
69.3
72.3
73.4
71.8
72.9
71.2
66.2
64.5
65.2
63.4
64.2
62.4

2.14
2.23
2.22
2.34
2.15
2.15
2.15
2.17
2.37
2.25
2.18
2.07
2.01
1.99
2.05
2.19
2.49
2.55
2.64
2.70
2.81
2.87
3.54
3.97
3.30
3.53
3.68
3.88
1.80
1.73
1.52
1.47
1.48
1.53
1.58
1.11
1.16
1.23
1.47
1.75
1.95
1.91
2.08
2.15
2.18
2.38
2.15
2.15
2.17
2.20
2.24
2.20
2.08
2.04
2.02
2.16
2.33




587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619

99.0
101.6
104.2
106.7
109.3
111.9
114.4
117.0
119.6
122.1
124.7
127.3

24.6

29.8

34.9

40.0

45.2

50.3

55.4

60.6

65.7

70.8

75.9

81.1

86.2

91.3

96.5
101.6
106.7
111.9
117.0
122.1
127.3

691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
691.8
690.3
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4
693.4

70.9
69.4
71.1
62.9
71.6
63.9
64.7
62.9
71.1
69.5
70.8
62.3
76.8
73.6
73.6
73.6
70.4
70.4
69.6
72.1
75.6
75.1
74.6
74.1
67.0
66.0
72.6
72.3
72.8
73.3
65.5
72.3
64.1

2.49
2.54
2.63
2.69
2.79
3.20
3.58
4.00
3.26
3.47
3.62
2.98
1.78
1.51
1.48
1.59
1.18
1.52
1.72
2.11
2.16
2.14
2.17
2.25
2.11
2.07
2.45
2.54
2.71
2.87
4.05
3.43
2.19
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi

Ordinata vertice sinistro inferiore yi

Ascissa vertice destro superiore xs

Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

5.55m
679.15m
97.8 m
724.9 m
10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

03O\ LW —

[ O T NG T NG T N T NG T S e e e e T T W Sy ey
A WD —, OOV IANWN PR WND— OO

25

(m)

0.0
4.21
9.15

17.43
23.94
33.81
47.43
52.43
65.83
69.8
72.61
72.61
95.61
95.61
100.3
124.13
124.65
124.9
125.18
125.35
125.58
125.74
131.37
132.9
136.06

24.37

y
(m)

(m)

647.96
648.83
649.73
651.16
652.53
654.75
658.25
659.39
661.36

664.0

664.0

660.5

660.5

664.0

664.0
663.98
663.63
663.79

663.8
663.65
663.66
663.81
664.02
663.14
662.83

645.93
650.57




3 52.81 657.43
4 66.12 659.38
5 74.11 660.5
6 95.61 660.5
7 95.61 662.42
8 99.81 662.55
9 114.32 662.06
10 126.24 661.52
11 136.06 660.45
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0.0 641.86
2 25.21 646.66
3 53.57 653.5
4 66.69 655.42
5 85.8 658.11
6 99.81 658.55
7 114.16 658.06
8 125.93 657.53
9 132.37 656.83
10 136.06 656.24
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo Peso unita di  Peso saturo Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)

1 2 20 1.8 Unita A

5 25 2.0 Unita B

3 9 27 2.1 Unita C

Carichi distribuiti

Ne xi yi xf yf Carico esterno

(m) (m) (m) (m)
1 72.6081 660.5037 95.6081 660.5036

Risultati analisi pendio [NTC 2018]

Fs minimo individuato 1.41
Ascissa centro superficie 24.0 m
Ordinata centro superficie 703.55 m




Raggio superficie

51.52m

Numero di superfici esaminate....(514)

N° Xo Yo Ro Fs
1 14.8 679.1 31.5 2.18
2 17.1 680.7 33.6 2.09
3 19.4 679.1 32.1 2.06
4 21.7 680.7 33.7 1.98
5 26.3 680.7 30.8 1.86
6 28.6 679.1 29.3 1.86
7 30.9 680.7 30.8 1.84
8 33.2 679.1 29.4 1.86
9 35.5 680.7 30.9 1.99

10 37.8 679.1 29.5 2.13

11 40.1 680.7 28.2 1.93

12 42.4 679.1 26.7 2.01

13 44.8 680.7 28.3 2.13

14 47.1 679.1 26.9 2.32

15 49 .4 680.7 28.5 2.23

16 51.7 679.1 32.5 2.13

17 54.0 680.7 31.3 2.06

18 56.3 679.1 29.8 2.06

19 58.6 680.7 26.1 1.97

20 60.9 679.1 24.6 1.91

21 63.2 680.7 25.7 1.86

22 65.5 679.1 23.9 1.87

23 67.8 680.7 27.1 2.16

24 70.1 679.1 25.3 2.30

25 72.4 680.7 25.7 2.57

26 74.7 679.1 25.3 291

27 77.0 680.7 27.1 341

28 79.3 679.1 26.7 4.54

29 81.7 680.7 24.9 6.95

30 84.0 679.1 32.1 12.69

31 86.3 680.7 27.1 20.00

32 88.6 679.1 253 20.00

33 90.9 680.7 29.8 20.00

34 93.2 679.1 24.7 20.00

35 95.5 680.7 25.8 20.00

36 97.8 679.1 21.9 20.00

37 14.8 682.2 343 2.14

38 17.1 683.7 36.6 2.05

39 21.7 683.7 33.7 1.89

40 24.0 682.2 32.2 1.88

41 26.3 683.7 33.8 1.83

42 28.6 682.2 32.3 1.83

43 30.9 683.7 33.9 1.82

44 33.2 682.2 324 1.85

45 35.5 683.7 31.1 1.80

46 37.8 682.2 29.6 1.85

47 40.1 683.7 31.2 1.93

48 42.4 682.2 29.8 2.02

49 44.8 683.7 314 2.10

50 47.1 682.2 29.9 2.17




51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5

683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
685.2
686.8
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8

37.0
27.3
343
30.2
29.1
27.5
30.6
28.8
29.2
27.4
27.9
27.5
29.2
289
30.0
32.0
29.2
28.1
322
27.4
28.0
26.9
37.1
39.4
36.8
353
36.8
354
36.9
35.5
34.1
32.7
343
32.8
344
38.5
40.1
35.8
37.4
33.2
34.1
203
32.7
30.9
31.3
29.6
30.0
335
31.4
31.0
31.3
37.6
30.6
29.5
343
29.1
30.1

2.07
2.05
2.01
2.01
1.89
1.87
2.02
2.07
2.18
2.33
2.63
2.99
3.53
4.55
7.41
13.63
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
2.10
2.02
1.88
1.86
1.81
1.81
1.82
1.85
1.81
1.85
1.94
2.03
2.01
2.09
2.02
2.02
1.98
1.97
1.95
1.89
2.00
2.07
2.17
2.35
2.65
3.07
3.71
4.57
7.44
11.44
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00




108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

97.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
355
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6

685.2
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9

29.4
42.2
38.2
39.8
38.3
39.9
38.4
40.0
35.6
37.2
35.7
37.3
35.9
37.5
41.6
40.4
38.9
39.9
35.8
36.2
344
34.8
33.1
33.4
31.7
36.7
36.0
33.5
32.4
32.7
40.1
413
35.5
37.1
31.6
322
31.2
42.9
45.1
413
42.9
41.4
42.9
41.5
43.0
38.6
40.2
38.8
40.4
38.9
39.7
38.7
423
41.1
41.8
37.3
37.6

20.00
1.99
1.88
1.86
1.83
1.79
1.80
1.81
1.75
1.82
1.86
1.95
2.04
1.96
2.03
1.99
1.98
1.96
1.94
1.93
1.95
1.96
2.06
2.15
2.34
2.77
3.12
4.01
4.37
7.42

11.10

19.14

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00
2.05
1.95
1.86
1.84
1.81
1.79
1.80
1.81
1.75
1.83
1.88
1.97
1.97
1.91
2.06
1.98
1.95
1.94
1.91
1.88




165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
12.5
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
12.5
19.4

691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
699.0
697.4

36.6
36.9
35.2
355
38.3
39.2
38.4
39.5
38.3
39.2
42.7
39.6
38.4
39.2
33.2
34.4
33.7
46.7
45.8
47.9
44.2
45.9
44.4
46.0
44.5
43.1
41.7
42.4
41.4
41.7
40.7
48.3
40.0
40.3
43.0
43.8
42.6
43.3
379
42.8
37.3
42.4
40.8
41.6
40.7
41.7
40.4
42.1
45.7
46.9
40.5
41.9
359
46.8
35.2
49.6
47.1

1.91
1.96
2.03
2.30
2.57
2.82
3.17
3.98
5.23
7.64
10.86
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.68
2.01
1.93
1.84
1.83
1.79
1.78
1.80
1.71
1.79
1.81
1.89
1.94
2.04
1.97
1.94
1.96
1.94
1.93
1.96
1.99
1.97
2.17
2.15
2.44
2.61
2.89
3.18
3.95
5.23
7.73
10.52
16.51
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.67
1.78
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223
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225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278

21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
355
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5

699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5

48.9
47.5
48.4
47.2
48.0
46.8
47.5
46.3
47.0
459
46.6
49.4
41.7
44.9
45.7
44.5
45.2
44.0
44.7
43.6
443
43.1
44.1
42.9
44.6
43.4
49.7
48.3
44.2
43.1
44.8
38.3
49.0
41.6
51.7
53.4
49.6
50.8
49.6
50.3
49.2
49.9
48.7
49.4
48.2
49.0
47.8
48.5
51.9
48.0
46.9
47.6
46.4
47.1
45.9
46.7
45.5

1.81
1.78
1.77
1.78
1.80
1.84
1.88
1.90
1.86
1.99
2.02
1.93
1.77
1.94
1.92
1.95
1.99
2.07
2.17
2.30
2.48
2.66
2.97
3.15
4.10
5.37
7.59
10.36
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.96
1.88
1.49
1.64
1.76
1.74
1.78
1.77
1.82
1.88
1.94
1.89
1.88
1.92
1.92
2.07
1.91
1.88
1.92
1.91
2.04
2.09
2.31
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282
283
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285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
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313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335

67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
17.1
21.7
28.6
33.2
37.8
40.1
42.4

702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
700.5
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
708.1
708.1
706.6
706.6
706.6
708.1
706.6

46.5
453
46.5
45.8
47.0
45.7
46.5
51.0
47.1
46.0
47.5
45.8
43.3
54.2
55.8
55.1
56.9
51.5
56.7
51.1
51.8
50.6
51.3
50.1
50.9
49.7
50.4
54.4
49.9
48.8
55.3
48.3
49.0
47.8
49.0
47.8
49.5
48.1
49.0
48.2
49.0
47.7
49.4
53.9
50.0
48.9
50.0
47.9
52.8
45.0
58.2
59.2
57.8
57.6
52.1
52.8
51.6

2.50
2.73
3.06
3.26
4.13
5.42
8.02
10.25
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.90
1.87
1.84
1.81
1.41
1.88
1.72
1.69
1.81
1.87
1.92
1.97
1.86
1.89
1.91
2.20
2.02
2.00
1.91
2.00
2.01
2.14
2.23
2.57
2.79
3.15
3.28
4.03
541
8.12
10.06
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.81
1.80
1.93
1.97
1.90
1.98
1.92




336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392

44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
95.5
97.8
19.4
24.0
28.6
33.2
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
19.4
21.7
24.0
28.6
33.2
35.5

708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
708.1
706.6
709.7
709.7
709.7
709.7
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
712.7
714.2
712.7
712.7
712.7
714.2

58.2
56.9
58.0
56.7
57.8
56.4
51.4
50.2
51.9
50.7
52.1
50.5
51.4
50.3
51.7
50.6
523
56.9
52.9
51.6
52.3
48.8
46.8
59.8
60.5
60.3
60.1
59.8
61.0
59.6
54.2
53.0
53.8
59.1
60.5
52.6
54.4
53.1
54.7
53.4
54.1
52.8
53.9
52.9
54.6
53.5
61.2
59.9
61.5
54.1
54.0
62.2
63.9
63.0
62.8
62.5
63.7

1.90
1.90
1.92
1.95
2.01
2.07
2.10
2.09
2.19
2.29
2.58
2.84
3.18
3.64
4.12
5.56
8.24
9.91
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.80
1.80
1.84
1.92
2.07
2.02
1.94
1.68
1.86
1.77
1.96
2.02
2.24
2.14
2.13
2.26
2.35
2.66
2.85
3.34
3.77
4.21
5.65
7.57
9.75
13.36
20.00
20.00
1.75
1.77
1.78
1.83
1.86
1.92




393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449

40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
93.2
19.4
24.0
28.6
30.9
332
35.5
37.8
40.1
42.4
49.4
51.7
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9

714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
712.7
715.8
715.8
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3

63.4
62.1
63.3
55.0
63.3
61.9
62.2
57.3
56.0
63.5
55.4
56.3
55.2
56.3
55.6
57.2
56.4
64.2
57.0
64.2
56.5
59.5
64.6
65.5
65.2
66.4
65.0
66.1
64.8
66.0
64.7
66.3
64.9
65.2
66.3
64.9
66.0
64.6
59.2
57.8
66.0
58.0
59.7
58.9
60.6
65.8
67.0
58.5
64.2
61.6
61.2
66.9
68.6
67.9
69.1
67.7
68.9

2.01
1.93
1.90
1.72
1.93
1.97
2.11
2.17
2.19
2.42
2.51
2.89
3.07
3.65
3.79
4.21
5.79
7.57
13.94
13.15
20.00
20.00
1.51
1.78
1.82
1.83
1.79
1.81
2.01
2.00
1.92
1.94
1.99
2.14
2.23
2.32
2.43
2.68
3.01
3.28
3.87
4.17
4.84
5.83
8.65
9.56
13.15
20.00
20.00
20.00
20.00
1.51
1.58
1.77
1.80
1.83
1.84




450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506

33.2
355
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
51.7
56.3
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
21.7
24.0
26.3
28.6
33.2
35.5
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
63.2
67.8
70.1
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
93.2
24.0
28.6
33.2
37.8
424
47.1
51.7

718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
718.8
718.8
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
723.4
721.9
723.4
721.9
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
723.4
723.4
721.9
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
721.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9

67.5
68.8
67.4
68.8
67.4
69.0
67.6
67.9
67.7
67.4
68.9
67.6
69.1
67.5
67.6
69.3
61.4
69.7
62.3
69.5
66.9
66.4
63.8
70.9
70.3
71.6
70.2
70.2
71.5
70.1
71.8
70.4
72.0
70.6
71.9
70.5
71.6
70.2
71.6
71.9
71.9
70.3
70.4
72.0
63.8
72.5
71.3
71.6
69.0
66.0
72.6
73.0
72.9
73.1
73.4
73.3
73.0

1.80
1.81
1.99
1.97
1.91
1.89
1.90
2.00
2.15
2.35
2.49
2.75
3.11
3.44
4.50
5.29
5.81
7.63
14.69
13.28
20.00
20.00
20.00
1.45
1.76
1.79
1.83
1.80
1.82
1.93
1.94
1.89
1.90
1.92
1.97
2.02
2.10
2.17
2.28
2.56
3.14
3.48
4.54
5.33
5.77
7.66
9.59
13.81
20.00
20.00
1.68
1.85
1.79
1.96
1.89
1.92
2.03




507
508
509
510
511
512
513
514

56.3
60.9
65.5
70.1
79.3
84.0
93.2
97.8

724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9

72.9
73.2
73.5
73.0
66.3
74.1
68.2
65.8

2.19
2.33
2.87
3.52
8.54
9.59
20.00
20.00
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 5.55m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 679.15 m
Ascissa vertice destro superiore xs 97.8 m
Ordinata vertice destro superiore ys 724.9 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe I1
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 647.96
2 4.21 648.83
3 9.15 649.73
4 17.43 651.16
5 23.94 652.53
6 33.81 654.75
7 47.43 658.25
8 52.43 659.39
9 65.83 661.36
10 69.8 664.0
11 72.61 664.0
12 72.61 660.5
13 95.61 660.5
14 95.61 664.0
15 100.3 664.0
16 124.13 663.98
17 124.65 663.63
18 124.9 663.79
19 125.18 663.8
20 125.35 663.65
21 125.58 663.66
22 125.74 663.81
23 131.37 664.02
24 132.9 663.14
25 136.06 662.83
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 645.93
2 24.37 650.57
3 52.81 657.43
4 66.12 659.38
5 74.11 660.5
6 95.61 660.5
7 95.61 662.42
8 99.81 662.55
9 114.32 662.06
10 126.24 661.52
11 136.06 660.45
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0.0 641.86
2 25.21 646.66
3 53.57 653.5
4 66.69 655.42
5 85.8 658.11
6 99.81 658.55
7 114.16 658.06
8 125.93 657.53
9 132.37 656.83
10 136.06 656.24




Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

1.0 1.0
1.0 1.0

Cocfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.0
1.0
1.0

Si

185

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo Peso unita di  Peso saturo Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 72.6081 660.5037 95.6081 660.5036
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.26
Ascissa centro superficie 24.0 m
Ordinata centro superficie 703.55 m
Raggio superficie 51.52m
Numero di superfici esaminate....(514)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 14.8 679.1 31.5 1.85
2 17.1 680.7 33.6 1.79
3 19.4 679.1 32.1 1.78
4 21.7 680.7 33.7 1.73
5 26.3 680.7 30.8 1.64
6 28.6 679.1 29.3 1.64
7 30.9 680.7 30.8 1.63
8 33.2 679.1 29.4 1.65
9 35.5 680.7 30.9 1.75
10 37.8 679.1 29.5 1.87
11 40.1 680.7 28.2 1.69
12 42.4 679.1 26.7 1.75
13 44.8 680.7 28.3 1.83
14 47.1 679.1 26.9 1.99
15 49.4 680.7 28.5 1.94
16 51.7 679.1 24.3 1.88




17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8

680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
680.7
679.1
682.2
683.7
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
683.7
682.2
685.2

25.9
29.8
26.1
24.6
25.7
23.9
27.1
253
25.7
253
27.1
26.7
24.9
32.1
33.5
31.9
29.8
24.7
25.8
21.9
343
36.6
33.7
322
33.8
323
339
324
31.1
29.6
31.2
29.8
314
29.9
28.8
27.3
343
30.2
29.1
27.5
30.6
28.8
29.2
27.4
27.9
27.5
29.2
28.9
30.0
32.0
36.2
31.5
36.0
27.4
28.0
26.9
37.1

1.84
1.87
1.73
1.71
1.65
1.66
1.89
1.98
2.13
2.36
2.64
3.23
391
5.74
7.17
10.87
20.00
20.00
20.00
20.00
1.83
1.76
1.66
1.65
1.62
1.62
1.61
1.64
1.60
1.64
1.69
1.75
1.80
1.88
1.84
1.78
1.80
1.80
1.66
1.66
1.78
1.83
1.88
1.97
2.13
2.37
2.65
3.17
4.12
5.60
6.69
13.35
13.16
20.00
20.00
20.00
1.80




74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

17.1
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
332
355
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5

686.8
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
686.8
685.2
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3

39.4
36.8
353
36.8
354
36.9
355
34.1
32.7
343
32.8
34.4
33.0
31.8
30.4
37.4
33.2
31.2
29.3
32.7
30.9
31.3
29.6
30.0
29.6
31.4
31.0
31.3
37.6
38.7
37.4
38.6
29.1
30.1
29.4
42.2
38.2
39.8
38.3
39.9
38.4
40.0
35.6
37.2
35.7
37.3
35.9
37.5
41.6
34.8
33.4
37.0
35.8
36.2
34.4
34.8
33.1

1.74
1.65
1.64
1.60
1.60
1.60
1.63
1.60
1.63
1.69
1.75
1.74
1.82
1.75
1.76
1.77
1.75
1.71
1.65
1.76
1.80
1.84
1.95
2.07
2.40
2.70
3.13
4.00
5.28
6.36
8.53
11.47
20.00
20.00
20.00
1.72
1.64
1.64
1.62
1.58
1.59
1.60
1.56
1.60
1.63
1.69
1.76
1.71
1.81
1.73
1.76
1.75
1.73
1.70
1.72
1.70
1.77




131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
12.5
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0

689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
689.8
688.3
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
692.9
691.3
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4

33.4
31.7
36.7
31.8
335
324
32.7
40.1
413
35.5
37.1
40.1
322
31.2
42.9
45.1
413
42.9
41.4
42.9
41.5
43.0
38.6
40.2
38.8
40.4
38.9
39.7
38.7
423
34.8
41.8
37.3
37.6
36.6
36.9
35.2
35.5
38.3
39.2
38.4
39.5
38.3
39.2
42.7
39.6
42.9
39.2
42.7
344
33.7
46.7
45.8
47.9
44.2
45.9
44.4

1.79
1.90
2.24
243
2.78
2.96
3.81
5.11
6.10
12.26
20.00
16.10
20.00
20.00
1.76
1.68
1.63
1.61
1.60
1.58
1.58
1.59
1.56
1.61
1.64
1.70
1.70
1.66
1.78
1.75
1.71
1.72
1.67
1.63
1.66
1.67
1.72
1.87
2.12
2.25
2.46
2.85
3.38
4.07
4.99
6.91
7.35
20.00
14.09
14.14
20.00
1.44
1.73
1.67
1.61
1.61
1.58




188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244

26.3
28.6
30.9
332
355
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
12.5
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4

695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
695.9
694.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0

46.0
44.5
43.1
41.7
42.4
41.4
41.7
40.7
41.0
40.0
40.3
43.0
43.8
42.6
433
37.9
42.8
37.3
42.4
40.8
41.6
40.7
41.7
40.4
42.1
45.7
46.9
45.5
46.9
359
46.8
35.2
49.6
47.1
48.9
47.5
48.4
47.2
48.0
46.8
47.5
46.3
47.0
45.9
46.6
41.4
41.7
40.7
45.7
44.5
45.2
44.0
44.7
43.6
443
43.1
44.1

1.57
1.58
1.52
1.58
1.60
1.65
1.68
1.75
1.74
1.68
1.69
1.71
1.70
1.73
1.74
1.68
1.85
1.78
2.02
2.12
2.27
2.45
2.80
3.33
4.07
4.88
5.68
7.03
8.59
11.82
17.40
8.67
1.43
1.56
1.59
1.57
1.56
1.57
1.58
1.61
1.63
1.65
1.62
1.73
1.74
1.69
1.53
1.69
1.68
1.70
1.72
1.78
1.84
1.93
2.03
2.14
2.30




245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301

74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
97.8
14.8
17.1
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5

697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
699.0
697.4
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
702.0
700.5
700.5
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1

429
44.6
43.4
44.4
48.3
44.2
48.3
44.8
38.3
49.0
41.6
51.7
53.4
49.6
50.8
49.6
50.3
49.2
49.9
48.7
49.4
48.2
49.0
47.8
48.5
51.9
48.0
46.9
47.6
46.4
47.1
45.9
46.7
45.5
46.5
45.3
46.5
45.8
47.0
45.7
46.5
51.0
47.1
51.3
52.8
51.2
43.3
54.2
55.8
55.1
56.9
51.5
56.7
51.1
51.8
50.6
51.3

2.40
2.86
3.36
4.05
4.79
6.83
6.72
15.78
7.92
16.99
20.00
1.69
1.64
1.31
1.45
1.55
1.54
1.57
1.57
1.60
1.63
1.67
1.64
1.63
1.65
1.70
1.75
1.66
1.62
1.66
1.63
1.74
1.75
1.91
2.02
2.16
2.33
2.45
2.85
3.35
4.03
4.72
6.56
6.44
7.61
10.03
20.00
1.65
1.64
1.61
1.58
1.26
1.64
1.53
1.50
1.59
1.63




302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358

37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
97.8
17.1
21.7
28.6
33.2
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
95.5
97.8

703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
705.1
703.6
708.1
708.1
706.6
706.6
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
706.6
708.1
708.1
706.6

50.1
50.9
49.7
50.4
544
49.9
48.8
49.5
48.3
49.0
47.8
49.0
47.8
49.5
48.1
49.0
48.2
49.0
47.7
49.4
53.9
50.0
54.2
50.0
53.5
52.8
45.0
58.2
59.2
57.8
57.6
52.1
52.8
51.6
52.3
51.1
58.0
56.7
57.8
50.2
51.4
50.2
51.9
50.7
52.1
50.5
51.4
50.3
51.7
50.6
52.3
56.9
52.9
51.6
58.1
48.8
46.8

1.66
1.70
1.62
1.64
1.69
1.83
1.72
1.71
1.64
1.69
1.69
1.77
1.82
2.05
2.18
2.36
2.45
2.77
3.30
4.03
4.65
6.37
6.22
14.27
9.78
20.00
11.88
1.59
1.58
1.68
1.72
1.64
1.69
1.66
1.66
1.67
1.69
1.71
1.75
1.75
1.75
1.74
1.80
1.86
2.03
2.19
2.32
2.58
2.79
3.34
4.04
4.59
6.22
8.43
7.15
7.45
5.49




359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415

19.4
24.0
28.6
332
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
19.4
21.7
24.0
28.6
33.2
35.5
40.1
42.4
44.8
47.1
49.4
51.7
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
93.2
19.4

709.7
709.7
709.7
709.7
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
709.7
711.2
712.7
714.2
712.7
712.7
712.7
714.2
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
714.2
712.7
712.7
715.8

59.8
60.5
60.3
60.1
59.8
61.0
59.6
54.2
53.0
53.8
59.1
60.5
52.6
54.4
53.1
54.7
53.4
54.1
52.8
53.9
52.9
54.6
53.5
61.2
59.9
61.5
59.9
60.1
62.2
63.9
63.0
62.8
62.5
63.7
63.4
62.1
63.3
55.0
63.3
61.9
62.2
57.3
56.0
56.7
55.4
56.3
55.2
56.3
55.6
57.2
56.4
64.2
57.0
64.2
62.6
59.5
64.6

1.58
1.58
1.60
1.67
1.79
1.75
1.69
1.45
1.60
1.52
1.71
1.75
1.84
1.77
1.76
1.83
1.88
2.04
2.14
2.37
2.60
2.81
3.34
4.04
4.53
5.09
5.91
7.25
1.54
1.56
1.56
1.59
1.63
1.67
1.74
1.69
1.66
1.48
1.69
1.71
1.81
1.79
1.79
1.92
1.97
2.16
2.24
2.49
2.56
2.78
3.38
4.02
4.90
5.02
5.80
11.02
1.33




416
417
418
419
420
41
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472

24.0
28.6
30.9
332
355
37.8
40.1
42.4
49.4
51.7
56.3
58.6
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
72.4
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2
95.5
19.4
21.7
24.0
26.3
28.6
30.9
33.2
35.5
37.8
40.1
42.4
44.8
47.1
51.7
56.3
60.9
63.2
65.5
67.8
70.1
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
90.9
93.2

715.8
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
715.8
717.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
718.8
718.8
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8
720.3
718.8

65.5
65.2
66.4
65.0
66.1
64.8
66.0
64.7
66.3
64.9
65.2
66.3
58.0
66.0
57.5
59.2
57.8
58.8
58.0
59.7
58.9
60.6
65.8
67.0
64.8
64.2
61.6
61.2
66.9
68.6
67.9
69.1
67.7
68.9
67.5
68.8
67.4
68.8
67.4
69.0
67.6
67.9
67.7
67.4
68.9
60.4
61.9
60.2
60.5
62.1
61.4
69.7
62.3
69.5
66.9
66.4
63.8

1.56
1.58
1.59
1.56
1.58
1.73
1.72
1.67
1.69
1.72
1.82
1.88
1.91
2.01
2.11
2.21
2.33
2.67
2.69
2.92
3.35
4.04
4.46
5.00
5.83
7.61
11.81
20.00
1.35
1.40
1.56
1.58
1.59
1.60
1.57
1.57
1.71
1.70
1.66
1.65
1.66
1.73
1.83
1.95
2.04
2.17
2.31
2.49
2.89
3.13
3.28
4.00
4.88
4.97
5.91
7.90
12.83




473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514

21.7
24.0
26.3
28.6
332
355
37.8
40.1
424
44.8
47.1
49.4
51.7
54.0
56.3
58.6
63.2
67.8
70.1
74.7
77.0
79.3
81.7
84.0
86.3
88.6
93.2
24.0
28.6
33.2
37.8
42.4
47.1
51.7
56.3
60.9
65.5
70.1
79.3
84.0
93.2
97.8

723.4
721.9
723.4
721.9
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
723.4
723.4
721.9
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
723.4
721.9
721.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9
724.9

70.9
70.3
71.6
70.2
70.2
71.5
70.1
71.8
70.4
72.0
70.6
71.9
70.5
71.6
70.2
71.6
71.9
71.9
70.3
70.4
72.0
63.8
65.5
71.3
71.6
69.0
66.0
72.6
73.0
72.9
73.1
73.4
73.3
73.0
72.9
73.2
73.5
73.0
66.3
74.1
68.2
65.8

1.30
1.55
1.57
1.59
1.57
1.58
1.65
1.67
1.65
1.65
1.67
1.70
1.73
1.79
1.84
1.90
2.07
2.39
2.56
3.03
3.31
3.20
3.91
4.42
5.00
5.97
13.97
1.49
1.61
1.56
1.67
1.64
1.66
1.74
1.84
1.94
2.25
2.58
3.75
4.39
15.76
7.81




Indice

1.Dati generali 1
2.Vertici profilo 2
3.Vertici strato ....... 1 2
4 Vertici strato ....... 2 2
5.Coefficienti parziali azioni 3
6.Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 3
7.Stratigrafia 3
8.Risultati analisi pendio [NTC 2018] 3
Indice 13




1.19

56.28 Fs

29.25 yc=745.47 Rc

XC

€0'869 97'g T9'LLT|

64869 98¢ 9EVLCT|
04004 00°0¢ 0S'TCT|

— 7 | 8788y 684 Beof

(68.0,757.8)

W/NY00°68T 'd

7

02’969 00'€¢ 0596

0669 00 05°€4

0669 ¥E'Q 0569
b1'869 €0 9T°/9

18468 EEY BHPY

0£'269 99T 6869
9T'L69 E€T'8 HT'8Y

W69 95H 1109

GT'E69 99'¢g SS'Sh

bE'T69 £L9°0T) 86'TH

81689 0S8 TETY

06'989 8% 18CY

oS8y 07'g 66°LT|

90589 6L'VT 6LV

3.2,7578)

G27051)

SEZIONE B-B - IN CONDIZIONI STATICHE

WTG3 - VERIFICA GLOBALE

19'289

o
S

0

o
<
S

1.8t/m3
i=20°

2 kN/m2

2.0t/m3

25°

5 kN/m2

2.1t/m3

27°

9 kN/m?2

Distanze Progressive

Distanze Parziali

Quote

D Unita A
9
Fi
¢

[] unitas
9
Fi
¢

D Unita C
9
Fi
¢



1.19

56.28 Fs

29.25 yc=745.47 Rc

XC

£2'86 97'g 79'LLT]

6£'86 987 9£'v LT
04004 00°0¢ 0S'TCT|

(68.0,757.8)

= mm_mmu 864 Be-o0%

0296

7

00'€q 0596

0£'66 00y 0S'€4

0£'66 ¥€'q 0569
+1°86 €0 91°/9

’ = = ey g obg
N

0€°£6 99T 68'69
9T'L6 A A

Th'v6 95y 1T°09

ST'E6 95'g SS'Sh

bE'T69 £L9°0T) 86'TH

| /‘ T T |7|sre8y o0sg 1€

0698 ;Y 187

LS8 0’y 66LT
90589 6L'VT 6LV

3.2,7578)

G27051)

SEZIONE B-B - IN CONDIZIONI STATICHE

WTG3 - VERIFICA GLOBALE

\

19289

o
S

0

o
<
S

1.8t/m3
i=20°

2 kN/m2

2.0t/m3

25°

5 kN/m2

2.1t/m3

27°

9 kN/m?2

Distanze Parziali
Distanze Progressive

Quote

D Unita A
9
Fi
¢

[] unitas
9
Fi
¢

D Unita C
9
Fi
¢



Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

3.16 m
705.09 m
98.04 m
75777 m
10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

OO L W~

NN NN — = = = = = e e e
W~ OOV IN WA W~ OO0

24

(m)

14.79
17.99
22.81
31.31
41.98
45.55
50.11
58.24
59.89
64.43
64.9
65.14
67.16
69.5
73.5
73.5
96.5
96.5
100.5
101.5
121.5
124.36
127.62

y
(m)

682.61
685.06
685.73
686.9
689.18
691.34
693.25
694.41
697.26
697.3
697.35
697.12
697.49
698.14
699.7
699.7
696.2
696.2
699.7
699.7
700.7
700.7
698.79
698.23

(m)
680.56




2 31.67
3 45.69
4 53.25
5 62.62
6 73.5
7 73.5
8 96.5
9 96.5
10 104.21
11 110.92
12 127.62
Vertici strato ....... 2
N X
(m)

0.0
63.34
73.94
95.05

104.31
110.47
127.62

~N NN RN~

Coecfficienti parziali azioni

687.82
691.11
693.36
695.53
697.02

696.2

696.2
698.94
699.67
699.36
696.39

(m)

676.44
691.59
693.04
694.79
695.66
695.37
692.33

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounitadi Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m?)
(kN/m?) taglio (t/m?)
©)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 73.5 696.2009 96.5 696.201 185
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.19
Ascissa centro superficie 29.25 m
Ordinata centro superficie 745.47 m
Raggio superficie 56.28 m




Numero di superfici esaminate....(506)

N° Xo Yo Ro Fs
1 12.7 705.1 23.7 2.19
2 19.8 706.8 23.8 1.92
3 22.1 705.1 22.1 1.95
4 24.5 706.8 23.8 1.96
5 26.9 705.1 22.1 2.10
6 29.3 706.8 23.8 2.01
7 31.6 705.1 22.1 2.05
8 34.0 706.8 21.3 1.76
9 36.4 705.1 19.9 1.88

10 38.7 706.8 20.7 1.69

11 41.1 705.1 19.6 1.84

12 43.5 706.8 20.0 1.72

13 45.9 705.1 19.0 1.93

14 48.2 706.8 20.1 2.03

15 50.6 705.1 18.8 2.26

16 53.0 706.8 18.3 2.26

17 55.3 705.1 21.8 2.47

18 57.7 706.8 25.8 2.25

19 60.1 705.1 21.9 2.36

20 62.5 706.8 20.5 2.29

21 64.8 705.1 16.4 2.39

22 67.2 706.8 17.6 2.36

23 69.6 705.1 16.0 2.48

24 71.9 706.8 17.1 2.64

25 74.3 705.1 16.2 2.97

26 76.7 706.8 19.8 3.53

27 79.1 705.1 18.7 4.25

28 81.4 706.8 20.0 6.03

29 83.8 705.1 21.3 13.22

30 86.2 706.8 17.0 20.00

31 88.5 705.1 15.9 20.00

32 90.9 706.8 17.3 20.00

33 93.3 705.1 16.0 20.00

34 95.7 706.8 17.1 20.00

35 98.0 705.1 16.0 20.00

36 12.7 708.6 26.8 2.13

37 17.4 708.6 25.6 1.94

38 19.8 710.4 26.7 1.89

39 22.1 708.6 25.5 1.93

40 24.5 710.4 26.5 1.92

41 26.9 708.6 25.3 1.96

42 29.3 710.4 26.2 1.81

43 31.6 708.6 24.9 1.92

44 34.0 710.4 25.8 1.81

45 36.4 708.6 21.7 1.64

46 38.7 710.4 254 1.79

47 41.1 708.6 21.1 1.52

48 43.5 710.4 22.9 1.59

49 45.9 708.6 21.5 1.82

50 48.2 710.4 22.7 1.91

(V)]
—_

50.6 708.6 21.9 2.10




52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
22.1
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8

710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
713.9
712.1
713.9
712.1
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
717.4
717.4

28.6
24.4
25.4
24.2
22.5
21.1
19.7
18.1
19.5
18.0
22.3
21.6
22.8
24.1
28.6
21.2
19.7
18.4
19.1
18.2
31.6
30.7
32.0
30.6
27.5
28.4
27.1
28.3
26.9
28.3
23.8
25.0
23.5
253
23.6
32.0
20.7
289
27.2
26.0
243
23.2
21.6
21.7
23.5
25.0
23.7
25.0
27.1
31.8
235
21.2
21.1
21.6
19.9
34.1
349

2.11
2.21
2.12
2.21
2.20
2.28
2.32
2.44
2.69
2.98
3.52
3.94
6.10
11.61
19.40
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.96
1.99
2.03
2.05
1.81
1.73
1.69
1.61
1.73
1.72
1.44
1.48
1.59
1.76
1.94
2.02
2.01
2.04
2.12
2.15
2.24
2.35
2.50
2.80
3.12
3.58
3.88
5.97
10.68
16.51
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.95
1.89




109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
22.1
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9

715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
720.9
719.1
720.9
719.1
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9

33.4
34.9
29.6
314
29.8
31.6
29.9
28.3
26.6
28.5
26.9
28.7
27.1
25.7
24.1
32.4
30.7
29.5
27.8
29.0
27.0
27.5
29.8
27.4
26.5
28.0
33.5
35.1
26.1
233
22.2
26.1
24.2
37.1
36.6
38.2
36.5
33.0
34.9
333
35.1
334
31.8
30.1
32.0
30.4
322
27.3
29.2
34.1
35.9
31.1
32.8
30.9
314
29.5
34.1

1.94
1.88
1.85
1.69
1.64
1.55
1.63
1.40
1.41
1.51
1.62
1.74
1.90
1.86
1.97
2.00
2.08
2.13
2.24
2.39
2.57
2.86
3.12
3.68
4.04
6.02
10.00
14.74
20.00
18.18
20.00
20.00
20.00
1.93
1.91
1.83
1.84
1.78
1.64
1.59
1.52
1.64
1.39
1.43
1.56
1.63
1.74
1.85
1.85
1.94
1.98
2.06
2.15
2.25
2.42
2.61
2.89




166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5

719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
727.9
726.2
727.9
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9

32.6
30.5
28.4
29.9
36.9
38.3
29.1
33.9
322
27.6
25.5
40.2
39.4
41.9
36.4
38.3
36.8
38.6
334
35.3
33.6
35.5
33.9
35.7
30.8
39.3
37.6
36.2
34.6
353
333
37.8
36.0
36.9
35.5
33.1
31.4
323
35.7
41.2
30.8
36.6
30.3
293
30.9
43.5
42.7
45.1
41.3
39.8
41.8
40.3
42.1
36.9
38.8
37.1
39.0

3.18
3.80
4.56
591
9.44
13.54
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.92
1.89
1.78
1.71
1.60
1.54
1.51
1.39
1.41
1.47
1.59
1.61
1.78
1.78
1.88
1.92
1.98
2.05
2.16
2.27
2.47
2.66
2.92
3.22
4.01
4.78
5.94
9.52
12.84
20.00
20.00
20.00
16.30
20.00
1.91
1.90
1.73
1.79
1.65
1.55
1.51
1.52
1.38
1.43
1.51
1.57




223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279

45.9
48.2
50.6
53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8
22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7

726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
731.4
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4

37.4
35.9
343
42.5
41.1
42.0
37.2
41.5
35.8
40.6
38.8
39.7
383
39.9
38.5
39.5
38.1
44.5
342
38.8
32.1
35.1
32.8
46.8
48.5
47.0
48.8
433
45.2
43.7
42.0
40.4
42.2
40.6
42.3
40.9
41.5
36.7
44.7
43.4
44.2
42.8
43.7
423
43.2
41.6
42.5
41.1
42.4
41.0
47.9
46.1
47.6
40.6
40.3
423
37.1

1.60
1.74
1.76
1.87
1.92
1.97
2.07
2.20
2.31
2.50
2.68
2.97
3.27
4.03
5.04
6.62
9.45
12.12
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.93
1.70
1.74
1.72
1.62
1.52
1.50
1.26
1.38
1.47
1.55
1.57
1.63
1.71
1.77
1.86
1.91
1.99
2.07
2.21
2.35
2.54
2.73
3.04
3.31
4.02
5.04
6.66
8.63
11.63
20.00
20.00
20.00
20.00




280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336

98.0
15.0
17.4
22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2

729.7
734.9
733.2
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
738.5
738.5
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5

34.7
50.2
49.2
50.4
48.2
46.7
48.6
47.1
45.4
43.9
44.7
43.5
43.9
42.7
43.1
46.1
47.0
45.6
46.4
45.1
45.9
44.5
45.4
44.0
45.3
43.8
45.8
44.4
46.3
49.5
44.8
42.0
46.9
44.5
39.2
41.3
53.5
55.0
51.7
50.1
51.8
50.5
51.3
49.9
50.8
49.4
50.2
443
54.8
43.5
49.2
47.8
48.7
473
54.0
46.8
48.1

20.00
1.92
1.84
1.70
1.67
1.59
1.50
1.51
1.27
1.39
1.40
1.56
1.63
1.61
1.70
1.85
1.88
1.92
2.01
2.10
2.25
2.38
2.59
2.79
3.12
3.32
4.13
5.15
6.73
8.39

16.88

20.00

18.18

20.00
6.85

20.00
1.92
1.64
1.62
1.56
1.49
1.51
1.53
1.56
1.56
1.69
1.69
1.71
1.83
1.76
1.91
1.94
2.05
2.15
2.29
2.43
2.68




337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393

69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
93.3
17.4
19.8
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
15.0
22.1
26.9
293
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3

736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
736.7
740.2
742.0
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
745.5
743.7
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7

46.7
48.1
46.7
48.6
47.7
49.5
52.8
47.1
44.1
41.8
55.9
583
54.6
53.2
54.1
52.7
53.5
52.2
53.0
51.6
52.5
51.1
57.7
50.6
57.4
50.0
57.1
55.6
57.2
55.6
51.5
49.9
50.9
49.6
51.4
50.5
57.9
50.0
49.4
46.5
51.6
48.9
60.3
60.4
55.4
56.3
54.9
55.8
54.4
55.2
53.8
54.7
533
54.2
59.0
53.6
58.7

2.88
3.23
3.37
4.19
5.23
6.76
8.23
19.16
20.00
20.00
1.75
1.61
1.57
1.52
1.46
1.48
1.49
1.56
1.54
1.55
1.61
1.75
1.83
1.92
1.93
2.00
2.08
2.17
2.25
2.47
2.73
2.94
3.36
3.39
4.21
5.29
6.48
9.40
20.00
20.00
20.00
20.00
1.94
1.60
1.24
1.19
1.41
1.35
1.51
1.58
1.55
1.60
1.72
1.88
1.88
2.30
2.01




394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
41
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450

57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
98.0
17.4
19.8
24.5
29.3
31.6
34.0
36.4
41.1
43.5
459
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
90.9
98.0
17.4
19.8
22.1
24.5
26.9
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6

745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
743.7
747.2
749.0
749.0
749.0
747.2
749.0
747.2
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
749.0
747.2
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7

60.4
58.8
54.4
53.0
54.6
52.7
53.7
52.4
54.3
533
54.6
52.4
57.4
54.5
48.9
62.1
64.0
64.7
64.4
62.9
64.2
62.6
56.1
56.9
55.5
56.4
55.0
56.7
55.3
63.8
55.8
64.1
62.5
63.9
62.1
56.5
61.9
57.1
56.1
56.6
54.8
60.0
57.0
51.6
64.9
66.7
65.8
67.6
66.0
67.0
65.5
66.8
65.2
66.5
57.8
66.7
65.2

2.11
2.20
2.40
2.55
2.80
3.04
3.52
3.84
4.25
5.36
6.90
9.76
12.13
20.00
20.00
1.72
1.60
1.52
1.66
1.71
1.74
1.84
1.57
1.63
1.72
1.85
2.12
2.44
2.17
2.14
2.27
2.38
2.59
2.87
3.18
3.71
4.06
4.26
5.40
7.00
10.21
12.49
20.00
7.80
1.78
1.61
1.52
1.52
1.55
1.72
1.84
1.85
1.81
1.80
1.67
1.86
1.90




451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506

53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
90.9
17.4
19.8
22.1
26.9
29.3
31.6
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
22.1
26.9
31.6
41.1
45.9
50.6
55.3
60.1
64.8
69.6
74.3
79.1
88.5

752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
754.3
756.0
754.3
754.3
756.0
754.3
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8

67.0
65.4
67.3
65.7
67.5
65.7
67.1
65.2
59.3
65.1
59.9
58.5
65.0
56.9
59.6
67.7
69.5
68.5
68.9
70.2
68.6
68.3
69.7
68.1
69.9
61.0
63.0
68.6
70.5
62.1
70.7
69.1
70.7
62.1
63.0
68.4
69.7
68.2
69.7
60.6
67.4
65.1
65.1
71.3
71.7
71.5
71.5
64.4
72.1
72.3
72.5
72.0
71.6
71.4
69.8
65.0

1.99
2.05
2.16
2.20
2.43
2.64
2.92
3.23
3.82
4.10
4.26
5.39
6.70
11.06
20.00
1.61
1.58
1.51
1.55
1.53
1.62
1.82
1.87
1.81
1.80
1.58
1.94
1.92
2.01
2.23
2.19
2.26
2.48
2.74
3.08
3.26
3.68
4.14
4.77
6.78
6.84
8.87
13.68
1.52
1.55
1.53
1.81
1.58
1.94
2.11
2.31
2.71
3.31
4.19
5.60
20.00
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 3.16 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 705.09 m
Ascissa vertice destro superiore xs 98.04 m
Ordinata vertice destro superiore ys 757.77 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0.0 682.61
2 14.79 685.06
3 17.99 685.73
4 22.81 686.9
5 31.31 689.18
6 41.98 691.34
7 45.55 693.25
8 50.11 694.41
9 58.24 697.26
10 59.89 697.3
11 64.43 697.35
12 64.9 697.12
13 65.14 697.49
14 67.16 698.14
15 69.5 699.7
16 73.5 699.7
17 73.5 696.2
18 96.5 696.2
19 96.5 699.7
20 100.5 699.7
21 101.5 700.7
22 121.5 700.7
23 124.36 698.79
24 127.62 698.23
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0.0 680.56
2 31.67 687.82
3 45.69 691.11
4 53.25 693.36
5 62.62 695.53
6 73.5 697.02
7 73.5 696.2
8 96.5 696.2
9 96.5 698.94
10 104.21 699.67
11 110.92 699.36
12 127.62 696.39
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0.0 676.44
2 63.34 691.59
3 73.94 693.04
4 95.05 694.79
5 104.31 695.66
6 110.47 695.37
7 127.62 692.33

Coecfficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0




Favorevoli: Permanenti, variabili

1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.0
1.0
1.0

Si

185

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo Peso unita di  Peso saturo Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 73.5 696.2009 96.5 696.201
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.12
Ascissa centro superficie 29.25 m
Ordinata centro superficie 745.47 m
Raggio superficie 56.28 m
Numero di superfici esaminate....(506)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 12.7 705.1 23.7 1.90
2 19.8 706.8 23.8 1.72
3 22.1 705.1 22.1 1.74
4 24.5 706.8 23.8 1.75
5 26.9 705.1 22.1 1.88
6 29.3 706.8 23.8 1.82
7 31.6 705.1 22.1 1.86
8 34.0 706.8 21.3 1.61
9 36.4 705.1 19.9 1.73
10 38.7 706.8 20.7 1.57
11 41.1 705.1 19.6 1.72
12 43.5 706.8 20.0 1.61
13 459 705.1 19.0 1.80
14 48.2 706.8 20.1 1.86
15 50.6 705.1 18.8 2.06
16 53.0 706.8 18.3 2.03
17 55.3 705.1 21.8 2.25
18 57.7 706.8 23.3 2.07
19 60.1 705.1 21.9 2.18




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
12.7
17.4
19.8
22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
22.1
26.9

706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
706.8
705.1
708.6
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
710.4
708.6
713.9
712.1
713.9
712.1
712.1

20.5
16.4
17.6
16.0
17.1
16.2
17.0
18.7
20.0
16.2
25.4
15.9
17.3
16.0
17.1
16.0
26.8
25.6
26.7
25.5
26.5
253
26.2
24.9
25.8
21.7
25.4
21.1
22.9
21.5
22.7
21.9
22.5
18.8
25.4
24.2
22.5
18.2
19.7
18.1
19.5
18.0
223
21.6
22.8
24.1
28.6
24.1
19.7
18.4
19.1
18.2
31.6
30.7
32.0
30.6
27.5

2.09
2.17
2.10
2.22
2.28
2.53
2.81
3.33
4.08
6.23
8.07
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.86
1.72
1.68
1.72
1.71
1.76
1.64
1.75
1.66
1.51
1.66
1.42
1.48
1.69
1.75
1.91
1.91
2.00
1.94
2.02
1.97
2.04
2.02
2.11
2.24
2.43
2.78
3.07
3.97
5.75
7.05
14.67
20.00
20.00
20.00
20.00
1.73
1.75
1.79
1.82
1.63




77
78
79
80
81
82
&3
84
&5
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8
22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1

713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
713.9
712.1
717.4
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6

28.4
27.1
28.3
26.9
28.3
23.8
25.0
23.5
253
23.6
32.0
20.7
28.9
27.2
26.0
21.3
23.2
21.6
21.7
20.2
25.0
23.7
25.0
27.1
31.8
30.2
21.2
21.1
21.6
19.9
34.1
349
334
349
29.6
31.4
29.8
31.6
299
28.3
26.6
28.5
26.9
28.7
27.1
25.7
24.1
32.4
27.6
29.5
24.8
25.7
23.7
27.5
26.2
27.4
26.5

1.56
1.54
1.47
1.60
1.58
1.35
1.38
1.47
1.61
1.76
1.85
1.77
1.85
1.93
1.91
1.96
2.01
2.12
2.24
2.46
2.74
2.93
3.79
5.34
6.43
8.72
13.99
20.00
20.00
20.00
1.73
1.68
1.74
1.69
1.66
1.53
1.50
1.43
1.51
1.31
1.32
1.40
1.48
1.58
1.72
1.65
1.73
1.80
1.86
1.88
1.93
2.00
2.11
2.31
2.49
2.73
2.96




134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190

81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
22.1
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6

717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
717.4
715.6
720.9
719.1
720.9
719.1
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
720.9
719.1
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6

28.0
29.9
35.1
334
23.3
222
26.1
24.2
37.1
36.6
38.2
36.5
33.0
34.9
333
35.1
334
31.8
30.1
32.0
304
322
27.3
29.2
34.1
32.7
31.1
29.7
27.7
27.8
29.5
30.0
28.7
30.5
28.4
29.9
33.2
38.3
36.7
38.1
36.2
27.6
25.5
40.2
394
41.9
36.4
38.3
36.8
38.6
33.4
353
33.6
35.5
33.9
35.7
30.8

3.73
5.06
5.99
7.69
7.39
13.01
20.00
20.00
1.72
1.68
1.63
1.65
1.60
1.49
1.46
1.40
1.51
1.30
1.33
1.43
1.49
1.58
1.64
1.63
1.75
1.77
1.81
1.85
1.92
2.02
2.15
2.32
2.51
2.76
3.09
3.60
4.86
5.67
7.02
8.49
13.06
13.58
11.70
1.72
1.67
1.61
1.55
1.46
1.41
1.39
1.31
1.31
1.36
1.45
1.46
1.60
1.58




191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247

53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
19.8
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8

724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
724.4
722.6
727.9
726.2
727.9
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
727.9
726.2
731.4
731.4

32.7
37.6
36.2
34.6
353
333
33.8
31.9
36.9
35.5
33.1
31.4
323
35.7
41.2
39.6
40.8
38.2
29.3
30.9
43.5
42.7
45.1
41.3
39.8
41.8
40.3
42.1
36.9
38.8
37.1
39.0
37.4
35.9
343
35.7
37.9
42.0
37.2
37.5
35.8
36.3
38.8
349
38.3
39.9
34.0
39.5
38.1
44.5
43.1
38.8
32.1
35.1
32.8
46.8
48.5

1.65
1.73
1.75
1.80
1.86
1.93
2.04
2.17
2.33
2.52
2.81
3.14
3.53
4.70
5.43
6.61
8.02
12.53
5.07
20.00
1.71
1.68
1.55
1.62
1.50
1.42
1.39
1.39
1.29
1.33
1.39
1.43
1.45
1.55
1.56
1.67
1.71
1.75
1.79
1.87
1.94
2.06
2.19
2.34
2.52
2.89
3.27
3.85
4.59
5.23
6.25
11.17
8.14
14.01
11.67
1.73
1.53




248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
2901
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304

22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
17.4
22.1
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9

729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
731.4
729.7
734.9
733.2
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9

47.0
48.8
43.3
45.2
43.7
42.0
40.4
42.2
40.6
423
40.9
41.5
36.7
44.7
43.4
44.2
42.8
39.1
37.9
38.3
36.8
42.5
41.1
42.4
41.0
42.9
46.1
47.6
40.6
40.3
423
37.1
347
50.2
49.2
50.4
48.2
46.7
48.6
47.1
45.4
43.9
44.7
43.5
43.9
42.7
43.1
41.9
47.0
45.6
46.4
45.1
45.9
44.5
454
44.0
453

1.57
1.56
1.47
1.40
1.38
1.19
1.29
1.36
1.41
1.42
1.47
1.53
1.56
1.66
1.70
1.74
1.80
1.85
1.95
2.08
2.17
2.36
2.52
2.86
3.29
3.84
4.50
5.07
7.22
14.04
12.41
7.65
5.64
1.72
1.64
1.54
1.52
1.45
1.38
1.38
1.19
1.30
1.30
1.42
1.47
1.45
1.52
1.62
1.66
1.69
1.74
1.81
1.89
1.98
2.10
2.22
2.38




305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361

74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
95.7
98.0
15.0
19.8
24.5
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
93.3
17.4
19.8
24.5
26.9
293
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0

733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
734.9
733.2
738.5
738.5
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
738.5
736.7
736.7
740.2
742.0
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0

43.8
45.8
44.4
46.3
49.5
44.8
42.0
46.9
44.5
39.2
41.3
53.5
55.0
51.7
50.1
51.8
50.5
51.3
49.9
50.8
49.4
50.2
443
54.8
43.5
49.2
47.8
48.7
473
48.1
46.8
48.1
46.7
48.1
46.7
48.6
47.7
49.5
52.8
47.1
44.1
41.8
55.9
58.3
54.6
53.2
54.1
52.7
53.5
52.2
53.0
51.6
52.5
51.1
57.7
50.6
51.4

2.51
2.89
3.32
3.83
4.40
5.43
7.99
7.79
12.77
3.63
17.59
1.71
1.48
1.48
1.43
1.37
1.38
1.39
1.42
1.41
1.53
1.51
1.52
1.64
1.54
1.67
1.69
1.76
1.82
1.92
1.99
2.13
2.25
2.43
2.52
2.90
3.33
3.81
4.32
5.53
8.68
5.38
1.57
1.45
1.44
1.40
1.35
1.36
1.37
1.42
1.41
1.40
1.45
1.55
1.63
1.67
1.65




362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418

553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
90.9
93.3
15.0
22.1
26.9
29.3
31.6
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
88.5
98.0
17.4
19.8
24.5
29.3
31.6
34.0
36.4
41.1
43.5
45.9

740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
742.0
740.2
745.5
743.7
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
745.5
743.7
743.7
747.2
749.0
749.0
749.0
747.2
749.0
747.2
747.2
749.0
747.2

50.0
50.9
49.5
57.2
49.6
51.5
49.9
50.9
49.6
51.4
50.5
57.9
50.0
49.4
46.5
51.6
48.9
60.3
60.4
55.4
56.3
54.9
55.8
54.4
55.2
53.8
54.7
533
54.2
59.0
53.6
52.3
53.9
52.4
54.4
53.0
54.6
52.7
53.7
52.4
543
533
54.6
52.4
57.4
54.5
48.9
62.1
64.0
64.7
64.4
62.9
64.2
62.6
56.1
56.9
55.5

1.72
1.77
1.83
1.91
2.02
2.16
2.27
2.47
2.51
2.89
3.33
3.80
4.38
5.68
9.31
8.13
15.52
1.72
1.46
1.15
1.12
1.31
1.26
1.39
1.44
1.40
1.44
1.52
1.63
1.66
1.89
1.74
1.75
1.85
1.95
2.04
2.19
2.31
2.53
2.68
2.89
3.33
3.77
4.40
4.86
5.88
5.95
1.55
1.46
1.38
1.50
1.54
1.57
1.64
1.42
1.46
1.52




419
420
41
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

48.2
50.6
53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
90.9
98.0
17.4
19.8
22.1
24.5
26.9
34.0
36.4
38.7
41.1
43.5
45.9
48.2
50.6
53.0
55.3
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
90.9
17.4
19.8
22.1
26.9
29.3
31.6
36.4
38.7
41.1
43.5

749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
747.2
749.0
749.0
747.2
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
750.7
752.5
754.3
756.0
754.3
754.3
756.0
754.3
754.3
756.0
754.3
756.0

56.4
55.0
56.7
553
573
55.8
57.8
56.4
57.4
55.5
56.5
55.2
57.1
56.1
56.6
54.8
60.0
57.0
51.6
64.9
66.7
65.8
67.6
66.0
67.0
65.5
66.8
65.2
66.5
57.8
59.6
65.2
67.0
65.4
60.7
65.7
61.2
59.3
60.2
58.3
59.3
58.0
59.9
58.5
58.7
56.9
59.6
67.7
69.5
68.5
68.9
70.2
68.6
68.3
69.7
68.1
69.9

1.60
1.79
1.97
1.80
1.77
1.86
1.98
2.07
2.23
2.37
2.58
2.76
2.86
3.31
3.75
4.42
4.86
8.57
3.81
1.61
1.47
1.38
1.38
1.40
1.55
1.63
1.64
1.60
1.60
1.47
1.62
1.66
1.72
1.77
1.79
1.87
2.00
2.11
2.24
2.40
2.56
2.85
2.84
3.28
3.56
4.38
9.06
1.45
1.45
1.39
1.40
1.39
1.46
1.62
1.65
1.61
1.59




476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506

45.9
48.2
50.6
53.0
553
57.7
60.1
62.5
64.8
67.2
69.6
71.9
74.3
76.7
79.1
81.4
83.8
86.2
22.1
26.9
31.6
41.1
45.9
50.6
55.3
60.1
64.8
69.6
74.3
79.1
88.5

754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
754.3
756.0
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8
757.8

61.0
63.0
68.6
70.5
62.1
64.1
62.6
64.0
62.1
63.0
61.1
69.7
60.8
62.4
60.6
67.4
65.1
65.1
71.3
71.7
71.5
71.5
64.4
72.1
72.3
65.8
64.9
71.6
71.4
69.8
65.0

1.39
1.66
1.67
1.73
1.83
1.82
1.89
1.97
2.11
2.24
2.39
2.67
2.82
3.12
3.44
3.77
4.24
4.93
1.40
1.41
1.38
1.60
1.37
1.69
1.80
1.87
2.13
2.49
2.89
3.40
6.35
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi

Ordinata vertice sinistro inferiore yi

Ascissa vertice destro superiore xs

Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

107.32 m
740.07 m
202.19 m
792.75 m
10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

03O\ LW —

W W NN NN DNDNDNDNDNDN P = =R e = =
— O 00 NN NP WND OOV IO N AW~ ONO

(m)

94.82
108.75
109.55
111.47
114.01
115.04
115.81
118.61
122.32
125.75
128.33
130.63
132.89
134.59
136.46
138.95
140.85

143.6
147.17
150.74
153.37
155.57
159.63
163.88
165.89
171.49
173.95
174.58

175.5
178.55
182.56

y
(m)

714.72
717.32
717.49
717.92

718.5

718.7
718.85
719.36
719.93
720.13
720.28
720.51
720.84
721.16
721.66
722.25
722.72
723.47
724.19
724.87
725.23
725.59
726.27
727.06
727.42
728.13
728.79
728.95
729.57

731.6

731.6




32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Vertici strato .......
N

— O 0 0N L AW~

—_—

Vertici strato .......
N

O 0 31N LN b~ Wi~

Coefficienti parziali azioni

182.56
205.56
205.56
209.55

211.8
211.91
212.17
212.67
218.65
232.68
233.18
233.66
234.21
237.99
242.24
246.09

94.82
110.85
171.85
179.46
182.91
205.56
205.56
218.14
225.79
238.24
246.09

94.82
111.55
172.57

180.1
199.35
218.31
225.64
23791
246.09

(m)

(m)

728.08
728.08

731.6

731.6
733.85
733.85
734.03
734.04
734.01
734.04
734.03
733.71
733.34
733.21
732.77
732.37

712.83
715.74
726.16
727.63
728.08
728.08
730.82
732.03
731.92
731.18
730.36

708.77

711.8
722.23
723.68

726.2
728.03
727.92
727.19
726.33

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si




Stratigrafia

185

Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounita di Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 182.5601 728.0784 205.5601 728.0784
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.28
Ascissa centro superficie 166.61 m
Ordinata centro superficie 748.85 m
Raggio superficie 23.11 m
Numero di superfici esaminate....(590)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 107.3 740.1 25.7 2.26
2 109.7 741.8 28.2 2.51
3 114.4 741.8 25.7 2.68
4 116.8 740.1 26.7 3.06
5 119.2 741.8 28.3 3.12
6 121.5 740.1 26.7 3.31
7 123.9 741.8 28.3 3.16
8 126.3 740.1 24.1 3.17
9 128.7 741.8 254 2.81
10 131.0 740.1 21.5 2.50
11 133.4 741.8 253 2.43
12 135.8 740.1 21.5 2.12
13 138.2 741.8 22.3 2.03
14 140.5 740.1 21.5 2.18
15 142.9 741.8 22.1 2.24
16 145.3 740.1 21.3 2.42
17 147.6 741.8 22.0 2.49
18 150.0 740.1 18.5 2.64
19 152.4 741.8 21.8 2.71
20 154.8 740.1 18.3 2.76
21 157.1 741.8 21.8 2.87
22 159.5 740.1 18.1 2.90
23 161.9 741.8 28.1 2.53
24 164.2 740.1 17.9 2.25
25 166.6 741.8 19.1 2.07
26 169.0 740.1 20.6 2.16
27 171.4 741.8 19.3 1.87
28 173.7 740.1 17.6 1.81
29 176.1 741.8 19.5 1.85




30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5

740.1
741.8
740.1
741.8
740.1
741.8
740.1
741.8
740.1
741.8
740.1
745.3
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1

17.8
19.3
17.9
22.7
21.0
28.2
26.5
28.1
15.6
17.0
15.0
30.7
31.2
29.8
31.2
26.6
31.2
29.7
27.8
26.4
27.9
26.3
28.0
26.3
24.9
23.2
25.0
233
25.2
23.5
253
23.6
22.4
20.8
25.6
23.9
22.8
21.2
23.0
21.3
214
23.2
25.2
24.4
28.7
29.8
31.4
29.6
20.9
18.0
31.2
33.7
32.8
34.6
32.8
34.6
32.9

1.96
2.23
2.60
3.06
3.71
5.31
7.30
10.38
20.00
20.00
20.00
2.45
2.87
3.00
3.01
3.68
2.95
3.01
2.71
2.51
2.31
2.25
2.23
2.27
2.21
2.34
2.43
2.55
2.64
2.78
2.59
2.55
2.19
2.03
2.15
2.02
1.78
1.81
1.90
2.03
2.18
2.65
3.07
3.70
5.14
6.85
8.75
15.26
20.00
20.00
1.78
2.44
2.69
2.87
2.95
2.88
2.87




87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
109.7
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9

748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4

34.7
32.9
31.3
29.6
314
29.7
28.2
26.5
28.4
26.7
28.5
26.8
28.7
239
28.8
27.1
25.9
30.3
23.1
24.5
26.3
24.7
25.4
23.4
27.1
25.7
27.7
27.1
32.1
33.2
34.8
33.0
23.9
21.9
37.0
36.2
38.1
36.4
38.1
36.4
38.2
33.0
34.8
33.1
349
33.2
31.7
30.0
31.9
30.2
32.0
30.3
29.0
30.5
323
27.6
294

2.85
2.87
2.59
2.44
2.31
2.25
1.85
2.07
2.22
2.32
2.41
2.50
2.60
2.49
2.32
2.40
2.02
2.20
1.28
1.96
1.76
1.83
1.84
1.95
2.41
2.68
3.14
3.76
4.93
6.37
7.87
12.03
18.18
20.00
2.45
2.71
2.83
2.88
2.77
2.75
2.75
2.83
2.52
2.40
2.29
2.25
1.89
2.09
2.22
2.30
2.37
2.48
2.03
2.46
2.23
2.22
1.98




144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2

750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
754.1
755.9
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1

24.7
26.6
25.0
29.3
27.4
27.4
25.5
29.6
32.1
30.1
29.6
34.9
36.7
38.1
36.4
26.3
25.0
37.9
40.3
41.6
39.9
38.1
39.9
38.2
36.5
38.3
36.6
38.4
36.7
35.2
33.6
354
33.7
35.5
33.9
32.5
34.0
35.8
31.1
299
28.2
30.1
31.3
314
294
334
31.5
32.0
34.9
36.8
32.1
37.2
39.6
40.9
39.4
40.7
34.8

1.47
1.35
1.76
1.79
1.79
1.99
2.16
2.47
2.72
3.27
3.71
4.88
6.06
7.43
10.37
15.07
20.00
1.84
2.47
2.78
2.80
2.90
2.65
2.90
2.70
2.46
2.37
2.29
2.25
1.93
2.10
2.22
2.29
2.37
2.47
2.02
2.25
2.24
2.04
1.96
1.36
1.38
1.84
1.93
1.93
2.11
2.25
2.53
2.78
3.30
3.70
4.77
5.86
7.05
9.44
13.38
20.00




201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257

114.4
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8

759.4
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
761.1
762.9
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1

45.1
41.7
39.9
41.8
40.0
41.8
40.1
41.9
36.9
38.7
37.1
38.9
37.2
39.0
34.2
36.0
37.5
36.2
34.6
334
31.7
38.7
36.8
37.3
35.4
35.9
339
39.2
37.7
39.6
34.4
394
38.1
38.9
37.5
39.5
38.0
44.7
47.0
48.5
43.4
48.7
46.9
453
43.6
45.4
43.7
45.5
40.4
42.2
40.6
42.4
40.7
45.8
37.7
42.7
41.0

2.73
3.04
3.21
2.79
2.60
2.41
2.35
2.29
1.56
1.96
2.11
2.21
2.29
2.36
2.08
2.07
2.15
2.09
1.96
1.57
1.32
1.96
1.94
1.94
2.00
2.04
2.24
2.62
2.81
3.29
3.68
4.78
6.15
8.92
15.23
20.00
18.18
1.93
2.50
2.70
2.83
2.55
2.52
2.68
2.53
2.38
2.33
2.28
1.58
2.00
2.14
2.20
2.29
2.32
2.05
2.12
2.14




258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7

762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7

38.5
37.5
37.5
40.0
36.4
39.2
39.6
37.8
38.3
36.4
42.0
40.5
42.2
40.8
47.0
40.4
47.3
40.9
47.5
45.8
48.1
50.4
49.4
51.8
46.9
52.2
50.4
52.2
47.1
48.9
47.2
45.6
43.9
45.8
44.1
45.9
44.2
48.6
50.6
443
43.1
43.5
46.2
47.0
45.7
46.5
40.7
46.0
40.0
45.5
43.9
44.8
43.4
44.7
43.2
50.4
48.8

1.79
1.88
1.39
1.97
1.42
1.90
1.89
1.95
2.18
2.37
2.68
2.80
3.29
3.92
4.75
6.21
6.64
13.17
11.14
18.15
1.97
2.50
2.79
2.67
2.84
2.50
2.53
2.58
2.48
2.36
2.33
1.62
1.59
2.01
2.14
2.21
2.29
2.25
2.30
2.23
2.06
2.00
2.08
2.03
2.02
2.03
1.94
2.13
2.09
2.35
2.50
2.75
2.82
3.29
3.90
4.75
5.51




315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371

195.1
197.4
199.8
202.2
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9

766.4
764.7
766.4
764.7
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4

50.7
49.1
45.8
48.9
52.7
55.1
53.9
55.7
54.0
52.3
50.6
52.4
50.7
49.0
47.4
48.2
47.1
47.4
46.3
46.7
49.5
45.9
44.7
45.1
43.9
44.3
47.9
43.5
47.4
48.2
46.8
47.7
46.3
47.5
46.1
48.1
46.6
48.6
47.2
49.1
52.6
53.9
40.8
56.1
58.4
57.4
55.7
57.5
55.7
54.1
55.2
53.8
54.6
533
54.1
52.7
53.6

6.45
8.13
20.00
16.48
2.80
2.65
2.53
2.45
2.52
2.53
2.43
2.34
231
1.64
1.60
1.76
2.10
1.92
2.22
2.03
2.19
2.11
2.01
1.61
1.79
1.44
1.99
1.64
2.04
2.11
2.22
2.37
2.54
2.82
2.83
3.35
3.97
4.82
5.93
7.54
7.94
10.15
5.68
2.79
2.60
2.49
2.83
2.51
2.49
2.40
2.32
2.29
2.20
2.19
2.15
2.18
2.23




372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428

145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6

771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
776.9
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9

52.2
53.1
51.7
52.5
51.2
57.4
45.5
51.5
50.1
51.0
49.6
50.4
49.1
50.4
49.0
50.4
49.0
50.9
50.0
51.8
50.6
52.4
55.7
50.8
53.4
60.6
61.7
57.3
58.4
57.1
57.9
56.5
57.4
56.0
56.9
55.5
56.3
55.0
55.8
54.4
55.3
53.9
54.8
58.9
54.2
52.9
60.0
52.3
53.2
51.8
53.3
51.9
53.8
523
53.2
51.8
53.7

2.22
2.13
2.07
2.07
2.24
2.06
1.65
1.97
1.88
1.91
1.99
2.02
2.22
2.42
2.61
2.93
2.84
3.37
3.99
4.78
5.90
7.42
7.74
20.00
18.26
2.42
2.58
2.80
2.95
2.58
2.14
2.30
1.92
2.17
1.99
2.11
2.11
2.16
2.23
2.31
2.28
2.07
2.02
2.06
2.22
2.23
2.10
1.96
2.01
1.99
2.09
2.16
2.47
2.68
3.03
3.35
342




429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485

188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
107.3
116.8
119.2
121.5
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
202.2
112.1
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0

775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
778.7
778.7
780.5
778.7
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
778.7
782.2
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2

52.8
60.4
59.1
60.7
533
58.5
61.8
63.6
65.2
63.6
58.8
64.7
58.2
64.4
57.7
58.6
57.2
58.0
56.7
57.5
56.1
57.0
55.6
56.5
61.5
55.9
61.3
56.2
54.7
56.7
55.2
56.9
55.1
56.0
54.6
56.5
55.6
63.6
62.3
58.0
61.3
57.9
65.4
66.3
68.1
66.5
67.8
66.2
67.5
66.0
67.3
67.0
59.4
66.8
58.9
66.5
58.4

4.05
4.71
5.38
6.32
10.82
10.74
2.16
2.48
2.41
2.40
2.00
2.36
1.64
2.43
1.66
1.83
2.00
1.88
2.25
1.96
2.10
1.84
1.97
1.90
2.07
2.37
2.15
2.09
2.06
2.15
2.22
2.50
2.74
3.03
3.50
3.43
4.11
4.72
5.40
7.68
7.72
20.00
2.61
2.51
2.44
2.39
2.37
2.36
2.33
2.32
2.29
2.28
2.13
2.23
2.10
2.27
2.11




486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542

152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
202.2
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
128.7
131.0
133.4
135.8
140.5
142.9
147.6
150.0
152.4
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
119.2
121.5

784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
782.2
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
785.7
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
7817.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
781.5
785.7
787.5
785.7
791.0
789.2

59.2
57.8
58.7
573
66.1
57.6
59.6
58.1
60.1
58.6
59.7
57.9
66.0
57.5
59.3
58.4
66.8
65.4
66.4
63.6
60.2
69.9
69.0
70.9
69.4
70.7
70.4
68.8
70.1
68.6
68.3
69.6
69.4
67.8
69.1
61.9
60.5
69.6
61.0
62.9
61.5
63.5
61.6
62.5
67.8
69.2
67.6
69.5
61.2
63.1
68.6
62.3
59.5
65.4
62.6
73.6
72.2

2.34
1.58
1.50
1.58
2.12
2.31
2.13
2.11
2.20
2.28
2.53
2.74
3.17
3.55
4.30
4.17
4.74
5.42
6.35
7.95
20.00
2.52
2.58
2.45
2.40
2.37
2.32
2.29
2.27
2.27
2.16
2.14
2.27
2.13
2.07
1.52
1.57
2.14
2.31
2.17
2.15
2.25
2.37
2.70
2.95
3.20
3.48
3.85
4.18
5.18
5.44
10.03
20.00
13.76
20.00
2.48
2.40




543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590

126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
116.8
121.5
131.0
135.8
145.3
150.0
154.8
159.5
164.2
169.0
173.7
178.5
183.2
188.0
192.7
202.2

789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7

72.0
73.3
71.7
73.0
71.4
72.8
71.2
72.5
70.9
72.3
72.5
70.9
65.3
63.9
73.0
64.4
66.3
64.9
66.3
64.4
65.3
71.0
72.3
70.8
72.6
64.1
73.1
71.3
71.1
68.2
67.9
65.1
74.5
75.1
74.6
74.3
73.9
74.1
74.4
74.6
74.9
68.2
74.6
74.1
74.0
66.9
73.6
67.6

2.35
2.30
2.28
2.25
2.25
2.13
2.03
2.03
2.20
2.20
2.05
2.04
1.53
1.62
2.17
2.34
2.21
2.20
2.37
2.51
2.94
2.97
3.24
3.51
3.87
4.12
4.81
5.48
6.60
8.60
15.66
20.00
2.54
2.40
2.27
2.23
2.09
2.07
2.04
2.11
2.25
2.27
2.64
3.00
3.54
6.63
5.53
20.00
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 107.32 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 740.07 m
Ascissa vertice destro superiore xs 202.19 m
Ordinata vertice destro superiore ys 792.75 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

OO W~

(m)

94.82
108.75
109.55
111.47
114.01
115.04
115.81
118.61
122.32
125.75
128.33
130.63
132.89
134.59
136.46
138.95
140.85

143.6
147.17
150.74
153.37
155.57
159.63
163.88
165.89
171.49
173.95
174.58

175.5
178.55
182.56
182.56
205.56
205.56
209.55

211.8
211.91
212.17
212.67
218.65
232.68
233.18
233.66
234.21
237.99
242.24
246.09

94.82
110.85
171.85

y
(m)

(m)

714.72
717.32
717.49
717.92

718.5

718.7
718.85
719.36
719.93
720.13
720.28
720.51
720.84
721.16
721.66
722.25
722.72
723.47
724.19
724.87
725.23
725.59
726.27
727.06
727.42
728.13
728.79
728.95
729.57

731.6

731.6
728.08
728.08

731.6

731.6
733.85
733.85
734.03
734.04
734.01
734.04
734.03
733.71
733.34
733.21
732.77
732.37

712.83
715.74
726.16




4 179.46 727.63
5 182.91 728.08
6 205.56 728.08
7 205.56 730.82
8 218.14 732.03
9 225.79 731.92
10 238.24 731.18
11 246.09 730.36
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 94.82 708.77
2 111.55 711.8
3 172.57 722.23
4 180.1 723.68
5 199.35 726.2
6 218.31 728.03
7 225.64 727.92
8 237.91 727.19
9 246.09 726.33
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.0
Coesione efficace 1.0
Coesione non drenata 1.0
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounitadi Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m?)
(kN/m?) taglio (t/m?)
©)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C

Carichi distribuiti

Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 182.5601 728.0784 205.5601 728.0784 185

Risultati analisi pendio [NTC 2018]

Fs minimo individuato 1.17
Ascissa centro superficie 166.61 m
Ordinata centro superficie 748.85 m

Raggio superficie 23.11 m




Numero di superfici esaminate....(590)

N° Xo Yo Ro Fs
1 107.3 740.1 25.7 1.91
2 109.7 741.8 28.2 2.06
3 114.4 741.8 25.7 2.14
4 116.8 740.1 24.0 2.38
5 119.2 741.8 28.3 2.44
6 121.5 740.1 26.7 2.59
7 123.9 741.8 28.3 2.51
8 126.3 740.1 24.1 2.46
9 128.7 741.8 25.4 2.26

10 131.0 740.1 21.5 2.09

11 133.4 741.8 25.3 2.03

12 135.8 740.1 21.5 1.84

13 138.2 741.8 22.3 1.77

14 140.5 740.1 21.5 1.88

15 142.9 741.8 22.1 1.91

16 145.3 740.1 21.3 2.05

17 147.6 741.8 22.0 2.08

18 150.0 740.1 18.5 2.16

19 152.4 741.8 21.8 2.22

20 154.8 740.1 18.3 2.25

21 157.1 741.8 21.8 2.33

22 159.5 740.1 18.1 2.34

23 161.9 741.8 18.9 2.18

24 164.2 740.1 17.9 1.96

25 166.6 741.8 19.1 1.83

26 169.0 740.1 20.6 1.97

27 171.4 741.8 19.3 1.69

28 173.7 740.1 17.6 1.67

29 176.1 741.8 19.5 1.69

30 178.5 740.1 17.8 1.79

31 180.8 741.8 19.3 1.95

32 183.2 740.1 17.9 2.22

33 185.6 741.8 22.7 2.54

34 188.0 740.1 21.0 2.95

35 190.3 741.8 22.4 3.74

36 192.7 740.1 26.5 4.75

37 195.1 741.8 28.1 5.62

38 197.4 740.1 15.6 8.88

39 199.8 741.8 17.0 9.09

40 202.2 740.1 15.0 10.46

41 109.7 745.3 30.7 2.02

42 114.4 745.3 31.2 2.26

43 116.8 743.6 29.8 2.34

44 119.2 745.3 31.2 2.35

45 121.5 743.6 26.6 2.68

46 123.9 745.3 31.2 2.35

47 126.3 743.6 26.5 2.41

48 128.7 745.3 27.8 2.19

49 131.0 743.6 26.4 2.07

50 133.4 745.3 27.9 1.94

51 135.8 743.6 26.3 1.92

9]
[\

138.2 745.3 28.0 1.90




53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1

743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
745.3
743.6
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8

26.3
24.9
232
25.0
23.3
25.2
23.5
253
23.6
22.4
20.8
25.6
23.9
22.8
21.2
23.0
213
21.4
20.0
25.2
24.4
25.7
29.8
31.4
29.6
31.2
18.0
31.2
33.7
32.8
34.6
32.8
34.6
32.9
34.7
32.9
31.3
29.6
314
29.7
28.2
26.5
28.4
26.7
28.5
26.8
28.7
23.9
28.8
27.1
259
30.3
23.1
24.5
26.3
24.7
25.4

1.93
1.88
1.97
2.02
2.10
2.16
2.26
2.14
2.16
1.88
1.79
1.92
1.84
1.60
1.64
1.71
1.81
1.84
2.20
2.49
2.89
3.54
4.44
5.01
6.52
7.77
7.19
1.50
2.00
2.15
2.25
2.30
2.27
2.27
2.29
2.32
2.11
2.03
1.94
1.91
1.61
1.78
1.88
1.94
2.00
2.06
2.12
2.02
1.96
2.05
1.75
1.96
1.17
1.73
1.57
1.64
1.62




110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
109.7
1121
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5

747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
748.8
747.1
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
752.4
750.6
754.1
755.9
755.9
754.1
755.9
754.1

23.4
23.5
25.7
27.7
27.1
26.0
33.2
34.8
33.0
34.6
21.9
37.0
36.2
38.1
36.4
34.6
36.4
38.2
33.0
34.8
33.1
34.9
33.2
31.7
30.0
31.9
30.2
32.0
30.3
29.0
27.4
323
27.6
29.4
24.7
26.6
25.0
29.3
27.4
27.4
25.5
29.6
28.2
30.1
29.6
31.6
33.5
38.1
36.4
26.3
25.0
379
40.3
41.6
39.9
38.1
39.9

1.69
2.01
2.23
2.49
2.86
3.40
4.17
4.64
5.74
6.64
7.48
2.00
2.16
2.22
2.26
2.12
2.19
2.21
2.25
2.06
1.99
1.92
1.90
1.64
1.79
1.88
1.92
1.97
2.04
1.65
2.01
1.90
1.88
1.72
1.32
1.21
1.55
1.58
1.58
1.70
1.80
2.05
2.25
2.51
2.78
3.31
3.96
4.41
5.25
5.01
6.23
1.55
2.01
2.19
2.21
2.11
2.12




167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
114.4
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0

755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
755.9
754.1
759.4
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6

38.2
36.5
38.3
36.6
38.4
36.7
35.2
33.6
354
33.7
35.5
33.9
325
34.0
35.8
31.1
29.9
28.2
30.1
31.3
314
29.4
334
31.5
32.0
30.7
36.8
32.1
333
39.6
40.9
394
40.7
39.1
45.1
41.7
39.9
41.8
40.0
41.8
40.1
41.9
36.9
38.7
37.1
38.9
37.2
39.0
342
36.0
37.5
36.2
34.6
334
31.7
38.7
36.8

2.27
2.16
2.02
1.97
1.91
1.89
1.66
1.79
1.87
1.92
1.97
2.03
1.64
1.90
1.90
1.76
1.70
1.23
1.23
1.62
1.66
1.66
1.81
1.90
2.03
2.29
2.57
2.73
3.25
3.83
4.21
4.92
5.63
7.11
2.16
2.23
2.42
2.20
2.10
1.98
1.95
1.91
1.36
1.69
1.79
1.86
1.92
1.95
1.69
1.68
1.83
1.78
1.70
1.41
1.20
1.72
1.71




224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
107.3
109.7
112.1

759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
759.4
757.6
761.1
762.9
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
762.9
761.1
764.7
766.4
764.7

37.3
35.4
359
33.9
345
33.1
39.6
344
34.8
38.1
38.9
37.5
39.5
42.5
44.7
47.0
48.5
43.4
48.7
46.9
453
43.6
45.4
43.7
45.5
40.4
42.2
40.6
42.4
40.7
42.5
37.7
39.5
41.0
38.5
37.5
37.5
40.0
36.4
39.2
39.6
37.8
38.3
36.4
42.0
40.5
42.2
40.8
41.8
40.4
473
40.9
47.5
45.8
48.1
50.4
49.4

1.69
1.74
1.72
1.86
2.07
2.23
2.54
2.68
3.20
3.77
4.48
5.55
6.60
6.48
1.61
2.01
2.14
2.09
2.05
2.04
2.14
2.06
1.96
1.94
1.90
1.37
1.71
1.81
1.85
1.91
1.95
1.67
1.77
1.81
1.52
1.64
1.24
1.71
1.25
1.66
1.63
1.66
1.79
1.91
2.17
2.25
2.52
2.84
3.19
3.72
3.98
5.21
5.09
6.09
1.64
2.00
2.19




281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337

114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8

766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
766.4
764.7
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2

51.8
46.9
52.2
50.4
48.8
47.1
48.9
47.2
45.6
43.9
45.8
44.1
459
44.2
48.6
43.9
443
43.1
43.5
46.2
47.0
45.7
46.5
40.7
41.1
40.0
45.5
43.9
44.8
43.4
44.7
43.2
45.2
48.8
50.7
49.1
45.8
48.9
52.7
55.1
53.9
55.7
54.0
52.3
50.6
52.4
50.7
49.0
47.4
48.2
47.1
47.4
46.3
46.7
49.5
45.9
44.7

2.12
2.09
2.02
2.05
2.09
2.02
1.94
1.93
1.42
1.37
1.72
1.81
1.85
1.90
1.92
1.91
1.86
1.76
1.71
1.81
1.77
1.77
1.76
1.66
1.78
1.74
1.96
2.06
2.19
2.24
2.49
2.80
3.16
3.57
3.88
4.38
5.87
5.80
2.20
2.11
2.04
1.99
2.05
2.05
1.99
1.93
1.91
1.43
1.38
1.50
1.77
1.60
1.84
1.66
1.86
1.71
1.71




338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394

157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
112.1
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4

769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
769.9
768.2
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7
773.4
771.7

45.1
43.9
44.3
43.1
43.5
47.4
48.2
46.8
47.7
46.3
47.5
46.1
48.1
46.6
48.6
47.2
49.1
52.6
53.9
40.8
56.1
58.4
57.4
55.7
57.5
55.7
54.1
55.2
53.8
54.6
533
54.1
52.7
53.6
52.2
53.1
51.7
52.5
51.2
57.4
45.5
51.5
50.1
51.0
49.6
50.4
49.1
50.4
49.0
50.4
49.0
50.9
50.0
51.8
50.6
52.4
55.7

1.40
1.55
1.27
1.70
1.39
1.76
1.79
1.87
1.95
2.06
2.21
2.23
2.51
2.82
3.17
3.58
4.05
4.31
4.77
3.24
2.19
2.08
2.01
2.19
2.04
2.02
1.97
1.92
1.90
1.85
1.83
1.82
1.83
1.86
1.86
1.80
1.76
1.75
1.86
1.79
1.50
1.68
1.62
1.63
1.71
1.70
1.85
1.96
2.09
2.26
2.23
2.50
2.81
3.13
3.55
3.98
4.21




395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
41
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451

199.8
202.2
109.7
114.4
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
107.3
116.8
119.2
121.5
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8

773.4
771.7
776.9
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
775.2
776.9
778.7
778.7
780.5
778.7
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7

50.8
53.4
60.6
61.7
573
58.4
57.1
57.9
56.5
57.4
56.0
56.9
55.5
56.3
55.0
55.8
54.4
553
53.9
54.8
53.4
54.2
52.9
53.7
52.3
532
51.8
533
51.9
53.8
52.3
53.2
51.8
53.7
52.8
54.7
59.1
60.7
533
58.5
61.8
63.6
65.2
63.6
58.8
64.7
58.2
64.4
57.7
58.6
57.2
58.0
56.7
57.5
56.1
57.0
55.6

5.98
5.74
1.91
2.07
2.08
2.20
2.05
1.74
1.91
1.64
1.83
1.70
1.79
1.78
1.81
1.85
1.91
1.90
1.76
1.72
1.77
1.85
1.85
1.80
1.67
1.70
1.68
1.74
1.78
1.99
2.12
2.29
2.46
2.51
2.82
3.17
3.44
3.75
4.65
4.74
1.75
2.00
1.96
1.95
1.73
1.93
1.43
2.00
1.42
1.54
1.67
1.56
1.85
1.59
1.77
1.58
1.68




452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508

157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
202.2
112.1
116.8
119.2
121.5
123.9
126.3
128.7
131.0
133.4
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
150.0
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
202.2
114.4
116.8

780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
780.5
778.7
778.7
782.2
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
784.0
782.2
782.2
7817.5
785.7

56.5
61.5
55.9
54.6
56.2
54.7
56.7
55.2
56.9
55.1
56.0
54.6
56.5
55.6
63.6
62.3
58.0
61.3
57.9
65.4
66.3
68.1
66.5
67.8
66.2
67.5
66.0
67.3
67.0
59.4
66.8
58.9
66.5
58.4
59.2
57.8
58.7
57.3
66.1
57.6
59.6
58.1
60.1
58.6
59.7
57.9
58.8
57.5
59.3
58.4
66.8
65.4
66.4
63.6
60.2
69.9
69.0

1.62
1.79
1.92
1.81
1.74
1.72
1.77
1.81
1.99
2.13
2.23
2.50
2.50
2.83
3.16
3.42
3.97
4.12
5.96
2.02
2.02
1.98
1.95
1.94
1.93
1.91
1.90
1.88
1.90
1.77
1.88
1.72
1.91
1.71
1.89
1.37
1.32
1.34
1.82
1.89
1.77
1.75
1.80
1.84
1.98
2.09
2.34
2.45
2.81
2.83
3.16
3.42
3.71
4.13
6.12
1.93
2.07




509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565

119.2
121.5
123.9
128.7
131.0
133.4
135.8
140.5
142.9
147.6
150.0
152.4
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8
183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
119.2
121.5
126.3
128.7
131.0
133.4
135.8
138.2
140.5
142.9
145.3
147.6
152.4
154.8
157.1
159.5
161.9
164.2
166.6
169.0
171.4
173.7
176.1
178.5
180.8

787.5
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
785.7
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
787.5
785.7
791.0
789.2
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0

70.9
69.4
70.7
70.4
68.8
70.1
68.6
68.3
69.6
69.4
67.8
69.1
61.9
60.5
62.4
61.0
62.9
61.5
63.5
61.6
62.5
60.7
69.2
67.6
69.5
61.2
63.1
68.6
62.3
59.5
65.4
62.6
73.6
72.2
72.0
73.3
71.7
73.0
71.4
72.8
71.2
72.5
70.9
72.3
72.5
70.9
65.3
63.9
73.0
64.4
66.3
64.9
66.3
64.4
65.3
71.0
72.3

1.99
1.95
1.93
1.90
1.88
1.87
1.87
1.83
1.82
1.91
1.82
1.78
1.35
1.35
1.82
1.88
1.79
1.77
1.82
1.89
2.06
2.19
2.44
2.59
2.76
2.80
3.18
3.41
4.27
5.48
4.98
6.42
2.01
1.96
1.93
1.89
1.88
1.86
1.86
1.79
1.72
1.72
1.85
1.84
1.76
1.76
1.35
1.37
1.84
1.90
1.80
1.80
1.89
1.96
2.18
2.31
2.45




566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590

183.2
185.6
188.0
190.3
192.7
195.1
197.4
199.8
202.2
116.8
121.5
131.0
135.8
145.3
150.0
154.8
159.5
164.2
169.0
173.7
178.5
183.2
188.0
192.7
202.2

789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
791.0
789.2
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7
792.7

70.8
72.6
64.1
73.1
71.3
71.1
68.2
67.9
65.1
74.5
75.1
74.6
74.3
73.9
74.1
74.4
74.6
74.9
68.2
67.2
74.1
74.0
66.9
73.6
67.6

2.60
2.76
2.71
3.16
3.40
3.72
4.20
5.12
6.70
1.98
1.96
1.88
1.85
1.76
1.77
1.75
1.80
1.89
1.84
2.06
2.33
2.60
3.39
3.40
7.05
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

5.9 m
752.14 m
100.78 m
804.82 m

10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

OO L W~

DO DN — = = = = e = = e
— O 0 0 NN LN R W~ OO

22
23

(m)

5.6
11.21
21.22
26.23
42.34
48.81
56.27
60.28
66.43
68.18

71.0
74.94
74.94
97.94
97.94
101.5

101.82
102.0
122.5
123.97
124.4
125.65

y
(m)

(m)

724.12
725.32
726.43
728.27
729.45
734.37
736.23
738.5
739.8
742.06
742.62
744.5
744.5
740.7
740.7
744.5
744.5
745.13
745.15
745.14
744.16
744.04
743.83

722.08
723.36




3 11.58 724.46
4 21.63 726.31
5 26.75 727.52
6 42.9 732.45
7 67.08 740.16
8 70.08 740.9
9 74.95 741.7
10 74.95 740.7
11 97.94 740.7
12 97.94 743.82
13 98.62 743.87
14 117.91 743.23
15 121.67 742.78
16 125.65 741.76
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0.0 717.99
2 6.8 719.44
3 12.33 720.53
4 22.45 722.4
5 27.79 723.65
6 44.04 728.62
7 50.51 730.47
8 58.07 732.78
9 62.24 734.12
10 68.38 736.38
11 70.99 736.99
12 78.97 738.27
13 98.71 739.87
14 117.78 739.24
15 120.98 738.82
16 125.65 737.65
Coecfficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounitadi Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m?)
(kN/m?) taglio (t/m?)
©)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B

3 9 27 2.1 Unita C




Carichi distribuiti

185

Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 74.9504 740.701 97.9504 740.7009
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.18
Ascissa centro superficie 43.85 m
Ordinata centro superficie 797.8 m
Raggio superficie 62.18 m
Numero di superfici esaminate....(493)
N° Xo Yo Ro Fs
1 13.0 753.9 30.1 2.05
2 15.4 752.1 29.5 1.97
3 17.8 753.9 28.7 1.83
4 20.1 752.1 27.0 1.76
5 22.5 753.9 28.5 1.66
6 24.9 752.1 27.0 1.64
7 27.2 753.9 28.4 1.57
8 29.6 752.1 27.0 1.67
9 32.0 753.9 28.2 1.66
10 344 752.1 24.5 1.54
11 36.7 753.9 25.2 1.53
12 39.1 752.1 24.4 1.67
13 41.5 753.9 25.0 1.55
14 43.9 752.1 24.1 1.75
15 46.2 753.9 24.7 1.69
16 48.6 752.1 21.2 1.56
17 51.0 753.9 21.4 1.48
18 53.3 752.1 20.9 1.64
19 55.7 753.9 21.1 1.52
20 58.1 752.1 234 1.75
21 60.5 753.9 24.0 1.69
22 62.8 752.1 20.2 1.69
23 65.2 753.9 20.4 1.69
24 67.6 752.1 19.9 1.84
25 69.9 753.9 20.4 1.97
26 72.3 752.1 19.6 2.23
27 74.7 753.9 20.3 2.58
28 77.1 752.1 22.4 3.04
29 79.4 753.9 243 3.71
30 81.8 752.1 19.4 5.11
31 84.2 753.9 30.4 7.73
32 86.5 752.1 25.9 15.70
33 88.9 753.9 20.3 20.00
34 91.3 752.1 22.7 20.00
35 93.7 753.9 20.6 20.00
36 96.0 752.1 18.5 20.00
37 98.4 753.9 20.4 20.00
38 100.8 752.1 18.4 20.00
39 13.0 757.4 32.7 1.98




40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96

15.4
17.8
20.1
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
15.4
17.8
20.1
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2

755.7
757.4
755.7
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
759.2
760.9
759.2
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9

323
34.1
32.6
29.5
30.5
29.4
30.3
29.2
30.2
25.8
26.4
25.6
26.1
25.3
26.3
25.1
23.0
24.9
26.8
25.2
23.6
22.0
23.1
22.3
26.1
25.4
26.3
25.0
30.2
32.0
22.7
25.5
21.6
20.0
21.4
19.6
34.8
36.9
35.4
353
36.7
31.5
32.8
31.3
33.0
31.3
293
27.7
29.6
279
29.7
31.8
29.3
28.4
28.9
28.0
28.6

1.91
1.79
1.75
1.56
1.51
1.53
1.50
1.63
1.60
1.52
1.50
1.51
1.47
1.58
1.53
1.68
1.35
1.65
1.64
1.70
1.68
1.81
1.99
2.24
2.58
2.98
3.59
5.08
7.58
10.86
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.84
1.73
1.70
1.71
1.68
1.48
1.46
1.48
1.47
1.59
1.47
1.46
1.42
1.40
1.53
1.64
1.60
1.60
1.60
1.68
1.75




97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
15.4
17.8
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
17.8
20.1
22.5
24.9
29.6

759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
767.9
766.2
767.9
766.2
766.2

27.6
29.0
27.5
28.6
27.8
29.8
24.6
37.3
355
36.8
26.6
29.2
23.9
25.8
23.5
37.4
39.8
38.4
40.2
38.4
36.2
345
36.3
34.6
36.3
34.8
36.0
31.0
31.5
30.6
31.1
30.2
31.3
29.8
31.7
30.2
32.1
30.5
32.4
30.5
31.0
30.5
32.4
28.1
40.4
38.8
38.2
28.3
26.7
24.6
27.4
25.2
43.1
41.9
43.5
41.9
37.7

1.90
2.08
2.30
2.60
2.97
3.73
4.55
6.78
9.60
14.18
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.78
1.68
1.65
1.59
1.64
1.44
1.45
1.45
1.46
1.44
1.55
1.52
1.43
1.39
1.35
1.32
1.56
1.58
1.56
1.59
1.66
1.79
1.92
2.11
2.32
2.65
2.85
3.75
4.75
6.50
8.83
14.57
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
1.65
1.62
1.57
1.63
1.44




154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
17.8
22.5
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5

767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
771.5
771.5
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7

38.7
37.5
38.4
37.2
38.4
37.0
34.0
325
344
32.9
34.8
33.2
35.2
33.6
35.6
30.0
34.9
329
335
33.0
34.9
33.8
38.7
36.5
39.6
32.8
28.9
30.1
29.1
45.8
46.3
46.2
44.7
413
39.7
41.6
40.0
41.8
40.2
37.5
359
37.9
36.3
38.3
36.7
38.6
37.1
38.7
36.8
42.0
35.4
41.1
354
36.5
353
44.9
423

1.45
1.45
1.43
1.42
1.37
1.48
1.36
1.30
1.35
1.47
1.53
1.54
1.61
1.69
1.82
1.92
2.15
2.36
2.75
2.85
3.75
5.05
6.79
10.64
15.54
20.00
20.00
20.00
20.00
1.60
1.53
1.55
1.59
1.43
1.44
1.40
1.39
1.35
1.46
1.29
1.29
1.41
1.50
1.52
1.55
1.64
1.72
1.86
1.99
2.18
2.43
2.80
3.19
3.70
5.04
6.28
8.73




211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

88.9
91.3
93.7
96.0
100.8
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7

771.5
769.7
771.5
769.7
769.7
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
776.7
778.5
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5

41.7
35.0
38.5
31.9
32.6
44.8
43.2
45.1
43.5
453
43.7
41.0
39.4
41.3
39.8
41.7
40.2
413
40.1
40.5
39.3
44.7
42.9
43.9
42.8
44.1
47.6
47.0
44.4
44.0
37.4
40.7
33.8
37.2
51.0
53.1
53.2
51.5
48.3
46.7
48.6
46.9
48.8
42.5
44.4
42.9
44.4
43.2
43.6
42.5
42.9
41.7
42.1
46.1
47.0
45.6
46.7

15.96
20.00
20.00
20.00
20.00
1.43
1.42
1.38
1.35
1.37
1.49
1.26
1.30
1.46
1.48
1.52
1.57
1.66
1.75
1.89
2.03
2.21
2.47
2.84
3.38
4.09
5.03
6.28
8.76
16.48
20.00
20.00
20.00
20.00
1.53
1.49
1.53
1.54
1.41
1.39
1.35
1.32
1.41
1.30
1.27
1.35
1.50
1.48
1.50
1.57
1.63
1.76
1.91
2.10
2.28
2.48
2.88




268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324

77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
98.4
17.8
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
17.8
20.1
22.5
24.9
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1

776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
778.5
782.0
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
785.5
783.7
785.5
783.7
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7

45.5
47.0
49.7
44.5
42.2
422
43.5
38.7
39.7
55.2
56.6
54.9
56.7
49.9
51.8
50.2
52.0
50.4
52.3
46.0
46.8
45.6
51.3
49.9
50.8
49.4
50.2
48.9
49.7
48.3
49.8
48.4
49.5
48.6
49.0
46.9
51.7
49.0
48.6
45.8
58.6
57.6
60.1
58.4
53.4
55.3
53.7
55.1
53.7
54.6
532
54.1
52.7
53.5
52.1
53.0
51.6

3.39
4.11
5.01
7.30
13.03
20.00
20.00
18.18
20.00
1.46
1.48
1.45
1.51
1.39
1.41
1.38
1.31
1.31
1.46
1.25
1.22
1.34
1.52
1.56
1.61
1.68
1.76
1.86
1.99
2.12
2.33
2.51
291
3.45
4.15
5.22
6.38
9.07
19.18
20.00
1.45
1.50
1.46
1.47
1.40
1.38
1.36
1.30
1.31
1.35
1.52
1.48
1.49
1.51
1.55
1.61
1.68




325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381

60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
91.3
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
15.4
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0

785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
783.7
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
790.8
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5

52.5
51.1
52.7
51.2
53.2
51.3
52.4
50.8
50.8
48.9
53.9
51.5
48.1
61.0
63.4
61.9
63.6
56.9
57.9
56.5
57.3
56.0
56.8
55.4
56.3
54.9
55.8
54.4
55.2
53.8
55.5
54.1
56.1
54.6
56.0
54.1
54.6
52.7
52.7
50.9
56.2
53.8
63.1
64.3
66.4
65.2
66.5
64.9
66.2
58.7
59.6
58.2
59.0
57.7
58.5
57.1
58.0

1.78
1.88
2.04
2.17
2.28
2.56
2.96
3.46
4.18
5.36
6.54
9.31
20.00
1.48
1.44
1.47
1.46
1.39
1.38
1.35
1.30
1.29
1.32
1.42
1.48
1.46
1.48
1.55
1.61
1.69
1.81
1.91
2.08
2.21
2.31
2.58
2.94
3.45
4.25
5.56
6.74
9.87
1.29
1.46
1.42
1.44
1.41
1.45
1.49
1.34
1.28
1.27
1.28
1.38
1.46
1.49
1.51




382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438

533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
91.3
15.4
17.8
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
17.8
20.1
24.9
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2

790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
790.8
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
799.6
797.8
797.8
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6

56.6
58.4
57.0
58.9
57.5
59.5
57.9
58.8
56.9
63.5
54.6
60.9
58.6
53.2
56.2
53.1
66.5
68.2
68.1
69.4
67.8
69.1
67.5
68.8
60.4
61.3
59.9
60.7
59.4
61.3
59.8
61.8
60.4
62.3
60.9
62.5
60.7
61.6
59.1
65.7
56.6
63.3
55.0
61.0
58.7
58.4
71.0
70.0
70.9
70.7
72.0
70.4
71.7
70.2
71.5
62.2
64.1

1.53
1.63
1.72
1.85
1.96
2.12
2.26
2.49
2.62
3.31
3.44
4.33
5.23
20.00
10.54
20.00
1.26
1.30
1.37
1.32
1.41
1.47
1.51
1.48
1.21
1.18
1.33
1.39
1.55
1.54
1.52
1.66
1.76
1.89
2.00
2.17
2.32
2.58
2.87
3.31
4.54
4.40
18.10
7.37
11.45
20.00
1.20
1.42
1.34
1.37
1.44
1.49
1.47
1.47
1.49
1.18
1.44




439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493

48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
24.9
43.9
48.6
533
58.1
62.8
67.6
72.3
77.1
81.8

797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
801.3
803.1
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8

62.7
64.7
63.2
65.2
63.8
65.7
64.3
65.3
63.5
63.9
68.5
58.7
65.7
63.3
63.5
61.2
61.1
72.8
74.6
75.1
73.5
74.8
73.3
74.7
73.1
75.0
65.6
67.5
73.6
68.1
66.6
68.6
67.1
69.1
67.2
68.1
66.3
65.9
63.1
70.4
68.0
68.2
65.8
66.1
63.8
76.5
69.0
77.1
70.0
70.5
70.0
68.7
73.1
70.5
68.4

1.60
1.55
1.55
1.70
1.79
1.93
2.04
2.23
2.38
2.72
3.03
6.42
4.49
5.52
7.76
12.64
20.00
1.36
1.39
1.30
1.31
1.36
1.48
1.47
1.47
1.50
1.20
1.48
1.63
1.57
1.57
1.73
1.83
1.97
2.09
2.29
2.46
2.94
3.47
3.36
3.82
4.60
5.72
8.23
14.05
1.33
1.27
1.65
1.60
1.87
2.14
2.58
3.04
3.89
5.94
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 59m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 752.14 m
Ascissa vertice destro superiore xs 100.78 m
Ordinata vertice destro superiore ys 804.82 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

Vertici strato
N

OO W~

03N LB W —

(m)

0.0

5.6
11.21
21.22
26.23
42.34
48.81
56.27
60.28
66.43
68.18
71.0
74.94
74.94
97.94
97.94
101.5
101.82
102.0
122.5
123.97
124.4
125.65

11.58
21.63
26.75
42.9
67.08
70.08
74.95
74.95
97.94
97.94
98.62
117.91
121.67
125.65

12.33
22.45
27.79
44.04
50.51
58.07

y
(m)

(m)

(m)

724.12
725.32
726.43
728.27
729.45
734.37
736.23
738.5
739.8
742.06
742.62
744.5
744.5
740.7
740.7
744.5
744.5
745.13
745.15
745.14
744.16
744.04
743.83

722.08
723.36
724.46
726.31
727.52
732.45
740.16

740.9

741.7

740.7

740.7
743.82
743.87
743.23
742.78
741.76

717.99
719.44
720.53

722.4
723.65
728.62
730.47
732.78




9 62.24 734.12
10 68.38 736.38
11 70.99 736.99
12 78.97 738.27
13 98.71 739.87
14 117.78 739.24
15 120.98 738.82
16 125.65 737.65
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.0
1.0
1.0

Si

185

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounitadi Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
©)
1 2 20 1.8 Unita A
5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 74.9504 740.701 97.9504 740.7009
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.11
Ascissa centro superficie 43.85 m
Ordinata centro superficie 797.8 m
Raggio superficie 62.18 m
Numero di superfici esaminate....(493)
N° Xo Yo Ro Fs
1 13.0 753.9 30.1 1.77
2 15.4 752.1 29.5 1.72
3 17.8 753.9 28.7 1.63
4 20.1 752.1 27.0 1.58
5 22.5 753.9 28.5 1.50
6 24.9 752.1 27.0 1.49
7 27.2 753.9 28.4 1.44




10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
13.0
15.4
17.8
20.1
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7

752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
753.9
752.1
757.4
755.7
757.4
755.7
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4

27.0
28.2
24.5
25.2
24.4
25.0
24.1
24.7
21.2
21.4
20.9
21.1
23.4
20.7
20.2
20.4
19.9
20.4
19.6
20.3
19.2
21.1
19.4
20.5
259
27.0
28.9
20.6
18.5
20.4
18.4
32.7
323
34.1
32.6
29.5
30.5
29.4
30.3
29.2
30.2
25.8
26.4
25.6
26.1
253
26.3
25.1
23.0
24.9
26.8
25.2
23.6
22.0
23.1
223
22.4

1.54
1.53
1.42
1.41
1.55
1.44
1.62
1.57
1.46
1.39
1.55
1.44
1.67
1.59
1.61
1.58
1.73
1.80
2.02
2.23
2.58
2.94
3.65
4.72
6.86
9.17
12.10
20.00
20.00
20.00
20.00
1.71
1.67
1.60
1.57
1.43
1.39
1.40
1.38
1.51
1.48
1.40
1.39
1.41
1.37
1.48
1.44
1.57
1.28
1.56
1.55
1.61
1.56
1.67
1.79
1.98
2.22




65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
15.4
17.8
20.1
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
15.4
17.8
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7

755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
759.2
760.9
759.2
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4

25.4
26.3
21.5
23.2
32.0
30.0
322
31.5
20.0
21.4
19.6
34.8
36.9
35.4
35.3
36.7
31.5
32.8
31.3
33.0
31.3
29.3
27.7
29.6
27.9
29.7
31.8
29.3
284
28.9
28.0
28.6
27.6
29.0
23.6
28.6
27.8
29.8
24.6
37.3
35.5
36.8
34.0
32.8
23.9
25.8
23.5
37.4
39.8
38.4
40.2
38.4
36.2
34.5
36.3
34.6
36.3

2.50
2.83
3.58
4.50
5.75
7.83
9.49
15.46
20.00
20.00
20.00
1.63
1.55
1.53
1.56
1.54
1.36
1.35
1.37
1.36
1.47
1.36
1.36
1.33
1.32
1.43
1.54
1.49
1.50
1.49
1.57
1.61
1.73
1.85
1.98
2.20
2.45
2.86
3.20
4.33
5.26
6.14
8.69
15.15
20.00
20.00
20.00
1.58
1.51
1.49
1.44
1.50
1.33
1.34
1.33
1.34
1.33




122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
100.8
17.8
20.1
22.5
24.9
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9

762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
767.9
766.2
767.9
766.2
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9

34.8
36.0
31.0
31.5
30.6
31.1
30.2
31.3
29.8
31.7
30.2
32.1
30.5
28.5
30.5
31.0
30.5
324
28.1
40.4
38.8
38.2
35.5
26.7
24.6
27.4
25.2
43.1
41.9
43.5
41.9
37.7
38.7
37.5
38.4
37.2
38.4
37.0
34.0
325
34.4
32.9
34.8
33.2
35.2
33.6
35.6
30.0
34.9
32.9
335
33.0
34.9
33.8
38.7
36.5
39.6

1.44
1.42
1.33
1.30
1.26
1.25
1.44
1.46
1.45
1.47
1.53
1.62
1.72
1.82
2.00
2.20
2.34
2.83
3.24
4.15
4.94
5.95
8.28
10.68
11.56
19.54
16.76
1.49
1.46
1.42
1.49
1.33
1.34
1.33
1.32
1.31
1.28
1.38
1.28
1.23
1.26
1.36
1.41
1.43
1.48
1.54
1.64
1.68
1.86
2.00
2.23
2.31
2.78
3.39
4.06
5.05
5.85




179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235

91.3
93.7
96.0
98.4
17.8
22.5
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
100.8
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1

766.2
767.9
766.2
767.9
771.5
771.5
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
769.7
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2

36.9
28.9
30.1
29.1
45.8
46.3
46.2
44.7
413
39.7
41.6
40.0
41.8
40.2
37.5
359
37.9
36.3
38.3
36.7
38.6
37.1
38.7
36.8
37.3
35.4
36.0
354
36.5
353
44.9
423
41.7
39.0
38.5
31.9
32.6
44.8
43.2
45.1
43.5
453
43.7
41.0
394
413
39.8
41.7
40.2
41.3
40.1
40.5
39.3
44.7
37.8
43.9
37.7

8.25
6.35
20.00
8.00
1.45
1.39
1.42
1.46
1.32
1.33
1.30
1.29
1.26
1.36
1.21
1.21
1.30
1.38
1.40
1.43
1.49
1.56
1.65
1.75
1.88
2.03
2.28
2.47
2.72
3.30
3.91
4.63
5.73
8.07
14.90
11.52
15.52
1.32
1.31
1.28
1.26
1.28
1.39
1.19
1.22
1.34
1.36
1.40
1.44
1.50
1.57
1.66
1.76
1.90
2.08
2.29
2.55




236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
2901
292

79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
96.0
98.4
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
93.7
98.4
17.8
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7

775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
776.7
778.5
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
778.5
782.0
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0

44.1
37.2
47.0
44.4
44.0
413
40.7
33.8
37.2
51.0
53.1
53.2
51.5
48.3
46.7
48.6
46.9
48.8
42.5
44.4
42.9
44.4
43.2
43.6
42.5
42.9
41.7
42.1
40.9
47.0
45.6
46.7
45.5
47.0
44.6
44.5
42.2
42.2
43.5
38.7
39.7
55.2
56.6
54.9
56.7
49.9
51.8
50.2
52.0
50.4
523
46.0
46.8
45.6
51.3
44.8
50.8

2.94
3.25
3.85
4.54
5.66
7.94
15.79
5.83
11.58
1.39
1.36
1.41
1.42
1.31
1.29
1.25
1.23
1.31
1.22
1.20
1.25
1.36
1.36
1.36
1.42
1.45
1.56
1.64
1.79
1.93
2.07
2.29
2.58
2.92
3.35
3.97
5.02
7.22
7.98
16.67
7.56
1.33
1.35
1.33
1.39
1.28
1.30
1.28
1.22
1.22
1.35
1.18
1.16
1.25
1.40
1.43
1.46




293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349

58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
17.8
20.1
22.5
24.9
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
91.3
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2

780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
785.5
783.7
785.5
783.7
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
783.7
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0

49.4
50.2
48.9
49.7
48.3
49.8
48.4
49.5
48.6
49.0
46.9
51.7
49.0
48.6
45.8
58.6
57.6
60.1
58.4
53.4
55.3
53.7
55.1
53.7
54.6
532
54.1
52.7
53.5
52.1
53.0
51.6
52.5
51.1
52.7
51.2
532
51.3
52.4
50.8
50.8
48.9
53.9
51.5
48.1
61.0
63.4
61.9
63.6
56.9
57.9
56.5
57.3
56.0
56.8
55.4
56.3

1.52
1.57
1.65
1.73
1.82
1.96
2.07
2.30
2.60
291
3.33
3.77
4.46
5.65
8.20
1.33
1.37
1.33
1.35
1.29
1.28
1.26
1.21
1.22
1.25
1.39
1.36
1.37
1.38
1.41
1.45
1.51
1.58
1.65
1.75
1.85
1.92
2.09
2.31
2.58
2.88
3.34
3.78
4.44
8.52
1.35
1.32
1.35
1.35
1.29
1.28
1.25
1.22
1.20
1.23
1.30
1.35




350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406

48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
15.4
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
91.3
15.4
17.8
24.9
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1

787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
790.8
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
790.8
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3

54.9
55.8
54.4
55.2
53.8
55.5
54.1
56.1
54.6
56.0
54.1
54.6
52.7
52.7
50.9
56.2
53.8
63.1
64.3
66.4
65.2
66.5
64.9
66.2
58.7
59.6
58.2
59.0
57.7
58.5
57.1
58.0
56.6
58.4
57.0
58.9
57.5
59.5
57.9
58.8
56.9
56.5
54.6
60.9
58.6
53.2
56.2
53.1
66.5
68.2
68.1
69.4
67.8
69.1
67.5
68.8
60.4

1.34
1.35
1.41
1.44
1.51
1.59
1.67
1.78
1.87
1.93
2.10
2.29
2.55
2.88
3.36
3.79
4.50
1.19
1.34
1.30
1.32
1.31
1.34
1.37
1.25
1.20
1.19
1.20
1.27
1.33
1.35
1.36
1.37
1.45
1.53
1.61
1.69
1.80
1.89
2.03
2.11
2.46
2.52
2.97
3.31
6.09
4.55
9.43
1.17
1.20
1.26
1.22
1.31
1.35
1.39
1.36
1.14




407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463

41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
17.8
20.1
24.9
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
34.4
36.7
39.1

796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
799.6
797.8
797.8
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
801.3
803.1
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3

61.3
59.9
60.7
59.4
61.3
59.8
61.8
60.4
62.3
60.9
62.5
60.7
61.6
59.1
65.7
56.6
63.3
55.0
61.0
58.7
58.4
71.0
70.0
70.9
70.7
72.0
70.4
71.7
70.2
71.5
62.2
64.1
62.7
64.7
63.2
65.2
63.8
65.7
64.3
65.3
63.5
63.9
61.1
58.7
65.7
63.3
63.5
61.2
61.1
72.8
74.6
75.1
73.5
74.8
73.3
74.7
73.1

1.11
1.24
1.28
1.40
1.38
1.36
1.48
1.55
1.64
1.72
1.83
1.92
2.07
2.23
2.50
2.92
2.98
4.74
3.89
4.64
6.27
1.11
1.30
1.24
1.27
1.32
1.37
1.36
1.36
1.37
1.11
1.32
1.43
1.38
1.38
1.50
1.57
1.67
1.74
1.86
1.95
2.13
2.35
3.35
2.99
3.36
3.94
4.75
6.47
1.26
1.28
1.21
1.21
1.25
1.36
1.35
1.35




464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493

41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
24.9
43.9
48.6
533
58.1
62.8
67.6
72.3
77.1
81.8

803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8

75.0
65.6
67.5
66.1
68.1
66.6
68.6
67.1
69.1
67.2
68.1
66.3
65.9
63.1
70.4
68.0
68.2
65.8
66.1
63.8
76.5
69.0
69.5
70.0
70.5
70.0
68.7
73.1
70.5
68.4

1.37
1.12
1.35
1.46
1.40
1.39
1.52
1.59
1.69
1.77
1.89
2.00
2.22
2.41
2.49
2.71
3.02
3.40
4.00
4.83
1.23
1.18
1.48
1.41
1.62
1.80
2.05
2.34
2.73
3.44
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci
Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi

Ordinata vertice sinistro inferiore yi

Ascissa vertice destro superiore xs

Ordinata vertice destro superiore ys

Passo di ricerca

Numero di celle lungo x
Numero di celle lungo y

5.9 m
752.14 m
100.78 m
804.82 m

10.0
20.0
15.0

Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

03O\ LW —

[ T N T N T N T e e e S R
W~ OOV INWN kAW~ ONO

24
25

(m)

0.0
15.32
16.98
23.27
31.78
35.86
40.27
44.57
60.96
61.74

64.5
73.5
73.5
96.5
96.5
97.12
97.47
102.36
104.18
106.66
106.93
109.0
111.38
114.12
115.89

17.93

y
(m)

724.53
727.66
727.97
729.0
730.1
730.73
731.63
734.5
734.5
735.16
737.0
737.0
733.3
733.3
738.02
738.58
738.58
738.48
738.42
737.97
737.95
737.04
736.34
735.69
735.22

(m)
722.16
725.82




Vertici strato ....... 2
N

OO W~

O

10
11
12

Coefficienti parziali azioni

35.86
40.63
62.05
66.07
73.5
73.5
96.5
96.5
97.52
102.13
108.5
110.87
113.63
115.89

0.0
35.86
41.35
62.68
66.57

87.3
97.62
101.66
107.51
109.84
112.65
115.89

728.69
729.66
733.18

733.8
734.52

733.3

733.3
736.51
736.58
736.49

735.1
734.41
733.75
733.15

(m)

717.32
724.61
725.73
729.23
729.83
731.84
732.58

732.5
731.22
730.54
729.87
729.01

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25
Coesione efficace 1.25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si

Stratigrafia

Strato Coesione

(kKN/m?)

1
3

Carichi distribuiti
NO

non drenata

()]

X1

(m)

Coesione

(kKN/m?)

73.5

Angolo  Peso unita di
resistenza al volume

taglio (t/m?)
©)
20 1.8
25 2.0
27 2.1
yi xf
(m) (m)
733.3

Peso saturo  Litologia

96.5

(t/m?)

Unita A

Unita B

Unita C
yf Carico esterno
(m) (KN/m?)

733.3 185




2 44.5735 734.5 60.8735 734.5
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.34
Ascissa centro superficie 31.99 m
Ordinata centro superficie 764.43 m
Raggio superficie 36.06 m
Numero di superfici esaminate....(378)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 17.8 753.9 30.1 2.71
2 20.1 752.1 28.6 2.79
3 22.5 753.9 30.1 2.39
4 24.9 752.1 28.5 2.17
5 27.2 753.9 27.0 1.96
6 29.6 752.1 25.3 1.71
7 32.0 753.9 26.9 1.59
8 34.4 752.1 25.5 1.65
9 36.7 753.9 26.7 1.68
10 39.1 752.1 25.5 1.87
11 41.5 753.9 26.9 2.04
12 43.9 752.1 253 2.30
13 46.2 753.9 26.7 2.44
14 48.6 752.1 25.5 2.92
15 51.0 753.9 26.7 3.28
16 53.3 752.1 25.3 4.09
17 55.7 753.9 23.7 5.53
18 58.1 752.1 25.3 5.75
19 60.5 753.9 27.2 4.43
20 62.8 752.1 28.6 3.71
21 65.2 753.9 27.1 3.91
22 67.6 752.1 25.7 3.68
23 69.9 753.9 26.8 3.74
24 72.3 752.1 25.4 3.84
25 74.7 753.9 30.1 3.81
26 77.1 752.1 28.5 4.46
27 79.4 753.9 27.3 4.62
28 81.8 752.1 253 6.92
29 84.2 753.9 30.1 13.56
30 86.5 752.1 25.4 20.00
31 88.9 753.9 26.4 20.00
32 93.7 753.9 23.7 20.00
33 96.0 752.1 23.5 20.00
34 17.8 757.4 333 2.67
35 20.1 755.7 31.8 2.70
36 22.5 757.4 33.2 2.20
37 29.6 755.7 31.6 1.93
38 32.0 757.4 33.2 2.04
39 34.4 755.7 28.3 1.59
40 36.7 757.4 29.7 1.64
41 39.1 755.7 28.1 1.81
42 41.5 757.4 29.6 2.02

20




43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
91.3
17.8
22.5
24.9
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
93.7
20.1
249
27.2
29.6
32.0
34.4

755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
757.4
755.7
760.9
760.9
759.2
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
759.2
760.9
760.9
762.7
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7

28.2
29.9
28.3
30.2
28.5
26.7
28.8
333
28.4
333
28.2
30.1
28.3
333
28.2
29.6
28.6
334
28.2
31.5
25.7
36.4
36.4
34.8
34.9
36.5
31.0
32.8
31.2
33.1
31.5
33.0
31.7
32.6
35.0
36.4
34.8
36.6
34.9
33.2
31.6
33.0
31.1
36.5
314
32.8
30.9
323
30.8
33.7
30.7
38.0
38.0
39.8
38.2
36.1
344

2.25
2.42
2.69
3.20
3.99
5.35
4.65
3.42
4.27
3.76
3.80
3.89
4.00
4.04
4.94
4.57
7.09
13.57
20.00
20.00
20.00
2.67
2.04
1.95
1.92
2.03
1.46
1.67
1.83
2.10
2.23
2.41
2.67
3.06
3.25
3.19
3.27
3.34
3.54
4.12
3.94
4.06
4.18
4.22
5.09
4.72
7.03
13.75
20.00
20.00
20.00
2.32
1.89
1.88
1.92
1.34
1.51




100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
93.7
29.6
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
17.8
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
34.4
39.1
43.9
46.2
48.6

764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
762.7
764.4
766.2
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
766.2
767.9
771.5
769.7
771.5
771.5
769.7
771.5
769.7
769.7
769.7
771.5
769.7

35.9
34.6
35.5
343
35.2
33.9
355
33.9
35.9
38.2
40.1
34.7
40.3
38.5
39.8
38.0
39.7
38.3
36.2
343
35.1
322
33.2
41.6
41.2
42.8
36.6
38.5
37.0
43.2
41.5
43.4
41.7
43.6
38.2
43.5
41.6
43.0
41.2
42.8
41.5
39.2
37.7
37.6
38.7
38.5
45.7
44.8
46.2
46.0
44.5
45.9
443
44.4
40.1
42.0
40.5

1.65
1.89
2.04
2.21
2.43
2.70
3.08
3.82
5.74
3.18
3.27
4.24
3.68
3.94
4.23
4.34
4.41
5.19
5.03
7.15
13.87
20.00
20.00
1.94
2.35
2.46
2.22
2.45
2.72
3.05
3.04
3.01
3.13
3.23
4.16
3.69
3.95
4.28
3.91
4.57
541
5.10
7.30
13.95
20.00
20.00
2.62
1.99
1.85
1.84
1.91
1.97
2.07
2.33
2.22
2.48
2.74




157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
86.5
88.9
24.9
27.2
29.6
36.7
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
344
36.7
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8

771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
769.7
771.5
773.2
775.0
773.2
775.0
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
773.2
775.0
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
776.7
778.5
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7

46.7
40.8
46.8
45.2
47.0
45.3
46.6
44.8
46.1
443
46.0
44.7
42.0
40.5
44.2
41.4
413
47.5
49.2
47.5
49.6
45.1
43.5
45.4
43.9
45.8
48.5
50.3
44.7
46.1
44.2
49.8
48.0
493
47.5
49.2
47.8
44.4
42.6
46.9
50.4
52.5
50.8
52.7
51.0
51.2
53.0
48.5
47.0
48.9
47.4
493
52.0
53.8
47.9
48.9
47.0

2.95
4.10
2.99
3.09
3.22
3.42
3.69
3.98
4.33
4.06
4.75
5.60
5.16
7.40
13.69
20.00
20.00
1.80
1.83
1.91
2.22
2.06
2.26
2.50
2.78
3.36
2.92
2.97
4.05
4.23
4.44
3.72
4.02
4.38
4.17
4.88
5.81
9.86
7.36
14.05
1.85
1.76
1.78
1.87
1.93
2.08
2.25
2.07
2.28
2.53
2.84
3.49
2.90
2.96
4.05
4.60
4.73




214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
27.2
32.0
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
84.2
22.5
29.6
32.0
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
65.2
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
79.4
81.8
20.1
22.5
29.6

778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
778.5
776.7
782.0
782.0
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
780.2
782.0
785.5
783.7
785.5
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
785.5
783.7
787.3
789.0
787.3

52.9
51.1
525
50.6
523
51.0
51.6
44.7
56.1
56.3
56.5
54.9
52.0
50.4
52.4
55.3
57.1
51.2
57.0
50.7
51.7
49.8
50.7
543
55.6
53.8
55.5
53.9
54.0
51.7
52.0
59.4
58.0
59.8
60.0
58.4
55.4
53.9
55.8
58.7
56.2
58.9
60.2
58.4
54.5
52.6
53.5
57.4
58.8
57.0
58.7
56.4
56.6
543
60.3
62.8
61.5

3.77
4.07
3.80
4.29
4.99
6.01
7.00
20.00
1.89
2.05
2.28
243
2.10
2.30
2.57
2.87
2.83
4.41
2.97
4.49
5.60
5.67
6.70
4.13
3.86
4.38
5.13
6.08
6.81
8.72
15.14
1.76
1.99
2.06
2.31
2.47
2.10
2.33
2.65
2.83
3.73
2.89
3.01
3.14
8.29
7.83
11.21
4.19
3.93
4.46
5.29
5.85
6.54
8.46
1.42
1.75
2.03




271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
2901
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

32.0
34.4
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
67.6
69.9
72.3
74.7
77.1
20.1
22.5
27.2
29.6
32.0
344
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
53.3
55.7
58.1
60.5
62.8
69.9
72.3
74.7
79.4
81.8
22.5
24.9
32.0
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
72.3

789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
787.3
789.0
787.3
789.0
787.3
790.8
792.5
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
790.8
792.5
792.5
790.8
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
796.0
794.3
794.3

63.3
61.7
58.9
573
59.3
62.2
63.8
62.0
63.3
61.5
62.9
55.4
60.6
61.9
60.1
61.2
58.9
63.7
66.1
66.6
64.9
66.8
65.1
67.0
60.4
62.3
60.8
62.7
61.0
67.0
65.2
66.5
64.7
66.0
64.2
65.1
63.3
63.7
61.8
59.6
69.4
68.2
70.3
68.6
70.5
63.9
65.8
64.2
65.7
63.8
64.8
68.3
69.7
61.9
69.2
67.4
66.1

2.07
2.13
2.13
2.37
2.69
2.80
2.84
291
3.04
3.16
3.39
17.41
4.27
3.98
4.54
5.08
5.60
1.40
1.74
1.99
2.03
2.09
2.15
2.40
1.66
2.16
2.42
2.75
3.16
2.87
2.94
3.08
3.22
3.45
3.68
4.03
4.61
4.87
6.07
8.23
1.72
1.90
2.11
2.18
2.45
1.69
2.22
2.46
2.80
3.19
3.83
2.98
3.13
11.42
3.52
3.75
4.59




328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378

74.7
77.1
79.4
81.8
20.1
22.5
24.9
27.2
29.6
34.4
36.7
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
58.1
60.5
62.8
67.6
72.3
74.7
20.1
22.5
32.0
34.4
39.1
41.5
43.9
46.2
48.6
51.0
533
55.7
60.5
67.6
69.9
77.1
20.1
24.9
29.6
39.1
43.9
48.6
533
58.1
62.8
67.6

796.0
794.3
796.0
794.3
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
799.6
797.8
797.8
797.8
799.6
801.3
803.1
803.1
801.3
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
801.3
803.1
803.1
801.3
803.1
801.3
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8
804.8

66.3
64.1
64.5
62.3
70.4
72.7
71.7
73.6
71.9
72.1
73.9
67.3
69.2
67.6
68.5
66.6
73.3
71.5
72.8
64.7
72.3
70.5
70.1
68.7
69.0
73.7
76.1
717.2
75.6
70.8
72.3
70.4
71.3
69.4
76.4
74.6
76.0
75.5
73.2
74.0
69.4
77.1
78.5
78.9
74.1
73.2
72.2
71.3
77.3
76.8
76.4

6.55
5.15
14.12
20.00
1.38
1.72
1.94
2.01
2.06
2.20
2.50
1.71
2.21
2.45
2.73
3.18
2.93
3.01
3.18
9.93
3.59
3.83
4.59
5.94
7.36
1.38
1.72
2.16
2.25
1.74
1.89
2.34
2.41
2.90
2.96
3.06
3.24
3.68
4.73
5.58
13.50
1.38
1.98
2.10
1.78
2.19
2.98
4.75
3.47
4.03
4.86
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

44.251115/11.42658
NTC 2018

3.0

40.0

1.0

1.2

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 1.53m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 762.44 m
Ascissa vertice destro superiore xs 96.4 m
Ordinata vertice destro superiore ys 815.12 m
Passo di ricerca 10.0
Numero di celle lungo x 20.0
Numero di celle lungo y 15.0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30.0 0.65 2.44 0.26
S.L.D. 50.0 0.81 2.43 0.27
S.L.V. 475.0 1.89 2.5 0.3
S.L.C. 975.0 2.36 2.54 0.31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilita dei pendii e Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0.936 0.2 0.0191 0.0095
S.L.D. 1.1664 0.2 0.0238 0.0119
S.L.V. 2.7216 0.24 0.0666 0.0333
S.L.C. 3.2723 0.28 0.0934 0.0467
Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0666
Coefficiente azione sismica verticale 0.0333




Vertici profilo
Nr

Vertici strato
N

Vertici strato
N

OO W~

AN N AW~

(m)

0.0
15.32
16.98
23.27
31.78
35.86
40.27
44.57
60.96
61.74

64.5
73.5
73.5
96.5
96.5
97.12
97.47
102.36
104.18
106.66
106.93
109.0
111.38
114.12
115.89

0.0
17.93
35.86
40.63
62.05
66.07

73.5
73.5
96.5
96.5
97.52
102.13
108.5
110.87
113.63
115.89

0.0
35.86
41.35
62.68
66.57

87.3

y
(m)

(m)

(m)

724.53
727.66
727.97
729.0
730.1
730.73
731.63
734.5
734.5
735.16
737.0
737.0
733.3
733.3
738.02
738.58
738.58
738.48
738.42
737.97
737.95
737.04
736.34
735.69
735.22

722.16
725.82
728.69
729.66
733.18

733.8
734.52

733.3

733.3
736.51
736.58
736.49

735.1
734.41
733.75
733.15

717.32
724.61
725.73
729.23
729.83
731.84




7 97.62 732.58
8 101.66 732.5
9 107.51 731.22
10 109.84 730.54
11 112.65 729.87
12 115.89 729.01
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.0
1.0
1.0

Si

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo  Pesounita di Pesosaturo  Litologia
(kN/m?) non drenata resistenza al volume (t/m3)
(kN/m?) taglio (t/m3)
)
1 2 20 1.8 Unita A
2 5 25 2.0 Unita B
3 9 27 2.1 Unita C
Carichi distribuiti
Ne xi yi xf yf Carico esterno
(m) (m) (m) (m) (kN/m?)
1 73.5 733.3 96.5 733.3 185
2 44.5735 734.5 60.8735 734.5 20
Risultati analisi pendio [NTC 2018]
Fs minimo individuato 1.21
Ascissa centro superficie 20.5 m
Ordinata centro superficie 801.08 m
Raggio superficie 73.62 m
Numero di superfici esaminate....(343)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 18.1 764.2 39.3 2.11
2 20.5 762.4 37.8 1.88
3 22.9 764.2 39.5 1.68
4 25.2 762.4 37.8 1.66
5 32.4 764.2 35.8 1.25
6 34.7 762.4 34.2 1.39
7 37.1 764.2 35.7 1.49
8 39.5 762.4 34.5 1.66




10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
84.5
86.9
89.3
94.0
18.1
20.5
22.9
27.6
37.1
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
84.5
86.9
18.1
22.9
25.2
27.6
30.0
32.4
39.5
41.8
44.2
46.6

764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
762.4
764.2
764.2
767.7
766.0
767.7
767.7
767.7
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
767.7
766.0
771.2
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2

35.4
34.1
35.0
33.7
353
33.7
39.7
34.1
39.9
38.2
40.0
34.6
35.5
37.8
39.5
34.4
36.0
34.0
34.7
35.8
354
32.8
42.5
41.2
43.0
42.9
42.5
42.6
36.4
38.3
36.8
43.0
413
35.1
41.5
433
38.0
43.2
41.4
38.3
40.9
42.7
37.2
39.1
37.4
37.2
38.3
45.6
46.0
44.4
45.8
443
45.7
44.2
41.4
39.9
41.8

1.76
1.87
1.99
2.17
2.42
2.79
2.46
3.22
2.58
2.70
2.79
2.89
2.94
2.84
3.14
3.39
3.35
4.10
5.27
7.86
13.76
7.81
2.06
1.77
1.64
1.64
1.90
2.07
1.87
2.00
2.18
2.40
2.42
2.83
2.48
2.53
291
2.77
2.90
3.02
2.90
3.17
3.48
3.37
4.08
5.13
7.61
1.97
1.61
1.61
1.62
1.66
1.70
1.98
1.73
1.87
2.00




66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
84.5
20.5
22.9
324
34.7
37.1
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
84.5
22.9
25.2
27.6
30.0
347
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6

769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
769.5
771.2
773.0
774.7
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
773.0
774.7
778.2
776.5
778.2
776.5
776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
778.2

40.3
46.4
40.6
46.6
45.0
46.8
45.0
46.4
44.6
459
44.1
45.8
44.5
41.9
40.1
39.9
47.5
48.8
49.2
47.5
49.3
47.7
44.9
433
45.2
43.7
45.6
48.3
46.0
44.5
45.8
48.2
49.5
47.7
49.1
47.2
49.0
47.6
48.9
423
46.5
523
50.6
52.4
50.8
51.0
48.3
46.8
48.7
47.2
49.1
51.8
49.5
47.7
48.6
51.3
52.7

2.18
2.34
2.86
2.37
2.45
2.51
2.63
2.75
2.89
3.02
2.92
3.23
3.57
3.34
4.05
4.96
1.66
1.56
1.72
1.76
1.89
1.99
1.74
1.87
2.02
2.21
2.50
2.33
2.78
2.80
2.87
2.61
2.75
2.89
2.76
2.97
3.27
3.61
4.04
3.93
5.28
1.54
1.56
1.62
1.67
1.76
1.75
1.89
2.04
2.22
2.56
2.31
2.68
2.78
2.92
2.62
2.75




123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
86.9
20.5
27.6
34.7
37.1
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
82.2
84.5
86.9
20.5
32.4
37.1
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
20.5
30.0
39.5

776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
778.2
776.5
776.5
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
781.8
780.0
783.5
785.3
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
783.5
785.3
787.0
787.0
787.0

50.9
52.2
50.4
522
50.8
46.3
48.9
46.4
53.6
55.9
54.5
56.3
54.7
51.8
50.2
52.2
50.6
56.9
55.2
52.3
50.5
51.4
54.5
55.8
54.0
55.4
53.6
55.3
48.1
53.7
51.4
51.7
49.0
56.9
59.6
59.8
58.1
55.2
53.7
55.6
58.5
56.0
58.6
59.9
53.3
54.2
52.3
59.0
57.2
58.5
56.7
58.4
56.0
56.2
60.2
61.2
56.8

2.89
2.78
2.99
3.31
3.67
5.82
4.38
7.18
1.52
1.63
1.77
1.91
2.02
1.76
1.88
2.06
2.25
2.27
2.29
2.86
2.89
3.22
2.62
2.75
2.90
2.79
3.02
3.32
4.63
3.80
4.29
5.20
7.02
1.46
1.75
1.94
2.06
1.77
1.91
2.10
2.25
2.65
2.29
2.35
3.23
3.82
3.68
2.77
2.92
2.81
3.04
3.33
3.52
3.70
1.39
1.72
1.38




180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236

41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
77.4
79.8
82.2
84.5
20.5
22.9
25.2
27.6
30.0
32.4
34.7
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
67.9
70.3
72.7
79.8
18.1
22.9
25.2
27.6
324
347
37.1
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
67.9

788.8
787.0
788.8
787.0
788.8
787.0
788.8
787.0
788.8
787.0
788.8
787.0
788.8
787.0
787.0
788.8
787.0
788.8
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
790.5
792.3
795.8
795.8
794.1
795.8
795.8
794.1
795.8
794.1
795.8
794.1
795.8
794.1
795.8
794.1
795.8
794.1
795.8
794.1

58.7
57.1
59.1
62.0
63.6
61.8
63.1
56.1
57.0
55.1
62.2
60.3
61.7
59.9
58.5
58.8
56.6
57.0
63.5
66.0
64.5
66.4
64.7
66.6
64.9
60.2
62.1
60.6
62.5
65.4
66.7
64.9
66.3
64.4
65.8
63.5
64.8
63.0
61.5
67.9
69.3
68.0
69.9
70.0
68.4
70.2
63.7
65.6
64.0
65.4
68.5
69.9
68.1
69.4
67.6
68.9
66.6

1.79
1.93
2.12
2.23
2.26
2.29
2.36
3.95
5.50
4.72
2.79
2.92
2.81
3.05
3.39
3.61
4.10
4.84
1.30
1.55
1.61
1.69
1.72
1.76
1.80
1.39
1.80
1.95
2.15
2.22
2.26
2.30
2.37
2.44
2.55
2.95
2.83
3.07
3.46
1.46
1.54
1.64
1.71
1.77
1.81
2.01
1.40
1.81
1.97
2.16
2.23
2.27
2.31
2.39
2.46
2.58
2.99




237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
2901
292
293

70.3
72.7
18.1
20.5
25.2
27.6
30.0
324
34.7
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
63.2
65.6
70.3
72.7
75.1
77.4
79.8
18.1
20.5
22.9
25.2
27.6
30.0
324
37.1
39.5
41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
56.1
58.4
60.8
65.6
70.3
72.7
75.1
18.1
20.5
22.9
25.2
27.6
30.0
324
34.7
39.5

795.8
794.1
799.3
797.6
797.6
799.3
797.6
799.3
797.6
797.6
799.3
797.6
799.3
797.6
799.3
797.6
799.3
797.6
799.3
797.6
799.3
799.3
797.6
799.3
797.6
799.3
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
801.1
802.8
802.8
802.8
801.1
802.8
806.3
804.6
806.3
804.6
806.3
804.6
806.3
804.6
804.6

68.0
65.7
71.3
70.3
71.5
73.3
71.7
73.5
71.9
67.1
69.0
67.3
68.2
71.7
73.0
71.2
66.3
70.8
72.1
70.3
71.6
71.0
68.3
68.6
66.4
66.9
74.7
73.6
76.0
75.0
76.8
75.2
77.0
77.2
70.6
72.0
70.1
71.0
69.2
76.2
74.4
75.7
73.9
75.3
74.8
73.6
70.9
71.3
78.1
77.0
79.3
78.4
80.3
78.7
80.5
78.8
73.9

2.85
3.01
1.41
1.21
1.65
1.72
1.74
1.79
1.82
1.42
1.83
2.01
2.08
2.24
2.27
2.32
3.14
2.48
2.60
2.72
2.88
2.84
3.43
3.74
4.00
6.14
1.36
1.21
1.53
1.67
1.72
1.74
1.80
2.08
1.43
1.52
1.86
1.81
2.12
2.28
2.34
2.43
2.50
2.63
291
3.34
3.53
3.89
1.33
1.21
1.53
1.68
1.73
1.75
1.81
1.87
1.46




294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343

41.8
44.2
46.6
49.0
51.3
53.7
58.4
60.8
65.6
70.3
75.1
18.1
20.5
30.0
32.4
34.7
37.1
41.8
44.2
49.0
53.7
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
70.3
72.7
18.1
20.5
30.0
324
37.1
41.8
44.2
46.6
49.0
53.7
58.4
60.8
63.2
65.6
67.9
72.7
25.2
44.2
49.0
53.7
58.4
63.2

806.3
804.6
806.3
804.6
806.3
804.6
804.6
806.3
806.3
806.3
806.3
809.9
808.1
808.1
809.9
808.1
809.9
809.9
808.1
808.1
808.1
808.1
809.9
808.1
809.9
808.1
809.9
808.1
813.4
811.6
811.6
813.4
813.4
813.4
811.6
813.4
811.6
811.6
811.6
813.4
811.6
813.4
811.6
811.6
815.1
815.1
815.1
815.1
815.1
815.1

74.8
72.9
73.8
72.0
79.4
71.5
77.1
78.4
71.9
76.3
74.1
81.5
80.4
82.1
84.0
82.3
83.9
83.5
75.7
81.2
80.7
80.2
81.6
79.7
81.1
79.0
78.9
76.3
84.9
83.8
85.6
87.5
87.1
86.6
84.8
86.1
84.3
83.9
83.4
84.7
82.9
84.2
81.6
79.0
88.4
88.0
87.5
87.0
86.5
86.1

1.60
1.69
1.95
2.13
2.30
2.35
2.54
2.65
2.96
3.46
4.59
1.31
1.21
1.77
1.83
1.89
2.09
2.24
1.84
2.26
2.37
2.55
2.70
2.82
2.99
3.19
3.45
3.94
1.29
1.22
1.78
1.85
2.01
2.21
2.22
2.24
2.27
2.39
2.59
2.73
2.87
3.05
3.30
4.90
1.69
2.22
2.28
2.41
2.62
2.90
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ALLEGATO A
VERIFICHE ANALITICHE DI STABILITA'



SLOPE

Relazione di calcolo
Definizione
Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario ¢ stato modificato da interventi
artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una situazione di instabilita che interessa versanti naturali
e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.
Metodo equilibrio limite (LEM)
Il metodo dell'equilibrio limite consiste nello studiare I'equilibrio di un corpo rigido, costituito dal pendio e da una
superficie di scorrimento di forma qualsiasi (linea retta, arco di cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibrio
vengono calcolate le tensioni da taglio (t) e confrontate con la resistenza disponibile (tf), valutata secondo il criterio
di rottura di Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilita attraverso il coefficiente di
sicurezza:

F=1¢/1

Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano I'equilibrio globale del corpo rigido (Culman), altri a causa
della non omogeneita dividono il corpo in conci considerando 1'equilibrio di ciascuno (Fellenius, Bishop, Janbu ecc.).
Di seguito vengono discussi i metodi dell'equilibrio limite dei conci.

Metodo dei conci
La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di conci. Se il numero dei conci ¢
pari a n, il problema presenta le seguenti incognite:
e n valori delle forze normali Nj agenti sulla base di ciascun concio;
e n valori delle forze di taglio alla base del concio Tj;
e (n-1) forze normali E agenti sull'interfaccia dei conci;
e (n-1) forze tangenziali Xj agenti sull'interfaccia dei conci;
e n valori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle Ej;
e (n-1) valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle Xj;
e una incognita costituita dal fattore di sicurezza F.
Complessivamente le incognite sono (6n-2).
Mentre le equazioni a disposizione sono:
e equazioni di equilibrio dei momenti n;
e equazioni di equilibrio alla traslazione verticale n;
e equazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale n;
e equazioni relative al criterio di rottura n.
Totale numero di equazioni 4n.
Il problema ¢ staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione ¢ pari a :
i=(6n-2)-(4n)=2n-2
1l grado di indeterminazione si riduce ulteriormente a (n-2) in quanto si fa I'assunzione che Nj sia applicato nel punto
medio della striscia. Cio equivale ad ipotizzare che le tensioni normali totali siano uniformemente distribuite.
I diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si differenziano per il modo in cui vengono eliminate
le (n-2) indeterminazioni.
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Metodo di Bell (1968)
Le forze agenti sul corpo che scivola includono il peso effettivo del terreno, W, le forze sismiche pseudostatiche
orizzontali e verticali KxW e KzW, le forze orizzontali e verticali X e Z applicate esternamente al profilo del pendio,

infine, la risultante degli sforzi totali normali e di taglio ¢ e t agenti sulla superficie potenziale di scivolamento.
Lo sforzo totale normale puo includere un eccesso di pressione dei pori u che deve essere specificata con 1’introduzione
dei parametri di forza efficace.
In pratica questo metodo puo essere considerato come un’estensione del metodo del cerchio di attrito per sezioni
omogenee precedentemente descritto da Taylor.
In accordo con la legge della resistenza di Mohr-Coulomb in termini di tensione efficace, la forza di taglio agente sulla
base dell’i-esimo concio ¢ data da:

CiLi + (Nl —uCiLi )tan(Di

T; =
in cui: Y A
F = il fattore di sicurezza;
ci = la coesione efficace (o totale) alla base dell’i- B

esimo concio;

¢i = I’angolo di attrito efficace (= 0 con la
coesione totale) alla base dell’i-esimo concio;

Lj = la lunghezza della base dell’i-esimo concio;

ugj = la pressione dei pori al centro della base i,
dell’i-esimo concio. M
L’equilibrio risulta uguagliando a zero la somma G

delle forze orizzontali, la somma delle forze
verticali e la somma dei momenti rispetto
all’origine. Cliown
Viene adottata la seguente assunzione sulla

variazione della tensione normale agente sulla A
potenziale superficie di scorrimento:
W, cosg T & i o 5 3
Oci :|:C1(1_Kz)—L' +Cof(Xeis Vi Zei) 0 X
1

in cui il primo termine dell’equazione include
I’espressione:
W; cosa; /L; = valore dello sforzo normale totale associato con il metodo ordinario dei conci

11 secondo termine dell’equazione include la funzione:

) X, — X
f=s1n27{uJ
Xn — X0

dove x() ed xp sono rispettivamente le ascisse del primo e dell’ultimo punto della superficie di scorrimento, mentre X¢j
rappresenta 1’ascissa del punto medio della base del concio i-esimo.
Una parte sensibile di riduzione del peso associata con una accelerazione verticale del terreno K g puo essere
trasmessa direttamente alla base e cio ¢ incluso nel fattore (1 - Ky).
Lo sforzo normale totale alla base di un concio ¢ dato da:

Nj =oiLi
La soluzione delle equazioni di equilibrio si ricava risolvendo un sistema lineare di tre equazioni ottenute moltiplicando le
equazioni di equilibrio per il fattore di sicurezza F ,sostituendo I’espressione di Nj e moltiplicando ciascun termine della
coesione per un coefficiente arbitrario C3. Qualsiasi coppia di valori del fattore di sicurezza nell’intorno di una stima
fisicamente ragionevole puo essere usata per iniziare una soluzione iterativa.

Il numero necessario di iterazioni dipende sia dalla stima iniziale sia dalla desiderata precisione della soluzione;
normalmente, il processo converge rapidamente.

Ricerca della superficie di scorrimento critica
In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento critica ed
occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.
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Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa piu semplice, in quanto dopo aver posizionato
una maglia dei centri costituita da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro il generico nodo
della maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici cinematicamente
ammissibili.
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Analisi di stabilita dei pendii con: BELL (1968)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

44.168362/10.9758

NTC 2018
1.0

40.0

1.0

1.1

Picco

Condizione non drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs
Ordinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

121 m
8.54 m
6.02 m
12.28 m
10.0
10.0
10.0

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)

1 -3.0 5.0

2 0.0 5.0

3 4.0 5.0

4 5.86 8.17

5 8.0 8.17

6 11.0 8.17
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 1.0

Coecfficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione efficace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1.25
1.25
1.4
Si

Stratigrafia
Strato Coesione Coesione Angolo
(kN/m?) non drenata resistenza al
(kN/m?) taglio

©)

1 50

Peso unita di

volume
(t/m?)

1.8

Peso saturo
(t/m3)

Litologia

Unita A




Risultati analisi pendio [NTC 2018]

Fs minimo individuato 3.11
Ascissa centro superficie 4.09 m
Ordinata centro superficie 10.03 m
Raggio superficie 5.04 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 1.2 8.5 5.0 10.72
2 1.4 8.7 4.8 11.64
3 1.7 8.5 4.8 8.00
4 1.9 8.7 5.6 5.02
5 2.2 8.5 5.7 4.55
6 2.4 8.7 5.4 4.52
7 2.6 8.5 6.0 3.93
8 2.9 8.7 5.7 3.88
9 3.1 8.5 6.4 3.60
10 3.4 8.7 6.7 3.49
11 3.6 8.5 6.7 3.43
12 3.9 8.7 6.5 3.38
13 4.1 8.5 6.3 3.35
14 4.3 8.7 3.6 3.21
15 4.6 8.5 3.4 3.29
16 4.8 8.7 3.9 3.23
17 5.1 8.5 3.7 3.22
18 5.3 8.7 5.2 3.30
19 5.5 8.5 5.0 3.35
20 5.8 8.7 4.8 3.43
21 6.0 8.5 4.5 3.57
22 1.2 8.9 5.2 9.62
23 1.4 9.1 5.0 10.29
24 1.7 8.9 5.0 7.43
25 1.9 9.1 53 5.78
26 2.2 8.9 5.3 5.02
27 2.4 9.1 6.2 4.09
28 2.6 8.9 6.3 3.88
29 2.9 9.1 6.6 3.69
30 3.1 8.9 6.6 3.57
31 3.4 9.1 6.9 3.46
32 3.6 8.9 6.1 3.46
33 3.9 9.1 4.1 3.14
34 4.1 8.9 3.8 3.16
35 4.3 9.1 5.6 3.32
36 4.6 8.9 4.2 3.28
37 4.8 9.1 4.1 3.17
38 5.1 8.9 4.4 3.29
39 5.3 9.1 4.3 3.27
40 5.5 8.9 4.5 3.38
41 5.8 9.1 4.8 3.45
42 6.0 8.9 4.6 3.59
43 1.2 9.3 5.5 8.83
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4.39
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3.66
3.55
3.45
3.40
3.28
3.30
3.28
3.15
3.28
3.26
3.32
3.36
3.46
3.69
8.26
6.33
5.42
4.75
4.35
4.36
3.82
3.81
3.44
3.31
3.29
3.38
3.34
3.13
3.22
3.23
3.24
3.28
3.52
4.15
3.96
18.18
8.25
6.51
4.71
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4.34
4.04
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3.46
3.47
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