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1. Premessa

La presente relazione ha come oggetto la valutazione previsionale di impatto acustico prevista
dall’Art. 8 comma 4 della L.Q. 447/95 relativamente all’'esercizio di attivita produttive ove siano
installati macchinari o impianti rumorosi, cosi come recepito dalla Regione Emilia-Romagna con
legge regionale 9 maggio 2001, n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento acustico” e
confermato dall’adozione dei Piani di classificazione Acustica dei Comuni di Carpi (MO) e Fabbrico
(RE), approvati il primo con Deliberazione n. 000005 del 01/02/2024 ed il secondo con
Deliberazione del Consiglio Comunale n.243 del 22/04/2004. L’oggetto di indagine riguarda la
realizzazione di un nuovo impianto fotovoltaico nel territorio comunale di Fabbrico in Provincia di
Reggio Emilia (RE), associato alla Societa Atlas Solar 13 S.r.l.. La documentazione di impatto
acustico deve contenere la valutazione comparativa tra lo scenario con assenza (ante-operam) e
quello con presenza delle opere e attivita (post-operam), in relazione a recettori sensibili (immobili
ti tipo abitativo, aree di aggregazione antropica, ecc...) potenzialmente disturbati dalle immissioni
riconducibili ai cicli produttivi della stessa attivita.

La perizia andra ad accertare che i livelli di immissione assoluti e differenziali siano conformi a
quelli previsti per la Classe di appartenenza della relativa classificazione acustica comunale nel
corso della giornata tipo, sia tramite metodi strumentali (misurazioni fonometriche in loco), sia

tramite analisi modellistiche eseguite con apposito modello Acustico certificato.

2. Riferimenti normativi

Normativa nazionale
e La Legge Quadro sulllnquinamento Acustico n. 447/95 (pubbl. S.0.G.U n. 254 del
30/12/95);

o D.P.C.M. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misura dell'inquinamento acustico”;

o D.P.C.M. 01/03/91 “Limiti massimi di esposizione al Rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno”;

o D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle Sorgenti Sonore”

o D.Lgs 17/02/2017, n.42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa
nazionale in materia di inquinamento acustico - Modifiche al Digs 194/2005 e alla legge
447/1995”.

e DPR n.142 del 30 marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447. (GU n.127 del 01-06-2004)".
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Normativa regionale e comunale

o Legge Regionale del 9 maggio 2001, n. 15 “Disposizioni in materia di inquinamento
acustico” con cui la Regione Emilia-Romagna ha dettato norme volte alla tutela della salute

e alla salvaguardia dell'ambiente esterno ed abitativo dalle sorgenti sonore”;

o D.G.R. 673/2004 “Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della
valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 15/2001 recante disposizioni in materia di

inquinamento acustico”;

¢ Delibera della Giunta Regionale DGR n.1197 del 21/09/2020 - "Criteri per la disciplina delle
attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi, ai sensi dell'art. 11,

comma 1, della L.R. 9 maggio 2001, n. 15";

o Deliberazione del Consiglio Comunale di Fabbrico (RE) DCC n.243 del 22/04/2004 —
Classificazione Acustica del Territorio Comunale adottata con delibera del Consiglio
Comunale n. 43 del 25/09/2003 e successivamente approvata con delibera del Consiglio
Comunale n.243 del 22/04/2004;

¢ Deliberazione del Consiglio Comunale di Carpi (MO) nr.000005 del 01/02/2024 - Adozione
della Classificazione Acustica del territorio comunale ai sensi della L.R. n. 15/2001

"Disposizioni in materia di inquinamento acustico".

¢ Regolamento comunale per la disciplina delle attivita rumorose temporanee del Comune di

Carpi, approvato con Deliberazione del Consiglio Comunale n. 33 in data 09/06/2022.
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3. Definizioni

Inquinamento acustico.

Introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno tale da provocare fastidio o
disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli
ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale

da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente Abitativo.

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed utilizzato
per le diverse attivitd umane: vengono esclusi gli ambienti di lavoro salvo quanto concerne

l'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne non connesse con attivita lavorativa.
Rumore.
Qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o

che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.

Livello di rumore residuo - Lr.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si
escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale - La.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituto
dall'insieme del rumore residuo (come definito al punto 3) e da quello prodotto dalle specifiche

sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora.

Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente idoneo a produrre emissioni

sonore.

Sorgente specifica.

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del disturbo.

Sorgenti sonore fisse.

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui
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uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime,
industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di
movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita

sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili.

Tutte le sorgenti sonore non comprese nel punto precedente.

Livello di pressione sonora.

Esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno sonoro mediante la scala logaritmica dei
decibel (dB).

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”.

E il parametro fisico adottato per la misura del rumore.

Il valore LAeq,r € calcolato in seguito come media dei valori del livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata «A» relativo agli intervalli del tempo di osservazione (To); rapportato
al tempo di riferimento TR.

Il valore di LAeq, tr € dato dalla relazione:

1, =10log TL Z (T())il()()-]Lm.,('lh )

Aeq,T
R i=l

dove Tr ¢ il periodo di riferimento diurno o notturno, Ty il tempo di osservazione relativo alla

misura in questione. I valori calcolati sono arrotondati a 0,5 dB.

Livello differenziale del rumore.

Differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e quello del rumore residuo.

Rumore con componenti impulsive.

Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori

di durata inferiore ad un secondo.

Rumori con componenti tonali.

Emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o

contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili.

Tempo di riferimento - Tr.
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E il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno acustico nell'arco delle 24 ore: si
individuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno & di norma, quello relativo all'intervallo di
tempo compreso trale h 6,00 e le h 22,00. Il periodo notturno € quello relativo all'intervallo di tempo

compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione - To.

E un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di riferimento, durante il quale I'operatore

effettua il controllo e la verifica delle condizioni di rumorosita.

Tempo di misura - Tm.

E il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione, durante il quale vengono effettuate

le misure di rumore.

Valori limite di emissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in

prossimita della sorgente stessa o misurato al Recettore.

Valori limite di immissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente
abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

Si distinguono in:

- valori limite assoluti: determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale.
- valori limite differenziali: determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di

rumore ambientale ed il rumore residuo.

Valori di attenzione.

Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per

['ambiente.

Valori di qualita.

| valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le
metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalle leggi

sullinquinamento acustico.
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4. Descrizione dell’intervento oggetto della presente perizia

L’intervento oggetto della presente perizia riguarda la realizzazione di un impianto fotovoltaico
denominato “Fabbrico”, localizzato all'interno del territorio comunale di Fabbrico (RE), della
potenza nominale massima di 16.806,24 kWp e relative opere di connessione alla rete. L’impianto
installato a terra con potenza in AC utile ai fini della connessione pari 15.360,00 kWAC é destinato
ad essere collegato alla RTN in antenna a 36 kV, come indicato nella Soluzione Tecnica Minima
Generale (STMG) fornita da Terna SpA. La connessione prevista dalla STMG prevede infatti che
'impianto venga collegato in antenna a 36 kV su un ampliamento della Stazione Elettrica (SE) della
RTN a 380/132 kV denominata “Carpi Fossoli”. L’area interessata dall'intervento & ubicata nella
parte nord della Regione Emilia-Romagna, ad una quota media sul livello del mare di circa 20 metri,

come di seguito indicato in Figura n.1.
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Fig. n. 1 — Ubicazione Geografica
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La soluzione di connessione prevede una tensione di allaccio alla RTN di 36 kV. Per tale motivo si
€ scelto di prevedere nella porzione nord-est dellarea di impianto un’area dedicata alla
Sottostazione di Utenza (SEU) che ospitera in particolare:

- Locale utente — Composto principalmente da:

o] Locale quadri 30 - 36 kV;

o] Locale BT e SCADA.

- Trasformatore 30/36 kV atto proprio all'innalzamento della tensione da 30 kV (in uscita dalle
Transformation Units) a 36 kV (utile ai fini della connessione alla RTN).

L’area SEU sara opportunamente recintata in modo indipendente dall’area di impianto, come da
estratto di foto satellitare riportato di seguito in Figura n. 2, dove & indicato il perimetro del futuro
impianto fotovoltaico e I'area dedicata alla SEU.
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“&Double S. Photo e i np i, L - : k ‘
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Fig. n. 2 — Area del previsto impianto FV e della SEU su estratto di foto satellitare




PAGINA - PAGE
10 di 93

\ \ ) CODE
ATLAS SOLAR 13 SRL ‘ I FAB.ENG.REL.023.01

| valori indicati per il trasformatore 30/36 kV devono essere considerati come indicativi. Si rimanda
ad una fase successiva di ingegneria per la scelta del trasformatore piu opportuno anche in
funzione degli equipment disponibili alla data di realizzazione dell’'opera. Si ipotizza tuttavia che,
verra utilizzato un trasformatore 30/36 kV da 40 MVA, raffreddamento ONAN e gruppo YNd11.

| criteri generali adottati per lo sviluppo del presente progetto sono in linea con le prescrizioni
contenute nel quadro normativo di riferimento per tali interventi.

Al fine di poter ottenere la potenza richiesta sara necessario utilizzare n. 25.464 moduli fotovoltaici
di tipo bifacciale (Longi LR7-72HYD 625~660M) aventi, singolarmente, potenza pari a 660 Wp. Le
caratteristiche tecniche e meccaniche dei moduli fotovoltaici scelti sono riportate nella seguente
Tabella n.1

Tab.n.1: Caratteristiche elettriche e meccaniche dei moduli fotovoltaici in progetto

Tecnologia Celle fotovoltaiche Monocristallino
Potenza Massima (STC) 660 Wp
Efficienza Modulo 24,4 %

Tensione alla massima potenza -Vmp (STC) | 54,00 V

Corrente alla massima potenza — Imp (STC) | 15,41 A
Tensione circuito aperto — Voc (STC) 44,85V
Corrente di corto circuito — Isc (STC) 14,72 A

Si prevede di installare delle strutture tracker mono assiali ospitanti ognuna una singola fila di
moduli in configurazione Portrait. Un tracker fotovoltaico, o inseguitore, &€ un sistema di regolazione
automatica dell'orientamento dei pannelli solari, che consente di massimizzare la produzione di
energia elettrica da un impianto fotovoltaico.

Grazie a questo sistema, i pannelli possono seguire il movimento del sole lungo il cielo e regolare
I'angolo di inclinazione in modo da sfruttare al meglio la luce solare disponibile. Questa tecnologia
permette di aumentare la produttivita dell'impianto, valorizzare I'investimento ed aumentare la
produttivita dell'impianto del 20-25% rispetto ai pannelli montati su strutture fisse.

| tracker fotovoltaici funzionano grazie a sensori che rilevano la posizione del sole nel cielo e
attivano i motori per orientare i pannelli solari.

Le strutture di supporto saranno:

- Struttura tracker 1x12: 12 moduli disposti su un’unica fila in configurazione Portrait;

- Struttura tracker 1x24: 24 moduli disposti su un’unica fila in configurazione Portrait;

- Struttura tracker 1x48: 48 moduli disposti su un’unica fila in configurazione Portrait;

Di seguito un riepilogo della configurazione prevista:
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CARATTERISTICHE TRACKER 1x48 CARATTERISTICHE TRACKER 1x24
Disposizione moduli PV: 1x48 Portrait Disposizione moduli PV: 1x24 Portrait
Lunghezza tracker (NS): 56,252 m Lunghezza tracker (NS): 28,556 m
Larghezza tracker (EW): 2,382 m Larghezza tracker (EW): 2,382 m
Interasse strutture (EW): 4,80 m Interasse strutture (EW): 4,80 m
Spazio tra le strutture (NS): 0,35 m Spazio tra le strutture (NS): 0,35 m

CARATTERISTICHE TRACKER 1x12

Disposizione moduli PV: 1x12 Portrait
Lunghezza tracker (NS): 14,708 m
Larghezza tracker (EW): 2,382 m
Interasse strutture (EW): 4,80 m

Spazio tra le strutture (NS): 0,35 m

La struttura sara caratterizzata dai seguenti elementi:
1) Telaio Principale, composto da:

a. Montante — sezione IPE 240;

b. Trave principale — sezione 150x150x5;

2) Travi secondarie porta pannelli — sezione 80x40x5.

Le dimensioni indicate saranno validate in una fase successiva del progetto in base ai parametri
geotecnici del terreno. La scelta della tipologia di fondazione, sia essa palo infisso o palo in
cemento armato, sara valutata a valle delle prove da realizzarsi in fase esecutiva; le dimensioni
della tipologia di fondazione scelta saranno validate in una fase successiva del progetto in base ai
parametri geotecnici del terreno rilevati dalle indagini. A seguito di approfondimenti tecnici in fase

di progettazione esecutiva, le sezioni dei profili cosi come la geometria potranno subire variazioni.

Secondo quanto indicato le strutture saranno disposte ad una distanza asse-asse (pitch) di 4,8 m

e saranno distanziate in direzione N-S di 0,35 m:

Per consentire la trasformazione da corrente in continua in corrente alternata & necessaria
l'installazione di appositi convertitori statici di energia “Inverter”. Per il presente progetto & previsto
l'impiego di inverter di stringa. Gli inverter scelti hanno le caratteristiche riportate di seguito in
Tabella n.2.
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Tab.n.2: Caratteristiche degli Inverter di Stringa previsti da progetto

STRING INVERTER

“SUNGROW
SG350HX”

Tipologia

Convertitore DC/AC

Potenza massima apparente

in uscita

320 kVA (40°C)

Numero di MPPTs

indipendenti 12
Massima corrente di corto

circuito in ingresso per ogni 60 A

MPPT

Massima Tensione d’ingresso

500 V

MPPT
Corrente nominale d’uscita 254 A
Tensione nominale d’uscita 800V
Rendimento massimo 98.8 %

Numero totale di String

Inverter

Totale: 48 (n. 5 da 23 stringhe + n. 43 da 22
stringhe)

Tutte le apparecchiature lato c.a. previste nel progetto, ad eccezione degli inverter, trovano posto

nel quadro elettrico QCA.

Il quadro elettrico, di dimensioni adeguate, dovra essere certificato e marchiato dal costruttore
secondo le norme CEI 17-11 dove applicabili e sara costituito da un contenitore da parete con
grado di protezione non inferiore a IP44 con struttura in poliestere rinforzata con fibra di vetro o di

metallo, completo di porta cieca, pannello posteriore, montanti, telaio, base, pannelli laterali,

pannelli finestrati e ciechi.

I quadri “QCA” saranno equipaggiati con i seguenti componenti e apparecchiature (soluzione

minima):

o Dispositivi di interruzione (dispositivi di generatore): interruttori tripolari magnetotermici lato

bt trasformatore;

o Staffe per fissaggio su profilato DIN per interruttore;

e Scaricatore di corrente da fulmine attacco su guida DIN.
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I Quadri QCA saranno ubicati all'interno della cabina di sottocampo, al cui interno saranno collocati

anche i Trasformatori necessari ad innalzare la tensione dell’energia prodotta.

Al fine di poter connettere I'impianto fotovoltaico alla rete di distribuzione nazionale, considerata la
potenza da installare di 16.806,24 kW per quanto previsto dalle normative vigenti (CEI 0-16), &
necessario innalzare il livello di tensione dai 800 V in uscita dai convertitori statici a 30.000 V.
Verranno utilizzati trasformatori BT/MT, della tipologia in olio con le caratteristiche riportate di

seguito in Tabella n.3.

Tab.n.3: Caratteristiche dei Trasformatori BT/MT

Tensione secondaria 800 V
Tensione Primario 30.000 kV
Potenza nominale trasformatore 6.600 kVA

TRASFORMATORI
LV/MV Tensione Ucc % 6 %

Tipo di raffreddamento ONAN

Gruppo Dy11-y11
Numero totale 3

Al fine di accedere all’area di impianto & previsto il riutilizzo e 'adattamento della viabilita esistente,
in particolare si prevede I'adeguamento dell’accesso esistente che permette di raggiungere I'area
di impianto dalla SP46 attraverso la rimozione di eventuali alberature, I'allargamento della piazzola
di accesso e la stabilizzazione della scarpata. Attualmente la strada che consente I'accesso dalla

Provinciale risulta essere larga circa 4 m e 5 m in corrispondenza dalla SP46.

La viabilita interna all’area di impianto presentera una larghezza minima di 3,5 m e sara in rilevato

di 10 cm rispetto al piano campagna.

A protezione dell'impianto fotovoltaico verra realizzata una recinzione perimetrale e ove
necessario, dei cancelli di accesso, in accordo alle specifiche tecniche della Committente.

La recinzione avra un’altezza di 2,5 m dal suolo (analogamente al cancello di accesso alle aree di
impianto) e sara costituita da una maglia metallica ancorata a pali in acciaio zincato installato al
massimo ogni 3,5 m e infisso nella fondazione in calcestruzzo per un minimo di 30 cm, questi ultimi
sorretti da fondamenta di dimensioni minime 300x300x400mm per i pali e 400x400x500mm per i
controventi/rinforzi. Il calcestruzzo sara almeno di classe C16/20 [secondo EN 1992]. Si prevede
la realizzazione di una seconda tipologie di recinzione relativamente alla SEU. Per quest’ultima la
recinzione verra realizzata su di un muretto in CLS avente un’altezza di 1 m.

Il sistema di illuminazione sara limitato all'area di gestione dellimpianto. Il livello di illuminazione
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verra contenuto al minimo indispensabile, mirato alle aree e fasce sottoposte a controllo e vigilanza
per l'intercettazione degli accessi impropri.

Per rendere l'impianto fotovoltaico il piu possibile invisibile allosservatore esterno, sono previste
opere di mitigazione a verde costituite da una fascia di mitigazione caratterizzata da alberature
lungo i lati perimetrali dell'impianto. Tale fascia avra una larghezza di 5 m su quasi tutto il perimetro,
tranne nel settore sud dove sara messo a dimora un una piccola area boschiva. Si specifica come

nel caso della siepe perimetrale, che:

» Si provvedera alla messa a dimora di essenze erbacee, privilegiando la piantumazione
di essenze autoctone con ecotipi locali;

» Tutte le specie da utilizzare saranno scelte in coerenza con il contesto vegetazionale e le
condizioni ecologiche del sito, evitando l'impianto monospecifico e garantendo la
massima diversita;

» |l rifornimento del materiale vegetale avverra preferibilmente presso vivai forestali

autorizzati dalla Regione.

L’'impianto deve essere connesso alla RTN di Terna cui conferire tutta I'energia prodotta. Per far si
che cid avvenga & necessario innanzitutto elevare la tensione, partendo dal livello di distribuzione
interna al parco che & pari a 30 kV fino ad arrivare ai 36 kV indicati in STMG. Come
precedentemente indicato cid avverra all'interno di una Sottostazione Elettrica di Utenza (SEU)
30/36 kV interna all’area di impianto.

La SEU ospitera in particolare:

- Locale utente — Composto principalmente da:

- Locale quadri 30 e 36 kV;

- Locale BT e SCADA.

- Trasformatore 30/36 kV atto proprio all'innalzamento della tensione da 30 kV (in uscita dalle
Transformation Units) a 36 kV (utile ai fini della connessione alla RTN).

| valori indicati per il trasformatore 30/36 kV devono essere considerati come indicativi. Si rimanda
ad una fase successiva di ingegneria per la scelta del trasformatore piu opportuno anche in
funzione degli equipment disponibili alla data di realizzazione dell’opera. Si ipotizza tuttavia che
verra utilizzato un trasformatore 30/36 kV da 40 MVA con raffreddamento ONAN e gruppo YNd11.

Di seguito in Figura n° 3 si riporta il Lay out dellimpianto fotovoltaico.
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Recinzione

Recinzione Sottostazione di Utenza (SEU) 30/36 kV
Accesso

Fascia di mitigazione (5 m)

Bosco misto planiziale autoctono

Strutture 1x48

Strutture 1x24

Strutture 1x12

T.U. 5120 kVA

Sottostazione elettrica di utenza (SEU) 30/36 kV

Viabilita intema (3,5 m)

Viabilita intema di servizio (3 m)

Vasca di laminazione
[

Fig. n. 3 — Lay out impianto fotovoltaico “Fabbrico”
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5. Normative e Regolamenti Acustici vigenti nell’Area

L’area in cui si prevede la realizzazione dell'impianto fotovoltaico si colloca nel territorio comunale
di Fabbrico (RE), in prossimita della linea di confine che separa i Comuni di Carpi (MO) e Rolo
(RE).

L’area si caratterizza per la presenza di ampi appezzamenti di terreni di natura agricola destinati
per lo piu a coltivazioni di seminativi. Da un punto di vista antropico I'area si caratterizza invece per
la presenza di un’area industriale a nord confinante con l'area destinata alla realizzazione
dellimpianto e da alcuni fabbricati sparsi, seppur nella maggior parte dei casi trattasi di resti di
vecchie masserie, in molti casi in stato di abbandono ed in condizioni strutturali precarie.

Da un punto di vista acustico i principali apporti sono riconducibili alle lavorazioni all'interno
dell’'area industriale nel corso del giorno ed alla circolazione veicolare lungo due importanti arterie
stradali, ovvero 'Autostrada A22 del Brennero e la Strada Provinciale SP46, entrambe poste ad
est dell’area di intervento.

I Comune di Fabbrico ha inizialmente adottato con delibera del Consiglio Comunale n. 43 del
25/09/2003 la Classificazione Acustica Comunale, redatta ai sensi dell’art. 4 della Legge 447/95
“Legge Quadro sullinquinamento acustico”, nonché ai sensi della Legge regionale del 9 maggio
2001, n. 15, successivamente approvata con delibera del Consiglio Comunale n.243 del
22/04/2004.

Sara dunque obbligatorio il rispetto delle relative norme tecniche di attuazione concernenti i limiti
acustici di emissione ed immissione in funzione della classe acustica assegnata. La classificazione
acustica é basata sulla suddivisione dei territori comunali in zone omogenee corrispondenti alle
seguenti classi, cosi come definito al D.P.C.M. 14/11/1997 ..

I — Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico,
parchi pubblici ecc.

Il — Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree
urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione,
con limitata presenza di attivita commerciali e assenza di attivita artigianali.

il — Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare
locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e assenza di attivita industriali; aree
rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

IV — Aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita

commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
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comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole
industrie.

V — Aree prevalentemente industriali. rientrano in questa classe le aree interessate da
insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

VI — Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate
esclusivamente da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Per ogni Classe saranno previsti dei Valori Limite di Immissione, ovvero il valore massimo di

rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o

nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori e dei Valori Limite di Emissione, ovvero il

valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato o previsto

sempre in prossimita dei recettori o in ambiente abitativo.

Tab.n.4: limiti di immissione ed emissione ripartiti per Classi di destinazioni d’uso fissati dal D.P.C.M. 14/11/97

Valori limite Assoluti di Valori limite assoluti di
Classi di destinazione d’uso del immissione emissione
territorio
Diurno Notturno Diurno Notturno
Classe | — Aree particolarmente
50 40 45 35
protette
Classe Il — Aree destinate ad uso
55 45 50 40
prevalentemente residenziale
Classe lll — Aree di tipo misto 60 50 55 45
Classe IV — Aree di intensa attivita
65 55 60 50
umana
Classe V — Aree prevalentemente
70 60 65 55
industriali
Classe VI — Aree esclusivamente
70 70 65 65
industriali

L’area in cui si prevede la realizzazione dell'impianto fotovoltaico ricade in classe acustica lll “Aree
di tipo Misto”, come gran parte dell’area circostante, fatta eccezione per I'area industriale di

Fabbrico posta a nord, classificata in Classe V° “Aree prevalentemente industriali”.
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Di seguito in fig. 4 si riporta un estratto della cartografia come da PCCA con indicata I'area di

intervento prevista e la relativa classe acustica assegnata.
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Fig. 4: Estratto Tav. del Piano di Classificazione acustica del Comune di Fabbrico e relativa Legenda

Va precisato come il Comune di Fabbrico, ha distinto, in relazione alla classificazione acustica del
proprio territorio, lo Stato di Fatto e lo Stato di Progetto. Se infatti in relazione allo stato di Fatto la
classificazione acustica dell’'area ricade in classe IlI°, nel caso dello stato di Progetto, ovvero lo
stato in funzione della destinazione urbanistica del RUE e del POC, si manterra la medesima
classe, con un previsto ampliamento della Classe V ad ovest dell’area industriale. Questo significa
che non si prevedono modifiche in relazione all’attuale classificazione acustica del territorio
indagato ai fini della presente valutazione di impatto acustico.

La Regione Emilia-Romagna ha dato molto spazio al tema dei rapporti fra pianificazione acustica
e pianificazione urbanistica, tanto che uno degli obiettivi principali della LR 15/01 & proprio quello
di realizzare una stretta connessione con la normativa urbanistica. La norma prevede che, in fase
di formazione della zonizzazione, si operi una suddivisione fra “stato di fatto” (parti del territorio
nelle quali le previsioni dello strumento urbanistico vigente si intendono sostanzialmente attuate

ovvero assetto fisico e funzionale del tessuto urbano esistente non sottoposto dallo strumento di
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pianificazione vigente ad ulteriori sostanziali trasformazioni territoriali, urbanistiche e di
destinazione d'uso tali da incidere sulla attribuzione delle classi acustiche) e “stato di progetto”
(cioe le trasformazioni urbanistiche potenziali previste dagli strumenti urbanistici ovvero quelle parti
di territorio che presentano una consistenza urbanistica e funzionale differente tra lo stato di fatto
- uso reale del suolo e 'assetto derivante dall'attuazione delle previsioni degli strumenti urbanistici
comunali non ancora attuate al momento della formazione della classificazione acustica).

Due dei recettori indagati ricadono all'interno del territorio comunale di Carpi, confinante ad est
dell’area di intervento, motivo per cui si € reso necessario verificare la classificazione acustica
anche di questo ambito.

I Comune di Carpi ha adottato con deliberazione del Consiglio Comunale n. 000005 del
01/02/2024 la Classificazione Acustica Comunale, redatta ai sensi dell’art. 4 della Legge 447/95
“Legge Quadro sullinquinamento acustico”, nonché ai sensi della Legge regionale del 9 maggio
2001, n. 15. Sara dunque obbligatorio anche in questo caso il rispetto delle relative norme tecniche
di attuazione concernenti i limiti acustici di emissione ed immissione in relazione alle classi
assegnate.

Di seguito in fig. 5 si riporta un estratto della cartografia come da PCCA con indicata I'area di
intervento prevista e la relativa classe acustica assegnata lungo il confine con il Comune di
Fabbrico.
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Fig. 5: Estratto Tav. del Piano di Classificazione acustica del Comune di Carpi e relativa Legenda

Come visto per il Comune di Fabbrico, anche nel caso del Comune di Carpi lo stesso ha distinto,
in relazione alla classificazione acustica del proprio territorio, lo Stato di Fatto e lo Stato di Progetto.
Se infatti in relazione allo stato di Fatto la classificazione acustica dell’area ricade in classe I11°, nel
caso dello stato di Progetto, ovvero lo stato in funzione della destinazione urbanistica del RUE e
del POC, si manterra la medesima classe. Questo significa che anche in questo caso non si

prevedono modifiche in relazione all’'attuale classificazione acustica del territorio indagato.

Oltre ai limiti di Emissione ed Immissione si dovra tener conto del limite differenziale determinato
con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale (misurato in presenza
di tutte le sorgenti sonore esistenti) e il rumore residuo (misurato escludendo la specifica sorgente
prevista). Per tutte le sorgenti sonore inserite nell’area interessata, debbono essere rispettati il
valore limite differenziale di immissione, pari a 5 dB(A) per il periodo diurno (06:00-22:00), e 3

dB(A) per il periodo di riferimento notturno (22:00-06:00) calcolato come differenza tra il livello
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ambientale ed il livello residuo eventualmente corretto data la presenza di componenti tonali,
impulsive od in bassa frequenza.

In ogni caso si precisa che la verifica del rispetto dei valori limite differenziali di immissione non
deve/pud essere effettuata quando:

a) il rumore ambientale misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 40 dB(A) — in periodo notturno;

b) il rumore ambientale misurato a finestre chiuse €& inferiore a 35 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 25 dB(A) — in periodo notturno;

c) il ricettore si trova nelle aree classificate come “esclusivamente industriali”;

d) si tratta di rumorosita prodotta:

- dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

- da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;

- da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune (limitatamente al disturbo provocato
all'interno dello stesso).

Non si potra non tener conto, infine, della presenza in prossimita allarea di intervento, di
un’importante arteria stradale ad elevata frequentazione, ovvero I'Autostrada A22 Autostrada del
Brennero, dove il DPCM n°142 del 30 marzo 2004 regolamenta le fasce di rispetto poste sui lati
delle carreggiate, imponendo dei limiti normativi ai valori di immissione non sempre in accordo con
le classi acustiche di piano, seppur riferiti al solo apporto riconducibile alla circolazione di mezzi.
Nello specifico la strada rientra tra quelle di Tipo A, ovvero Autostrada, con una fascia (A) da 100
m per lato in cui i limiti di immissione sono pari a 70 dB(A) in periodo diurno e 60 dB(A) in periodo
notturno ed una fascia (B) da 150 m in cui i limiti di immissione sono pari a 65 dB(A) in periodo
diurno e 55 dB(A) in periodo notturno come indicato peraltro nell’estratto del PCCA riferito al
Comune di Carpi.

E vero che tali limiti sono riferibili esclusivamente agli apporti riconducibili al traffico veicolare lungo
le stesse strade, ma & anche vero che il fondo sonoro ne risente e che nel caso delle misurazioni
ante operam del Rumore Residuo, i valori registrati, li dove ci si trovi in prossimita di assi viari, sara
certamente interessato da detto apporto. Questo ovviamente non vale nel calcolo delle emissioni
acustiche prodotte da attivita non riconducibili al traffico veicolare, come le emissioni riconducibili
al futuro impianto fotovoltaico.

Di seguito si riporta una tabella con su riportati i limiti vigenti nel caso delle infrastrutture stradali

esistenti o loro ampliamento.
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Tab.n.5: limiti di immissione e ampiezza fasce di pertinenza per strade esistenti o assimilabili ai sensi del DPR 142/04

Sottotipi a fini

Tipo di strada acustici
(secondo norme
(secondo C.d.S) CNR 1560's
direttive PUT)

A - Autostrada

B - Extraurbana
principale

Ca (strade a
carreggiate
separate e tipo

C - Extraurbana IV CNR)
secondaria
Cb (tutte le
altre strade
extraurbane
secondarie)
Da (strade a
carreggiate
separate e
D-Urbanadi | Interquartiere)
scorrimento Db (tutte le
altre strade
urbane di
scorrimento)
E - Urbana di
quartiere
F - Locale

Ampiezza
fascia di
pertinenza
acustica (m)

100 (Fascia A)
150 (Fascia B)
100 (Fascia A)
150 (Fascia B)

100 (Fascia A)

150 (Fascia B)

100 (Fascia A)

50 (Fascia B)

100

100

30

30

Scuole, ospedali,

case di cura e di Altri ricettori

riposo
Diurno | Notturno Diurno Notturno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
70 60
50 40
65 55
50 40 70 60
50 40 65 55

Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati
nella Tabella C del D.P.C.M. 14.11.97 e,
comungque, in modo conforme alla zonizzazione
acustica delle aree urbane, come prevista
dall'art.6, comma 1, lettera a) della Legge n.447
del 1995.

La valutazione di impatto acustico sara incentrata sulle valutazioni di impatto acustico connesse

alla presenza di Recettori Sensibili. Per recettore si intende qualsiasi edificio adibito ad ambiente

abitativo, come definito dall'articolo 2 della legge 447/95, comprese le relative aree esterne di

pertinenza, o ad attivita lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici e aree

esterne destinate ad attivita ricreative e allo svolgimento della vita sociale della collettivita; aree

territoriali edificabili gia individuate dai vigenti strumenti urbanistici e loro varianti. Sara quindi

necessario individuare tutti i Recettori presenti nell'intorno della futura area di intervento in ogni

direzione di propagazione e operare nei rispettivi ambiti di pertinenza apposite valutazioni di

impatto acustico previsionale, al fine di garantire il rispetto dei limiti normativi.
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6. Caratterizzazione acustica Ante - Operam e Rumore Residuo

Caratterizzare acusticamente I'attuale area posta a contorno delle zone di intervento significa
caratterizzare il Rumore Residuo dell’area in prossimita di immobili di tipo abitativo (Anche li dove
gli stessi siano al momento in condizioni non idonee all’abitabilita, ma che possano in futuro
esserlo), immobili ad uso commerciale e/o industriale dove si preveda la presenza antropica stabile
ed aree di aggregazione antropica di particolare rilevanza che possano essere disturbati dalle
sorgenti acustiche previste dal nuovo progetto. Per l'ottenimento del Rumore Residuo si &
proceduto tramite rilievo strumentale con l'ausilio di apposito fonometro certificato in condizioni di
sicurezza e di normali attivita nella zona.

Le misurazioni fonometriche sono state eseguite secondo le prescrizioni del Decreto 16/03/98
“Tecniche di rilevamento e di misura dellinquinamento acustico”, con la tecnica del
campionamento, secondo quanto richiesto dalla normativa.

| rilievi fonometrici sono stati effettuati nelle giornate del 03, 04 e 05/12/2024, dal Dott. Salvatore
Gionfrida (tecnico competente in acustica ambientale regolarmente iscritto agli elenchi nazionali
ENTECA, come riportato all’All.1 alla presente relazione), tramite misure con tempo di integrazione
pari a 60 minuti e con tempo di campionamento di 0,125 secondi, in assenza di fenomeni di pioggia
e velocita del vento inferiore ai 5 m/s.

L’'area si caratterizza per la presenza di ampi terreni agricoli abbinati ad aziende agricole e
intervallati da edifici di natura rurale agglomerati a formare vecchie masserie, oggi per lo piu in
stato di abbandono. Nelle zone poste piu ad ovest & invece presente la zona periferica del Comune
di Fabbrico, con diversi fabbricati di cui alcuni di tipo abitativo. La parte a nord & invece
caratterizzata dalla presenza di capannoni di natura commerciale e/o industriale, a formare I'area
industriale di Fabbrico e Rolo.

Proprio la presenza dell’area industriale di Fabbrico genera un certo apporto acustico sull’intera
area posta a contorno di quella in cui & prevista la realizzazione del futuro impianto fotovoltaico,
apporto a cui si aggiunge la circolazione veicolare lungo I'Autostrada A22 del Brennero e quella
lungo la SP46.

La localizzazione delle Postazioni di misura Pn, scelte in base alle posizioni delle sorgenti di rumore
presenti o indotte e considerando i confini di proprieta oltre che la presenza di recettori, si evince
dall’estratto di CTR 1:5000 dell’'area coinvolta di seguito riportata in fig. n°6, dove viene indicata

I'area di intervento previsto.
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Fig. 6: Postazioni di Misura fonometrica Ante Operam su estratto di CTR 1:5000

Nel corso dei sopralluoghi preliminari & stata eseguita una verifica delle condizioni acustiche in
loco, al fine di stabilire, sulla base del layout di progetto, quelli che sarebbero potuti essere i
recettori e le aree maggiormente disturbate dai futuri cicli produttivi dell'impianto in progetto. In
particolare, sono state individuate le principali sorgenti sonore gia presenti e contestualmente le
zone dove poter eseguire i rilievi strumentali corretti e senza interferenze dovute ad apporti non
rappresentativi del reale clima acustico di zona (la presenza di cani domestici, ad esempio, pud
determinare nel corso di un rilievo un incremento non realistico del fondo sonoro misurato, cosi
come attivita temporanee non persistenti).

In questa fase preliminare si & potuto osservare come i maggiori apporti acustici siano riconducibili

alla circolazione veicolare ed alle attivita presenti nella zona industriale.

Strumentazione Utilizzata

Per I'esecuzione dei rilievi & stato utilizzato un fonometro della Delta Ohm modello HD 2110L
conforme alla norma IEC 61672-1 del 2002 e alle norme IEC 60651 ed IEC 60804. | filtri a banda
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percentuale costante sono conformi alle norme IEC 61260, il microfono alla IEC 61094-4 ed il

calibratore acustico alla IEC 60942.
Durante le misurazioni il fonometro era dotato di opportuna cuffia antivento.

Lo strumento & stato costruito, tarato e verificato dalla Delta Ohm S.r.I. I'ultima taratura risale al
18/11/2024, come da certificati di taratura: LAT 227/3890 e LAT 227/3891, il cui estratto € riportato
in Allegato 02 alla presente relazione. Le caratteristiche tecniche del fonometro integratore HD
2110L, del preamplificatore HD2110PEL, del microfono 377B02 e del calibratore HD 2020 rientrano

nelle norme:

Strumento Modello Matricola Norme
IEC 60651:2001 Classe 1

IEC 60804:2000 Classe 1

IEC 61672:2002 Classe 1 gruppo x

IEC 61260:1995 Ottava ed 1/3 ottava classe 1
Calibratore | HD 2020 | 22029741 IEC 60942:1988 Classe 1

Microfono 377B02 338038 IEC 61094-4:1995 | Tipo WS2F

Fonometro | HD2110L | 22110236714

In allegato 2 sono riportati i certificati di taratura della catena di misura adottata.
Nel corso delle misurazioni € stata utilizzata anche una centralina meteoclimatica PCE — FWS 20N,
in grado di verificare in modo continuo tutti i principali parametri meteoclimatici in grado di influire
sulla propagazione del Rumore.
La centralina & dotata dei seguenti sensori:

- TERMOMETRO: Sensore per misurare la Temperatura (°C);

- PIEZOMETRO: Sensore per misurare la Pioggia caduta (mm);

- ANEMOMETRO: Sensore per misurare la direzione e l'intensita dei venti (m/s);

-  BAROMETRO: Sensore per misura la pressione barometrica (hp);

La verifica costante dei diversi parametri meteo consente di escludere misurazioni in caso di venti
medi con intensita > di 5 m/s e valori di umidita eccessivi, in grado di influire fortemente sulla
propagazione del rumore, eventi che fortunatamente non si sono verificati nel corso del

monitoraggio, con assenza di nebbie e regimi di venti con intensita molto bassa.
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Misure Fonometriche e Calibrazione in campo

La calibrazione in campo prevede una verifica acustica dell’intera catena di misura, compreso il
microfono, e corrisponde ad una distinta procedura semplificata da non confondersi con le verifiche
periodiche di taratura eseguite in laboratorio. La calibrazione in campo richiede I'eccitazione di ogni
microfono con un calibratore acustico conforme alla IEC 60942:2003, classe 1, e la registrazione
del livello misurato ad una o piu delle frequenze all’interno della gamma d’interesse. La calibrazione
in campo & stata eseguita in un luogo acusticamente quieto.

All'inizio della serie di misurazioni & stata condotta la calibrazione Ante ed alla fine del ciclo di
misure la calibrazione Post. Se alla frequenza di 1000 Hz, la lettura al termine di una serie di
misurazioni dovesse presentare uno scostamento di oltre 0,5 dB rispetto a quella iniziale, i risultati
della serie sarebbero stati considerati non validi.

Di seguito i report grafici delle misurazioni di taratura condotte prima e dopo il set di misure
fonometriche per la caratterizzazione ante operam del Rumore Residuo, da cui & evidente come

la variazione sia pari a 0.1 dB, ossia assolutamente conforme.
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Fig. 7: Taratura Fonometro Ante Operam — Cal. 94,0 dB - Taratura Fonometro Post Operam — Cal. 93,9 dB
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Postazione P4 (Localita C. Realina - Carpi)

Numero di misure eseguite: 5

Postazioni: 5

Misura numero: 1

Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno

Delta calibrazione: 0,1 dB

Data: 03/12/2024

Ora di inizio: 15:07:50

Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di alcuni fabbricati rurali di cui due di tipo abitativo di
3 piani. Il fonometro & stato collocato a circa 40 m di distanza dai due fabbricai abitativi al centro delle due proprieta,
con il microfono diretto verso I'area di realizzazione del futuro impianto, il cui perimetro est dista circa 220 m di
distanza. A circa 230 m in direzione est circola I'autostrada del Brennero, mentre ad ovest a circa 60 m la SP46.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo 'Autostrada del Brennero A22
Sorgenti secondarie: Circolazione veicolare lungo la SP46 Ca De Frati

Coordinate geografiche

Quota altimetrica

Longitudine: 10.848223°

| Latitudine: 44.863126° S.Im.:21m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 6°C

Cielo: Coperto

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 53.0 dB(A) - Leq(A) Corretto: 53.0 dB(A)

Li

it

|

vello massimo di picco LCpkmax [dB]: 86.0 dB
W - —

7

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P1 (Localita Zona industriale di Fabbrico)

Numero di misure eseguite: 5 Postazioni: 5

Misura numero: 2 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 04/12/2024 Ora di inizio: 14:45:30
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca lungo il confine sud dell'area industriale di Fabbrico, a circa 15 m di
distanza da uno dei fabbricato (capannone industriale) li presenti. Il fonometro & stato collocato alla fine di Via della
Costituzione, con microfono direzionato verso sud, ad una distanza dal confine dell’'area destinata al futuro impianto
pari a circa 130 m. Nell'intorno sono presenti numerosi altri fabbricati di tipo industriale, tutti con ampi cortili esterni
lungo l'intero perimetro.

Annotazioni

Sorgente principale: Attivita antropiche in zona industriale + Circolazione Aerei in quota
Sorgenti secondarie: Circolazione veicolare lungo strade secondarie a servizio della zona industriale.

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 10.840877° | Latitudine: 44.867276° S m.:21m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 9°C Cielo: Nuvoloso con schiarite

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 45.7 dB(A) - Leg(A) Corretto: 45,5 dB(A)

»

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 88.8 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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Postazione P3 (Localita Azienda agricola Varesina)

Numero di misure eseguite: 5 Postazioni: 5

Misura numero: 3 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 04/12/2024 Ora di inizio: 16:02:40
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di una vecchia masseria abbandonata, composta da
numerosi fabbricati multipiano a formare una grande corte interna, circondata su ogni lato da ampie porzioni di
terreno agricolo coltivato. Il fonometro € stato collocato a circa 7 m di distanza dal fabbricato maggiormente esposto,
con il microfono direzionato verso I'area del futuro impianto, il cui perimetro sud dista circa 115m. Sul lato ovest del
complesso di fabbricati sorge una stalla destinata all'allevamento bovino non utilizzata al momento del rilievo.

Annotazioni

Sorgente principale: Fondo industriale + Avifauna locale + Circolazione Aerei in quota
Sorgenti secondarie: Circolazione veicolare lungo I'Autostrada del Brennero A22 & lungo la SP46

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 10.842209° | Latitudine: 44.861744° S m.:21m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 8°C Cielo: Nuvoloso con ampie schiarite

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 42.2 dB(A) - Leq(A) Corretto: 42.0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 84.0

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P2 (Localita C. Righetta - Fabbrico)

Numero di misure eseguite: 5 Postazioni: 5

Misura numero: 4 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 05/12/2024 Ora di inizio: 09:30:32
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di una vecchia masseria abbandonata composta da
diversi fabbricati collocati lungo Via Righetta (strada sterrata). Il fonometro & stato collocato a circa 7 m di distanza
dalla parete nord di uno degli edifici, con il microfono direzionato verso il confine ovest dell'impianto che dista circa
660m. Nell'intorno della postazione & presente un ampio canale di scolo a nord e sempre a nord a circa 60 m
presente un fabbricato di tipo abitativo, con condizione acustica similare.

Annotazioni

Sorgente principale: Attivita antropica in Area Industriale + Avifauna locale
Sorgenti secondarie: Circolazione aerei in quota + Scorrimento acqua nel canale in prossimita di una chiusa

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 10.830400° | Latitudine: 44.866127° S m.:21m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 6°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 44.1 dB(A) - Leq(A) Corretto: 44.0 dB(A)

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P5 (Localita C. Realina - Carpi)

Numero di misure eseguite: 5 Postazioni: 5

Misura numero: 5 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,1 dB
Data: 05/12/2024 Ora di inizio: 10:52:25
Tempo di osservazione T.0.: 24h Tempo di misura T.M. 60 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca lungo una strada secondaria ad oggi chiusa al traffico ed utilizzata
esclusivamente da ciclisti o proprietari di fondi privati posti lungo la carreggiata. La strada costeggia un profondo
canale di scolo acque piovane, sul cui margine opposto sorge un fabbricato abitativo di 2 piani. il fonometro € stato
collocato a circa 30 m di distanza dal fabbricato in condizioni acustiche similari, con il microfono rivolto a ovest, dove
a circa 300 m sorge il perimetro dell’area di prevista installazione dell'impianto.

Annotazioni

Sorgente principale: Circolazione veicolare lungo L'Autostrada del Brennero A22
Sorgenti secondarie: Avifauna locale + Circolazione Aerei in quota

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 10.849316° | Latitudine: 44.866294° S m.:21m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 -1 m/s

Temperatura T: 7°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 56.7 dB(A) - Leq(A) Corretto: 56,5 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 88.5 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Nella sottostante Tabella n.6 si riporta una sintesi dei valori di Rumore Residuo misurato nelle

postazioni di misura Pn, corrispondenti ad altrettanti recettori di natura abitativa Rn.

Tab.n.6: Valori di Rumore Residuo corretto misurato in condizioni Ante Operam Day

Data e ora Laeq Laeq
p di Inizi Quota di Comp. Comp. Comp.
n i Inizio ;
. misurato Misura Impulsive | Tonali | Tonali BF HEITE
Misure (dBA) (dBA)
03/12/2024
P4
(15:07) - 60’ 53.0 1.7m 0.00 0.00 0.00 53.0
04/12/2024
P1
04/12/2024
P3
(16:02) — 60’ 42.2 1.7m 0.00 0.00 0.00 42.0
05/12/2024
P2
(09:30) - 60’ 44.1 1.7m 0.00 0.00 0.00 44.0
05/12/2024
P5
(10:52) - 60’ 56.6 1.7m 0.00 0.00 0.00 56.5

Complessivamente sono state condotte 5 misure fonometriche con tempo di misura Tm pari a 60
minuti, per un tempo complessivo di integrazione pari a 5 ore di misurazioni, mentre il tempo di
osservazione To pari a 3 gg.

Dalle misurazioni & stato possibile osservare una serie di aspetti di natura acustica che
caratterizzano I'area indagata.

La zona posta piu ad est, dove sono presenti due recettori di natura abitativa, si caratterizza
acusticamente per la circolazione dell’'autostrada A22 del Brennero, dove il traffico molto sostenuto
nel corso del giorno genera un fondo sonoro alto, compreso tra i 53 ed i 56 dB(A) a seconda della
distanza dall’'asse stradale. Da un conteggio medio di auto nel corso delle misurazioni si &€ stimata
una circolazione media lungo I'A22 di 50 veicoli al minuto, con una grossa percentuale di mezzi
pesanti. Sempre lungo il settore est, in prossimita del confine dell’area destinata al futuro impianto
circola la strada Provinciale SP46, con traffico medio, stimato in circa 4 veicoli al minuto.
Spostandosi verso nord € invece presente la zona industriale di Fabbrico, con diverse attivita di
tipo industriale e commerciale origine di apporti di rumore continuo, in grado di caratterizzare
acusticamente lintera area. A sud sono invece presenti solo terreni di tipo agricolo, con una

vecchia tenuta abbandonata lungo il confine dell’area indagata, sul cui lato sorge una stalla bovina
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che al momento del rilievo non era operativa, se non per 'accumulo delle deiezioni animali. Qui gli
unici apporti di rumore sono quelli originati dall’area industriale di Fabbrico ed in parte dalla
circolazione veicolare lungo la SP46 e lungo I'autostrada del Brennero. Infine, lungo il lato ovest,
dove sono presenti alcuni fabbricati di natura abitativa, sono presenti apporti acustici riconducibili
in parte alla presenza di una chiusa lungo il canale di scolo delle acque meteoriche ed in parte
dovuti alla presenza della periferia urbana di fabbrico, dove peraltro sorge anche una sottostazione
elettrica Terna.

Altro aspetto rilevante dal punto di vista acustico sono le attivita agricole presenti nella zona, con
numerosi terreni coltivati destinati a seminativo, seppur nel corso del rilievo non erano presenti.
Infine, vanno segnalati gli apporti riconducibili al passaggio di aerei civili in quota, con un passaggio
medio orario di circa 2/3 velivoli ora.

Tutte le postazioni di misura sono state scelte in prossimita di Recettori sensibili prossimi alle aree
di intervento e collocati nelle diverse direzioni di propagazione del rumore. Come tipologia di
recettori sensibili, vista la presenza quasi esclusiva di terreni di natura agricola nell’intorno dell’area
di intervento, sono stati scelti fabbricati di natura abitativa, essendo questa la tipologia di recettori
piu prossimi, eccezion fatta per I'area industriale posta a nord, dove si & tenuto conto del cortile
esterno connesso al capannone industriale maggiormente esposto ai futuri apporti acustici
connessi ai cicli produttivi dell'impianto fotovoltaico.

Cio ha consentito di adottare i valori di rumore misurati nelle cinque postazioni Pn quale valore di
Rumore Residuo presente in facciata agli stessi Recettori Rn indagati.

Di seguito un breve elenco dei recettori considerati:

- (R1) Capannone di tipo industriale con apparati elettromeccanici interni e sfiati in esterno,
con ambito di pertinenza recintato nell'intorno dotato di siepe perimetrale e due cancelli di
ingresso. |l capannone indagato rappresenta il capannone piu esposto ai futuri apporti
acustici connessi ai cicli produttivi del futuro impianto fotovoltaico. All'interno del perimetro
di pertinenza & presente un cane da guardia che ha costretto a condurre la misure a circa
30 m di distanza.

Il capannone si colloca all'interno di un contesto esclusivamente industriale caratterizzato
da numerosi altri capannoni, con una rete di strade interne all’area industriale che ricade in
parte nel territorio comunale di Fabbrico (RE), ed in parte in quello di Rolo (RE). Di seguito

si riporta una foto del fabbricato indagato.
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(R2a) Immobile composto da tre fabbricati abbandonati posti lungo via Righietta ed
identificati catastalmente al Foglio catastale n.24, p.lle n.915, 916 e 92, destinazione
urbanistica F02, ovvero immobili che si trovano attualmente in condizioni tali da non
produrre reddito. Il complesso di fabbricati & infatti rappresentato da una vecchia masseria
abbandonata in cui i fabbricati sono attualmente in condizioni di abbandono, con parti
parzilemnte crollate e nel complesso una condizione di scarsa stabilita. Anche il giardino di
pertinenza posto attorno si trova in condizioni di totale abandono. Di seguito si riporta una

foto del complesso immobiliare indagato.
~ o TN " ST )4*& ~F

A nord dellimmobile indagato sorge un secondo immobile, composto da due fabbricati
contigui, identificati al foglio catastale n.19, sempre nel Comune di Fabbrico, p.lla n.100, la
cui destinazione urbanistica comprende le categorie C02 e A02. Da verifiche eseguite in
loco & stato infatti appurato che detto immobile risulta al momento abitato in modo
permanente, tanto da nominarlo Recettore (R2b). Di seguito si riporta una foto del nuovo
fabbricato indagato, posto lungo Via Righietta al numero civico 42.
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(R3) Immobile composto da numerosi fabbricati posto allinterno di un ampio terreno
agricolo coltivato a seminativo e limitrofo ad una stalla bovina al momento non in uso. |
fabbricati, le cui strutture risultano imponenti, sono al momento in stato di abbandono, con
condizioni strutturali in alcuni casi al limite dell’agibilita. 1l complesso si colloca in parte
all'interno del territorio Comunale di Fabbrico ed in parte in quello di Carpi, essendo il
confine circolante proprio al suo interno. La parte maggiormente esposta sara quella
ricadente nel territorio comunale di Fabbrico, identificata catastalmente al Foglio n.24, p.lla
n.894, con destinazione urbanistica attuale FO2, ovvero immobili che si trovano attualmente
in condizioni tali da non produrre reddito.

L’accesso allimmobile avviene tramite una strada sterrata con fondo brecciato che si

diparte da Via Righetta. Di seguito si riporta una foto del complesso immobiliare indagato.

(R4) Immobile composto da due fabbricati regolarmente accatastati al Fg. n.6, p.lla n. 13

nel Comune di Carpi, posti lungo Via Argine Canale al numero civico 13 e con destinazioni
urbanistiche C02, C07 ed A07. Uno dei due fabbricati & attualmente di tipo abitativo,
composto da tre piani e di recente ristrutturazione, mentre l'altro € ad oggi destinato a
magazzino/ricovero agricolo. L'immobile presenta un ampio giardino di pertinenza al cui

interno & presente un ampio pollaio e tre cani da guardia. Il tutto recintato e dotato di
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cancello di ingresso su Via Argine Canale. Di seguito si riporta una foto del fabbricato

indagato.

\\“‘ p 7 'w 1

- (R5) Immobile composto da un unico fabbricato regolarmente accatastato nel territorio
comunale di Carpi al Fg. n.6, p.lla n. 2 e con destinazione urbanistica A03 e C02. L'immobile
e riferito a Via Argine Canale n.15 e si compone di un piano terra e di due piani sopraelevati.
Nel corso del rilievo si & potuto accertare come lo stesso sia abitato in modo permanente,
nonostante le condizioni della strada di accesso risultino al limite della praticabilita e
nonostante I'estrema vicinanza con la carreggiata sud dell’Autostrada del Brennero, origine
di apporti di rumore molto elevati. Lo stesso fabbricato € circondato da un ampio giardino
di pertinenza con una fascia boschiva ad Est a mitigare le emissioni originate dalla
circolazione veicolare lungo 'A22, recintato e dotato di ampio cancello di ingresso. Di
seguito si riporta una foto del fabbricato indagato.

Di seguito in Figure n.8 & riportato un estratto di foto satellitare dell’area con indicati i Recettori
considerati nella valutazione di impatto acustico, dove si ricorda si € tenuto conto in fase di

valutazione della regolarita urbanistica degli stessi attraverso verifica catastale, oltre che della
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vicinanza alle sorgenti sonore significative previste nel progetto di impianto fotovoltaico di cui alla

presente valutazione di impatto acustico.

Figura n. 8 - Recettori Sensibili Rn su estratto di foto satellitare dell’area

Di seguito nella tabella n.7 sono riportati i valori di LAeq percepiti in facciata ai Recettori sopra
descritti, tenuto conto che li dove i recettori si collochino vicini o in condizioni acustiche similari, la
misurazione €& stata eseguita solo sullimmobile maggiormente esposto o con maggiori
caratteristiche di abitabilita e permanenza antropica stabile. Si riporta direttamente il dato corretto
li dove siano stati misurati eventi impulsivi o tonali tali da alterarne il fondo, nonché il confronto con
gli attuali limiti acustici vigenti di zona.

Si rammenta come la valutazione di impatto acustico sia stata condotta solo ed esclusivamente
considerando il periodo di riferimento diurno, ovvero unico periodo di attivita delle sorgenti

significative previste da progetto. Sono esclusi apporti significativi in periodo di riferimento notturno.
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Tabella n. 7: Stima del Rumore Residuo sui Recettori Sensibili Rn e confronto normativo

Laeq Classe Limiti Acustici Superamenti
. Data e ora di Inizio Acustica | Vigenti dB(A) Day
Recettori Rn o misurato
(dBA)
R1 - Capannone
04/12/2024 (14:45) 45.5 Ve 70 NO
Industriale :
R2a - Fabbricati
Abbandonati . 60 NO
05/12/2024 (09:30) 44.0
R2b - Abitazione e 60 NO
R3 — Fabbricati Y
04/12/2024 (16:02) o
Abbandonati 42.0 1] 60 NO
R4 - Abitazione 03/12/2024 (15:07) 53.0 I1°/Fascia B 60/65 NO
R5 - Abitazione 05/12/2024 (10:52) 56.5 1°/Fascia A 60/70 NO

Come si pud osservare dalla tabella sopra riportata, in tutti i Recettori indagati prossimi alle aree
di intervento, si & ricavato attualmente un Rumore Residuo i cui valori sono inferiori agli attuali limiti
acustici vigenti, con valori che risultano ampiamente inferiori a quelli previsti per una Classe
Acustica llI° e per le fasce di rispetto (100 m + 150 m) dell’Autostrada A22. Solo nel caso del
Recettore R5, che di fatto si colloca a poca distanza dalla sede stradale dell’Autostrada del
Brennero, il valore di Rumore Residuo presente € prossimo al valore limite previsto dalla classe
acustica corrispondente li dove non si tenesse conto della Classe autostradale A, il cui limite &€ 70
dB(A).
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7. Caratterizzazione acustica Post - Operam e Rumore Ambientale

Una volta definito il clima acustico attuale ed aver ricavato il Rumore Residuo sui recettori sensibili
piu prossimi all’area di realizzazione del futuro impianto fotovoltaico, sara ora possibile ricavare
limpatto acustico sovrapponendovi gli apporti generati dalle nuove sorgenti tramite metodo
modellistico previsionale.

La valutazione dei campi sonori generati e la relativa immissione ed emissione acustica € stata
effettuata mediante simulazione numerica con l'ausilio del modello di simulazione Cadna_A
versione 4.0, adatto al calcolo della propagazione del rumore in ambiente esterno.

Cadna_A € un software in grado di simulare tutte le sorgenti sonore tenendo in considerazione i
principali parametri che influenzano I'emissione del rumore e la propagazione in ambiente esterno.
Cadna_A € un programma per il calcolo e la valutazione del rumore immesso nell'lambiente esterno
da diverse sorgenti sonore quali: traffico stradale, aree commerciali ed impianti industriali, traffico
ferroviario ed aeroportuale e da qualsiasi altra sorgente di rumore.

Il modello implementa gli standard europei per la valutazione previsionale del rumore.

Ogni sorgente sonora, sia essa una strada, una ferrovia oppure una sorgente generica, puntiforme,
lineare o superficiale, & considerata in funzione del corrispondente standard di calcolo.

Come detto in precedenza CadnaA € un software utilizzato per il calcolo del rumore prodotto da
sorgenti fisse e mobili secondo quanto previsto dalla norma ISO 9613-2 per quanto riguarda il
rumore in aree industriali, dalla norma NMPB-Routes 96 per il rumore prodotto dal traffico
veicolare, dalla norma RMR, SRM Il per il traffico ferroviario e dalla norma ECAC doc. 29, 2°
edizione 1997.

L’'implementazione del modello prevede linserimento di una serie di dati dapprima di tipo
territoriale, come il DTM e relativo piano altimetrico, immobili, strade e linee ferroviarie.
L’'implementazione ha visto 'adozione di una CTR 1:5.000 dell’area, con relative curve di livello,
quale base su cui sono state poi inserite le singole componenti impiantistiche, nonostante 'area si
presenti morfologicamente di tipo semi piano.

Una volta imposte le basi territoriali in implementazione il passo successivo € stato
l'implementazione delle sorgenti sonore connesse con il nuovo progetto di Impianto industriale
fotovoltaico.

Saranno di seguito descritti i principali dettagli progettuali utili a caratterizzare acusticamente le
future emissioni sonore connesse ai cicli produttivi dellimpianto, compresi i dati relativi alle opere
civili ed alle infrastrutture previste da progetto, necessari allimplementazione del modello
previsionale di dispersione del rumore.

Il progetto in esame prevede, come anticipato, la realizzazione di un impianto di produzione di

energia elettrica da fonte solare denominato “Fabbrico” della potenza nominale massima di
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16.806,24 kWp e relative opere di connessione alla rete, da realizzarsi all'interno del Comune di
Fabbrico (RE).

La morfologia del sito presenta una condizione semi piana, con una leggerissima pendenza nord-
sud ed una quota che di fatto risulta compresa trai 21 edi 19 m s..m.

Allinterno dell'area di impianto saranno presenti cabinati al cui interno saranno poi posizionate
apparecchiature elettromeccaniche poco significative dal punto di vista acustico, oltre ai
trasformatori per la conversione dell’energia prodotta dall'impianto, che al contrario rappresentano
sorgenti sonore significative e che dunque saranno presi in considerazione nella valutazione di
impatto acustica post operam.

Saranno inoltre da considerare significativi gli apporti degli string inverter che saranno anch’essi
considerati nella presente valutazione di impatto acustico e che sono collocati ai lati di alcune delle
stringhe di supporto ai moduli fotovoltaici, oltre al trasformatore necessario ad innalzare la tensione
da 30 a 36 KV, posto a servizio della sottostazione elettrica utente SEU posta internamente
all'impianto.

Nell'impianto oggetto della presente perizia & previsto il posizionamento delle seguenti Sorgenti

Sonore Significative:

* n. 3 cabine prefabbricate per I'alloggio dei trasformatori BT/MT e relativi quadri elettrici, modello
JUPPITER-6000K-H1 della Huawei (o similari), che avranno dimensioni 6,058 x 2,438 x 2,896 m
circa. Nello specifico si prevede I'installazione al loro interno di 3 trasformatori da 5.120 kVA, uno
per ogni cabina.

* n. 48 inverter “Inverter di Stringa” per la trasformazione della corrente da continua ad alternata,
modello SG350HX della Sungrow, collocati lungo le stringhe, di potenza nominale pari a 320 KVA
e posti ad una quota di circa 1.8 m;

* n. 1 Sottostazione elettrica utente SEU 30/36 KV, dove sara presente un trasformatore di
innalzamento della tensione 30/36 KV, un locale quadri a 36 KV, un locale BT e Scada ed infine
un locale MT 30 KV e TSA. | locali sono tutti posti internamente ad un unico container di lunghezza

pari a 41.6 m, larghezza pari a 7.8 m ed un’altezza di 2.9 m;

Di seguito saranno descritte le singole componenti impiantistiche previste da progetto, in
particolare focalizzando sulle componenti che abbiano un’emissione acustica ed in grado di

apportare modifiche al clima acustico locale.

STRUTTURE DI SOSTEGNO

I moduli fotovoltaici sono installati su strutture di sostegno in acciaio zincato costituite da una trave

principale montata su pilastri infissi a terra a mezzo macchina battipalo o perforatrici, senza
necessita di fondazioni.

Le strutture di sostegno per i moduli fotovoltaici sono costituite da elementi metallici modulari, uniti
tra loro a mezzo bulloneria in acciaio inox.

Le strutture saranno caratterizzate dai seguenti elementi:
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1) Telaio Principale, composto da:

a. Montante — sezione IPE 240;

b. Trave principale — sezione 150x150x5;

2) Travi secondarie porta pannelli — sezione 80x40x5.

Le dimensioni indicate saranno validate in una fase successiva del progetto in base ai parametri

geotecnici del terreno. La scelta della tipologia di fondazione, sia essa palo infisso o palo in

cemento armato, sara valutata a valle delle prove da realizzarsi in fase esecutiva; le dimensioni

della tipologia di fondazione scelta saranno validate in una fase successiva del progetto in base ai

parametri geotecnici del terreno rilevati dalle indagini. A seguito di approfondimenti tecnici in fase

di progettazione esecutiva, le sezioni dei profili cosi come la geometria potranno subire variazioni.

Si prevede di installare delle strutture tracker mono assiali ospitanti ognuna una singola fila di

moduli in configurazione Portrait. Un tracker fotovoltaico, o inseguitore, &€ un sistema di regolazione

automatica dell'orientamento dei pannelli solari, che consente di massimizzare la produzione di

energia elettrica da un impianto fotovoltaico. Grazie a questo sistema, i pannelli possono seguire

il movimento del sole lungo il cielo e regolare I'angolo di inclinazione in modo da sfruttare al meglio

la luce solare disponibile.

Il loro montaggio si determina attraverso:

Fissaggio della struttura al terreno, mediante palo infisso o palo trivellato;
Montaggio Testa;

Montaggio Trave primaria;

Montaggio Orditura secondaria;

Montaggio pannelli fotovoltaici bifacciali;

Verifica e prove su struttura montata.

La configurazione scelta € di tre tipologie, di cui:

- da 1Px12, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva

di 14,708 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 2,382 m (EW),

con una distanza di interasse tra le strutture di 4,8 m (EW);

- da 1Px24, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva

di 28,556 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 2,382 m (EW),

con una distanza di interasse tra le strutture di 4.8 m (EW);

- da 1Px48, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva

di 56,252 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 2,382 m (EW),

con una distanza di interasse tra le strutture di 4.8 m (EW);

Complessivamente si prevede l'installazione di 48 stringe 1Px12 Portrait, 47 stringe 1Px24 Portrait

e 495 stringhe 1Px48 distribuite allinterno del perimetro dellimpianto al fine di massimizzare la

produttivita complessiva.
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L’impianto sara realizzato con moduli fotovoltaici di tipo bifacciale (Longi LR7-72HYD 625~660M).
Il generatore fotovoltaico, nello specifico di questo impianto, sara costituito da n. 25.464 moduli
fotovoltaici di tipo bifacciale aventi, singolarmente, potenza pari a 660 Wp

Da un punto di vista acustico non si prevedono apporti acustici significativi in relazione alle strutture

di sostegno, con sistemi tracker per la correzione dell’inclinazione ad emissione non significativa.

STRING INVERTER

Per consentire la trasformazione da corrente in continua in corrente alternata & necessaria
l'installazione di appositi convertitori statici di energia “Inverter”. Per il presente progetto & previsto
'impiego di inverter di stringa SUNGROW SG350HX.

Di seguito si riportano le caratteristiche degli inverter scelti:

Tipologia Convertitore DC/AC
Potenza massima apparente in uscita 320 kVA (40°C)
Numero di MPPTs indipendenti 12
Massima corrente di corto circuito in ingresso per 60 A
ogni MPPT
Inverter
) . Massima Tensione d’ingresso MPPT 500 V
di Stringa
Corrente nominale d’'uscita 254 A
Tensione nominale d’uscita 800 V
Rendimento massimo 98.8 %

Totale: 48 (n. 5 da 23 stringhe +

Numero totale di String Inverter n. 43 da 22 stringhe)

Tali tipologie di inverter consentono di collegare 28 moduli fotovoltaici in serie coerentemente con

la struttura scelta.

Sono previsti un totale di 48 Inverter di Stringa dislocati all'interno del perimetro del futuro impianto.
Gli stessi si collocano lungo alcune delle strutture di sostegno ai bordi delle stringhe ad una quota

media da terra pari ad 1,8 m circa.

A differenza delle strutture di sostegno, dove il movimento dei tracker non genera emissioni
acustiche di tipo significativo, nel caso degli inverter di stringa le emissioni acustiche previste
saranno di tipo significativo, motivo per cui saranno considerati in fase di implementazione del
modello acustico previsionale.

La tipologia di inverter scelti sara il SG350HX della Sungrow o similari, di cui si riporta di seguito il

datasheet con le specifiche tecniche.
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SG350HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System
Preliminary

Py o\
(24) HIGH YIELD %) Low Cost
+ Up to 16 MPPTs with max. efficiency 99% * Qat night function, save investment
+ 20A per string, compatible with 500Wp+ module » Power line communication (PLC)
« Data exchange with tracker system, improving yield * Smart IV Curve diagnosis®, active O&M
R : (=)
¢y Grid Support [©)) PROVEN SAFETY
+ SCRz1.16 stable operation in extremely weak grid « 2strings per MPPT, no fear of string reverse connection
» Reactive power response time <30ms « Integrated DC switch, automatically cut off the fault
+ Compliant with global grid code « 24h real-time AC and DC insulation monitoring
CIRCUIT DIAGRAM EFFICIENCY CURVE
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SUNGRGDW

Clean power for all

Input (DC)

Max. PV input voltage

Min. PV input voltage / Startup input voltage
Nominal PV input voitage

MPP voltage range

MPP voltage range for nominal power

No. of independent MPP inputs

Max. number of input connector per MPPT
Max. PV input current

Max. DC short-circuit current per MPPT
Output [AC)

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Nominal grid frequency / Grid frequency range
THD

DC current injection

Power factor at nominal power / Ajustable power factor
Feed-in phases [/ Connection phases
Efficiency

Max. efficiency / European efficiency / CEC
Protection

DC reverze connection protection

AC short circuit protection

Leaskage current protection

Grid monitoring

Ground fault monitoring

DC switch/ AC switch

PV String current monitoring

Q at night function

Anti-PID and PID recovery function
Overvoltage protection

General Data

Dimensions (W'H'D)

weight

isolation method

Ingress protection rating

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Grid support

*: Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

1500 vV
500V /Ss50V
1080 V
S00V-1500V
860 V-1300V
12 (Optionat 14 /16)

2

1240 A (Optional: 14 " 30 A/ 16° 20 A)
&0 A

352 kVA @ 30 °C / 320 kVA @40 *C /295 kvA @50 °C

254 A

3/PE, 800V

640 -920V

S0 Hz [ 45 ~ 55 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz
< 3 % (ot nominal power)
<05%In
> 099 /08 leading - 08 lagging

3/3

9.01% /988 % /985 %

Optional
DCType N JAC Type N

T2E"870°361 mm (447" " 343" " 14.2")
N0 kg (£2425 lb=)
Transformeriess
ID66 (NEMA 4X)
“6W
3010 60 °C (-22 10 140 F)
O ~-100%
Smart forced air cooling
4000 m [> 3000 m derating) / 13123 ft (> 9843 ft derating)
LED, Bluctooth+APpP
RS485 /PLC
MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? / Max. 10AWCG, optional BAWCG )
Support OT/DT terminal (Max. 400 mm? /789 Kemil)
1EC 62009, 1EC 61727, IEC 62116, |EC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 411022018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-12013, P.OJ2.3, UTE C15
TI2-12018, ULY74), ULTZ4ISA, IEEEYS4AT, IEEENSAT), CSA C22.2 107.1-01-2001,
California Rule 21, ULIG998
Q at night function, LVRT, HVRT, active & reactive power control and power

ramp rate control, Q-U control, P-f control

Per la tipologia di Inverter di stringa descritto non & stato possibile conoscere in questa fase
progettuale il valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal costruttore al
committente e di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale. Pertanto, nella
presente analisi, saranno adottati dati di libreria riferiti ad apparati similari al fine di applicare valori

consoni a queste tipologie di sorgenti sonore.
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Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento

dellinverter sara inferiori ai 75 dB, come valori massimi previsti ad 1 m di distanza.

Successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sopra descritti, la

committenza dovra accertarsi che qgli stessi rispettino i valori di emissione acustica indicati nella

presente relazione del tecnico competente.

CABINA DI CAMPO “TRANSFORMER UNIT”

Al fine di poter connettere I'impianto fotovoltaico alla rete di distribuzione, considerata la potenza
da installare di 16.806,24 kWp per quanto previsto dalle normative vigenti (CEl 0-16), & necessario
innalzare il livello di tensione dagli 800 V in uscita dai convertitori statici ai 30.000 V. Verranno

utilizzati trasformatori BT/MT, della tipologia in olio con le caratteristiche riportate di seguito:

Tensione secondaria 800V
Tensione Primario 30.000 kV
Potenza nominale 6.000 KVA
trasformatore
Transformation Tensione Ucc % 6 %
LVIMV Tipo di raffreddamento ONAN
Gruppo Dyl1-y11
Numero totale 3
Potenza utile in uscita 5120 kVA - Ad ogr_wi Trasnfo_rmation Unit
verranno collegati n.16 String Inverter

Si sottolinea che, per la trasformazione da bassa tensione a media verranno impiegati dei
trasformatori di tipologia ad olio.

Il gruppo di trasformazione € formato da trasformatori BT/MT installati all’interno di apposite
Transformer Unit di marca HUAWEI, modello JUPPITER-6000K-H1 o similari. Ogni Transformer
Unit si compone di un’unica unita ed avra una lunghezza pari a 6,058 m, una larghezza di 2,438 m
ed un’altezza di circa 2,896 m.

Le Transformer Unit saranno costituite da strutture prefabbricate e saranno posizionate su dei
blocchi prefabbricati di altezza pari a 60 cm a loro volta poggiati su fondazioni costituite da platee
in CLS gettato in opera e ad esse ancorate, avranno una destinazione d’uso esclusivamente
tecnica e serviranno ad alloggiare i trasformatori BT/MT e i quadri di parallelo in corrente alternata.

Di seguito la Scheda tecniche delle Transformer Unit ed i relativi ingombri.
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JUPITER-6000K-H1 (Preliminary) Q)

HUAWEI
Smart Transformer Station
i rwws rawws
Simple Efficient
Prefabricated and Pre-tested, No Intemnal Cabling Needed Onsite High Efficiency Transformer for Higher Yields
Compact 20’ HC Container Design for Easy Transportation Lower Self-consumption for Higher Yields
Smart Reliable
Real-ime Monitoring of Transformer, LV Panel and RMU Robust Design against Harsh Environments
High Precision Sensor of LV Electricity Parameters Optimal Cooling Design for High Availability and Easy O&M
Remote Control of ACB and MV Circuit Breaker Comprehensive Tests from Components, Device to Solution

Schematic Diagram
; ]
S| I ¢
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Available Inverters / PCS
Maximum LV AC Inputs
AC Power

Rated Input Voltage

LV Main Switches

Rated Output Voltage

Frequency

Transformer Type

Transformer Cooling Type
Transformer Tappings

Transformer Oil Type

Transformer Vector Group
Transformer Min. Peak Effidency Index
RMU Type

RMU Transformer Protection Unit
RMU Cable incoming / Outgoing Unit
Auxiliary Transformer

Output Voltage of Auxiliary Transformer

Transformer Monitoring & Protection
Protection Degree of MV & LV Room
Intemal Arcing Fault Classification of STS
MV Relay Protection

LV Overvoltage Protection

Anti-rodent Protection

2 KVA UPS

MV Surge Amrester for Transformer

Dimersions (Wx Hx D)
Weight

Operating Temperature Range
Relative Humidity

Max. Operating Altitude
MV-LV AC Connections

LV & MV Room Cooling
Communication

Applicable Standards

JUPITER-6000K-H1
Technical Specifications(Preliminary)

Input
SUN2000-330KTL
2
6,600 kVA @40°C / 6,050 kVA @50°C "’
800 V
ACB (2,900 A / 800 V / 3P, 2 x 1 pcs), MCCB (400 A / 800 V /3P, 2 x 11 pcs)
Output

1247 kV,13.8 kv, 23 kv,
33kv, 345 kv?
50 Hz 60 Hz

10KV, 132 kV, 15kV, 20 kv, 22 kV, 30 kV, 33 kv, 35 kv 2

Oil-immersed, Conservator Type
ONAN
2 2x25%
Mineral Oil (PCB Free)
Dyl1-yn
In Accordance with EN 50588-1
SF, Gas Insulated
MV Vacuum Circuit Breaker Unit
Direct Cable Unit or Cable Load Break Switch Unit
Dry Type Transformer, 5 kVA, 0
800 / 230 /127 Vac
Protection
Oil Level, Oil Temperature, Oil Pressure and Buchholz
P54
INCA 20 kA 1s
50/51, SON/SIN
Type K
G5 in accordance with I1ISO 12944
Features
Optional 3
Optional *
General
6,058 x 2,896 x 2438 mm (20' HC Container)
<22t
-25°C ~ 60°C * (-13°F ~ 140°F)
096 ~ 95%
1,000 m s
Prewired and Pretested, No Internal Cabling Onsite
Smart Cooling without Air-across for Higher Availability
Modbus-RTU, Preconfigured with Smartiogger30008
IEC 62271-202, EN 50588-1, IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 61439-1

Per la tipologia di Trasformatori descritti non € possibile conoscere in questa fase progettuale il
valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal costruttore al committente e
di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale. Vista pero la taglia degli stessi
trasformatori, nonché la tipologia di Transformer Unit adottata, sara possibile far riferimento ai test
condotti dalla Huawei sulle diverse tipologie di cabinati ed in particolare sul modello STS-6000K-
H1.

Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento dei

trasformatori, intesi come l'intera Transformer Unit, saranno inferiori ai 70 dB(A), come valori
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previsti ad 1 m di distanza dalle pareti laterali maggqiori, mentre lungo le pareti laterali minori e sul

tetto e prevista una pressione sonora Lp ad 1 m pari a 69 dB(A). (SORGENTI Volumetriche).

In ogni caso, successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sotto

descritti, la committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione acustica

indicati nella presente relazione dal tecnico competente.

Stazione Elettrica Utente con Trasformatore 30/36 KV

All'interno dell’area di impianto € prevista la realizzazione di una Step-Up Station necessaria per
'innalzamento della tensione interna di 30 kV ai 36 kV richiesti e la connessione alla RTN. Dunque,
le linee in cavo provenienti dall'impianto fotovoltaico si attesteranno alle sbarre di un quadro MT, a
sua volta collegato ad un trasformatore MT/AT all'interno dellarea di trasformazione.
Successivamente il cavidotto a 36 kV, in uscita dalla Step-Up Station, si colleghera sulla sezione
36 kV della futura Stazione Elettrica (SE) della RTN.

L'energia elettrica prodotta dallimpianto sara trasportata da un cavidotto MT interrato fino alla Step-
Up Station, dove la tensione verra innalzata da 30 kV a 36 kV.

La stazione di trasformazione MT/AT sara composta da un montante di trasformazione costituito
principalmente da:

O un trasformatore 30/36 kV;

O una terna di scaricatori AT;

0 i terminali AT per la discesa in cavo verso la SE della RTN.

Il trasformatore 30/36 kV provvedera ad elevare il livello di tensione della rete dellimpianto
fotovoltaico (30 kV) al livello di tensione, lato secondario, della Stazione Elettrica RTN (36 kV). A
tal fine verra utilizzato un trasformatore 30/36 kV da 20 MVA, raffreddamento ONAN e gruppo
YNd11.

All'interno dell’area recintata della Step-Up Station sara ubicato un fabbricato suddiviso in vari locali
che, a seconda del diverso utilizzo, ospiteranno i quadri AT, i quadri MT, gli impianti BT e di controllo,
gli apparecchi di misura, sistema SCADA, il magazzino, i servizi igienici, servizi ausiliari di
sottostazione ecc.

Non si prevedono apporti acustici significativi in riferimento ai locali tecnici sopra descritti e I'intera
area sara recintata separatamente dal resto dell'impianto fotovoltaico previsto.

Di seqguito i dati relativi al trasformatore previsto, che rappresentera una sorgente sonora

significativa da implementare nel modello acustico previsionale di dispersione del rumore prodotto.

Potenza
TRASFORMATORE 4 raffraddament 20 MVA
IPO dI raffreddamento
MT/36 kV * P ONAN
Gruppo YNd11

* | valori indicati per il trasformatore MT/36 kV devono essere considerati come indicativi. Si rimanda ad una fase

successiva di ingegneria per la scelta del trasformatore piu opportuno anche in funzione degli equipment disponibili alla
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data di realizzazione dell'opera.

Di seguito si riporta il dettaglio planimetrico della sottostazione utente SEU ad oggi prevista in

progetto, che sara opportunamente recintata in modo indipendente dall’area di impianto

Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento del

trasformatore, saranno inferiori ai 78 dB(A), come valori previsti ad 1 m di distanza dalle pareti

laterali maqggqiori, mentre lungo le pareti laterali minori e sul tetto e prevista una pressione sonora
Lp ad 1 m paria 76 dB(A). (SORGENTI Volumetriche).

In ogni caso, successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi sotto

descritti, la committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione acustica

indicati nella presente relazione dal tecnico competente.

APPLICAZIONE MODELLISTICA E VALUTAZIONE DEL CAMPO SONORO GENERATO
Per quanto concerne l'impostazione del modello &€ stata adottata una configurazione di tipo
standard con i seguenti parametri principali:

- IS0 9613 come rumore industriale;

- Incertezza nel calcolo della propagazione: 3*log10(d/10);

- Coefficiente di assorbimento Terreno G=1;
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- Coefficiente di assorbimento Edifici G=0

- Lariflessione, non essendoci recettori nelle immediate vicinanze delle sorgenti, non &
stata considerata;

- Temperatura 10°C;

- Umidita 75%;

- Classe di Stabilita Atmosferica D;

- Direzione dei venti variabile;

- Velocita media dei venti 2 Nodi (condizione media rilevata nel corso delle misurazioni)

Come dati Sorgente sono state adottati i seguenti:

- 48 Inverter di Stringa posti ai lati di alcune delle stringhe previste ad una quota media da
terra pari a 1.8 m: Sorgenti Puntiformi con Lw pari a 86.0 dB(A).

- 3 Transformer Unit dislocate all'interno del campo fotovoltaico: Sorgenti Volumetriche con
Lw pari a 83.9 dB(A) lungo le pareti verticali ed un Lw pari a 78.6 dB(A) sul tetto. Le
dimensioni delle superfici considerate corrisponderanno alla reale dimensione dell’intera
cabina contenente il trasformatore.

- 1 Trasformatore SEU abbinato alla Sottostazione Elettrica Utente: Sorgente Volumetrica
con Lw pari a 92.5 dB(A) lungo le pareti verticali ed un Lw pari a 85 dB(A) sul tetto. Le
dimensioni delle superfici considerate corrisponderanno alla reale dimensione dell'intero
trasformatore.

Per quanto concerne i Recettori, i ricevitori sono stati collocati sulla parete maggiormente esposta
di tutti gli edifici abitativi piu prossimi all’area di realizzazione del futuro impianto fotovoltaico, ad
una quota di 1,7 m da terra, ovvero la medesima quota adottata per il rilievo del Rumore Residuo
ed a una distanza dalla parete paria 0,5 m.

Li dove presenti fabbricati multipiano sono stati considerati 4,5 m quale apertura finestra per il
primo piano e 7,5 m per il secondo piano.

Nel caso della zona industriale, il Ricevitore sara collocato a 1,7 m di altezza in campo libero ad
una distanza di circa 30 m dal capannone industriale indagato e maggiormente esposto.Sl terra
conto di una fascia verde perimetrale con altezza media pari a 3 m, mentre non si terra conto a
titolo conservativo della prevista Area Boscata a sud, nonostante sia previsto un certo abbattimento
del rumore una volta che le specie arboree raggiungeranno la maturita.

Il funzionamento dell’impianto & previsto esclusivamente nel corso del giorno in funzione

dellirraggiamento solare: Funzionamento massimo regime 16h

Non si prevede una circolazione veicolare significativa connessa al funzionamento dell'impianto,

essendo tutto automatizzato: Circolazione veicolare su strade limitrofe nulla.

Di seguito le mappature acustiche post operam ricavate ad una quota di 4 m e con indicati i recettori

sensibili Rn indagati.
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MAPPATURE ACUSTICHE POST OPERAM - DISPERSIONE DEL RUMORE PRODOTTO DAI
CICLI PRODUTTIVI DELL'IMPIANTO
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Fig. 11: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio

Fig. 12: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio
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Fig. 13: Mappatura acustica 3D post operam — Fase di Esercizio

Nell'implementazione del modello previsionale sono state escluse le sponde rialzate dei canali di
scolo acque meteoriche li presenti, in grado di schermare gli apporti sonori prodotti dai cicli
produttivi dell’impianto, come nel caso di R4 ed R5, il tutto in via conservativa e di maggior tutela
per le popolazioni residenti.

Di seguito in Tabella n. 8 si riportano i dati numerici del rumore stimato emesso dai futuri cicli di
lavorazione dell'impianto fotovoltaico, ipotizzando il funzionamento a pieno regime nelle condizioni

piu gravose.

Tabella n.8: Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio

Recettore Valori di Valori di Valori di Limiti Normativi
Emissione Stimati | Emissione Stimati | Emissione Stimati Vigenti
Piano Terra Primo Piano Secondo Piano Day
Nome dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Immobile Industriale 33.0 / / 65
R2a — Immaobile 23.0 24.8 / 55
Abbandonato
R2b — Immobile Abitativo 22.1 23.7 / 55
R3 — Immobile 38.5 41.8 / 55
Abbandonato
R4 — Immobile Abitativo 31.0 33.5 34.2 S5
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R5 — Immobile Abitativo 29.6 31.9 / 55

Come ¢ facile osservare dalla tabella sopra riportata i valori emessi ai recettori sono tutti
ampiamente inferiori ai 55 dB, limite acustico previsto in periodo di riferimento diurno per la Classe
lll° dove ricadono quasi tutti i recettori. Nel caso di R1, la classe assegnata V° esclude anche in
questo caso superamenti del limite di emissione, con un valore limite in questo caso pari a 65
dB(A). Sono dunque esclusi superamenti del limite di emissione per tutti i recettori indagati.

Una voltaricavato il dato di Emissione € stato possibile sovrapporre tali valori con i valori di Rumore
Residuo misurato strumentalmente nelle Postazioni di misura Pn, ovvero in corrispondenza delle
facciate degli edifici Recettori Rn considerati, nonché eseguire un confronto normativo sulla base
delle normative vigenti in materia di acustica. Solo nel caso del Recettore R1, Area industriale, il
recettore é stato collocato nellambito di pertinenza esterno ad una delle tante attivita industriali li
presenti.

Di seguito in Tabelle n.9 sono riportati i valori di Rumore Ambientale stimato ai recettori una volta

in funzione il nuovo impianto fotovoltaico in progetto di cui alla presente valutazione di impatto

acustico.
Tabella n.9: Rumore Ambientale Diurno previsto sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio
Rumore Rumore Limite
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Ambientale Normativo
dall’lmpianto Diurno Diurno
Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Immobile Industriale Piano Terra 33.0 45.7 70
R2a — Immobile Abbandonato Piano Terra 23.0 44.0 60
R2a — Immobile Abbandonato Primo Piano 24.8 441 60
R2b — Immobile Abitativo Piano Terra 22.1 44.0 60
R2b — Immobile Abitativo Primo Piano 23.7 44.0 60
R3 — Immobile Abbandonato Piano Terra 38.5 43.6 60
R3 — Immobile Abbandonato Primo Piano 41.8 44.9 60
R4 — Immobile Abitativo Piano Terra 31.0 53.0 60
R4 — Immobile Abitativo Primo Piano 33.5 53.0 60
R4 — Immobile Abitativo Secondo Piano 34.2 53.0 60
R5 — Immobile Abitativo Piano Terra 29.6 56.5 60
R5 — Immobile Abitativo Primo Piano 31.9 56.5 60

Non sono dunque previsti superamenti del valore limite di Immissione, con valori di Rumore

Ambientale diurno previsti (unico periodo di funzionamento dell'impianto fotovoltaico) ampiamente
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inferiori agli attuali limiti normativi vigenti, ovvero 60 dB(A). Solo nel caso dei Recettori R4 ed R5 il
valore si avvicina molto ai limiti acustici riferiti alla relativa classe acustica, ovvero 60 dB(A). Le
motivazioni sono ovviamente connesse alla vicinanza con la carreggiata sud dell’Autostrada del
Brennero, motivo che ha indotto il Comune di Carpi ad adottare le fasce previste dal DPR 142/04,
con R5 che ricade in Fascia A (Valore limite diurno 70 dB(A)) ed R4 che ricade invece in fascia B
(Valore limite 65 dB(A).

Tre dei sei Recettori indagati sono di tipo “ABITATIVO”, motivo per cui si & proceduto in questi

casi a verificare anche il rispetto del criterio differenziale, ovvero la differenza tra il Rumore Residuo
0ggi presente in assenza dell'impianto, ed il Rumore Ambientale previsto ad impianto funzionante,
cosi come previsto dalle normative vigenti in materia. Anche nel caso dei recettori R2a ed R3,
nonostante ad oggi siano rappresentati da vecchi fabbricati abbandonati e non destinati
urbanisticamente alla permanenza di persone, si € comunque scelto di adottare il criterio
differenziale a titolo conservativo.

Di seguito in Tabella n. 10 si riporta il dato differenziale previsto ed il relativo confronto normativo

a seconda del periodo di riferimento giornaliero (Day).

Tabella n.10: Confronto tra Rumore Residuo e Ambientale e verifica del Differenziale Diurno

Rumore Rumore Differenziale Limiti Superame
. Ambientale del Rumore Acustici nti Limiti
Recettori Rn Residuo
dB(A) dB(A) Vigenti
dB(A) dB(A) Day
R2a — Piano Terra 44.0 0.0 5 NO
44.0
R2a — Primo Piano 441 0.1 5 NO
R2b — Piano Terra (abitato) 44.0 0.0 5 NO
44.0
R2b — Primo Piano (abitato) 44.0 0.0 5 NO
R3 - Piano Terra 43.6 1.6 5 NO
42.0
R3 — Primo Piano 449 29 5 NO
R4 — Piano Terra (abitato) 53.0 5 NO
53.0
R4 — Primo Piano (abitato) 53.0 0.0 5 NO
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R4 — Secondo Piano (abitato) 53.0 0.0 5 NO
R5 — Piano Terra (abitato) 56.5 0.0 5 NO
56.5
R5 — Primo Piano (abitato) 56.5 0.0 5 NO

Anche tenuto conto dell’applicazione del differenziale tra Rumore Residuo e Rumore Ambientale
non si riscontrano superamenti dei limiti imposti in riferimento al periodo diurno, unico periodo di
funzionamento dell'impianto fotovoltaico in progetto, con differenze che in tutti i casi sono inferiori
ai 3.0 dB(A), rispetto ad un valore massimo previsto pari a 5 dB(A). Solo sul Recettore R3, peraltro
rappresentato dal rudere di una vecchia masseria, si registra di fatto un apporto significativo,
seppur i valori siano ampiamente inferiori ai limiti acustici vigenti in materia, in tutti gli altri casi
'apporto € praticamente nullo.

Va peraltro tenuto conto che in fase di misurazione del Rumore Residuo si siano esclusi i periodi
temporali con attivita zootecniche ed agricole, che impiegano mezzi meccanici ad elevata

emissione sonora in prossimita della postazione di misura, come il caso dei trattori, utilizzati nella

zona per le lavorazioni dei terreni agricoli.
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8. Caratterizzazione acustica Post - Operam in Fase di Costruzione

L'attivita di cantiere necessaria alla realizzazione dell'impianto fotovoltaico oggetto della presente
perizia sara caratterizzata da una tempistica di circa 8 mesi, tenuto conto della progettazione
esecutiva e del collaudo e secondo le fasi descritte nel cronoprogramma riportato in fig. n. 14 dal

quale si possono evincere le seguenti principali fasi di cantiere:

- Progettazione Esecutiva;

- Opere Civili;

- Montaggio Strutture Tracker;

- Montaggio Moduli Fotovoltaici;

- Realizzazione adeguamento cabine MT/BT,

- Installazione Inverter Trasformatori e componenti elettrici;
- Opere di connessione;

- Connessione alla Rete;

- Installazione Contatori;

- Collaudo;

- Fine lavori.

Oltre agli apporti di sorgenti fisse, seppur questa tipologia di cantiere sia di tipo dinamico, avremo
anche apporti di tipo lineare dovuti al transito dei mezzi coinvolti nel trasporto dei materiali lungo le
principali arterie stradali della zona, nonostante nel caso specifico le strade utilizzate saranno tutte
ad alta frequentazione diurna e non si ritiene subiranno incrementi tali da determinarne una

variazione in termini di apporti acustici significativi.

Unica eccezione di un breve tratto di strada sterrata che dalla SP46 conduce all’area nord del
futuro impianto in progetto, tratto in cui si terra conto della circolazione dei mezzi di cantiere

destinati al trasporto dei materiali.

Per valutare correttamente l'immissione acustica ai recettori indagati Rn dovuta al rumore
proveniente dal cantiere oggetto della presente perizia, sono state analizzate le macrofasi del
progetto descritte nel cronoprogramma, valutando il ciclo lavorativo ovvero le attivita che verranno
svolte nelle ore in cui il cantiere sara in funzione ed individuando i macchinari e le attrezzature
coinvolti nelle diverse fasi, per caratterizzare la rumorosita associate ad ogni singola fase. Si sono
cosi potute classificare le fasi lavorative di cantiere in base ai livelli di potenza sonora emessi e,
coerentemente con i recettori individuati come maggiormente esposti al rumore proveniente
dall’attivita di cantiere e le relative distanze dal cantiere stesso, si € individuata quella che risulta
essere maggiormente significativa in termini di emissioni acustiche, da utilizzare nel calcolo

previsionale di impatto acustico come caso limite di riferimento.

In seguito ad un’attenta analisi delle fasi lavorative secondo i criteri descritti precedentemente, si
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e ritenuto che durante la Fase in cui si andranno a sovrapporre le attivita “Opere Civili, Montaggio
Tracker, Montaggio moduli fotovoltaici, Realizzazione ed adeguamento cabine MT/BT” si verificano
le condizioni piu gravose per quanto concerne le emissioni acustiche associate ai macchinari ed
alle attrezzature utilizzate. Detta Fase avra un arco temporale di circa 110 giorni, dal 41° giorno al

150° giorno.

Sara in questa fase che opereranno contemporaneamente sorgenti rumorose come Ruspe per lo
scavo dei basamenti container, Battipalo per linfissione dei sostegni delle stringhe e mini-
escavatori per lo scavo dei tracciati necessari alla realizzazione dei cavidotti interrati, cosi come
saldatrici o trapani necessari alla realizzazione dei telai per le fondamenta dei basamenti container

o le betoniere per il trasporto del calcestruzzo.

Ragionando in favore di sicurezza, nella fase sopra descritta si sono considerati i macchinari e le

attrezzature utilizzate in funzionamento continuo e contemporaneo durante lintera giornata

lavorativa, distribuendole all'interno del futuro perimetro dell'impianto.

1 Progettazione esecutiva 41 1 41

2 Opere civili S0 41 131
3 Montaggio strutture tracker 25 80 105
4 Montaggio moduli fotovoltaici 30 120 150
5 Realizzazione/Adeguamento cabine MT/BT 40 105 145
6 Installazione inverter-trasformatori e componenti elettrici 15 155 170
7 Opere di connessione 40 170 210
8 Connessione alla rete 14 210 224
9 Installazione contatori 5 210 215
10 Collaudo 15 224 239
11 Fine lavori 1 239 240

Diagramma di Gantt
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270

Progettazione esecutiva I —

Montaggio strutture tracker —
Realizazione/Adeguamento cabine MT/BT ——

Opere di connessione e

Installazione contatori

Fine lavori 1

Figura n. 14: Cronoprogramma cantiere

La caratterizzazione acustica dell’attivita di cantiere per la valutazione del rumore immesso ai
recettori precedentemente descritti € avvenuta mediante la seguente caratterizzazione della fase
ritenuta maggiormente disturbante, con descrizione delle sorgenti di rumore utilizzate nel calcolo

previsionale.

Non conoscendo ad oggi esattamente la tipologia di mezzi impiegati, né la numerosita, si & fatto

riferimento a casi similari, in cui si svolgono attivita di realizzazione di impianti di questa tipologia.
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Sara dunque necessario in fase esecutiva e prima dell’inizio lavori, una verifica dell’esatto numero
di mezzi impiegati e la tipologia, al fine di verificare che corrispondano in termini di apporti acustici

con quelli stimati alla presente valutazione di impatto acustico.

Sorgenti Sonore fisse e mobili considerate per ogni singola squadra di lavoro:

- 1 Carrello elevatore per spostamento materiale JCB 530 B LOADALL - Lw 101 dB(A);

- 2 Escavatori cingolati Mini per scavo e movimentazioni terra JCB 8015 - Lw 94 dB(A);

- 1 Escavatore cingolato con benna per scavo e movimentazione terra CATERPILLAR — Lw
104 dB(A);

- 1 Macchina per foratura e innesto pali MAIT HR120/130 — Lw 110 dB(A)

- 2 Trapani Tassellatori DE WALT da 710 W o altri piccoli apparati utili in questa fase come
saldatore o gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 102 dB(A) ciascuna;

- 2 Smerigliatrici Flex Electronic o altri piccoli apparati utili in questa fase come saldatore o
gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 104 dB(A) ciascuna;

- 2 Mezzi Pesanti circolanti ogni ora lungo la strada sterrata di accesso post nella zona nord
dell’area di cantiere + 2 autoveicoli, correlati alla fase di costruzione dell'impianto - Law
69.2 dB(A).

Le sorgenti sonore sopra descritte sono considerate come un’unica sorgente areale posta ad 1 m
di quota e corrispondente alla reale area di attivita di costruzione, in cui la Potenza Sonora Lwa
sara data dalla somma delle Potenze Sonore Lwa assegnate ai singoli macchinari impiegati. Unica
eccezione il transito mezzi pesanti che é rappresentato da sorgenti di tipo lineare, rispetto a cui &
stato adottato il modello di calcolo denominato “NMPB”. Tale metodo di calcolo ad interim
raccomandato per il rumore da traffico veicolare € il modello di calcolo francese “NMPB-Routes-96
(SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, citato in “Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures

routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, article 6” e nella norma francese XPS 31-133".

Il modello NMPB-Routes 96 prevede un procedimento dettagliato per il calcolo dei livelli sonori
generati dal traffico in prossimita dell’infrastruttura stradale. | dati di implementazione del modello
statistico previsionale adottato sono i medesimi adottati per la fase di esercizio.

Le potenze sonore delle macchine e attrezzature utilizzate sono ricavate dalle schede tecniche di
riferimento messe a disposizione dalla committenza o ricavate dalla letteratura, studi di settore o
misurazioni effettuate in condizioni analoghe.

Relativamente alla realizzazione del cavidotto per la consegna dell’energia prodotta in rete e
relativa posa cavi, sono stati esclusi gli apporti essendo la natura dell’attivita di tipo dinamico in
rapido spostamento e non determinando di fatto impatti significativi in termini acustici, come invece
accade nel caso delle attivita precedentemente descritte che seppur anch’esse in parte dinamiche,

avranno una maggiore persistenza e durata complessiva.
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Pertanto, definite le sorgenti di rumore da associare alla fase presa in esame nella
caratterizzazione acustica dell’attivita di cantiere € stato possibile ricavare le mappature acustiche,
valutate sempre a 4 m di altezza dal suolo tenendo in considerazione I'andamento altimetrico
dell’area.

Di seguito sono riportati i grafici relativi alla dispersione delle onde sonore prodotte nel corso delle
attivita di costruzione dell'impianto, tenuto conto della fase ritenuta piu gravosa.

MAPPATURE ACUSTICHE CANTIERE — DISPERSIONE DEL RUMORE PRODOTTO IN FASE
DI COSTRUZIONE

Fig.15: Mappatura Acustica in fase di Costruzione dell'impianto Fotovoltaico
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Fig.17: Mappatura Acustica 3D in fase di Costruzione dell'impianto Fotovoltaico

Tramite la simulazione acustica & stato possibile determinare il valore del livello equivalente
percepito in facciata ai recettori Rn dovuto al solo funzionamento dell’attivita di cantiere e secondo

le rumorosita e caratteristiche associate alle sorgenti precedentemente descritte.
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Nella tabella seguente si riportano i valori percepiti, nella condizione sopra descritta, in
corrispondenza delle aperture finestrate delle facciate maggiormente esposte al rumore
proveniente dalla sola attivita di cantiere in esame, riferita alla fase ritenuta piu significativa e di

durata pari a circa 4 mesi.

Tabella 11: Stima del livello di pressione sonora corrispondenza dei recettori nella condizione — Attivita di Costruzione

Recettore Valori di Valori di Valori di
Emissione Stimati | Emissione Stimati | Emissione Stimati
Piano Terra Primo Piano Secondo Piano

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Immobile Industriale 39.7 / /
R2a — Immobile Abbandonato 28.5 32.2 /
R2b — Immobile Abitativo 28.4 32.0 /
R3 — Immobile Abbandonato 39.2 42.8 /

R4 — Immobile Abitativo 34.2 37.8 38.2
R5 — Immobile Abitativo 33.9 37.6 /

Verifica della compatibilita dell’intervento — Fase di costruzione

Per verificare la compatibilita dell’opera, i risultati ottenuti nella condizione di attivita di costruzione,
sono stati confrontati con i valori limite previsti nel territorio in base alle classificazioni acustiche

comunali ed ai limiti imposti da normativa vigente.

In Regione Emilia-Romagna le attivita temporanee, come il caso di un cantiere edili, sono
disciplinate dal Delibera di Giunta Regionale n. 1197 del 21/09/2020, “Criteri per la disciplina delle
attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici normativi, sempre ai sensi dell'art. 11,
comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15”7, in cui sono esplicitate le modalita per il rilascio delle
autorizzazioni comunali in deroga ai limiti del rumore ambientale per lo svolgimento di attivita
temporanee che comportano I'impiego di sorgenti sonore o effettuano lavorazioni rumorose, tali da

determinare un superamento dei limiti acustici vigenti.

Come gia riportato al punto 3 della ex D.G.R. 45/2002, oggi sostituita dalla DGR 1197/2020, si
specifica come all'interno di cantieri edili tutti i macchinari coinvolti dovranno operare in conformita
alle direttive CE in materia di emissione acustica. Inoltre, dovranno essere adottati tutti quegli
accorgimenti finalizzati a mitigare I'impatto acustico in ambiente esterno. In merito ai segnalatori
acustici ne & consentito I'utilizzo solo se non sostituibili con segnalatori luminosi. Le attivita in
cantieri edili sono consentite di norma tutti i giorni feriali dalle ore 07:00 alle ore 20:00, Le

lavorazioni disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e I'impiego di macchine operatrici (art.
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58 del D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d’opera (art. 54, comma 1, lett.
n) del D.Lgs. n. 285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi, quali martelli demolitori,
flessibili, betoniere, seghe circolari, gru, ecc., sono consentiti secondo i criteri di cui ai successivi
punti, dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e dalle ore 15.00 alle ore 19.00.

Durante gli orari in cui & consentito I'utilizzo di macchinari rumorosi non deve mai essere superato

il valore limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura TM 210 minuti, rilevato in facciata ai ricettori.

Durante gli orari in cui non & consentita I'esecuzione di lavorazioni disturbanti e I'impiego di
macchinari rumorosi, ovvero, dalle ore 7.00 alle ore 8.00, dalle ore 13.00 alle ore 15.00 e dalle ore
19.00 alle ore 20.00, dovranno essere rispettati i valori limite assoluti di immissione individuati dalla
classificazione acustica, con tempo di misura TM =10 minuti, in facciata ai ricettori, mentre restano
derogati i limiti di immissione differenziali e le penalizzazioni per la presenza di componenti

impulsive, tonali e/o a bassa frequenza.

Sempre ai sensi della Delibera della Giunta Regionale 1197 del 21/09/2020, li dove un cantiere
edile rispetta i dettami sopra citati, allora sara sufficiente una richiesta al Comune da presentare
20 gg. prima dell’inizio lavori, corredata dalla documentazione tecnica ed adottando il MODULO 1

riportato in allegato alla stessa DGR.

Viceversa, sara necessaria un’apposita Deroga Acustica e la contestuale trasmissione di apposita
domanda di autorizzazione avvalendosi di un Tecnico Competente in Acustica, da consegnare
almeno 45 giorni prima dello svolgimento dell'attivita (MODULO 2 della Delibera di Giunta

Regionale n 1197 del 21 settembre 2020), ed in cui servira anche il parere preliminare di ARPA.

Per quanto concerne il Comune di Fabbrico risulta ad oggi vigente apposito Regolamento della
Polizia Urbana approvato con Delibera di C.C. n.4 del 24/03/2011 e ss.mm.ii, che regolamenta
orari e occupazioni suolo pubblico in generale e che di fatto recepisce quelli che sono ad oggi gli

adempimenti previsti per attivita a carattere temporaneo da svolgere in Regione Emilia Romagna.

Per quanto concerne il comune di Carpi, lo stesso risulta dotato di apposito regolamento comunale
per la disciplina delle attivita rumorose temporanee, approvato con Deliberazione del Consiglio
Comunale n. 33 in data 09/06/2022.

Il Regolamento di Carpi definisce, ai sensi dell'art. 6, comma 1 della legge 447/1995, dell'art. 11
della legge regionale 15/2001 e secondo gli indirizzi della Delibera di Giunta Regionale n. 1197 del
21/09/2020, “Criteri per la disciplina delle attivita rumorose temporanee, in deroga ai limiti acustici
normativi, ai sensi dell'art. 11, comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15”, le modalita per il rilascio
delle autorizzazioni comunali in deroga ai limiti del rumore ambientale per lo svolgimento di attivita
temporanee che comportano l'impiego di sorgenti sonore o effettuano lavorazioni rumorose,

compresi i cantieri edili, come meglio definiti all’Art.2.

Ai sensi dell'art.5.2, comma b, del Regolamento, la deroga non puo riguardare I'intera durata del
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cantiere e tutte le lavorazioni rumorose indistintamente, ma deve riferirsi alle sole attivita e giornate
per le quali si stima un superamento dei limiti prescritti all’art. 4 e pud essere concessa per una
durata massima di 60 giorni/cantiere, anche non consecutivi, per cantieri di durata, inferiore a un
anno (in giorni/cantiere) e di 90 giorni/cantiere, anche non consecutivi, per cantieri di durata

superiore a un anno (in giorni/cantiere).

Al fine di contemperare le esigenze del cantiere con lo svolgimento delle attivita quotidiane degli
ambienti abitativi posti all'interno dell’area di lavoro, occorre che il cantiere si doti di tutti gli
accorgimenti utili al contenimento delle emissioni sonore, sia con l'impiego delle piu idonee
attrezzature operanti in conformita alle direttive europee in materia di emissione acustica, che

tramite idonea organizzazione dell'attivita.

Che almeno 7 giorni prima dell'inizio lavori sia data preventiva informazione alle persone
potenzialmente disturbate dalla rumorosita del cantiere, indicando: data di inizio e di fine presunta
dell’intero cantiere, le modalita di esercizio delle lavorazioni disturbanti, la loro durata (data d’inizio
e di fine), i giorni, gli orari di effettuazione e limiti acustici massimi da rispettare per le stesse (da

regolamento o da autorizzazione in deroga);

Sempre in base al regolamento di Carpi i soggetti responsabili dei cantieri posti ad una distanza
fra 100 e 200 metri da ricettori sensibili non opportunamente schermati rispetto all’area di cantiere,
anche nel caso in cui si preveda il rispetto dei limiti orari e dei valori massimi di rumorosita prescritti
all'art. 4, sono tenuti a presentare, almeno 15 giorni prima dell’inizio dell’attivita, apposita
comunicazione allo SUAP, tramite la piattaforma regionale Accesso Unitario, in linea con quanto
riportato alla Delibera di Giunta Regionale n 1197 del 21 settembre 2020, seppur in questo caso

era previsto un tempo mimino pari a 20 gg.

Di seguito in tabella n.12 si riportano i dati numerici del rumore stimato emesso nel corso delle

attivita di costruzione dell'impianto fotovoltaico:

Tab. n. 12: Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Costruzione

Rumore Limite
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Normativo

dall’lmpianto Diurno

Nome dB(A) dB(A)
R1 — Capannone Industriale 39.7 65
R2a — Immobile Abbandonato Primo Piano 28.5 55
R2a — Immobile Abbandonato Piano Terra 32.2 55
R2b — Immobile Abitativo Piano Terra 28.4 55
R2b — Immobile Abitativo Primo Piano 32.0 55
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R3 — Immobile Abbandonato Piano Terra 39.2 55
R3 — Immobile Abbandonato Primo Piano 42.8 55
R4 — Immobile Abitativo Piano Terra 34.2 55
R4 — Immobile Abitativo Primo Piano 37.8 55
R4 — Immobile Abitativo Secondo Piano 38.2 55
R5 — Immobile Abitativo Piano Terra 33.9 55
R5 — Immobile Abitativo Primo Piano 37.6 55

Come é facile osservare in tutti i Recettori sensibili indagati, il valore di rumore emesso risulta
ampiamente inferiore ai valori limiti previsti per le relative classi acustiche di appartenenza ovvero
la Classe IlI1° in tutti i recettori, ad eccezione del recettore posto in area industriale.

Una volta ricavato il dato di Emissione & stato possibile sovrapporre tali valori con i valori di Rumore
Residuo misurato strumentalmente nelle Postazioni di misura Pn, ovvero assegnati alle facciate
degli edifici Recettori Rn considerati, nonché eseguire un confronto normativo sulla base delle

normative vigenti in materia di acustica, come di seguito riportato in tabella n.13.

Tab. n.13: Stima del livello di pressione sonora diurna (Mattina) — Attivita di Costruzione

Rumore Rumore Rumore Limite
Recettore — Descrizione Emesso Residuo Ambientale Normativo
Immobile dal Cantiere Diurno Diurno Diurno
Nome dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Capannone 70
P 39.7 45.5 46.5
Industriale
R2a — Immobile 28.5 441 60
Abbandonato Primo Piano 44.0 |
R2a — Immobile 60
32.2 44.3
Abbandonato Piano Terra
R2b — Immobile Abitativo 28.4 P 60
Piano Terra 44.0 '
R2b — Immobile Abitativo 60
32.0 44.3
Primo Piano
R3 — Immobile 60
39.2 43.8
Abbandonato Piano Terra 42.0
R3 — Immobile 60
42.8 45.4
Abbandonato Primo Piano
R4 — Immobile Abitativo 34.2 53.0 o 60
Piano Terra |
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R4 — Immobile Abitativo 37.8 o 60
Primo Piano |
R4 — Immobile Abitativo 382 o 60
Secondo Piano |
R5 — Immobile Abitativo 60
339 56.5
Piano Terra
56.5
R5 — Immobile Abitativo 37.6 e 60
Primo Piano |

Non sono dunque previsti superamenti del valore limite di Immissione nella fase di costruzione
dellimpianto, con valori di Rumore Ambientale diurno previsti (unico periodo di funzionamento del
cantiere) ampiamente inferiori agli attuali limiti normativi vigenti, ovvero 60 dB(A) su tutti i recettori,
tranne R1 dove il limite & 70 dB(A).

Solo nel caso del Recettore R5 il valore si avvicina molto alla soglia limite dei 60 dB(A), come
previsto dalla classificazione acustica del Comune di Carpi, anche se cid € dovuto al Rumore
Residuo oggi li presente gia elevato e dovuto essenzialmente alla circolazione veicolare lungo
'Autostrada A22 del Brennero.

Tre dei 6 Recettori indagati sono di tipo “ABITATIVO”, motivo per cui si &€ proceduto in questi casi
a verificare anche il rispetto del criterio differenziale, ovvero la differenza tra il Rumore Residuo
oggi presente in assenza dell'impianto, ed il Rumore Ambientale previsto ad impianto funzionante,
cosi come previsto dalle normative vigenti in materia. Seppur nel caso dei Recettori R2a ed R3, gli
stessi siano al momento fabbricati in stato di abbandono e con destinazione urbanistica F02, si &
scelto anche in questi due casi di adottare il criterio differenziale, in ottica conservativa e di maggior
tutela della salute pubblica.

Di seguito in Tabella n. 14 si riporta il dato differenziale diurno previsto ed il relativo confronto

normativo.

Tabella n.14: Confronto tra Rumore Residuo e Ambientale e verifica del Differenziale Diurno

R Rumore Differenziale Limiti Superame
umore
. Ambientale del Rumore Acustici nti Limiti
Recettori Rn Residuo
dB(A) dB(A) Vigenti
ez dB(A) Day
R2a — Piano Terra 441 0.1 5 NO
44.0
R2a — Primo Piano 44.3 0.3 5 NO
R2b — Piano Terra 44.0 44.1 0.1 5 NO
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R2b — Primo Piano 44.3 0.3 5 NO
R3 — Piano Terra 43.8 3.4 5 NO
42.0
R3 — Primo Piano 45.4 3.4 5 NO
R4 — Piano Terra 53.1 0.1 5 NO
R4 — Primo Piano 53.0 53.1 0.1 5 NO
R4 — Secondo Piano 53.1 01 5 NO
R5 — Piano Terra 56.5 0.0 5 NO
56.5
R5 — Primo Piano 56.5 0.0 5 NO

Come é facile osservare nella tabella sopra riportata non sono previsti superamenti del valore limite
differenziale dei 5 dB(A) tra Ante operam e Post operam. Solo sul recettore R3 il valore stimato
indica un incremento significativo, seppur ampiamente inferiore al valore limite dei 5 dB(A). Va
anche precisato come ad oggi il recettore R3 sia riferito a fabbricati abbandonati in condizioni

strutturali precarie e non abitabili al momento, con destinazione urbanistica FO2.

Non sono complessivamente previsti superamenti degli attuali limiti acustici in relazione alle attivita
di costruzione dell'impianto, sia in relazione alle previste Emissioni che Immissione, sia in relazione

al valore limite differenziale tra Rumore Residuo e Rumore Ambientale.

Cio nonostante, non si potra escludere a priori che possano verificarsi ulteriori incrementi di breve
periodo sui recettori maggiormente esposti a seguito della collocazione dei macchinari, essendo di
fatto un’attivita itinerante all’interno dell’ambito di intervento. In particolare, nel caso del Recettore
R3, vista la vicinanza con il perimetro dell’area di realizzazione dell'impianto & possibile che in certi

giorni si possa verificare il superamento del valore limite differenziale.

Anche tenuto conto della realizzazione del cavidotto di connessione dell’impianto, nonostante
come indicato non si prevede un impatto significativo essendo I'attivita di tipo dinamico in rapido
spostamento, si potra anche in questo caso verificare qualche brevissimo superamento li dove

I'attivita sia svolta a ridosso di un recettore.

In entrambe i casi i superamenti saranno comunque contenuti, con valori di Leq inferiori ai 70 dB(A)

su un periodo temporale di 10 min, motivo per cui non si ritiene necessaria apposita richiesta in
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deroga, ma una semplice comunicazione.

Dal Punto di vista normativo, in applicazione della Delibera della Giunta Regionale 1197 del
21/09/2020 le attivita rumorose temporanee (tra cui i cantieri edili e stradali) che possono
determinare il superamento dei limiti di rumore ambientale vigenti, ai sensi dell’art. 6 comma 1 della
legge 447/95, devono attenersi ai criteri della predetta D.G.R. 1197 fino all’approvazione
dell’aggiornamento del Regolamento comunale per la disciplina delle attivita rumorose

temporanee.

La Delibera 1197/2020 impone per i cantieri edili che rispettino i limiti di orari e di rumore previsti
dal Regolamento & necessario che venga trasmessa opportuna COMUNICAZIONE almeno 20
giorni prima dello svolgimento dell'attivita (MODULO 1 della Delibera di Giunta Regionale n 1197
del 21 settembre 2020);

Ipotizzando quindi un possibile superamento del valore differenziale diurno di breve durata in
relazione al Recettore R3, posto nel territorio comunale di Fabbrico, sara dunque obbligatoria
apposita comunicazione al Comune di Fabbrico (RE), oltre che I'esposizione della copia della
stessa comunicazione riportante numero di protocollo comunale, giorni e orari di svolgimento

dell'attivita.

In relazione al Comune di Carpi, dove ricadono R4 ed R5, lo stesso Comune ha approvato con
Deliberazione del Consiglio Comunale n. 33 in data 09/06/2022 apposito regolamento per la
gestione delle attivita temporanee (comprese i Cantieri edili), dove al cap. 1 si precisa come non
sono soggette ad autorizzazione le attivita temporanee che rispettano i limiti di rumore ambientale
fissati dal D.P.C.M. 14/11/97 (limiti assoluti di immissione, limiti di emissione e limiti differenziali) e
dalla vigente classificazione acustica comunale. Non sara dunque necessario nel caso specifico
richiedere apposita autorizzazione in deroga alle emissioni acustiche, visto anche gli scarsi

incrementi previsti a fronte dell'inizio attivita di costruzione.

Questo non significa che non si debbano rispettare altre prescrizioni come il caso degli orari o delle
tipologie di macchinari impiegati. Al Capo 2, art.3 si precisa come l'attivita dei cantieri temporanei
0 mobili pud essere svolta tutti i giorni feriali dalle ore 7:00 alle ore 20:00. Inoltre, nel caso di
lavorazioni particolarmente disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e l'impiego di
macchine operatrici (art. 58 del D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d’'opera
(art. 54, comma 1, lett. n) del D.Lgs. n. 285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi,

quali martelli demolitori, flessibili, betoniere, seghe circolari, ecc., I'attivita & consentita:
- dal lunedi al venerdi, dalle ore 7:30 alle ore 13:00 e dalle ore 14:00 alle ore 19:00;
- sabato, dalle ore 9:00 alle ore 12:30;

- festivi, nessuna fascia oraria.
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E inoltre obbligatorio che le macchine e le attrezzature in uso nei cantieri temporanei o mobili siano
conformi alle direttive europee in materia di emissione acustica ambientale. All'interno dei cantieri
devono inoltre essere utilizzati tutti gli accorgimenti tecnici e gestionali al fine di minimizzare

l'impatto acustico, anche tramite una idonea organizzazione dell’attivita.

Sara inoltre obbligo informare gli operatori del cantiere e tutte le Ditte ed Imprese esecutrici che si
alterneranno nell’esecuzione dell’'opera, dei contenuti del regolamento, sul rispetto dei limiti di
rumorosita e di orario e sugli accorgimenti di natura tecnica o gestionale da mettere in atto al fine
di minimizzare l'impatto acustico. Sara altresi obbligatorio 7 giorni prima dell’inizio lavori informare
le persone potenzialmente disturbate dalla rumorosita del cantiere, indicando: data di inizio e di
fine presunta dell'intero cantiere, le modalita di esercizio delle lavorazioni disturbanti, la loro durata
(data d’inizio e di fine), i giorni, gli orari di effettuazione e limiti acustici massimi da rispettare per le
stesse da regolamento. Dovra inoltre essere affissa in esterno all’area cantiere apposta specifica
cartellonistica recante le stesse informazioni indicate al punto precedente, accompagnata dalla

copia della comunicazione.

Per quanto concerne i recettori collocati nel territorio comunale di Carpi, essendo la distanza dal
perimetro della futura area di cantiere compresa tra 100 e 200 metri, anche nel caso in cui si
preveda il rispetto dei limiti orari e dei valori massimi di rumorosita prescritti all'art. 4 del
regolamento, sara obbligatorio presentare, almeno 15 giorni prima dell’inizio dell’attivita, apposita

comunicazione allo SUAP, tramite la piattaforma regionale Accesso Unitario.
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9. Conclusioni

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, in qualita di tecnico competente in acustica ambientale
iscritto all’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell’art. 21 del D.
Lgs 42/2017, al n° 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018,

VALUTA

acusticamente compatibile (confronto tra i livelli di rumore misurato nella condizione ante operam
e simulato nella condizione post operam ed i limiti di rumore previsti per il territorio in esame), la
realizzazione e I'esercizio di un nuovo impianto fotovoltaico denominato “Fabbrico” nel territorio
comunale di Fabbrico (RE), di potenza nominale massima di 16.806,24 kWp e potenza in AC utile
ai fini della connessione di 15.360,00 kVA (rapporto DC/AC = 1,094), associato alla Societa
Proponente Atlas Solar 13 S.r.l.. L'impianto fotovoltaico sara realizzato con 25.464 moduli
fotovoltaici di tipo bifacciale aventi, singolarmente, potenza pari a 660 Wp, collocati a terra su un
totale di 590 strutture di sostegno “tracker mono assiali” ospitanti ognuna una singola fila di moduli
a formare stringhe di moduli, cui faranno capo 48 inverter di stringa da 320 kVA, a loro volta
connessi a 3 cabine di trasformazione BT/MT con all’interno un trasformatore ognuna ed una
sottostazione utente SEU 30/36 KV nella parte nord est con trasformatore da 40 MVA.
In relazione alla fase di costruzione dell'impianto sara obbligatorio procedere alla formulazione di
apposita dichiarazione, conforme al MODULO 1 della Delibera di Giunta Regionale n 1197 del 21
settembre 2020, da allegare alla istanza tesa a comunicare la conformita acustica in fase di
costruzione, da consegnare almeno 20 gg. prima dell'inizio lavori al Comune di Fabbrico.
In relazione al confinante Comune di Carpi, ai sensi del Regolamento vigente, sara obbligatorio
presentare, almeno 15 giorni prima dell'inizio dell’attivita, apposita comunicazione al SUAP, tramite
la piattaforma regionale Accesso Unitario.
Dato il carattere previsionale della presente documentazione, basata anche sulle dichiarazioni
della committenza, si rimanda alla volonta dell Amministrazione di richiedere ulteriore valutazione
di impatto acustico successiva all’entrata in funzione a regime dell'impianto stesso.
Roma, li 23 gennaio 2026

I TECNICO

Dott. Salvatore Gionfrida
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ALLEGATO 1 - Autocertificazione tecnico competente

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, nato a Orvieto (TR) il 10/08/1973, residente in Via dell'Orsa

Minore n°73, Roma (RM).

gia iscritto all’albo dei Tecnici Competenti in Acustica della Regione Lazio al numero 757 a seguito

della Determina Dirigenziale n. B1255 del 07/04/2006,

dichiara di essere iscritto all’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi

dell'art. 21 del D. Lgs 42/2017, al n° 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018.

REPUBBU%’ »

COMUNE DI / MUNCIPALITY
VITERBO

COGNOME / SURNAME
GIONFRIDA
NOME £ NAME

SALVATORE
LUOGOE DATA DI NASCITR.
AND DATE OF 8TH

c<1TAC#éSéO;AT7<ﬁ<<<<<<<<<<<<<
7308107M2808107ITA<LLL<L<K<KL<LL6
GIONFRIDAZX<SSALVATORE<L<<<K<KKK<LLL

CARTA DI IDENTITA /wamrvwo‘

~ CA63607AT

257041
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ALLEGATO 2 - Certificati di taratura fonometro

CENTRO DI TARATURA
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboraterio A mbicase Italia Aceredited Calibration Laboratory LAT 227
Libontocio di Acustica
Viadei Boazagna, 22 00133 ROMA Memtro degl Accordi 9l Mutwo
Riconoscimento EA, IAF od IAC
062023263 o~ }f}!)‘) Sgnatory of EA, IAF and AC
www faiaroom infoigisiar v Mutwsl Recognon Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 22773890 Pagina | & §
Certificate of Calibration Pope leg't

- Data di Emissione:  2024/11/18

dute of brrwe Il presente oertificato di taratura ¢ emesso in base
- cliente Sonora Halia Srl all'sccreditamento LAT 227 rilasciato in rdo w d i
— Via dell'Orsa Minore, 73 attuativi della legee n. 2731991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta ke capacita
\ - i misura ¢ &i taratura, le competenze metrologiche del Centro
~destinatario ASCISSE Srl - Roma ¢ la riferibilita delle tarature cseguite ai campioni nazionali od
internazsonali delle uniti di misurs del  Sestema Internazionale
delle Unna (SI).

Questo certificsto non pud essere riprodotto i modo
parziak, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.
Referrieg 1o
- ogaetto Calibratore This certificate of calibration is issued In compliance with
S the accreditation LAT 227 granted according to decrees
- costruttore DELTA OHM connected with lalian Law No. 273/1991 which has
S established the Nasonal Calibration System. ACCREDIA
- modello HD 2020 attesty the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the rraceability
- matricols 22029741 of calibration results to the national and international
rerial anmber dards of the International System of Units (S1).
« data delie misure 20241118 This certificare may not be parnally reproduced, except with
dute of mansurementy the prior written permission of the issuing Centre.

- registro & laboratono  CT 31024

ladovatory rferesce

1 nsultats &i misura mportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cws imizia la catena di niferibilita del Centro ed 1 rispettivi certificati di taratura i corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono valids nel momento ¢ nelk condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement reswlts reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the reference
standards or instrumenty are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the ime and conditions of calibration,
unless otherwise specified

Le incertezze di mi dichi in questo & sono state d 1 fi wlla Gusda ISONEC 98 ¢ al documento EA-4D2,
Solitamente S0N0 e3P resse come & za estesa ot a3 moltip cando I za tipo per il fattore di copertura k cormnspondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente take fattore k vake 2.

The meyurement unceriainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-492. Uswally, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Teocnica
(Upproving Officer)
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Colibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labsratorio Ambicate Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227

Labortorio di Acestica

Viadei Boazgna, 22 00133 ROMA Memtro degh Accondl di Mutwo

Rconosomento EA IAF ed IAC

062021263
tafomlairarcom

06201126}

www falvay cwe

Sigeatory of TA IAF and BAC
Hutual Recognion Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890
Certificate of Calibration

Pagna 24 5
Popelofs

Di seguito veagono riportate ke seguenti informazioni:
I the following tafurmative is reported abowr .
- la descrizione dell'ogmetto n taraturs (se )
descvigtion of the item 19 Be colideated ((f necesswy).
- I'dentificazone delle procedure in buse alle quali sono state eseguite le tarsture;
- techaical g dures wead for calibs performatd
- Srumenti ¢ Campioni che sarantiscono la catena della riferibilitd del Centro;
- (nstrames by sad reference pandands 1At gusraeios 1oe troconbility chuim of 1oe Contre,
- gh estremi dei certificati di taratura & tali strumenti e campioni ¢ I'Eate che i ha emess;
« the refewant walibration certificates of those ustramevts aad standards with the issuing Body:
= lwogo di tantua (se effettuata fuori dal ldoratorio);
- site of culibrarios ((f differest from the Laboretory):
- condizioni ambwentali ¢ d !uun
- alibration il s

« i risultati delle tarature ¢ la loro i mcman estesa.
< colibratiow reswlts and thar expaeded uvcertafery

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore
Calibratore DELTA OHM

Classe
Classe |

Modello
HD 2020

Serie/Matricola
22029741

Nermative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

| risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stats iti applicando ke p
The mearurem ent resuls reported in this Certificate were obuhdfnlb\dng the Procedurex

11 guppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942:2003 - CEl EN 60942:2004
The devices under test was calibrated following the Sandards:

C § Riferibiliti ¢ Campioni & Riferimente - St ione utili ) :

dure : Calibratori 60942:2003 - MOT § 10 rev.14

Traceability and First Line Standards

Strumento Tlp Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante

Micro foro Campione Bax4®0 X824 26047800 20021 INRM

Multimetro R‘ Aglert 3440A MY4TOBeS LATOD 0452024 240028 TECHNOSKY Sn

Barometro RI  Druck DPIN2 804857 LAT R4 24002650 240821 SENSECA ITALY S4

Gemeratore Lav  Starford Research DS3%0 12358 Civy2e 20007 LAl

Atterustore Lev  ASICTO1 ] ) Ciny2e 20018 LAl

Analizzatore FFT Lav  NMaTe BI545C-01 Clo3.ou2s 24018 LAl

Preampinicatons insen Vo ltage Lav  Gras 26AG 65087 CINEMSNAH 200830 LAI

Almentato re Microfonco Lav  Gras RAA VsS4 CI80-By82. 240630 LAI

Termoigrometro RI  Testo 625 45335 LAT263 C0337/24 240825 TECHNE S

Capacita metrologiche ed incertezze del Centre

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Livelio d P ressione Acustica Calitraton daf0s Mol 280Mz. KMz 0.0

M isura dels cstorsone THD Calitraton da@0a mee 250 Mz, WH2 025%
L *Operatore Direzione Tecnica
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> CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Colibration Centre
. Laboratorio Accreditato di Taratura

Laboraterie Ambiente ltalis : Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Labororio & Acustics
Viada Boseagna, 22 00133 ROMA mwmnmonm
Ricososcmaents EA, IAF ed TLAC
042020263 062023263 Signatory of EA, TAT and TAC
waw fatrarcon info@laisas com Mutual RegnEon Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagina3 & §
Cernificute of Calidration Pagr Sy )y
Medalith di csccuzione dellc Prove
Directions for the testings
Sugl: elements 0110 verfixa vengono esegwie msure acustiche od elettriche. Le prove acustiche vengoao effettuate tenendo conto delle condizioni

fisiche al contorno ¢ dopo un tempo & acch € prenscal degh strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
wilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd & misura "dB” wtilizzate nel presente certificato sono valor & pressione assoluta
riferiti a 20 uPa.

Blenco delle Prowe effettuate
Tesr Lin

Nelle pagine successive sono descritte Je singole prove nei loro dettagh escotivi ¢ vcn’.mo indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati otteni,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolkeranze dalls normative a

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza  Exito

3 Ispezionc Preliminare 201108 Generale - Supersta

3 Rilevamento Ambicate & Misura 201105  Generale - Superata

102.2 Verifica dells Frequenza Generata 171 2004-03  Acwtica C 0,05 % Superata

102.1 Pressione Acustca Generata 2004-03  Acstica C 01048 Superata
1023 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Aastica C 025 % Superata

Altre informazioni ¢ dichisrazioni secondo ls Norma IEC 60942:2003

= Per lesecuzone della verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2003

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha siperato le prove & valigazione & Modelko applicabli dells 1EC 60942:2003
Annex A.

« 1l cahitratore acustixo ha dmostrato & coaformitd con le prescrizioni della Classe | per ke prove periodiche descritte nellf Allegato B della [EC
60942:2003 per Vi livelli & pressione acusca ¢ la/le freque i alle cond bientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, son
essendo disponibile uaa dehiarazione uWficale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimost rarne I conformith alle
prescrizioni dell'Allegato A della [EC 60942:2003, non ¢ possibilke fare alcuna dchiarazione o trarre conchasoni relativamente alle prescrizioai della
TEC 60942:2003.

L 'Operatore Direzione Tecnica

S#%ﬁ Stej
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- CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
A DIA
Calibranon Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laberaserio A mbleate Italin Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Latontono di Acustica
Viadei Boanagna, 32 00133 ROMA Membro degl Accord! di Mutuo

062022263 042020263

Riconostmento LA, IAF ed IAC

Sgnatory of BA, TAF and ILAC
wwa dulsay com Isfoiairarcon Mutual RECOQUDION AGreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagnad & §
Cornficare of Calibratiow Page 41!
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Vet agrid eoms ! dod OUT
Descrizions SO VG 6 MECCHICE.
Impostazion ol prer 0 08 DUT come prescrilo 0sls Cass COStratinoe
Letture Ouservazone 06 0e1agh @ ver 1103 08la COTONMILA & OF MIDA10 Ol SOEChChm CONNAT e
Note
Controlli Bfettuat Risultate
Ispezione Visiva sperato
Integrith meccanxa Kperato
Integrita fuazionale ( &, indicatore) sperato
Kato delle batterie, sorgente alimentazione sporato
Rabilizzazwone termxa nperato
Integrita Accesson sporato
Marcatura (min. marca, modello, #'n) Sperato
Manuale Istruzion: APerato
Kato Srumento Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Ri dup. T dell’ & mauna
Deserizione  Letture del vaor! di Pressions A Locale T od Umidta Relat Iva ded laboratonio
Impostazionl A cajh oM por lo mivre
Letture Latture effettuate Siret tamente sugll strument: o iy
Note
Riferimenti:Limtt Patm = 101300hpaz350hpa - Tarle=230C230C - UR=4TS5 %t 25%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Fimali
P ressione Atmosferica 1005,4 hpa 10054 hpa
Temperatura 220 22°C
Umidita Relativa 51,0 UR% 53,0 UR%
10.2.2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopeo Vertza oclia 1100u0r2a & Ivallo 21 Droseond 2061108 GONOrato o calbrat oee.
Deserizione Misoranone sails fequaren dof sogrule oo o8 merofons tramwe i
Impostazioni Coliogaronto ool brea N crofono 4 agtae
Letture Lettura Sretta 0o vibore Sefls frequenza sl mutivenro
Note
Metodo : Frequenze Nominal
FreqNom. @94¢8 Deviaz. ToliCH Incert, TolCittine
Tk Mz OOA 1Mz 0B "% 008% no%
10.2.1 - Pressione Acustica Generata
Scope Determinazions det Iveilo o/ praws Ore acatics gerersto do clibemars conil Metcdo mart Vokage

Descrizions Fise 1 msurs ol wro Mezs O so0 de GtInod N usots Sdka hnes M

tramite § gurersd ore Lade de Gganghins G oo et rudhe i t
Impo stazioni Collogamento defla brea N icrofone B ol

WO EINO. Fase2 & Nela nul Dot CR oM LV un segrale

L Sgitake Seezone monuake ool Teert Votage tramie saiich

Letture Uik 01 tensore sl sutmetro dgtale nelle 2t Caloolo dedly

pressione doars dla pressone o roslorics
Note

L' Operatore

S © Saffioti

" SB woo Is o de moforo Carpone Evertusde correncre del valore O

Direzzone Tecnka
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l CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura :

Laboraterio A mbiente Italia Aceredited Calibration Laboratory
Ladomorio di Acustics
Visdei Boazagna, I3 00133 ROMA

LAT 227

Memiro degh Accondi di Mutuo
Riconoscmento EA IAF ed RAC

23, 2 Sgnato
062022263 052023263 ry of EA, IAF and DAC
www lylewy com Ifosigisasr.com Mutusl Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273890 Pagna S & S
Certaficase of Calibration e Y L
Metodo :  Insert Voltage - Correzione Totalke: -0,003 0B
F Esatta Live4aB Deviaz. Incert. Toll.CH ToliCIttine
Ve41Hz 939688 00408 LA 1040 03048
10.2.3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Deverminanions debs Distors one Armonica Totake (THO oN) @ Hivelo OF Dressi e ust Cu Qirerdo de cdbratons
Descriziome  Tramte o wdtros 1 i rppono tral o el Sole bavge iatordl o Salo aMONChE CON Il 1o 06l Segnde pencpue su rf srcre sty
tolermrs stabita
Impostazion! Sewiore del hvlo o deda frecuenya 54 calbraore. Cologamonto doka bros N crofons Woarelzzgoco FFT
Letture Camponamneo cegh Spetin con I'wmizators 1T s cdcok; Sels MO

Metodo :  Frequenze Risvate
F.NominaliF Esatte @04¢B Toll.CH

Incert, ToliCittine
kHz 0064 Hz % DH% 025% 28 %
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre l
Laboratorio Accreditato di Taratura
Ladoratario Ambicnte Italia v Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Ladontono di Acustics
Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membro Segh ACCONd & Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
062023262 06 2023263 Sonst
wwe Jatsay.oom infeplenarcom Mutual Wm
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagma ) di 11
Cortificute of Calibration fage lf 11

= Data di Emissione:  2024/11/118

doie of leswe Il presente certificsto di taraturs € emesso in base
- clente Sonora Italia Srl alfaccreditsmento LAT 227 rilsscisto in scoordo s decreti
ot Via dell'Orsa Minore, 73 attuativi della Jegge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Tarstura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
: ! i misura ¢ di taratura, ke comp ctenze metrologiche del Centro
~Gestinstarie ASCISSESt - Roma e ks riferibilit delle tarature esegute 31 campioni nazionali od
- internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Uniti (ST).

Questo certificato nom pud essere nprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione sentta da parte del

Centro.

Referving v

- oggxtto Fonometro Thix certificate of calibration is isswed in compliance with
b the accreditation LAT 227 granted according to decrees

- costruttore DELTA OHM comnected with laban Law No. 273/199]1 which has
RSB extablished the National Calibration System. ACCREDIA

- modelio HD 2110L attests the calibration and measurement capability, the
. metrological compesence of the Centre and ~ the traceubility

- matricola 22110236714 of calibration results to the national and imternational
swinl mumber dards of the International System of Units (S1).

- data delle misure 20241118 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of meamrements the prior written permiysion of the issuing Centre

= registro di laboratorio  CT 31124
ladorarory refevence

I nsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati 1 applxando le p dure citate alla pagna seguente, dove sono
specificat: anche i Campioni di Riferimento da cui mizia la catena di nferin]niddCﬂroedlmpmm certificati di taratura i corso

di validita Essi si riferis Jus: alloggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelke condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement reswlts reporsed in this Certificate were oblained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicased which guarantee the traceability chain of the laboraitory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well They relate only 10 the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di mi dichi in questo & sono state determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 ¢ al documento EA-402.
Solitamente s0no espresse come inoertezza estesa ottenuta moltip licando I'ncertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente al livello
di fiducia di cirea il 95%. Normalmente take fattore k vale 2.

The mesurement unceriainties stated in this document have been determined according to the ISONEC Guide 98 and to EA-402. Uswally, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard unceriainty by the coverage factor k corresponding 10 a
confidence level of abowt 95%., Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterio Ambiente Italla Accredited Colibration Laboratory LAY 227
Labontecio di Acestica
Viadel Boangna, 22 00133 ROMA Memivo dogh ACCondi di Mutud
Riccnosomento EA LAF od [LAC
6 2021263 062020363 Souatory of EA IAP aad BRAC
wweluises.cve fnfoRliainascom Mutusl Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagna2 & 11
Page 29010

Certificare of Colibration

D1 seguito veagono rportate k seguents informaziont
Ia the following ixformation is reported abow.

-lad dell! m (s 1a);
- dexcriptioo of the item b be calibrated ((f neceassry);
= I'dentificazione delle p dure in buse alle guali sono state escguite Jo tarature;

Ll ! pr ) wsod for calide. performad
= Srumenti ¢ Campioni che sarantiscono la catena della riferibilita del Centro;
- instramen v and reference standandy the! guaravioe the troceability chaim of the Contre,
~ gh estremi dei certificati & taratura & tali strumenti e campioni ¢ I'Eate che li ha emess;
« the refevant calidbration certificutes of ose lestran eots aad stundards with the isswing Body
= luogo di taratura (se effettumta fuori dal lsboratorio);
- site uf celibratios (if differest from 1he Ladvratory),
- condwoni ambwentah ¢ & tarsturs;
ol et s I condiel

= 1 risultati delle tarsture ¢ la loro incertezza estesa.
- calibratiow results ond thair expasded uscertajeny

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentotion under test

Strumente Costruttore Modello

Fonometro DELTA OHM HD 2110L

M icrofono PCB Piezotronics PCB 377802 338038
Preamp lificatore Delta Ohm HD2110PEL 22022607
Normative ¢ prove utilizzate

Swundards and uyed testy

Scrie/Matricola  Classe
22110236714

Classe |
WS2F

I nsultat di misura riportats nel presente Certificato sono stat ottenuti ap plicando ke procedure : Fonometri 61672 Ed1 MF - MOT § 8 rev.14

The measurement result reported in this Certificate were obswined following the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo ke normative: TEC 61672-3:2006 - CEl EN 61672-3:2007

The devices wnder test was calibrated following the Ssandardy:

Catena di Riferibiliti ¢ Campioni di Riferimente - Strumentaziene utilizzata per la taratura

Traceability and Fiest Line Standards

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificate N. Data Emiss. Ente validante

Mulirmetro R Aglent 3440 MY4TO DS LATOS (462024 200824 TECHNOSKY Sn

Bsometro R Druck DPI %2 2804857 LAT R4 24002850 200821 SENSECA ITALY 84

Generatore Lav  Stanford Research DS360 28398 Clwy2s 20007 LAl

Altenuslorw Lev  ASICOO1 2005 Cio24 Wore LAl

Termoigometro RI Testo 825 845235 LAT263 CO337/24 240625 TECHNE Sd4

Catratore Multifunoone Rf  Bex4a226 27018 LAT B w20 Woe SONORA Sa

Capacith metrologiche ed incertezze del Centre

Metrological abilities and uncersainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze

Uvello d P ressione Acustica Fonometri CEIEN 6872-3E4.1 da 252 MOdB 63 Hz+ BiH2 0.%.0.5248
L 'Operstore Direzione Tecnica
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labs ratorie Ambieate Italia Accredited Calibration Laboratory LAY 227
Laborrono & Acustica
Via dei Bonzgna 22 00133 ROMA Membeo dogh Accond di Mutuo
Riconosomentn EA, IAF ed ILAC
06202263 062021263 Son
wewlalray.com 1afoslatsas come Mutusd m‘n"‘:ﬂb
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagina 3 & 11
Certificate of Calidrative Page e it
Meodalita & csecuzione delle Prove
Directions for the testings
Sugli elementi sotto verifica veagono eseguite misure acustiche od elettriche. Le prove scustiche vengono effettuate tencado conto delle condzioni
fimche al constorno ¢ dopo un adep tempo di accli © prerscakis degh 1. Le prove elettnche vengono invece eseguite

wilizzando adsttatori capacitivi & adeguata impedenza. Le uaith & misara "dB" wilizzate nel preseate certificato sono valori & pressione assoluta
riferiti 2 20 wPa.

Henco delle Prove effettuate

Teu Lint

Nelle pagine sucoessive sono descritte e singole prove aei loro dettagli esecd ivi ¢ veagono indicali | parametri & prova o ilizzati, | risultati ottenssi,
le deviazioni riscontrate, g scostamenti e Je tolleranze ammesse dalla normativa considerats.

Codice  Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza  Esite

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Gemerale - Superata
3 Rilkevamento Ambiente di Misura 2011-05  Geaerale - Swperata
8.1.1 Indicazione alla Frequenza & Verifica della Taratura 200704  Acustica FPM 0,16 dB Superata
8.12 Rumo re Adtogencrato 200704 Acustica FPM 18d8 Sperata
8.132 Ponderazione & Frequenza con segnali Acustici MF 200704  Acustica FPM 034 045d8B  Spersta
B.2.1 Rumore Autogenerato 2001-07  Eletirics FP $9d8 Superata
822 Pondenazione & Frequenza con segnali Elettrics 2007-04  Elettrica  FP 0,17dB Superata
823 Ponderazione & Frequenza ¢ Temporah a | kHz 2007-04  Eletirka  FP 0.14d8 Superata
824 L incarita di livello nel campo & misura di Riferimento 2007-04  Elettrica Fp 0,16 4B Superata
8235 L d di livello comprendente il sel del campo & 2007-04 Elettrica Fp 0,16 4B Superata
826 Risposta ai treni dOnch 2007-04  Elettrxca  FP 0,16 4B Supersta
827 Livelio Sonoro Picco C 2007-04  Elettrka  FP 0,19dB Superata
828 Indxazione & Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,18 dB Superata

Dichiamzioni S pecifiche per 1s Norma 61672-3:2006

« Per lNesecuzsone dells verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006,

« Dati Tecnici: Livello & Riferimento: 94,0 dB - Frequenza & Verifica: 1000 Hz - Campo & Riferimento: 25,0-131,0 dB - Versione Sw: 321v3.1K
« | Manwale di | joni, dal titolo "Manwle dist nazioni™ (10_06_2013 - Rev. 4.0), & stato foraito con il fonometro,

= 1l fosometro ba sip ©on esito positivo Je prove & vak di Modello apphicabili della 1IEC 61672-2:2003.Le prove sono state effettuate
GilEnte INRIM ¢ sono pibblicamente disponibili nel documento 37035-01C.

- | dati di correzione per ka prova 11 della Norma 1EC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manwale Microfono (microphone chart 16-09-13).

= Nessuna informazione slincertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 6 1672-3:2006, relativa ai dati & wone indicst: nel Manuake
Microfono ¢ stata pubblicata nel Je & istruzioni o resa dsponibile dal o dal forni L' & misura dei dati & correzone ¢
stata consaerata essere s massima permessa dalla Norma 1EC 62585 per la corrispondente correzione in campo libero ¢ con una copertura di
prohabilit del 95%

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe | della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
amdentali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché esiste la prova pubbica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
d:lrzpprovmone de mdml delle prove ¢ valsazione del modello escguite sccondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modelho &

@ ri < confi alle prescrzioni della Classe | della 1EC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove &
conforme alle prescrizioni cklla Classe | delle IEC 61672-1:2002.
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Labe ratorie Ambicate Italia Accredited Calibration Laboratory LAY 227
Laborstorio & Acustics
Via do Boazagna, 22 00133 ROMA Membro degh ACCORS di Mutud
Riconoscimento EA, IAF ed RAC
062020263 062023243 o of EA, IAF and JUC
wawdatrax com 1afo latsas cove Mutual Recogniion Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 22773891 Pagimad &1l
Certificure of Calibestioe Pagedtl
3 - Ispezione Preliminare
Scopo Verfcadda imegrith o dudls fursondti od DUT
Descrizions 152ax0n0 visHa & mocoanca.
Impostazionl ENIUER0M o4 DUrRCHIATEN0 o DUT 0OMB Drescritio Bals Casa 006 NAroe
Latture Osservanone od catagll o vertics cdla rEpao dele oostrutve.
Note
Controlli Efettuati Risultate
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzsonale (comands, indxatore) superato
Sato delle battene, sorgente alimentazione superato
Sabxlizzazone termics superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, v/n) superato
Manwle Istnaioni superato
Sato Srumeato Condizioni Buone
3 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilvvarrerto d6 paravetr Nsic del' enbierte di miswra
Descrizione Lo valon o o9 Locade, o1 Umsaith Retutve 2ol lborstono
mp lonl A dugi P le misure.
Letture Letture offet tuate drettamerte sughl stumert) ( oy
Note
Riferime nti:Umisk: Patm = 101300 hpa £ 350hpa - Tare=230C230C - UR=475% 2225 %
Grandezza Condizieni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1005.4 hpa 1005,2 hpa
Temperatura 22,5°C 22,2°C
Umadita Relativa 51,0 UR% 51,0 UR%
8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura
Scepo Vorifice salindicacione dol hvallo alle ¥ o1 be rogol ol whorme 1. 4010, 20N10 82000 & o edsporre
10 MOUTRILO DA le DOVE BCOmN Ve
Descrizions Laprows o ! L s frogures of o bwalo e o (per en. %k @ 04 0B}, Salutonte non formece 4
OFTAMAre 00 €550 NON VA IrED CONGhrtaTerte o presso ¥ 0,9 ool carp o Prisa Lires, O hasee 0.
Impostazion Un(se pongeranions A). @ tempo Fost ( o Slow). 2aTP 0 & MISUra pAreRI (4l norment o) che
oomprende | feslo di Celteaione. Ingicanone 1o eleg
Letture LAtturs 08" ngican om0 0 forom™t 1o, Nl C0 & tarsturs con il con ' o oy 25 ool ~ .
QOOMe RTITEY Wit e 8 ¢ 0B
Note
Calibratore: Deka OhmHD2020, sin 22020741 tarato da Laboratorio Armbiente ta con certif. LAT 227/3890 del 2024/11/18
Parametri Valore Livelle Lettura
Frequaza Calibratore 1000,00 Hz Prima della Calitvazione 94.0 B
Liv. Nominak del Calibratore 94088 Atteso Corretto 94,00 &B
Fisale & Calibrazione 94048
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’ CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibrution Centre !
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboratorie Ambente |talis Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Labomnone & Acustaca
Viade Boneagna, 22 00133 ROMA Membro degh ACCOnS di Mutud
Rionosoments EA, IAF ed IUAC
06 2021263 062023263 of EA AF and RAC
waw latrarcom Infoilaisas com Matusl Recogniion Agreemants
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/3891 PaginaSd&i 11
Certificate of Colibration P So1t
8.1.2~ Rumon Autogenenm
Scopo of rUTore B Cg: o msura v
Descrizions |l satems di mesarn virm 5000 Ml 0t st e | reerenoolo in un OO B lerute sagre Se o ip L o »0o sk
ok wergono irsent redls CaTErs 0 Vergono colegat | o FOAMEL IO IrMTILE un CiwO 01 profurg e
mp e A meoia (Leq) 0pp. S WriTecti F OaTPO O TNBSATS Sers DA Ndicancon Lp e Leg
Letture S hagge Nt Cnore redathen o TUMOTE 309NN a0 34 315Dy dd 1oNometo
Note
Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 20,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 18,3 dB(A)
Meda Temporale, Leg 18,3 dB(A)
8.1.3.2 - Ponderazione di Frequenza con ugnal Aeustlcl MF
Scopo S ward e b 1o Noution del COTiess0 P g Copewnpoxsersnire A tramiie Cabratore M uilueone.
Descrizions  Laprova viere oflen1usta imviaroo i m0lons segd somtic trame il NP Siindan @ monf 070 segrell Moo el | sagred 3000 1l 0a
produrre o lmqm‘n-nﬂmolmmmmumnm-mmnnﬂ& *oAked 8 e
Imp C (92 dupotite) o P L SoMetia Tarp Cargo ol Misurs
Principas. ngicazionn Lp o Log
Letture L1 Qe ndi oo (ol 11adio 34 1070 et 70 nedl WTDOSLRZIONS SEITIoNIa, PO Ognune Auihe 116 werze M e
Note
Metodo :  Calbratore Mubifurzione - Curva di Fonderazione: C - Freq. Normalzzazione: 1 k2
Freq. Lett. 1 Lett. 2 Media Pond. FF-MF Access. Devisz. Yoll Incert. Tolitine
R5Mz 938498 88 93sa8 0208 ope8 0046 0.108 N\ 03508 98
OO Mz 93908 WHoB A9d8 00ae 0pe8 o0nde opes s 03448 D348
4000 Mz 2608 ®ods 0698 08ad8 o7e8 00dB 0208 nes 03408 n3d8
000 Hz 85248 332¢B 63248 -30d8 2508 opae 0208 312108 04538 27.M748
[¥he. wOevez. =Tol |
2
:'= m—
g0
0.0 v
25
1.0
a8 L —
2
25 e, ™
.&A \
125 1000 4000 =
Frequanza Hx

8.2.1 - Rumore Autogenerato

Scopo M isrs 08 hwiio & rurmor = o
o o Si oo npresso te conl mortto s 4 ced d L= P
merotono.
Impostazionl PoderwcneA ( ung g (n ). Co 1empo Sow, Canpo ol mussins srsbith
Letture Lettura ool v 1 NOY 20 Fwadorn letto Gewe assere rportato fed Rapporio & Prove
Note
L' Operstore Direzione Tecnixa
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CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Colibration Centre s
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laberatorie Ambiente Italia Accredited Calibration Laboratory LAT 227
Ladoraorio & Acustica
Viade Boszgna 22 00133 ROMA Membro degh Accond di Mutuwo
Riconoscments EA, IAF ed ILAC
082023262 0620.')2-4.' Sigratey of EA IAF and SUC
www fatras.com infollairas com Mutudl Recognbon Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Papnab6d 1)
Cerrificare of Colibravion Pogebwii
Ponderazione Livello Senore, Lp Media Temporale, Leq
Cuva Z 20,6 dB 20648
Cuarva A 16,0 dB 16,0 a8
CavaC 18,3 dB 183 d8
8.2.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Vierm verificats shettricamente B 13 pOsta Sk Ouve O ACeZ wl
Deserizions 9" - g L] COMIND 1N MO0 08 Oftenere un el Darl @ 10700 SOlN S CHTEO Prncde 43 I8 ml 1onometro.
sale coninuo alle freg 63V 5E0LO0INA4 080 B2 40 U0 bvvdlo Jart 3 Gandio GEnerst © 80 1K COMILO IVOrSAMENte F SHHI0 s
lmpostazionl wrmrmmvm CAMPO O MISUEBON [ NOpEk [Canpo & Cuved por ACel el
Letture s kd Sl vadorl vimasbzaut ! gl b che aal hvelo 93 1AM A valor hettl vt reg - tow
1€ ScOMMTIED et ive. A Ut vOS VNGO mnhm'ﬁht " o f v o codofferto
Note
Metodo :  Livello Ponderazione F
Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.CurvaC Toll. Incent. Tolltine
83Hz D28 0.1a8 0,198 7508 oved 21308
R5Hz 018 00cB ooae #1508 ovaes 21308
250z 0.1¢8 0Qce <0108 2408 ovas 1208
500 Hz 00¢8 00dB 0008 214 08 ovas #1208
000 Hz 00c8 0pad 0008 n18 0OV 0HaB
2000 k2 £.106 0,198 00aB 608 ovee U dB
4000 M2 00o8 onas 0148 1648 0.7 8 #4448
$000 Mz 00dd 0,108 oouB =318 0.weB 29.49¢8
6000 Hz 0148 0nad 0oaB ~T0. 43508 0.7 a8 -85.4338

[CRndC_mndA-rndZ=ToL |

30] !

20

10

8 oo
§

1.0

-2.0-

-3.0-

-8.0-

8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo Vil " o LRl

Descrizione E unaprove 0upice. #1a 8 verfiowre @ Iveso ol o el ‘un- L] " C.Z o Pt rapntto win
porcorasone A 2) saie FoMosia T, 8

impostaziont Capo o mimrs o Rierimerto, me«l’mmAdnqwcc Zeoflu o %2 Sed asegueF eMeow
167D 00 034 POMIrRNOre N fravueres A

Letture Si 1 - ot =9 ASelCS-1Z5-LNS2)rmdicasomelASelAr - LA

Note
Metodo : Livello di Rferimento = 94,0 d8

L’ Operatore
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Laboratorio Ambuente Htulis
Latomtorio di Acustics

Viadei Bonzagna, 22 90133 ROMA

062021263 062623262

wew. laisas com Infoplenarcom

CENTRO DI TARATURA
Calibrution Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Caltbranon Laboratory

ACCREDIA

LAT 227

Membro degh ACCORS di Mutud
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Sgnatory of EA, IAF and IAC
Mutusl Recogniion Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagma7a 11
Cerrificase of Calibeation Pagx Tr 1)
Ponderazioni Lettura Deviazione Tell. Incert.  Telltlnc
C 9i0d8 0,0 dB 0,4 dB 01448 0,3 dB
Z 9408 00 dB +).4 48 01488 10,3 dB
Sow 924088 0,0 dB 0,3 dB 0148 0.2 dB
Leg 9408 0,0dB +0,3 dB 0148 10,2 dB
[¥he, =Devez =Tt |
0.4F
s}
0.
; 0.5 v v E v
0. %
g s K 4
% :
-0,
0.
c b4 Skw Leq
Poner azione
8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo £ ls verfca delis cansttenatica o lineerita del campo 41 misurs 1 Riferiment o del fonometro.
Descrizione S cffettap - GiR abue sagnde aue nmedo di fwelly wid forometro |da reperve
=i Marusis 41 istrazont). S prooade Dol sla gerernzone oo ivell 2 pass prime di 508 poi o 108 o Wit fan 01 s
Impostazion Porosrsnone nirequares A terporaleF | . trimerti M ocia Tomparde). Campo di misura & Rilermento.
Lettere S rogistra B Ivelio K210 32 0g MUoYo 1o GONIrato. PONBNI0 A1ENE0Ne rele el Tingk 30 NOICRZON 31 OWriad 03 ulerrange. La dovwazione dove nertrare role

1olhwraren
Note

Metodo :  Livello Fonderazione F - Livelio di Rferimento = 94,0 dB
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1." CENTRO DI TARATURA ACCREDIA
Calibration Centre : yorala :
Laboratorio Accreditato di Taratura
Laboraterio Ambicnte ltalia Accredised Calibration Laboratory LAT 227
Labontono di Acustica
Viadei Boangns, 22 0013) ROMA Mem2ro degh Accondi di Mutuo
Riconosamentos EA IF od DAC
062023263 0462023263 Sonatory of EA IAF and IAC
wwwlolserowe fafoislainar com Mutusl Recognbon Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2273891 Pagna8 & 11
Certificase of Calibration P byl
Livelle Lettura Deviazione Toll. lacert.  Tollzlnc
250dB 256dB 0.6 &8 1,148 0168 09d8
260 dB 26.5dB 0.5d8 =118 0168 «09dB
270dB 274d8 048 .18 068 H9dB
280d8 28348 03 d8 +1,1d8 01648 9dB
290d8 293dB 0,3 d8 1,188 01648 09dB
340dB 34148 0.1 dB =,1d8 016d8 948
390dB 3%.0d8 0.0 d8 tl,1d8 016d8 H9dB
440d8 4048 0.0 d8 +1.1d8 016d8 09d8
490dB $Hod8 0.0 d8 tl,1 B 0,16dB 09dB
$40d8 4048 0,0 d8 +1,1d8 01648 0948
$90d8 9,048 0,0 d8 1,148 0,16dB 209 dB
640 dB 64,048 0.0 d8 =1,1d8 01648 209dB
69.0dB 69,0 dB 0,0 dB 1,18 016d8 09dB
740dB 4048 0,0 d8 £1,1d8 01648 =09dB
79,0 dB %048 0,0 d8 +1,1d8 0,16d8 =09dB
840 dB 840d8 0.04dB +1.1dB 0.16dB +09d8
$90d8 890a8 0,0 dB +1,1dB 0,16d8 +09d8
940 a8 94088 0048 +1.1dB 0,16d8 09d8
9088 9088 0048 1,148 0,16dB 09d8
1040 &8 104,088 0048 1,148 0.16d8 +09d8
1090 @8 1091 @8 0,1 d8B =11 dB 0,16dB #09d8
114048 114048 0048 1. 1dB 0.16dB +09d8
119048 119,188 0,1 dB +1, 1 dB 0,16d8 09d8
124088 124088 0.0 d8 +1.1dB 0,16d8 09d8
1250 &8 128048 0,0dB +1.1dB 0,16dB 0948
1260 @8 126,1 88 0,148 1,148 0,16d8 +05d8
12708 127088 0,0 4B =11 dB 0,16dB +095d8
128048 128048 0,048 +1.14d8B 0.16dB 09548
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8.2.5 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo 7 Is vert s defis crsttoradicn o/ S nmwit 8 del sdlettOe Go CATDI 41 MiSsa 0 Ul el range i 0.
Descrizione S aNEe | udt I o hth -
mmnmnlmruusumumemnmclmmesrqnmnmmumopﬂwﬁmwm
= froquora A, pordle F | strimert Mecka Terporde). Campo o misua o )e
Lettere u 1wl ves.oud o 3 o trai Iveli ndictl d o 1oromatro @ ualh Stew,
Note
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Metodo : Lwvelio Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviszione Toll, Incert. Tolitine
Réedmanto 94098 oS 0nas =18 -3 1) 0548
33-M1RF 408 Mo® 0ndd 148 0%a8 0598
IFNIMAXS 06008 VEO B 0nas 211a8 -3 1) 09q8

R¥-
MAXL

H :

s

B
8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo Varg vorficsta 1 raposts del foncomtro & segra & brove durd s (e d'onds)
Descrizione  Simesno tron 0 0nds 3 40 (188 chele naroe Ao 2000 CrOSENG) 007 BIVErSO Lrate (SIT1Eranti & SCOnCa ddlla CoMane di lempo

e onee
gostazions Campo o misura o RICWENO, FOnouwazions intrequanss A, Poneerason tempors S, ¢, Cap oMosa ! Uvalo
Lettore Voorm bt 18 [in0 CRoore O Feed) Tamss MO s 0rOTwtr0 & viht 00 1 sCOSaTRrto {ra | Il ndicat @ Quell at tos! caicolati (200 na).
Note
Metodo : Livello di Rferimento = 128,048
Tipi Treni ¢"Onda Letturs Rispost Deviez. Toll Incert, Toliging
FAST 200ms 1048 -0 00e¢B 088 0598 058
FAST2ms 07d8 -808 0348 -18.13¢8 0898 «16.41a98
FAST0.25ms WIds -270d8 0348 331308 0Ba8 A1
SLOW 200 ms ”0208 -TA® 0408 WAB 0Bas 0508
SLOW2ms V48 27008 +0,108 33308 0% EASa ]
SEL 2007 2WdB RO 0048 WAB 0B 0508
SEL2rms VWed -270B 00¢b “8.43¢0 0B® -16.118
SEL0ZSme 9198 -%D® -0.148 33388 0B® B RELLE -]
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/3891 Pagina 104 11

Page oS 1)

Ceorrficute of Calibvation

|yhe. wDeviez.=Tob |

)

1, — P —

ras
TAST 2 mw|
FAST 0.25 oy
ic.owm_.
SEL X0n
62
S0

8.2.7 - Livello Sonoro Picco C

Scopo £ 4 venfich OF Srouto rval ore 01 e el 01 piood con pesitura C
© Cola s roar L @ segal ITpusivi,

Descrizione S rietiaro i dun tas dist rts delly Drows | segnadl che " Pieta ad 3 K 0 Mozl cick (SOSHIV @ regativi) & W Snus0ioe 8 500 M

e nl Mo fraquerea C, Po porde F ( O N otis Tarpor i), roowonme Leg.

Letture s o vsalrrocd red ghate Viero o 12 boxtura of f P .
0PTEe HAZCON O

Motodo : Livello Ponderazione F - Livelo di Riferimento= 136,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Toll Incert. Tolitine

1Cicko 8kHZ TH3c8 3408 0148 2A® 0nal 2208
%Ciclo S0 TA30B 2408 0148 e 08al n2d8
%Cico SWO0Hz G3.308 2408 018 es 0w 246

20
15 i 0T
1.0

8 05
0.04

i |
-10
a5

= "_Logu_n;m_~ = Hocko 100 M (v} Hoeto %00 Ha (4
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062025248 06 2023263 5 of TA, W snd 1IAC
wose lwisas com iafoisleisns com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/3891 Pagna 1l & 11
Cenrificare of Calibrarion e L LD

8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico

Scope Venifico Sef COM0 Frpommmunt o Oull OGO dal 3w accanco
Descrizions S1inieo in Gue las: Sst Lo MIZD 0K OBV @ Megatvt 5 400 I Cu 1l Ceve Giere NONETENLALC (Per Dassi 41 0.508) 1iro wis prime INGIGEBOM 31 S0 w RO oo
(eschsa). 8 prooase POl per Nerement] pIG s, G0 & Diss0 ¢i 0,128 firo alla gl "
Impostazioni Ponderazonsinfrequeres A Ve Tamporsh. NS Leg. CTDO 31 Minor sonsbiih Vergono registrsti | poms veoe! o1 hwi du e rebe one harvo lormto
Letture Il;umm‘;u | et a:n:om nnwd::;;“-; O M1 SCOVOCH0 I PrITE NICRDGON 31 SOVROONICO NN BOVO OIS lo tollerarze ingiose.
Note
Liv, riferimento Ciclo Positive Ciclo Negative Deviaxl Toll. Incert. Tolltine
BI04B 0864 08648 0nde nis 0808 1608
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