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1.0 INTRODUZIONE

Il presente documento costituisce la relazione generale del Piano di monitoraggio Ambientale (di seguito
PMA) relativo al progetto proposto da Atlas Solar 13 s.r.l., denominato “Fabbrico”, presso i comuni di

Fabbrico (RE), Rio Saliceto (RE) e Carpi (MO), relativo alla realizzazione di un impianto fotovoltaico a terra.

Il presente progetto si inserisce in un contesto che impegna gli esperti del settore allo scopo di raggiungere
un costo di produzione dell’energia da fotovoltaico che eguaglia quello dell’energia prodotta dalle fonti
convenzionali indicando questo obiettivo come “grid parity”. Tale obiettivo segna un traguardo importante

per lo sviluppo autonomo del solare come fonte di energia realmente alternativa alle inquinanti fonti fossili.

I documento & predisposto per dare riscontro alla richiesta numero 43 dell’area Valutazione Impatto
Ambientale e Autorizzazioni, nonché quella di cui ai punti 3, 3°, 3B e 3C dell’Agenzia regionale per la
prevenzione, I'ambiente e I'energia APA Reggio Emilia, pervenuta sul progetto in questione. All'interno del
documento si forniscono chiarimenti e dettagli rispetto alla gestione e trasmissione dei report delle campagne
di monitoraggio, il flusso delle informazioni e la gestione delle anomalie sulle componenti ambientali, quali:

atmosfera, suolo e sottosuolo e campi elettromagnetici.

Il presente documento, pertanto, integra e completa quanto gia sinteticamente riportato alla relazione
“FAB.ENG.REL.030_Studio di Impatto Ambientale”, al capitolo 12.

Il documento, pertanto; € stato predisposto cosi come richiesto dall’articolo 22, comma 3, lettera e) del D.Lgs.
152/06 (“il progetto di monitoraggio dei potenziali impatti ambientali significativi e negativi derivanti dalla
realizzazione e dall’esercizio del progetto, che include le responsabilita e le risorse necessarie per la

realizzazione e la gestione del monitoraggio”), secondo le indicazioni delle linee guida del SNPA 28/2020.

In base ai principali orientamenti tecnico scientifici e normativi comunitari ed alle vigenti norme nazionali il
monitoraggio rappresenta l'insieme di azioni che consentono di verificare, attraverso la rilevazione di
determinati parametri biologici, chimici e fisici, gli impatti ambientali significativi generati dal’opera nelle fasi

di realizzazione e di esercizio.

Gli obiettivi del Monitoraggio Ambientale (di seguito MA) e le conseguenti attivita che sono programmate e

adeguatamente caratterizzate nel PMA sono rappresentati da:

e verifica dello scenario ambientale di riferimento (riportato esaustivamente nel SIA
(FAB.ENG.REL.030_Studio di Impatto Ambientale) e caratterizzazione delle condizioni ambientali
(scenario di base) da confrontare con le successive fasi di monitoraggio mediante la rilevazione dei
parametri caratterizzanti lo stato delle componenti ambientali e le relative tendenze in atto prima
dell'avvio dei lavori per la realizzazione dell'opera (monitoraggio ante operam o monitoraggio dello
scenario di base);

o verifica delle previsioni degli impatti ambientali contenute nel SIA (FAB.ENG.REL.030_Studio di
Impatto Ambientale) e delle variazioni dello scenario di base mediante la rilevazione dei parametri
presi a riferimento per le diverse componenti ambientali soggette ad un impatto significativo a seguito
dell'attuazione dell'opera nelle sue diverse fasi (monitoraggio degli effetti ambientali in corso d’opera,
(sia nella fase di realizzazione che in quella di dismissione) e post operam (sia nella fase di esercizio
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che in quella di post dismissione) o monitoraggio degli impatti ambientali).

Tali attivita consentiranno di:

verificare l'efficacia delle misure di mitigazione previste per ridurre la significativita degli impatti
ambientali individuati in fase di cantiere e di esercizio;

individuare eventuali impatti ambientali non previsti o di entita superiore rispetto alle previsioni e
programmare le opportune misure correttive per la loro gestione/risoluzione;

comunicazione degli esiti delle attivita di cui ai punti precedenti (alle autorita preposte ad eventuali

controlli, al pubblico).

Per facilitare le attivita di predisposizione del PMA e per garantire uniformita nei contenuti e nella forma

dell’elaborato, € stato adottato il seguente percorso metodologico ed operativo:

identificazione delle azioni di progetto che generano, per ciascuna fase (ante operam, in corso d’opera
(realizzazione e dismissione dell'impianto), esercizio e post dismissione), impatti ambientali
significativi sulle singole componenti ambientali (fonte: S.I.A.); per ciascuna azione di progetto sara
inoltre necessario evidenziare e quantificare i parametri progettuali;

identificazione delle componenti/fattori ambientali da monitorare (fonte: S.I.A.); sulla base dell’attivita
di cui al punto 1 sono state selezionate le componenti/fattori ambientali trattate nel PMA in quanto
interessate da impatti ambientali significativi e per le quali sono state individuate misure di mitigazione

la cui efficacia dovra essere verificata mediante il monitoraggio ambientale.
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2.0 PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

21 PREMESSA

A seguito della lettura approfondita degli elaborati del progetto definitivo oggetto di SIA e della
documentazione dello studio di impatto ambientale, si & predisposto in questa sede il piano di monitoraggio
del progetto, inteso come compendio puntuale ed esauriente delle modalita di valutazione dello stato
ambientale in relazione alle sue diverse componenti. Il presente elaborato sara sviluppato sugli aspetti
maggiormente significativi delle condizioni ambientali dell’area, cercando di garantire allo stesso tempo la
significativita d’insieme delle rilevazioni con la loro sostenibilita economica. Per garantire la stesura di un
documento il pit possibile coerente con le esternalita e le criticita prodotte dal progetto allo studio, si & fatto
riferimento alla guida metodologica stilata nel 2018 dal ministero del’ambiente e della tutela del territorio e
del mare (M.A.T.T.M.) che rappresenta un compendio tecnico/legale per la redazione di un monitoraggio
coerente e condiviso ed alle linee guida del SNPA n. 28/2020. La stesura di un piano di monitoraggio
presenta spesso grosse difficolta, in quanto richiede una grande conoscenza delle matrici e delle dinamiche
ambientali, un’esperienza consolidata nella gestione dei sistemi di informazione territoriale, la capacita di
addentrarsi in un quadro di riferimento normativo spesso complesso e capzioso e l'integrazione di un
consistente numero di contributi disciplinari. Spesso, inoltre, la definizione di uno schema operativo di
acquisizione ed elaborazione dati dovra presentare degli standard condivisi, vista la necessita di integrarne

i contributi con quelli delle autorita preposte alla gestione del territorio.

La realizzazione di un impianto fotovoltaico & portatrice di una sequela di aspetti ambientali la cui gestione
deve essere concepita ed organizzata gia in fase di progetto, onde evitare di ricorrere allimpiego di inefficaci

e costose soluzioni palliative.

Quanto qui generalmente riportato riferisce della natura gestionale di un progetto e della sua realizzazione,
in cui si dovranno perseguire una serie ampia di obiettivi e soddisfare un numero altrettanto elevato di
requisiti. Questo processo & di per sé “codificato” dalla normativa che richiede che i progetti vengano studiati
secondo tre livelli successivi, anche se la definizione di obiettivi di tutela ambientale piu stringenti potranno

costituire il timone per una progettazione piu ecosostenibile.

Il progetto &, dunque, la sintesi di un’ampia serie di elementi, la cui combinazione imprimera una traccia sul

territorio che sara d’'uopo prevedere, comprendere ed assimilare.

211 Linee guida per la redazione del Piano di Monitoraggio Ambientale

Il piano di monitoraggio ambientale & lo strumento in dotazione della commissione VIA, utile a valutare gl
impatti attesi o presunti che possono verificarsi a causa della realizzazione del progetto allo studio. Questo
si articola secondo una struttura che ne evidenzi gli obiettivi, i contenuti, i criteri metodologici,

I'organizzazione e le risorse, necessari al suo sviluppo e nel pieno rispetto dei vincoli normativi.

Un monitoraggio si estrinseca attraverso I'insieme dei controlli periodici o continuativi di taluni parametri fisici,

chimici e biologici rappresentativi delle matrici ambientali impattate dalle azioni di progetto.
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21.2 Obiettivi del Monitoraggio Ambientale

Il piano di monitoraggio assume valenza di strumento operativo per la verifica delle previsioni delle precedenti
fasi progettuali e dello studio di impatto ambientale; inoltre, la sua prescrizione costituisce un fondamentale
elemento di garanzia affinché il progetto sia concepito e realizzato nel pieno rispetto delle esigenze
ambientali.

A tal proposito il PMA dovra perseguire diverse finalita che rendono conto dell’iter procedurale ambientale
cui il progetto € stato sottoposto: il suo esperimento dovra in primis verificare lo scenario previsionale
ricostruito nel VIA e caratterizzare, dunque, I'evoluzione nel tempo dei cambiamenti ambientali durante la
realizzazione dell'opera e nel corso del suo esercizio. Il PMA, inoltre, dovra far fronte a tutte le possibili
occorrenze non paventate nella stesura del progetto e attivare dei sistemi di allarme che informino in tempo
reale di qualunque scostamento dal quadro previsionale di riferimento; in questo modo, si potrebbero
studiare in tempo reale le contromisure per le problematiche riscontrate, cosi come appurare l'effettiva
adeguatezza delle eventuali opere di mitigazione. In ultima istanza, il Piano dovra presentare tutti gli elementi
utili alla commissione VIA per la verifica della corretta esecuzione degli accertamenti e dell’avvenuto
recepimento delle prescrizioni allegate al provvedimento di compatibilita ambientale.

In generale le finalita proprie del piano sono cosi sintetizzabili:

o Verificare la conformita alle previsioni di impatto individuate nel SIA per quanto attiene le fasi di
costruzione e di esercizio dell’Opera;

o Correlare gli stati ante-operam, in corso d'opera e post-operam, al fine di valutare I'evolversi della
situazione ambientale;

e Garantire, durante la costruzione, il pieno controllo della situazione ambientale, al fine di rilevare
prontamente eventuali situazioni non previste e/o criticita ambientali e di predisporre ed attuare
tempestivamente le necessarie azioni correttive;

o Verificare I'efficacia delle misure di mitigazione;

e Fornire alla Commissione Speciale VIA gli elementi di verifica necessari per la corretta esecuzione
delle procedure di monitoraggio;

o Effettuare, nelle fasi di costruzione e di esercizio, gli opportuni controlli sull'esatto adempimento dei
contenuti, e delle eventuali prescrizioni e raccomandazioni formulate nel provvedimento di

compatibilita ambientale.

21.3 Requisiti del progetto di Monitoraggio Ambientale

La redazione del piano di monitoraggio ambientale dovra prevedere una serie di requisiti minimi utile a
dettarne la congruita in merito al complesso quadro di riferimento con cui si relaziona. Tali requisiti si
riferiscono ai contenuti, all’organizzazione, alle modalita e pur anche alle ottemperanze cui la sua stesura
risultera soggetta. Per quanto concerne la componente piu squisitamente legale, il PMA, dovendo
inquadrarsi nell’ambito di una corposa struttura normativa, sara redatto secondo criteri di interoperativita tra
le esigenze degli accertamenti ambientali specifici e quelle delle pubbliche amministrazioni, cui afferiscono
proprie reti di monitoraggio; cid presuppone la necessita di produrre dei risultati secondo standard prestabiliti,

sia dal punto di vista tecnico che in relazione al loro protocollo di emissione. La rete di acquisizione, realizzata
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ad hoc per la valutazione del progetto, dovra essere integrata e coordinata a quelle gia presenti sul territorio
e tributarie agli enti responsabili per 'uso e gestione delle risorse ambientali. Ciascun punto di osservazione
dovra essere opportunamente georiferito e le risultanze da questo deducibili saranno condivise con le
autorita, pubblicate ad intervalli di tempo prefissati od ogni volta che ne sia fatta un’espressa richiesta. Il
piano di monitoraggio dovra prodursi negli accertamenti di tutte le componenti ambientali indicate dal SIA,
ed eventualmente integrarne le specifiche, dovendo comunque motivare approfonditamente le decisioni che
portino ad escludere una o piu voci dalle indagini richieste. Gli accertamenti dovranno essere eseguiti
materializzando la piu opportuna rete di acquisizione dati e predisponendo un programma di rilevamenti
congruo alle necessita del caso e comunque integrato allo schema generale delle operazioni di cantiere. |
dati collezionati dovranno fornire il contributo informativo piu esauriente sullo stato ambientale della
componente investigata e dovranno rispondere a requisiti minimi di affidabilita, robustezza, rappresentativita
ed agevole riproducibilita delle misurazioni; cid sara invalso sia per la modellizzazione degli scenari sulla
base degli strumenti utilizzati nel corso del SIA, che per garantire un approccio metodologico il piu possibile
scientifico e rigoroso. A tal proposito, uno degli aspetti preminenti, & rappresentato dalla certificazione delle
misure, che richiederanno, per ciascuno dei parametri individuati, le sue modalita di acquisizione, il corredo
delle strumentazioni utili a determinarle, i protocolli di approntamento dei campionamenti, la certificazione o
il iconoscimento da parte di enti certificatori o comitati tecnici della bonta e/o attendibilita delle pratiche di
acquisizione etc. Infine, al Piano si richiede la definizione di un tessuto organizzativo in grado di individuare
competenze, responsabilita e risorse (pur anche economiche e finanziarie) per la conduzione delle indagini.
Per punti i requisiti richiesti bisognera:

e Prevedere il coordinamento delle attivitd di monitoraggio previste “ad hoc” con quelle degli Enti
territoriali ed ambientali che operano nell’ambito della tutela e dell’'uso delle risorse ambientali;

o Essere coerente con il SIA relativo allopera interessata dal MA. Eventuali modifiche e la non
considerazione di alcune componenti devono essere evidenziate e sinteticamente motivate;

e Contenere la programmazione dettagliata spazio-temporale delle attivitd di monitoraggio e definirne
gli strumenti. Indicare le modalita di rilevamento e uso della strumentazione coerenti con la normativa
vigente;

e Prevedere meccanismi di segnalazione tempestiva di eventuali insufficienze e anomalie;

e Prevedere I'utilizzo di metodologie validate e di comprovato rigore tecnico-scientifico;

e Individuare parametri ed indicatori facilmente misurabili ed affidabili, nonché rappresentativi delle varie
situazioni ambientali;

o Definire la scelta del numero, delle tipologie e della distribuzione territoriale delle stazioni di misura in
modo rappresentativo delle possibili entita delle interferenze e della sensibilita/criticita del’ambiente
interessato;

e Prevedere la frequenza delle misure adeguata alle componenti che si intendono monitorare;

e Prevedere lintegrazione della rete di monitoraggio progettata dal PMA con le reti di monitoraggio
esistenti;

o Prevedere la restituzione periodica programmata e su richiesta delle informazioni e dei dati in maniera
strutturata e georeferenziata, di facile utilizzo ed aggiornamento, e con possibilita sia di correlazione

con eventuali elaborazioni modellistiche, sia di confronto con i dati previsti nel SIA;
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e Pervenire ad un dimensionamento del monitoraggio proporzionato allimportanza e all’impatto
dell'Opera. Il PMA focalizzera modalita di controllo indirizzate su parametri e fattori maggiormente
significativi, la cui misura consenta di valutare il reale impatto della sola Opera specifica sul’ambiente.
Priorita sara attribuita all'integrazione quali/quantitativa di reti di monitoraggio esistenti che consentano
un’azione di controllo duratura nel tempo;

o Definire la struttura organizzativa preposta all’effettuazione del MA,;

e |dentificare e dettagliare il costo del monitoraggio - da inserire nel quadro economico del progetto -

tenendo conto anche degli imprevisti.

21.4 Modalita di attuazione del PMA e gestione dei suoi risultati

La messa in opera delle direttive di piano presuppone alcuni passaggi interlocutori mirati all’approntamento
del sistema operativo di acquisizione dati. Stabilite le linee guida del MA, i responsabili della campagna di
acquisizione dati dovranno effettuare dei sopralluoghi per valutare i modi piu idonei per la materializzazione
della stazione di rilevamento e di tutte le esternalita che potrebbero incidere sulle rilevazioni; &€ chiaro che la
collocazione planimetrica della stazione dovra essere univocamente georeferenziata e la sua
materializzazione dovra raccogliere preventivamente tutte le autorizzazioni ed i nulla osta del caso. Altri
compiti riguarderanno, inoltre, il reperimento delle apparecchiature stabilite dal progetto di MA e la definizione
dei protocolli piu significativi per la conduzione delle prove e per I'emissione dei loro risultati, influenzati anche

da evidenze e condizionamenti locali.

21.5 Gestione delle varianze

Al monitoraggio ambientale €& richiesta una struttura adattabile alle evenienze che di volta in volta possono
registrarsi durante i lavori; pertanto, I'ipotesi di un sistema “rigido” non risponderebbe a questa esigenza e
sara scartata a priori. Il PMA dovra, dunque, recepire in presa diretta qualsiasi variazione progettuale ed

essere attualizzato rispetto alle nuove indicazioni o anomalie sperimentali evidenziate durante il suo corso.

2.1.6 Struttura organizzativa preposta all’effettuazione del PMA

In merito alla complessita ed organicita del MA e richiesta la definizione di un organigramma per I'attribuzione
di ruoli, oneri, compiti e responsabilita per 'adempimento dei diversi punti del piano. Il referente del piano &
il responsabile ambientale che rappresenta il tramite per I'accesso alle attivita di investigazione da parte della
commissione VIA,; i suoi ruoli sono molteplici, e tra questi si riconosce I'obbligo acché tutti gli obiettivi del
piano vengano perseguiti nei tempi e nei modi predisposti nel documento di MA. Il responsabile ambientale
costituisce il trade union tra le diverse attivita settoriali e scandisce le tempistiche ed il coordinamento degli
accertamenti e del’emissione dei flussi informativi, verificando la loro conformita agli standard e alle
specifiche richieste; &, inoltre, sua esclusiva prerogativa quella della produzione di relazioni di sintesi, di
rendicontazione e di caratterizzazione dell’avanzamento del piano e delle sue risultanze da sottoporre

mensilmente all'attenzione della commissione VIA. Tra le sue mansioni figura quella della nomina del
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personale specializzato e attestato per I'esecuzione in campo delle misurazioni. Le linee guida stabilite dal

ministero prevedono per il responsabile, inoltre, il compito di:

21.7

predisporre e garantire il rispetto del programma temporale delle attivita del PMA e degli eventuali
aggiornamenti;

predisporre la procedura dei flussi informativi del MA, da concordare con la Commissione Speciale
VIA;

coordinare gli esperti ed i tecnici addetti al’esecuzione delle indagini e dei rilievi in campo;
coordinare le attivita relative alle analisi di laboratorio;

verificare, attraverso controlli periodici programmati, il corretto svolgimento delle attivita di
monitoraggio;

predisporre gli aggiustamenti e le integrazioni necessarie ai monitoraggi previsti;

assicurare il coordinamento tra gli specialisti settoriali, tutte le volte che le problematiche da affrontare
coinvolgano diversi componenti e/o fattori ambientali;

definire tutti i piu opportuni interventi correttivi alle attivita di monitoraggio e misure di salvaguardia,
qualora se ne rilevasse la necessita, anche in riferimento al palesarsi di eventuali situazioni di criticita
ambientale;

interpretare e valutare i risultati delle campagne di misura;

effettuare tutte le ulteriori elaborazioni necessarie alla leggibilita ed interpretazione dei risultati;
assicurare il corretto inserimento dei dati e dei risultati delle elaborazioni nel sistema informativo del
MA.

Competenze specialistiche

Nellambito della nomina del responsabile di settore (facoltd che spetta, come poc’anzi asserito, al

responsabile ambientale), si fa espressa richiesta che queste siano reperite nel’lambito di professionalita

accreditate, con il fine di certificare con maggior sicurezza gli accertamenti e di creare e sviluppare al

contempo nuove professionalita cresciute in un ambiente congeniale, sotto tutti i punti di vista, alla

formazione teorica e tecnica. Il ministero dell’ambiente predispone, a tal proposito, una tavola sinottica che

discrimina per ciascuna componente ambientale la descrizione dei profili professionali e delle competenze

indispensabili alla conduzione del MA:

Componente o fattore ambientale | Competenze specialistiche

= qualita dell’aria

Aria = meteorologia

» fisica chimica dell’atmosfera
Suolo = pedologia

» fisica;

Campi elettromagnetici

= valutazione di impatto elettromagnetico

Per ciascuna componente e/o fattore ambientale interessati dalle attivita di monitoraggio, saranno individuati:

il responsabile specialistico, le qualifiche ed i nominativi degli esperti utilizzati sia per le indagini ed i rilievi di

campo, sia per l'elaborazione dei dati, nonché I'elenco dei laboratori individuati per lo svolgimento di analisi
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chimico-fisiche, etc.

21.8 Criteri redazionali del PMA

Al fine di una immediata ed esauriente lettura dei risultati del PMA, questo dovra essere redatto secondo
criteri di schematicita, identificando a priori una griglia dei contenuti comune a tutte le componenti studiate,
per poi introdurre separatamente i contenuti specifici per ciascuna di esse. Negli intenti del relatore questo
potrebbe portare a verifiche piu efficaci da parte della commissione speciale VIA, il tutto appannaggio di
maggiori garanzie di tutela ambientale.

Il primo aspetto da definire rendera conto della definizione delle componenti ambientali suscettibili di
monitoraggio, secondo uno schema generale che ricalca a pieno quello precedentemente riportato, con
'eventuale aggiunta di aspetti di interesse specifico, estrapolabili dalle relazioni che legano le azioni di

progetto al’ambiente in cui sono applicate.

219 Articolazione temporale del monitoraggio

Il primo elemento comune connesso alla caratterizzazione ambientale di un monitoraggio & costituito dalla
sua articolazione temporale; a tal riguardo, questo dovra essere scandito secondo tre distinti momenti:
monitoraggio ante-operam, corso d’opera e post-operam.

e |l monitoraggio ante operam sara predisposto per accertare lo stato fisico dei luoghi e le caratteristiche
originarie dellambiente naturale ed antropico; la sua definizione & un aspetto fondamentale nella
lettura critica degli effetti di un’opera sull’ambiente e consentira di valutarne la sostenibilita fornendo il
termine di paragone per la valutazione dello “stato ambientale attuale” nei vari stadi di avanzamento
lavori.

¢ |l monitoraggio in corso d’opera (realizzazione e dismissione) avra luogo durante tutto il corso delle
lavorazioni, secondo i tempi e le modalita piu opportune a caratterizzare e a verificare gli impatti. La
sua realizzazione serve a valutare I'evoluzione degli indicatori ambientali nel tempo, affinché emerga
I'effettiva incidenza degli impatti sulle componenti ambientali e sia possibile definire una
modellizzazione del fenomeno, utile alla stesura di correttivi per la mitigazione; in tale fase sara
possibile, inoltre, acclarare ulteriori ed impreviste dinamiche di impatto che richiederanno pur anche
la rielaborazione di alcune decisioni progettuali. La sua funzione assurge a strumento di prevenzione
e precauzione, predisponendo una sorta di sistema di allerta per il contenimento del danno ambientale
e la pianificazione delle rispettive contromisure.

¢ Il monitoraggio in esercizio e in post dismissione viene effettuato durante la fase di esercizio dell'opera
e concorre a valutare la rispondenza degli scenari attuali rispetto a quelli previsionali ricostruiti nello
studio di impatto ambientale e/o nelle precedenti fasi di monitoraggio. | valori ottenuti dalla campagna
di acquisizione dati una volta confrontati con le determinazioni ante-operam consentiranno la
determinazione degli scarti apprezzati negli indicatori ambientali e di valutare, dunque, eventuali
deviazioni rispetto alle attese modellistiche. Tutto cid assume una grande importanza perché potrebbe

portare all'accettazione delle opere di mitigazione e compensazione ambientale allegate al progetto o
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richiederne l'integrazione; il fine prioritario di tale campagna resta comunque quello di controllare che
linsieme dei parametri prescelti per la caratterizzazione dello stato ambientale non superino i limiti

ammissibili per legge.

2.1.10 Struttura della rete di monitoraggio e sue modalita di esecuzione

Il nucleo per la definizione della struttura del PMA & dato dall’analisi dellopera e delle sue relazioni ed
interconnessioni ambientali e dall’integrazione di dati mutuati da reti di monitoraggio preesistenti. Strutturare
un MA implica definire istruzioni chiare ed inequivocabili per la sua conduzione ovvero la predisposizione in
situ e fuori di tutte le misure e le indicazioni atte a perseguire i propri obiettivi evitando ogni sorta di
impedimento. Cid implica la definizione dei parametri da misurare, le modalita di acquisizione in situ, la loro
elaborazione ed il confronto con i livelli di accettabilita degli stessi, il tutto corredato dai relativi riferimenti
normativi. Questo & senza dubbio uno degli aspetti piu difficili dovendo far fronte non solo al regime
vincolistico di derivazione comunitaria, nazionale, regionale e locale, ma anche alle direttive e norme
tecniche dettate da organismi accreditati. Spesso, inoltre, si deve tenere in considerazione che l'impianto
normativo concernente il monitoraggio non & completo e che le norme in materia ambientale che sono
mutuate come guida ed indirizzo per strutturare i rilievi dovranno talora essere lette in maniera critica, onde
estrapolarne quegli elementi che volta per volta saranno utili alla modalita di valutazione delle interazioni tra
opera ed il suo contesto. La struttura del piano dovra essere, per quanto possibile, omogenea, ossia
congeniata in modo da uniformarne tutte le determinazioni; cid rendera confrontabili i dati e, una volta stabilite
le indicazioni operative, rendera i campionamenti riproducibili ed attendibili.

Per quanto concerne I'esecuzione dei sondaggi, dovra essere definita la loro durata e, nellambito della
stessa, la cadenza delle misurazioni; cid determinera in maniera univoca il numero delle rivelazioni,
parametro che risulta, tuttavia, legato ad altre variabili, quali la sensibilita specifica del ricettore, il clima, le
attivitd predisposte o preventivate, la significativita dei parametri, le condizioni meteorologiche, la

strumentazione etc.

21.11 Metodologie di misurazione e campionamento

Come piu volte accennato, la redazione del PMA si compie anche rispetto alla definizione delle metodologie
di indagine; a livello operativo, infatti, chiunque si trovi a recepirne i contenuti dovra accedere in modo
speditivo a tutti gli elementi di base per il suo approntamento; cid definisce lo scarto tra una corretta ed
esaustiva pianificazione analitica ed un uno strumento di indagine inefficiente. Tale indicazione & molto piu
forte di quanto non sembri e serve a superare le pastoie cui si potrebbe incorrere a causa
dellindeterminazione delle posizioni piu prettamente operative. Per quanto sia oramai consolidata la
tendenza a marginalizzare i contributi del PMA rispetto agli usuali aspetti progettuali, considerando le
campagne di indagine come propaggini alle attivita di incantieramento, tale posizione risulta evidentemente
pretenziosa e mal posta, anche alla luce delle determinazioni legali in materia di responsabilita e danno
ambientale. In tal senso, il corretto inserimento ambientale dellopera assume centralita rispetto alla
valutazione delle scelte progettuali e della loro congruita rispetto le preesistenze tutelate e rappresenta,

quindi, un elemento retroattivo di valenza fondamentale (dunque primaria) durante 'avanzamento dei lavori.
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La principale istanza che dovra esser colta rispetto alle esigenze di cantierizzazione risiede
nell’efficientamento delle metodiche di collezionamento dati rispetto alla loro individuazione e descrizione.
La loro compiuta disamina consentira, infatti, un processo piu spedito nella gestione delle campagne di
indagini, evitando (per quanto possibile) che le azioni di piano si ripercuotano in modo troppo pesante sulle
attivita e sui tempi della produzione dell'opera. Ciod costituisce un elemento basilare nella progettazione del
PMA, da perseguire mutuando linee guida consolidate o prassi operative invalse nella buona pratica di
settore, purché suffragate da adeguate basi teorico scientifiche e da istituti di ricerca accreditati in ambito
nazionale ed internazionale.

Il maggior numero di riferimenti metodologici potra esser mutuato dai piu 0 meno recenti strumenti normativi
che, nel tentativo di strutturare e regolamentare i diversi aspetti di gestione ambientale, hanno codificato
parametri di sintesi e rispettive procedure di acquisizione riferibili allo stato dell’arte delle conoscenze
scientifiche al momento della loro emanazione. Cio & tanto piu vero quanto maggiore & il condizionamento
antropico connesso all’entita del disturbo, vale a dire le esternalita negative direttamente connesse con la
percezione ambientale della comunita umana rispetto alle proprie priorita di tipo insediativo, fondiario ed
immobiliare (inquinamento dell'aria, dell’acqua, acustico); piu problematico €&, invece, lo stato di
aggiornamento normativo di altri componenti del quadro di riferimento ambientale in cui in difetto di numi
procedurali € normativi, dovra attenercisi a norme tecniche redatte da comitati tecnici e scientifici accreditati
o da organismi di ricerca di prestigio (universita, fondazioni....).

In questa sede ci si atterra a fornire un’indicazione dei riferimenti bibliografici, normativi e documentali inerenti
alle problematiche esaminate, demandando alla loro consultazione I'estrapolazione degli elementi utili

all’approntamento delle metodologie di indagine ed investigazione.

2.1.12 Caratteristiche strumentali delle apparecchiature di indagine

Questo aspetto della pianificazione &, per certi versi, una diretta conseguenza dei parametri scelti a
caratterizzare le componenti ambientali in esame, salvo casi eclatanti in cui € la stessa apparecchiatura di
indagine ad aver suggerito I'impiego di parametri specifici (ad esempio, il livello sonoro ponderato “A” indicato
da un fonometro fornisce una stima attendibile del disturbo auditivo provocato ad un’'udienza sonora).
D’altro canto, in questa sede & preferibile esimersi da una descrizione strumentale troppo articolata,
limitandosi a fornire le caratteristiche minime richieste agli apparati, lasciando, dunque, impregiudicata la
possibilita dell'impresa costruttrice di assicurarsi prestazioni non eccessivamente “sofisticate” rispetto a

quelle usualmente offerte dal mercato.

21.13 Criteri di restituzione dei dati del monitoraggio

La gestione dei dati ambientali € un processo che va ben oltre la loro acquisizione e comporta I'applicazione
di procedure consolidate per I'estrazione delle informazioni di sintesi utili ai fini interpretativi. Materializzata
la rete di registrazione vera e propria, i dati ottenuti dovranno essere validati, ossia sottoposti ad un’analisi
statistica volta a rilevare eventuali outlier, la cui presenza potrebbe inficiare sull’attendibilita dell’intera serie
campionaria; cio significa escludere quelle misurazioni marcatamente fuorvianti, frutto di errori sistematici o

casuali di rilevazione o imputabili a particolari condizioni al contorno e archiviare i valori attendibili secondo
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un sistema pratico e di facile accesso. Il sistema di archiviazione dovra consentire facili aggiornamenti ed
essere accessibile alla consultazione e all’estrazione dei dati volta alla loro elaborazione, confronto e
modellizzazione.

| risultati di queste operazioni produrranno carte tematiche facilmente interpretabili sia da parte della
commissione che del pubblico interessato. La cura sull’attendibilita dei dati impone, peraltro, ulteriori obblighi
procedurali che richiedono la validazione degli stessi e delle apparecchiature di acquisizione da parte di
organismi terzi certificati ed il confronto delle risultanze ottenute con quelle estrapolate da altre reti di
monitoraggio. A corredo delle diverse pubblicazioni dovra essere prodotta opportuna documentazione
tecnica per la ricostruzione dei fenomeni osservati e delle eventuali contromisure intraprese per il loro

contenimento.
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3 DESCRIZIONE DELL'OPERA

La proposta progettuale di Atlas Solar 13 s.r.l. riguarda la realizzazione di un impianto fotovoltaico
denominato “Fabbrico”, localizzato all'interno dellomonimo Comune in Provincia di Reggio Emilia, e delle
relative opere di connessione alla rete, caratterizzato da una potenza nominale massima di 16.806,24 k\Wj.
L’impianto installato a terra con potenza in AC utile ai fini della connessione pari 15.360,00 kWac € destinato
ad essere collegato alla RTN in antenna a 36 kV, come indicato nella Soluzione Tecnica Minima Generale
(STMG) fornita da Terna SpA (codice pratica: 202402359).

La connessione prevista dalla STMG prevede infatti che I'impianto venga collegato in antenna a 36 kV su un

ampliamento della Stazione Elettrica (SE) della RTN a 380/132 kV denominata “Carpi Fossoli”.

Figura 1 - Sovrapposizione su ortofoto dell’area di impianto (in rosso) e del tracciato del cavidotto di
connessione alla rete (in blu) - Fonte: Google Earth

Si riporta di seguito un inquadramento del layout di impianto su base ortofoto:
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a—s—o— Recinzione

oo o Recinzione Sottostazione di Utenza (SEU) 30/36 kV

' Accesso

=t—t—t-1 Fascia di mitigazione (5 m)
Bosco misto planiziale autoctono
[ Strutture 1x48

[ Strutture 1x24

Strutture 1x12

ik T.U.5120 kVA

il
" Sottostazione elettrica di utenza (SEU) 30/36 kV

Viabilita interna (3,5 m)

Viabilita interna di servizio (3 m)

I:l Vasca di laminazione

=~ [Distanze recinzione - viabilita

Figura 2 — Inquadramento layout di impianto con dettaglio (cerchio giallo) su SEU.

Si riportano di seguito le tabelle relative alle caratteristiche dell’area oggetto di intervento:
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Tabella 1 — Caratteristiche del sito

COORDINATE
LATITUDINE 44°51'52.84"N
LONGITUDINE 10°50'33.89"E
CLASSIFICAZIONE SISMICA 3
ZONA CLIMATICA E
ZONA DI VENTO (Normativa EN 1991 — 1—4) 3
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4 PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE: COMPONENTE ARIA

4.1 FINALITA' DEL LAVORO

Nella presente sezione si descrivera il monitoraggio per la componente ambientale atmosfera, affrontato

secondo gli indirizzi delle Linee Guida ministeriali, rev. 1 del 2014.

Vengono illustrati tutti gli aspetti relativi alla qualita dell’aria in relazione agli apporti inquinanti connessi con
l'opera in esame; si valutera quindi se le variazioni di qualita atmosferica eventualmente registrate sono o

meno imputabili alla costruzione dell’opera o al suo futuro esercizio.

4.2 ANALISI DEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO E DEFINIZIONE DEL QUADRO
INFORMATIVO ESISTENTE

4.21 Riferimenti normativi

| documenti analizzati per lo studio e il monitoraggio della componente atmosfera sono i seguenti:
» Dati ARPAE
»  Studio di impatto ambientale
* Progetto definitivo

Al fine di valutare gli impatti dovuti alla nuova realizzazione sul’ambiente interessato, per quanto riguarda la
componente atmosfera si &€ proceduto alla raccolta dei dati meteoclimatici esistenti. Parimenti si & proceduto
alla acquisizione, organizzazione e razionalizzazione dei dati esistenti per quanto riguarda I'inquinamento

atmosferico.

Scopo dell’'analisi € stato la valutazione della situazione ambientale allo stato di fatto con riferimento alla

qualita dell’aria attuale in rapporto con i limiti ed i riferimenti normativi.

La presente & dedicata alla ricostruzione del corpo normativo in materia di gestione e monitoraggio della
qualita dell’aria ambiente. Di seguito & riportato un breve catalogo dei principali riferimenti normativi

comunitari, nazionali, regionali e locali, con allegata in calce la sintesi dei loro rispettivi contenuti.

Normativa comunitaria

Direttiva 2015/1480/CE che modifica vari allegati delle direttive 2004/107/CE e 2008/50/CE del Parlamento

europeo e del Consiglio recanti le disposizioni relative ai metodi di riferimento, alla convalida dei dati e

all'ubicazione dei punti di campionamento per la valutazione della qualita dell'aria ambiente.

Direttiva Parlamento europeo e Consiglio Ue 2008/50/CE: La direttiva stabilisce obiettivi di qualita dell'aria

ambiente al fine di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi per la salute umana e per I'ambiente nel suo
complesso. Questa stabilisce alcune linee guida per uniformare le determinazioni ambientali comunitarie e

gli obiettivi di mantenimento e miglioramento della qualita dell’aria.

Direttiva 2004/107/CE: Concernente I'arsenico, il cadmio, il mercurio, il nickel e gli idrocarburi policiclici

aromatici nell'aria ambiente. Obiettivi della presente direttiva sono:
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= fissare un valore obiettivo per la concentrazione di arsenico, cadmio, nickel e benzo(a)pirene nell'aria
ambiente per evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi di arsenico, cadmio, nickel e degli idrocarburi

policiclici aromatici sulla salute umana e sull'ambiente nel suo complesso;

= garantire il mantenimento della buona qualita dell'aria ambiente e il suo miglioramento, negli altri

casi, con riferimento all'arsenico, al cadmio, al nickel e agli idrocarburi policiclici aromatici

= definire metodi e criteri comuni per la valutazione delle concentrazioni di arsenico, cadmio, mercurio,
nickel e idrocarburi policiclici aromatici nell'aria ambiente, nonché della deposizione di arsenico,

cadmio, mercurio, nickel e idrocarburi policiclici aromatici;

Direttiva Parlamento europeo e Consiglio Ue 2001/81/Ce: Limiti nazionali di emissione in atmosfera di

biossido di zolfo, ossidi di azoto, componenti organici volatili, ammoniaca - Testo consolidato.

La direttiva vuole limitare I'emissione di sostanze acidificanti ed eutrofizzanti e precursori del’'ozono onde
tutelare la salute umana ed ambientale dai rischi derivanti dall’acidificazione eutrofizzazione e
concentrazione di ozono al suolo. Questa stabilisce dei valori critici, e definisce dei limiti di riferimento per il
2010 ed il 2020.

Normativa Nazionale

D.M. del 26 gennaio 2017, che modifica e integra il D.Lgs. 155/2010, in particolare per i metodi di riferimento

delle misure di qualita dell’aria.

DECRETO LEGISLATIVO 24 DICEMBRE 2012, N. 250. Qualita dell'aria ambiente - Modifiche ed integrazioni

al DIgs 13 agosto 2010, n. 155; definendo anche il metodo di riferimento per la misurazione dei COV

DM AMBIENTE 29 NOVEMBRE 2012. Individuazione delle stazioni speciali di misurazione della qualita
dell’aria — di attuazione del DIgs 13 agosto 2010, n. 155

DECRETO LEGISLATIVO 13/08/2010 n. 155: Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita’
dell'aria ambiente e per un'aria piu' pulita in Europa. Il Decreto individua I'elenco degli inquinanti per i quali &
obbligatorio il monitoraggio (NO2, NOx, SO2, CO, O3, PM10, PM2.5, Benzene, Benzo(a)pirene, Piombo,

Arsenico, Cadmio, Nichel, Mercurio, precursori dell'ozono) e stabilisce le modalita della trasmissione e i

contenuti delle informazioni, sullo stato della qualita dell’aria, da inviare al Ministero del’Ambiente.

DECRETO LEGISLATIVO 26.06.2008, n.120 Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 3 agosto 2007,

n. 152, di attuazione della direttiva 2004/107/CE relativa all'arsenico, il cadmio, il mercurio, il nichel e gli

idrocarburi policiclici aromatici nell'aria ambiente.

DECRETO LEGISLATIVO 3.08.2007, n. 152: Attuazione della direttiva 2004/107/Ce concernente l'arsenico,

il cadmio, il mercurio, il nichel e gli idrocarburi policiclici aromatici nell'aria ambiente.

DECRETO LEGISLATIVO 3.04.2006, n. 152: Testo unico ambientale: Norme in materia di tutela dell'aria e

di riduzione delle emissioni in atmosfera. La legge nella sua parte quinta e suoi relativi allegati definisce

prescrizioni e limiti delle emissioni, in relazione ad inquinanti specifici ed effluenti di alcune tipologie di
impianto. Negli allegati vengono definiti i limiti per le classi di sostanze inquinanti in relazione al rischio

mutageno cancerogeno e tossico di sostanze organiche inorganiche polveri gas e liquidi.
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Decreto direttoriale MinAmbiente 1° luglio 2005, n. 854: Linee guida per il monitoraggio e la comunicazione

delle emissioni di gas a effetto serra - Attuazione decisione 2004/156/Ce

DECRETO LEGISLATIVO 21.05. 2004, n. 171: Attuazione della direttiva 2001/81/Ce relativa ai limiti

nazionali di emissione di alcuni inquinanti atmosferici (biossido di zolfo, ossidi di azoto, componenti organici

volatili, ammoniaca).

La legge individua i limiti nazionali di emissione delle sovra menzionate specie inquinanti, e rappresenta il
quadro di riferimento nazionale degli obiettivi da conseguire entro il 2010. in essa frattanto non sono indicati
i limiti delle singole emissioni, ma gli indirizzi per il perseguimento di politiche ambientali sulla qualita dell’aria

ambiente a grande scala.

422 Caratteristiche dello stato di qualita dell’aria

Il Piano Aria Integrato Regionale (PAIR 2020) dell'Emilia-Romagna & stato approvato con deliberazione
dellAssemblea Legislativan. 115 dell11 aprile 2017 ed & entrato in vigore il 21 aprile 2017. Il
PAIR2020 prevedeva il raggiungimento entro il 2020 di importanti obiettivi di riduzione delle emissioni dei
principali inquinanti rispetto al 2010: del 47% per le polveri sottili (PM10), del 36% per gli ossidi di azoto, del
27% per ammoniaca e composti organici volatili e del 7% per I'anidride solforosa) che permetteranno di
ridurre la popolazione esposta al rischio di superamento del limite giornaliero consentito di PM10, dal 64%
al 1%. Nel corso del 2021, la Regione ha iniziato il percorso di pianificazione che portera all’approvazione
del nuovo Piano Aria Integrato Regionale (PAIR2030). Il percorso, ai sensi della normativa in materia di
pianificazione, si € avviato con la presentazione allAssemblea Legislativa del Documento strategico
contenente gli obiettivi e le scelte generali del Piano Aria Integrato Regionale (PAIR2030) e proseguira con
la fase di VAS (Valutazione Ambientale Strategica) e con la consultazione di tutti i soggetti interessati.
L'attuale rete di monitoraggio € composta da 47 stazioni distribuite sul territorio regionale. Le stazioni

possono essere di diversa tipologia:
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Figura 3 - Stazioni meteo di diversa tipologia utilizzate in Emilia-Romagna

La configurazione della rete & individuata secondo i criteri di rappresentativita del territorio e di economicita
del sistema di monitoraggio e considerando l'integrazione dei dati rilevati in siti fissi con i modelli numerici
della diffusione, trasporto e trasformazione chimica degli inquinanti, come stabilito dal Digs n. 155/2010. Le
stazioni sono utilizzate per I'assunzione dei provvedimenti previsti dal Piano Aria Regionale - PAIR2030 e

dall'Accordo di Programma del Bacino Padano 2017, per la gestione della qualita dell'aria e per il progressivo
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allineamento ai valori fissati dall'Unione Europea.

Di seguito la localizzaione delle stazioni di monitoraggio nella regione:
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Figura 4 — Stazioni di monitoraggio aria Emilia-Romagna. Fonte: Rete di monitoraggio aria — Arpae Emilia-
Romagna

Secondo il report "La qualita dell'aria in Emilia-Romagna - Anno 2024", i valori medi annuali delle polveri,
PM1o e PM2 5, risultano ampiamente entro i limiti di legge. Sono stati osservati superamenti giornalieri di PM1o
a causa di condizione metereologiche sfavorevoli. Il limite di NOz risulta rispettato in tutte le stazioni. Per
quanto riguarda i superamenti del valore di Os non rispettano gli obiettivi imposti dalla legge. Ni limiti si

attestano biossido di zolfo, benzene e monossido di carbonio.

4.2.3 Sintesi degli impatti sul’atmosfera
In fase di costruzione le possibili forme di inquinamento e disturbo ambientale sulla componente atmosfera

sono riconducibili a:

» Emissione temporanea di gas di scarico in atmosfera da parte dei veicoli coinvolti nella costruzione
del progetto (aumento del traffico veicolare);

= Emissione temporanea di polveri dovuta al movimento mezzi durante la realizzazione dell’opera;
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= Lavori di scotico per la preparazione dell’area di cantiere e la costruzione del progetto, con
conseguente emissione di particolato (PM10, PM2.5) in atmosfera, prodotto principalmente da
risospensione di polveri da transito di veicoli su strade non asfaltate.
Durante la fase di esercizio non sono attesi potenziali impatti negativi sulla qualita dell’aria, vista 'assenza
di emissioni di inquinanti in atmosfera. Le uniche emissioni attese, discontinue e trascurabili, sono ascrivibili
ai veicoli che saranno impiegati durante le attivita di manutenzione dell'impianto fotovoltaico. Pertanto, dato

il numero limitato dei mezzi contemporaneamente coinvolti, I'impatto & da ritenersi non significativo.

Per quanto riguarda i benefici attesi, I'esercizio del Progetto determina un impatto positivo sulla componente
aria (nell’area vasta), consentendo un notevole risparmio di emissioni, sia di gas ad effetto serra che di

macroinquinanti, rispetto alla produzione di energia mediante combustibili fossili tradizionali.

Per la fase di dismissione si prevedono impatti sulla qualita dell’aria simili a quelli attesi durante la fase di
costruzione, principalmente collegati all'utilizzo di mezzi/macchinari a motore e generazione di polveri da

movimenti mezzi. In particolare si prevedono le seguenti emissioni:

= Emissione temporanea di gas di scarico (PM, CO, SO2 e NOx) in atmosfera da parte dei mezzi e
veicoli coinvolti nella rimozione, smantellamento e successivo trasporto delle strutture di progetto e
ripristino del terreno.

= Emissione temporanea di particolato atmosferico (PM10, PM2.5), prodotto principalmente da
movimentazione terre e risospensione di polveri da superfici/cumuli e da transito di veicoli su strade

non asfaltate.

4.3 SCELTA DEGLI INDICATORI AMBIENTALI

| parametri scelti per il monitoraggio sono selezionati (in base ai possibili impatti individuati) tra quelli indicati
nella tabella seguente, mutuati dalle indicazioni delle Linee Guida ministeriali per il monitoraggio ambientale
e dal D.Lgs. 155/2010.

NORMATIVA DI

PARAMETRO RIFERIMENTO LIMITI DI LEGGE
co D.Lgs. del 13 Agosto | Valore limite sulle 8 ore: 10 mg/m? come massimo giornaliero
2010, n. 155 della media mobile 8 ore

[l valore limite come concentrazione media giornaliera & pari
a 50 pyg/m3 da non superare piu di 35 volte I'anno

D.Lgs. del 13 Agosto | Il valore limite come valore di concentrazione media annua &

PM10e PM2,5 | 5510 1. 155 pari a 40 pg/m?3
valore limite di PM 2,5 come concentrazione media annua
pari a 25 ug/m3 da raggiungere entro il 1° gennaio 2015
Tale inquinante non presenta piu alcun valore limite di
Polveri totali riferimento orario né giornaliero. Per una prima valutazione di

sospese D.M. 25-11-1994 puo assumere come livello di attenzione: 150 ug/m3 come

media giornaliera_(rif. DM 25-11-1994, limite abrogato)
Valore limite orario 350 ug/m? (media oraria da non superare
D.Lgs. del 13 Agosto | piu di 24 volte per anno) per un periodo di mediazione orario
2010, n. 155 Valore limite giornaliero: 125 pug/m3 (Da non superare pit di 3
volte per anno) per un periodo di mediazione giornaliero
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NORMATIVA DI
PARAMETRO RIFERIMENTO LIMITI DI LEGGE
D.Lgs. del 13 Agosto | Valore limite per la protezione della vegetazione: 30 pug/m3
NOx .
2010, n. 155 media annua
Valore limite orario: 200 ug/m3 NOx da non superare piu di
NO2 D.Lgs. del 13 Agosto | 15 yqte per anno civile (media oraria)
2010, n. 155 — .
Valore limite annuale: 40 pg/m3 (media annua)
Tabella 2 - Parametri da monitorare e rispettivi limiti di legge
Parametri Norr_na tecnica di Metodo di Riferimento Principio del Metodo
da valutare | riferimento
Spettroscopia a raggi infrarossi non Assorbimento IR in
(o]0) UNI EN 14626:2012 di ; accordo alla legge di
ispersiva
Lambert-Beer
Pesa di membrane
PM10 e UNI EN 12341:2014 Gravimetria, assorbimento filtranti, attenuazione di
PM2,5 EN 16450:2017 radiazione 3 raggi B emessi da
sorgente radioattiva
Polveri ) _ . Pesa c_ii membral_we .
totali UNI EN 12341:2014 Gre!wmetrla, assorbimento f||trar_1t|, attenugzmne di
radiazione 3 raggi f emessida
sospese 8 ;
sorgente radioattiva
Misurazione della
SO2 UNI EN 14212:2012 Mlsurgzmne mediante fluorescenza quorgscenza emessa dall
ultravioletta SO2 in presenza di
radiazione eccitante
Registrazione della
radiazione emessa da
NOx NO2 UNI EN 14211:2012 Chemiluminescenza NO2 eccitato prodotto
dalla reazione di NO con
flusso di ozono di analisi

Tabella 3 - metodi di analisi da utilizzarsi per il monitoraggio dei principali parametri indicati

Ad integrazione delle determinazioni sopra riportate si dovranno registrare anche dati meteoclimatici relativi
a temperatura, umidita relativa, regime anemometrico, pressione atmosferica, radiazione solare e
precipitazioni, dati la cui determinazione € invalsa negli apparati di acquisizione delle piu diffuse centraline
meteorologiche. La determinazione di questi ultimi ha la funzione di definire le condizioni meteo diffusive che

condizionano la diffusione e il trasporto dei contaminanti.

44 DESCRIZIONE DELLE METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO ED ANALISI

Per le metodologie di campionamento ed analisi in situ e in laboratorio si dovranno mutuare le metodiche di
riferimento riconducibili a consolidati criteri di indagine proposti da autorevoli enti di uniformazione e
standardizzazione nazionali ed internazionali (Europei UNI-EN ed extraeuropei ISO) e/o istituti di ricerca
(Environmental protection Agency of United States of America), ISS (Istituto Superiore di Sanita), UNICHIM
(ente di normazione tecnica operante nel settore chimico federato al’UNI - ente nazionale di UNIficazione),
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ASTM (American Standard Test Metod), DIN (Deutsches Institut fur Normung) etc. Le metodiche di

riferimento sono inoltre indicate all’allegato VI del D.Lgs 155/2010.

Attivita preliminari

Prima di procedere con l'uscita sul campo & necessario:
= richiedere alla Direzione Lavori 'aggiornamento della programmazione di cantiere;
= stabilire il programma delle attivita di monitoraggio.

Sopralluogo in campo

Sara necessario effettuare un sopralluogo finalizzato a verificare le seguenti condizioni:
» assenza di situazioni locali che possano disturbare le misure;
= accessibilita al punto di misura per tutta la durata prevista del monitoraggio ambientale;
= consenso della proprieta ad accedere al punto di monitoraggio, ove necessario;

= disponibilita e facilita di accesso agli spazi esterni delle proprieta private da parte dei tecnici incaricati

delle misure;
= disponibilita del sito di misura per tutte le fasi in cui € previsto il monitoraggio;
= possibilita, ove necessario, di allacciamento alla rete elettrica;
= possibilita di installare pali per il monitoraggio dei parametri meteorologici.

Nel caso in cui un punto di monitoraggio previsto dal PMA non soddisfi in modo sostanziale una delle
caratteristiche sopra citate, sara scelta una postazione alternativa, ma pur sempre rappresentativa delle

caratteristiche qualitative dell’area di studio, rispettando i criteri sopra indicati.

Nel corso del sopralluogo &€ molto importante verificare e riportare correttamente sulla scheda tutti i dettagli
relativi alla localizzazione geografica, con particolare attenzione all’accessibilita al punto di
campionamento/misura, in modo che il personale addetto all’analisi, in futuro, possa disporre di tutte le

informazioni per accedere al punto di monitoraggio prescelto.

Acquisizione del permesso

Durante il sopralluogo, qualora per accedere all’area di interesse si renda necessario attraversare proprieta
private, si dovra procedere all’acquisizione di un permesso scritto in cui si dovranno riportare le seguenti

informazioni:

modalita di accesso alla sezione di misura;
= tipo di attivita che sara svolta dal personale tecnico incaricato;

= codice del punto di monitoraggio;

modalita di rimborso di eventuali danni arrecati alla proprieta.
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Si dara quindi inizio quindi all’installazione della strumentazione di misura, effettuando le relative tarature del

caso e verificandone il corretto funzionamento.

L’attivita di misura in campo consiste preliminarmente nella verifica delle corrette condizioni per il rilievo
rispetto alle lavorazioni in corso; tale attivita risulta fondamentale in particolare nella fase di CO in quanto
I'operatore, oltre al controllo delle buone condizioni tecniche per I'esecuzione del rilievo, dovra verificare che
le lavorazioni in corso siano esattamente quelle per le quali € stato previsto il controllo a seguito dell’analisi

del programma di cantiere.
Pertanto, si possono presentare due casi:

= jlrilievo non pud avere luogo: qualora cid accada dovra esserne data tempestiva comunicazione al
coordinatore del monitoraggio. Nel caso in cui si siano verificate alterazioni significative delle
condizioni iniziali in prossimita del punto di monitoraggio si potra valutare 'opportunita di procedere
alla rilocalizzazione del punto di monitoraggio (cosa che comportera la definizione di un nuovo sito
e la soppressione del precedente, con un aggiornamento dei punti di misura, un nuovo sopralluogo
e una eventuale nuova richiesta di permesso di accesso alle proprieta private). Nel caso in cui al
momento dell’'uscita in campo non siano in corso le attivita di costruzione previste dal programma
lavori, una volta sentito il personale di cantiere, si potra decidere di effettuare comunque il

campionamento oppure concordare una nuova data in relazione agli obiettivi di monitoraggio fissati;

= |l rilievo puo avere luogo: qualora venga svolta 'attivita di misura, si dovra compilare la scheda di

campo nelle sezioni dedicate a:

- descrizione delle attivita di costruzione in corso (nonché un accenno alle lavorazioni

svolte nei giorni precedenti il campionamento);
- indicazione del punto di campionamento rispetto alla potenziale interferenza;
- indicazione delle condizioni meteorologiche in cui si &€ svolto il campionamento;

- indicazione della strumentazione utilizzata e della centralina meteorologica di

riferimento;
- indicazione dei parametri in campo acquisiti;

- indicazione dei codici dei filtri/campionatori messi in campo per ogni tipologia di

indagine.

Per la campagna di monitoraggio si fara ricorso ad un laboratorio mobile per il monitoraggio della qualita

dell’'aria. Le tecniche e le apparecchiature impiegate rispondono tutte alle specifiche previste dalla vigente

normativa in materia di monitoraggi della qualita dell’aria e vengono descritte nei paragrafi seguenti.

Attivita successive all’'uscita in campo

Una volta eseguita la campagna di monitoraggio sara necessario:
= portare in laboratorio i campioni acquisiti, ove necessario;

= dare comunicazione dell’'avvenuto campionamento;
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» trasferire sulla scheda di misura informatizzata quanto registrato in campo;

= compilare la parte delle schede di misura relativa alla sezione dedicata alle analisi di laboratorio non

appena queste saranno disponibili;
» inviare tutti i dati acquisiti e non ancora trasmessi;
= procedere con la valutazione di eventuali situazioni anomale.

La scheda si compone di una sezione generale dedicata allinquadramento della postazione di misura per

ogni tipologia di rilievo. Si compileranno i campi in funzione del tipo di rilievo:

= dati polveri: sia per PTS che per PM10 che per PM2,5 saranno riportati i dati giornalieri con
indicazione del codice del campione, i valori massimi, medi e minimi registrati; saranno inoltre

elaborati grafici che illustrano il trend temporale del parametro;

= datiinquinanti gassosi: saranno riportati i valori medi giornalieri ed il valore medio, minimo e massimo
dell'intera campagna di misura; saranno inoltre elaborati grafici che illustrano il trend temporale del

parametro;

= dati meteorologici: saranno riportati i valori medi giornalieri ed il valore medio, minimo e massimo
dell'intera campagna di misura; saranno inoltre elaborati grafici che illustrano il trend temporale della

quantita di pioggia, della velocita e della direzione del vento, della temperatura, dell’'umidita.

4.5 DEFINIZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Le caratteristiche delle apparecchiature da utilizzare sono indicate nella loro piu ampia generalita nelle norme
tecniche gia riportate nei precedenti paragrafi; a tal proposito nel presente monitoraggio le operazioni di
campionamento ed analisi, dovranno essere effettuate secondo le metodologie indicate nella tabella del
paragrafo precedente ed eseguite da laboratori attrezzati e certificati, accreditati per il tipo di prova richiesta
dalle presenti finalita. L’accreditamento del laboratorio di prova dovra essere stato rilasciato da “ACCREDIA”
(Ente italiano di Accreditamento); questo costituira la conditio sine qua non per la rispondenza degli apparati
di misurazione alle specifiche metodologiche indicate, a prescindere dalle caratteristiche di targa e di marchio
delle diverse apparecchiature. Gli strumenti per il monitoraggio della qualita dell’aria, devono inoltre essere
corredati della “Certificazione di Equivalenza” al metodo di riferimento in base al documento "Guidances for
the demonstration of equivalence of ambient air monitoring methods", pubblicate dalla Commissione
Europea. In ottemperanza al D.Lgs. 155/2010, Allegato |, & richiesto che il gestore delle misure adotti un
sistema di qualitd quantomeno conforme alla norma ISO 9001 nella sua versione piu aggiornata, per i
seguenti punti della norma ISO/IEC 17025:2005:

» qualificazione e formazione del personale, da applicare agli operatori cui sono affidate le attivita di
controllo della qualita;

= condizioni ambientali;

= apparecchiature utilizzate;
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riferibilita dei risultati;
valutazione dell'incertezza di misura;

tenuta sotto controllo dei dati.

Di seguito si riporta una breve descrizione della strumentazione utilizzata per effettuare i rilevamenti dei

diversi inquinanti monitorati. In particolare, si descrivono i seguenti strumenti:

Campionatore gravimetrico per Polveri Totali Sospese (PTS);

Campionatore gravimetrico per Polveri PM10, PM2,5 e per il rilievo degli IPA;
Analizzatore automatico per la misura delle polveri (PM10 e PTS);
Analizzatore di Ossidi di Azoto;

Analizzatore di Biossido di Zolfo;

Analizzatore di Monossido di Carbonio;

Analizzatore di Ozono;

Stazione meteorologica.

Campionatore gravimetrico per PTS

Il sistema & costituito da apposito gruppo in grado di gestire fino a 16 campioni e da una pompa aspirante

ad esso collegato elettricamente e pneumaticamente, dotata di sistema per la gestione dei campioni (scelta

del tempo di campionamento e della elettrovalvola attraverso cui campionare) e di regolatore di portata e

contatore volumetrico.

La misura viene effettuata pesando il filtro (previo condizionamento), prima e dopo I'esecuzione del prelievo

e per differenza si ottiene il valore delle polveri trattenute attraverso la seguente formula:

dove:

PM=(Wf-Wi)*106/Vstd

(Wf-Wi) & la differenza tra la massa finale ed iniziale del filtro in g;
106 ¢ il fattore di conversione per passare da g a ug

Vstd ¢ il volume totale d’aria campionata in unita di volume standard, std m3.

Per la determinazione delle polveri totali (PTS), Vstd & il volume d’aria aspirato in 24 ore, espresso in m3,

dedotto dalla lettura del contatore volumetrico e riportato alle condizioni di 1013 millibar di pressione e 25°

C di temperatura, secondo la formula seguente:

dove:

Vstd=(V"*P*298)/1013*(273+t)

V'’ & il volume di aria prelevato dedotto dalla lettura del contatore, in m3;

t € la temperatura media dell’aria esterna, in °C+3;
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= P ¢ la pressione barometrica media, in millibar.
Campionatore gravimetrico per PM10, PM2,5

Il campionatore per le polveri & costituito da una pompa aspirante e da un campionatore automatico ad esso
collegato elettricamente e pneumaticamente, corredato da una testa di prelievo completa di preseparatore,
collocata sul tetto della postazione e da un supporto di filtrazione su cui € inserito I'adatto filtro. La misura &
effettuata pesando il filtro (previo condizionamento), prima e dopo I'esecuzione del prelievo e per differenza

si ottiene il valore delle polveri trattenute attraverso la seguente formula:
Polveri=(Wf-Wi)*106/Vstd dove:

=  WFf-Wi ¢ la differenza tra la massa finale ed iniziale del filtro in g;

= 106 ¢ il fattore di conversione per passare da g a ug;

= Vstd € il volume totale d’aria campionata in unita di volume standard, std m3.

Per la determinazione delle polveri inalabili, Vstd & il volume d’aria aspirato in 24 ore, espresso in m3, dedotto
dalla lettura del contatore volumetrico e riportato alle condizioni ambientali (D.M. 26 gennaio 2017), secondo

la formula seguente:
Vstd=(V"*P*273)/1013*(273+t)
dove:
= V' ¢l volume di aria prelevato dedotto dalla lettura del contatore, in m3;
= té latemperatura media dell’aria esterna, in °C+3;
= P ¢ la pressione barometrica media, in KPa.

I filtri, dopo la pesatura da cui si ricavano le quantita di polveri, possono venire sottoposti ad analisi chimiche
per la determinazione del contenuto di idrocarburi policiclici aromatici (IPA) e dei metalli. Il laboratorio che

eseguira tali analisi degli IPA e dei metalli sara accreditato ISO 17025:2005 per tali prove.
Analizzatori automatici per la misura delle polveri (PM10 e PTS)

Questi strumenti, analogamente ai campionatori, registrano un volume di aria passato attraverso una
membrana filtrante. Sono perd anche in grado di determinare la massa del particolato, sfruttando il principio
dell'attenuazione dei raggi beta emessi da una piccola sorgente radioattiva. Questi analizzatori possono
avere un sistema di campionamento basato su filtri singoli (come i campionatori) oppure avere un nastro che

scorre ad intervalli di tempo selezionabili e regolari, sui cui “tratti” viene depositato il particolato.

Unendo i dati di volume e quelli di massa, tali strumenti forniscono direttamente il valore di concentrazione

di polveri.
Analizzatore di ossidi di azoto NO«-NO;

L’analizzatore di NO - NO2 - NOx & uno strumento analitico per la misura, in continuo e in tempo reale, della
concentrazione degli ossidi di azoto in aria ambiente tramite il principio di misura della chemiluminescenza.

La tecnica di misura, come previsto dalla vigente normativa (D.Lgs. 155 del 2010), si basa sulla reazione in
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fase gassosa tra monossido di azoto e ozono, capace di produrre una luminescenza caratteristica di intensita

linearmente proporzionale alla concentrazione di NO:
NO + 0; » NO; + 0,
NO; - NO, + hv

Nella camera di misura entrano contemporaneamente I'aria ambiente ed un flusso di ozono generato a parte
dall'analizzatore. Ozono e monossido di azoto reagiscono istantaneamente per produrre NO2* eccitato (la
prima reazione), che successivamente torna nel suo stato fondamentale (seconda reazione) emettendo una

radiazione elettromagnetica nella regione dellUV (chemiluminescenza).

La radiazione emessa per chemiluminescenza € correlata con la concentrazione di NO e viene quindi

registrata da un detector.

Per poter misurare anche NO2, l'aria campione, prima di giungere in camera di misura, viene
alternativamente fatta passare attraverso un convertitore catalitico in grado di ridurre 'NO:2 presente in NO.
In questo modo si ottiene in camera di misura la concentrazione totale degli ossidi di azoto, NOx. Dalla

differenza tra gli ossidi totali e il solo NO si ottiene infine la misura di NOx2.
nalizzatore di biossido di zolfo SO,

L’'analizzatore di SOz & uno strumento analitico per la misura, in continuo e in tempo reale, delle
concentrazioni della SO2 in aria ambiente tramite il principio di misura della Fluorescenza UV, principio
previsto dalla vigente normativa (D.Lgs. 155 del 2010). Il biossido di zolfo ha un forte spettro di assorbimento
nell’'ultravioletto per valori della radiazione compresi tra 200 e 240 nm. L’assorbimento di fotoni a queste
lunghezze d’onda risulta dall’emissione di fotoni fluorescenti a lunghezze d’onda comprese tra 300 e 400
nm. L'ammontare della fluorescenza emessa & direttamente proporzionale alla concentrazione di SO2. La
radiazione UV a 214 nm di una lampada a scarica allo zinco & separata dalle altre lunghezze d’onda dello
spettro da un filtro ottico a banda passante. La radiazione cosi ottenuta & focalizzata in una cella a
fluorescenza dove interagisce con le molecole. La fluorescenza risultante & emessa uniformemente in tutte
le direzioni. Una porzione (quella emessa perpendicolarmente al raggio che fa da eccitatore) viene raccolta
e focalizzata su un fotomoltiplicatore. Un detector di riferimento monitora le emissioni della lampada allo

zinco e viene utilizzato per correggere le fluttuazioni nell’intensita della lampada stessa.
Analizzatore di monossido di carbonio CO

L'analizzatore di CO € uno strumento analitico per la misura, in continuo e in tempo reale, delle
concentrazioni di ossido di carbonio in aria ambiente tramite assorbimento della radiazione infrarossa,

principio previsto dalla vigente normativa (D.Lgs. 155 del 2010).

La tecnica di misura si basa sul passaggio di una radiazione prodotta da una sorgente di raggi infrarossi
attraverso un filtro a gas che alterna CO, N2 e una maschera. Il filtro di N2 della ruota di correlazione del filtro
a gas é trasparente ai raggi infrarossi e genera un fascio di misurazione che pud essere assorbito dal CO
nella cella di misurazione. Il filtro di CO della ruota genera, di contro, un fascio che non pud essere
ulteriormente attenuato dal CO presente nella cella di misura, definendo cosi un fascio di riferimento. Infine,

la maschera crea un segnale usato per determinare l'intensita degli altri due segnali. Per differenza tra gli
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assorbimenti del fascio campione e del fascio di riferimento si ottiene un segnale proporzionale alla

concentrazione di CO presente in atmosfera.
Stazione meteorologica

Le variabili meteorologiche sono di fondamentale importanza rispetto ai livelli di inquinamento presenti.
Regolano infatti la velocita con cui gli inquinanti vengono trasportati e si disperdono in aria (es. velocita del
vento, flussi turbolenti di origine termica o0 meccanica) o portati al suolo (es. rimozione da parte della pioggia).
Definiscono il volume in cui gli inquinanti si disperdono: I'altezza di rimescolamento, connessa alla quota
della prima inversione termica, pud essere identificata come la quota massima fino alla quale gli inquinanti
si diluiscono. Influenzano la velocita (o addirittura la presenza) di alcune reazioni chimiche che determinano

la formazione in atmosfera degli inquinanti secondari, quali ad esempio I'ozono (es. radiazione solare).

La stazione meteorologica deve sorgere in luogo piano e libero e, se possibile, il suolo deve essere ricoperto
da un tappeto erboso da cui vanno eliminate erbacce e cespugli. Dal punto di vista meteorologico deve
essere invece garantita la rappresentativita rispetto alle condizioni meteorologiche del territorio oggetto di
studio. E per tale ragione che si devono evitare zone soggette ad accumulo di masse d’aria fredda (fondovalli
stretti ecc.), aree prossime a stagni, a paludi o fontanili, specialmente se ad allagamento temporaneo, e le

localizzazioni in aree sottoposte ad inondazioni frequenti.
La stazione meteorologica, utilizzata per il rilievo dei parametri meteo, & costituita dai seguenti sensori:
= Sensore direzione vento;
= Sensore velocita vento;
= Sensore umidita relativa;
= Sonda di temperatura;
= Pluviometro;
= Sensore barometrico.
Sensore direzione vento

Lo strumento, realizzato secondo le indicazioni del WMO, & un misuratore di direzione del vento a
banderuola, costruito in lega leggera verniciata e in acciaio inossidabile. L’albero della banderuola gira su
speciali cuscinetti che presentano un basso attrito, un’ottima durata e continuita di funzionamento anche in
ambienti polverosi. Il segnale di uscita viene prodotto da un potenziometro con ampia corsa elettrica

accoppiato all’albero di rotazione della banderuola per mezzo di ingranaggi al fine di minimizzare gli attriti.
Sensore velocita vento

Lo strumento, realizzato secondo le indicazioni del WMO, € un anemometro a tre coppe costruito in lega
leggera e in acciaio inossidabile. Le coppe ed i loro supporti vengono equilibrati per evitare vibrazioni durante
la rotazione. L’albero del rotore gira su speciali cuscinetti che presentano un basso attrito, un’ottima durata

e buona continuita di funzionamento anche in ambienti polverosi. Il segnale d’uscita viene generato da un
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sensore ad effetto Hall attivato da 8 piccoli magneti posizionati su un disco rotante in modo solidale al

movimento delle coppe.
Sensore umidita relativa

Il sensore di umidita relativa & uno strumento realizzato secondo le indicazioni del WMO e adatto ad operare
in installazioni esterne. La custodia e le alette che schermano il sensore delle radiazioni solari sono in lega
leggera verniciata. Il sensore usato per misurare 'umidita relativa nell’aria opera in accordo con i principi di
misura della capacita e presenta una buona stabilita nel lungo periodo, buona linearita, piccola isteresi ed
eccellente risposta dinamica. L’elemento sensibile & inoltre insensibile alla bagnatura con acqua e alla

condensazione.
Sonda di temperatura

Il sensore di temperatura dell’aria € uno strumento realizzato secondo le indicazioni del WMO. L’elemento
sensibile (termoresistenza al platino) viene protetta dalla pioggia e dalla radiazione solare incidente per
mezzo di quattro schermi circolari sovrapposti che permettono comunque la circolazione dell’aria attorno ad

esso. Il condizionatore di segnale € contenuto in una custodia posta sotto gli schermi.
Pluviometro

Il pluviometro a vaschetta oscillante &€ uno strumento di precisione standard realizzato secondo le indicazioni
del WMO. Il cilindro e I'imbuto sono costruiti in lega leggera verniciata e la base in PVC massiccio. La misura
della quantita di pioggia viene effettuata per mezzo di una basculla a doppia vaschetta in acciaio inossidabile:
la pioggia raccolta riempie una delle due vaschette. Una quantita prefissata d’acqua (10 cc) determina la
rotazione della basculla e la sostituzione della vaschetta sotto I'imbuto produce la chiusura di un contatto,
generando un impulso che corrisponde ad un preciso volume di precipitazione. Questo impulso pud venire
registrato direttamente ovvero essere trasformato in un segnale 4-20 mA. La presenza di viti calanti sotto la

basculla permette il periodico controllo della taratura dello strumento.
Sensore barometrico

Il barometro elettronico € uno strumento realizzato per la misura della pressione ed il suo utilizzo & previsto
in installazioni esterne. A tale scopo & fornito di una custodia in lega leggera verniciata che presenta uno
schermo contro la radiazione solare diretta in modo da minimizzare le derive termiche dei componenti
elettronici. Il trasduttore di pressione € comunque compensato in temperatura e opera generalmente in un

campo di pressione compreso trai 700 e i 1100 millibar.

4.6 PIANO DI MANUTENZIONE DELLA STRUMENTAZIONE E CONTROLLI QA/QC

Bisogna individuare dei criteri relativi alle attivita di assicurazione e controllo di qualita (procedure di QA/QC)
ai sensi della Direttiva 2008/50/CE; cio al fine di garantire I'acquisizione di dati accurati e affidabili per
prevenire o ridurre eventuali effetti dannosi sul’ambiente e la salute. Il documento di riferimento per la

definizione di tali criteri sono le linee guida di ISPRA del 2014 “Linee guida per le attivita di
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assicurazione/controllo qualita (QA/QC) per le reti di monitoraggio per la qualita dell'aria ambiente, ai sensi
del D.Igs. 155/2010 come modificato dal D.lgs. 250/2012”.

Come riportato nell’allegato VI del D.Lgs. 155/2010, tutti gli strumenti di misura e campionamento impiegati
nelle stazioni di monitoraggio della qualita dell’aria siano conformi ai metodi di riferimento; devono, cioe,
essere sottoposti a una serie di prove dettagliate nelle norme EN e successivamente allesame della
documentazione prodotta da un laboratorio da un laboratorio accreditato UNI EN ISO/IEC 17025:2005,
l'autorita competente (ai sensi del D.Lgs. 250/2012) emetta un certificato di approvazione.

NOx, SO2, CO - UNI EN 14211:2012, UNI EN14212:2012, UNI EN 14626:2012

Verifica idoneita preliminare per la nuova strumentazione

La procedura per la verifica dellidoneita della strumentazione prima dell'installazione in una rete di
monitoraggio dovra contenere le modalita da adottare per verificare che, nelle condizioni sito specifiche, i
risultati delle misurazioni rispettino gli obiettivi di qualita dettati dal D.Lgs 155/2010 s.m.i. Per tale verifica si
prendono come riferimento le condizioni sito specifiche in cui gli strumenti in esame sono stati testati durante
'approvazione di modello e che sono stati alla base della certificazione da parte dell’autorita competente
(come autorita competente il D.Lgs 250/2012 individua I'|SPRA, il CNR e i laboratori pubblici accreditati per

I'approvazione di modello prevista dal metodo di riferimento).

Le condizioni sito specifiche a cui si fa riferimento sono indicate al paragrafo 9.2 delle rispettive norme EN e
riguardano le condizioni di temperatura e pressione del gas da campionare, la concentrazione delle sostanze
interferenti, I'incertezza del sistema di taratura (gas di riferimento e dell’eventuale sistema di diluizione), le

variazioni di tensione e le variazioni di temperatura nellambiente circostante lo strumento.

Le modalita per la valutazione dell'idoneita all'impiego degli strumenti nella rete di misura includono la verifica
che le prove effettuate nel corso dell’approvazione di modello siano state effettuate in siti con condizioni
specifiche ambientali e di installazione (descritte al par. 9.2 delle rispettive norme EN) rappresentative anche

delle condizioni sito specifiche della/e stazione/i di monitoraggio d’interesse.

La valutazione di idoneita si deve concludere con il calcolo dell'incertezza di misura (in conformita al
paragrafo n. 9 delle rispettive norme EN) nelle condizioni sito specifiche e con la verifica della conformita agli

obiettivi di qualita fissati dalla normativa.

Il gestore deve includere nella procedura del sistema qualita le richieste che saranno contenute nei bandi di
gara con particolare riferimento alle condizioni sito specifiche (elencate al paragrafo 9.2 delle rispettive norme
EN) delle stazioni in cui dovrebbero essere installati gli analizzatori e per le quali devono essere soddisfatti

gli obiettivi di qualita per I'incertezza di misura.

Nel caso in cui le condizioni reali sito specifiche siano differenti dai campi di applicazione per i quali
l'analizzatore & stato certificato, sara compito del fabbricante e/o fornitore dello strumento di misura
dimostrare che le prestazioni dello strumento nelle condizioni sito specifiche siano tali che I'incertezza di
misura, valutata in accordo alla UNI EN ISO 14956:2004 [15], rispetti i requisiti fissati dalla legislazione

europea e nazionale.

Prima installazione e collaudo
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La procedura del sistema qualita del gestore riguardante I'installazione e il collaudo della strumentazione
deve riportare che linstallazione sia effettuata secondo le prescrizioni del fabbricante/fornitore per non

compromettere il normale funzionamento della strumentazione stessa.

Per quanto riguarda la fase successiva all'installazione (collaudo), la procedura prevedra la dimostrazione
del corretto funzionamento dello strumento e del sistema di prelievo, secondo le prescrizioni del fabbricante
e dei requisiti fissati nelle norme EN di riferimento, da parte del gestore della rete o del fabbricante/fornitore
alla presenza del gestore della rete. La procedura prevedra la registrazione e la conservazione degli esiti di
tali controlli. Inoltre, se i dati misurati dallo strumento sono registrati da un computer o da un datalogger la
procedura conterra le modalita per la verifica della corretta acquisizione incluso un controllo sulla risoluzione
del datalogger in modo che questa sia uguale/migliore di quella dello strumento. Analogamente vanno
previste le modalita per verificare che i dati di misura siano trasmessi ad un server centrale in modo corretto.
Anche per questo tipo di controlli la procedura deve prevedere la registrazione dei risultati ottenuti. Nella

fase di collaudo degli analizzatori la procedura deve prevedere:

» la verifica della linearita dello strumento mediante il test del “Lack of fit‘effettuato su sei valori di
concentrazione (zero, 20%, 40%, 60%, 80%), 95% dell'intervallo di misura) con la procedura descritta
ai paragrafi 8.4.6 delle rispettive norme EN;

» la determinazione dello scarto tipo di ripetibilita allo zero ed il limite di rivelabilita con le procedure

descritte nei paragrafi n. 9.3 delle rispettive norme EN.

Puo essere previsto che queste verifiche siano effettuate sul sito d’installazione o anche in laboratorio subito
prima dell’installazione fisica nella stazione di monitoraggio utilizzando campioni di miscele gassose riferibili
ai campioni nazionali ovvero certificate da un centro di taratura ACCREDIA-LAT o da centri accreditati

nell’ambito del mutuo riconoscimento.

La procedura deve prevedere che al momento dell’installazione sia eseguito il test per verificare il tempo di
vita del filtro per il particolato secondo la procedura descritta al paragrafo 9.3 delle rispettive norme EN. Puo
essere previsto che tale test sia effettuato in un numero limitato di stazioni rappresentative della rete di

monitoraggio.

Per gli analizzatori di NO/NO2 & altresi necessario che la procedura preveda I'effettuazione, al momento
dell'installazione, della verifica dell’efficienza del convertitore con le modalita descritte al paragrafo 8.4.14
della norma UNI EN14211:2012.

Per tutte le verifiche richieste in fase di collaudo, la procedura del sistema di qualita del gestore prevedra

una apposita registrazione e le modalita di conservazione della relativa documentazione.

Attivita periodiche di controllo della qualita

Per quanto riguarda il controllo di qualita durante il funzionamento della strumentazione nella stazione, il
gestore della rete o la ditta che effettua i controlli di qualita sulla strumentazione devono predisporre una o
piu procedure e/o istruzioni operative per assicurare che le incertezze di misura associate ai risultati delle
misure degli inquinanti gassosi conservino la conformita agli obiettivi di qualita previsti dal D.lgs. 155/2010,
durante il monitoraggio in continuo. Ovvero dovranno contenere le azioni da effettuare per le tarature, i
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controlli e per la manutenzione. Tali attivita devono essere effettuate in conformita ai requisiti della UNI EN
ISO/IEC 17025:2005.

Verifica della taratura

La procedura relativa alla taratura deve prevedere una verifica almeno ogni 3 mesi e dopo ogni riparazione
della strumentazione. Va previsto di effettuare la verifica della taratura a una concentrazione compresa tra il
70 e I'80% dell'intervallo certificato o del fondo scala strumentale impostato. Con questa informazione &
possibile verificare la risposta e I'eventuale deriva dell'analizzatore. La verifica della taratura deve essere
effettuata con campioni prodotti e certificati da un centro di taratura ACCREDIA- LAT o da centri riconosciuti
nell’ambito del mutuo riconoscimento. Si deve prevedere per tale operazione I'utilizzo di campioni di taratura
con una incertezza estesa massima sul valore assegnato non superiore al 5% con un livello di fiducia del
95%. Durante la verifica della taratura il gas di zero deve dare letture strumentali inferiori al limite di

rivelabilita.
Manutenzione

Per quanto riguarda la manutenzione, nella procedura € necessario far riferimento alle prescrizioni del
fabbricante dello strumento sia per quanto riguarda le operazioni di pulizia che per le sostituzioni delle parti

consumabili, escluso il convertitore che va solo cambiato.

La frequenza di sostituzione del filtro del particolato va invece prevista sulla base delle condizioni sito
specifiche. Questa deve essere determinata con la procedura descritta ai paragrafi 9.3 delle rispettive norme
UNI EN, ma deve comunque prevedersi la sostituzione trimestrale. Prima di considerare validi i dati misurati
va previsto un condizionamento dei nuovi filtri in aria ambiente per almeno 30 minuti. Per le linee di
campionamento si deve prevedere la sostituzione/pulizia semestrale. Infine, almeno su base triennale si
dovra prevedere la verifica che 'uso del collettore di campionamento (manifold) non influenzi i valori misurati
dagli analizzatori sia per quanto riguarda l'influenza indotta dalla caduta di pressione sia per l'influenza
sull’efficienza di campionamento. Si deve prevedere che queste verifiche siano eseguite seguendo le
procedure descritte al paragrafo 9.6.4 della norma UNI EN 14211:2012 ed ai paragrafi 9.6.3 delle norme UNI
EN14212:2012 e UNI EN14626:2012.

Correzione dati in presenza di superamento dei criteri di azione

Al fine di ottimizzare la copertura temporale e la percentuale di raccolta minima dei dati nella/e procedura/e
andranno definite le modalita da adottare quando durante i controlli si verificano uno o piu superamenti dei
criteri di azione. In questi casi si deve prevedere una valutazione di tutti i risultati di misura compresi tra
l'ultimo controllo e quello che ha dato origine al superamento dei criteri di azione per individuare I'eventuale
correzione da apportare agli stessi risultati. L'obiettivo da perseguire &€ quello di mantenere la copertura
temporale al 100% con almeno il 90 % di dati validi, escludendo i periodi di tempo necessari alla taratura e
manutenzione. Uno schema da seguire per valutare la possibilita di correzione dei dati & riportato al paragrafo
9.6.5 della UNI EN14211:2012 ed ai paragrafi 9.6.4. delle UNI EN14626:2012 e UNI EN14212:2012.
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4.7 SCELTA DELLE AREE DA MONITORARE
La scelta delle aree da monitorare sara calata in punti prossimi alle aree di cantiere ed alla viabilita
interessata dai lavori. Si prevede il monitoraggio in corrispondenza di recettori da ubicare in prossimita

dell'area di impianto, in una zona prossima anche alla viabilita di servizio.

Figura 5 — Punti di monitoraggio componente atmosfera

4.8 STRUTTURA DELLE INFORMAZIONI
La georeferenziazione dei dati deve essere effettuata in sistema WGS-84 mentre per quanto riguarda il tipo

di proiezione deve essere adottata la proiezione cilindrica traversa di Gauss, nella versione UTM.

Tutti i dati e le informazioni ricavate nelle diverse fasi dovranno essere strutturati secondo i formati e le

strutture identificate in AO.

4.9 GESTIONE DELLE ANOMALIE
In attesa di individuare opportune soglie di intervento con I'OA, il principale criterio per individuare

l'insorgenza di anomalie & il confronto con i limiti di riferimento normativi previsti dal D.Lgs. 155/2010.

Qualora si verifichi il superamento del valore di soglia o del limite normativo, il responsabile di gestione
operativa esegue un’analisi di contesto per individuare le cause del superamento, avvia azioni correttive
(interventi) adeguate a garantire il rapido rientro delle concentrazioni all’interno dei valori ammessi e ne da

tempestiva comunicazione all’Osservatorio Ambientale.
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La segnalazione di anomalia riporta le seguenti indicazioni:
= date di emissione, di sopralluogo e analisi del dato;
= parametro o indice indicatore di riferimento;
= superamento della soglia di attenzione e/o di allarme;
» cause ipotizzate e possibili interferenze;
* note descrittive ed eventuali foto;

= verifica dei risultati ottenuti.

4.10 AZIONI CORRETTIVE

Una volta riscontrato il valore anomalo, per la componente in esame, si dovra procedere come segue:
= verifica della correttezza del dato mediante controllo della strumentazione;
= confronto con le ultime misure effettuate nella stessa postazione.

In certi casi 'anomalia pud perdurare per piu giorni. La ripetizione della misura, nel’ambito della qualita
dell’aria non & da considerarsi come ripetizione dell'intera campagna di monitoraggio, bensi come ripetizione
nell’arco di breve tempo, come ad esempio le medie orarie o giornaliere successive al verificarsi dell’evento
anomalo. In questi casi specifici si pud passare dallo stato di anomalia a quello di attenzione o allarme anche

dopo un solo giorno.

Nel caso in cui il parametro si mantenesse anomalo, avendo accertato che la causa sia legata alle lavorazioni

in essere, si concordera con I'Organo di controllo quale azione correttiva intraprendere.

411 ARTICOLAZIONE TEMPORALE DEL MONITORAGGIO
L’attivita di monitoraggio sara distinta in tre precisi momenti: ante operam e corso d’opera (inteso quale fase

di costruzione e dismissione).
Monitoraggio ante operam

Il primo step consentira la caratterizzazione delle condizioni di bianco dell’aria atmosferica, fornendo un
criterio di paragone per la definizione degli obiettivi di qualita che si vorrebbero garantire durante le
successive fasi di lavorazione. Il monitoraggio in tale fase andra eseguito nell’anno precedente I'inizio delle

lavorazioni.
Monitoraggio corso d’opera (fase di costruzione e dismissione)

Nelle medesime stazioni di misura si dovra effettuare un accertamento nel corso della durata effettiva delle

lavorazioni di costruzione e dismissione previste.

Monitoraggio in fase di esercizio
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In ragione dell’assenza di fattori di impatto in fase di esercizio, tale fase & esclusa dal monitoraggio.

In tutte le fasi i cui si individua attivita di monitoraggio, si procedera con 'esecuzione di 1 campagna, della
durata di 24 h.

Si allega a seguire la tavola sinottica degli accertamenti previsti:

Durata di una
campagna di
misura

Punti di Ante Fase di Fase di Fase di
monitoraggio | operam | costruzione esercizio | dismissione

2 1 volta 1 volta* - 1 volta* 24 h

*una volta durante le fasi di scavo

Tabella 4 . resoconto del numero di indagini del PMA sulla componente ambientale atmosfera

Si ritiene comunque opportuno attribuire un carattere di flessibilita al Piano, al fine di garantire una maggiore

capacita di individuare eventuali impatti legati ad eventi non necessariamente riscontrabili con la frequenza

di analisi stabilita alla precedente tabella. Per tale motivo, si prevede la possibilita di integrare gli accertamenti

previsti con ulteriori da effettuarsi in corrispondenza di attivita/lavorazioni presumibilmente causa di

pregiudizio per la componente in questione.

412 DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE

Nel corso del monitoraggio dovranno essere rese disponibili le seguenti evidenze:

= Schede di misura;
= Relazioni di fase AO;
= Relazioni di fase CO (costruzione e dismissione);

= Report di segnalazione anomalia.

Scheda di misura

E prevista la compilazione della scheda di misura con gli esiti dei campionamenti in situ e delle analisi di

laboratorio.

Relazioni di fase

Al fine di restituire una sintesi dei dati acquisiti nelle diverse fasi, saranno redatte relazioni e/o bollettini

termine di ogni campagna di misura. Tali relazioni saranno inviate agli Enti Competenti.

Report di segnalazione anomalie

Nel caso di situazioni anomale dovra esserne data tempestiva allEnte di controllo sotto forma di report.
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5 PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE: COMPONENTE SUOLO

5.1 FINALITA DEL LAVORO
Il presente capitolo costituisce la sezione del Progetto di Monitoraggio Ambientale dedicata alla descrizione

della componente Suolo.
Il monitoraggio viene eseguito prima, durante e dopo la realizzazione dell’opera al fine di:

= misurare gli stati di ante operam, corso d’opera (sia realizzazione che dismissione), esercizio e post

dismissione in modo da documentare I'evolversi delle caratteristiche ambientali;
= controllare le previsioni di impatto per le fasi di costruzione ed esercizio;

= fornire agli Enti preposti al controllo gli elementi di verifica della corretta esecuzione delle procedure

di monitoraggio.

A questo proposito generalmente si assumono come riferimento (o “stato zero”) i valori registrati allo stato
attuale (ante operam); si procede poi con misurazioni nel corso delle fasi sia di costruzione che di dismissione
(a cadenza regolare oppure in relazione alla tipologia di lavorazioni previste), esercizio ed infine si valutera

lo stato di post operam al fine di definire la situazione ambientale in ogni fase.

Il suolo & un’entita vivente molto complessa, in grado di respirare, di assimilare elementi utili quali il carbonio
e I'azoto, di degradare e mineralizzare i composti organici, di accumulare sostanze di riserva sotto forma di
humus. Queste funzioni sono dovute allinnumerevole quantita di organismi micro e macroscopici che
popolano il terreno e che intervengono attivamente con il loro metabolismo sulla composizione dello stesso,

trasformandolo e rigenerandolo.
Le principali funzioni del suolo, nei suoi diversi orizzonti, sono:

= produttiva, intesa come capacita dei suoli di implementare la trasformazione di energia radiante in
energia biochimica; la sua conoscenza consente di individuare le aree piu fertili, dove alte rese

produttive possono ottenersi con un basso impatto ambientale (agricoltura ecosostenibile).

= protettiva, intesa come capacita dei suoli di essere filtro e tampone per gli agenti inquinanti, elemento
di regolazione e distribuzione dei flussi idrici, fattore di mitigazione del rischio idrogeologico e

dell'effetto serra.

= naturalistica, intesa come capacita di ospitare riserve biotiche, pedoflora, pedofauna e di trasmettere

i segni della storia ecosistemica.

La componente Terre e rocce da scavo non viene trattata nel’ambito del presente PMA, in quanto oggetto

specifico del Piano Preliminare di Utilizzo Terre.

5.2 ANALISI DEI DOCUMENTI DI RIFERIMENTO E DEFINIZIONE DEL QUADRO
INFORMATIVO ESISTENTE

La presente sezione & stata redatta utilizzando come supporto i documenti di seguito elencati:
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= Studio di Impatto Ambientale (S.I.A.);
»  Progetto Definitivo;

» Relazione geologica e tavole grafiche allegate.

5.2.1 Riferimenti normativi
Di seguito & riportato un breve catalogo dei principali riferimenti normativi comunitari, nazionali, regionali,

con in calce la sintesi dei loro rispettivi contenuti.
NORMATIVA NAZIONALE

LEGGE 183/1989 Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del suolo

DPR 18/07/1995 Atto di indirizzo e coordinamento concernente i criteri per la redazione dei piani di Bacino

DL 180/98 convertito nella L.267/98 e modificata con L.226/99 Misure urgenti per la prevenzione del rischio

idrogeologico

Decreto attuativo DPCM 29/09/1998

D.M. 01/08/1997 Approvazione dei metodi ufficiali di analisi fisica dei suoli;

D.M. 13/09/1999 Approvazione dei Metodi ufficiali di analisi chimica del suolo (G.U. n. 185 del 21/10/1999);

D.M. 25/03/2002 Rettifiche al Decreto 13/09/1999 (G.U. n. 84 del 10/04/2002).

APAT-RTI CTN_SSC 2/2002 Guida tecnica su metodi di analisi per il suolo e siti contaminati - Utilizzo di

indicatori eco tossicologici e biologici

ELEMENTI DI PROGETTAZIONE DELLA RETE NAZIONALE DI MONITORAGGIO DEL SUOLO A FINI

AMBIENTALI APAT - Versione aggiornata sulla base delle indicazioni contenute nella strategia tematica del

suolo dell’'unione europea ottobre 2004

Guida tecnica sui_metodi di analisi dei suoli contaminati Guida tecnica sui metodi di analisi dei suoli

contaminati realizzato nell'ambito del Centro Tematico Nazionale 'Suolo e siti contaminati'

D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. Norme in materia di bonifica dei siti inquinati di cui alla parte quarta titolo V al

Decreto;

Decreto Legislativo 16 gennaio 2008, n.4: Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del decreto legislativo

3 aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale.

5.2.2 Caratteristiche dei suoli

Il territorio comunale di Fabbrico appartiene al bacino della Pianura Padana, estendentesi su una superficie
di circa 46000 kmq, che costituisce la zona di saldatura tra Alpi ed Appennini ed & formata da un’ampia e
profonda depressione nella quale si distinguono nettamente due complessi sedimentari. Di questi quello piu
recente, & suddiviso in due Supesintemi, il primo dei quali: Supersintema Emiliano Romagnolo, da oggi a
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0,65 Ma1, e rappresentato da depositi alluvionali prevalentemente costituiti da sabbie, ghiaie, argille e limi
di piana e da sedimentazioni di delta conoide e marine marginali formate da sabbie ed arenarie poco
cementate alternate ad argille e limi e talora ad orizzonti conglomeratici. Detta litozona & seguita dalle
successioni sabbiose, arenacee, marnoso argillose del Supersintema del Quaternario Marino da 0,65 a 0,8
Ma (Pleistocene med.) dapprima costituite da depositi fluvio deltizi — marino marginali ai quali soggiacciono
le sequenze cicliche sabbiose talora ghiaiose e limoso sabbioso argillose di prodelta — piattaforma — scarpata
marina del Pleistocene inf. da 0,8 a 1.72 Ma. Tali sintemi coprono l'unita inferiore rappresentata dalle
formazioni plioceniche — mioceniche — mesozoiche (da 1,8 a 24 — 247, Ma) costituite essenzialmente da
depositi di ambiente marino sia costiero che di piattaforma e/o bacinale a faune pelagiche.

In detto complesso lo spessore dei depositi continentali che formano la prima unita nel territorio emiliano
romagnolo & generalmente compreso tra 200/300 e 500/600 m, nel sottosuolo di Fabbrico & presente sino a
-250/-300 m pc. Nell'alto strutturale di Novi MO — Mirandola € inferiore a 100 m e si rinviene a 120/130 m in
prossimita del confine con Rolo dove & seguito dalle formazioni pleistoceniche generalmente rinvenibili tra -
100/200 + 500 — 600 e -1000 / -1300 m di profondita. A queste seguono le sequenze litostratigrafiche
quaternarie del Pleistocene medio inferiore tra 1000/1300 e 1600/1800 m di profondita.

Successivamente le formazioni del Pliocene si rinvengono sino a -2/-3/-4 +-5/-6 nella fascia delle Pieghe
Ferraresi (-1,5/-3,0 km, Fabbrico) e si approfondiscono a -6+-7,5 km in direzione occidentale —
nordoccidentale con il passaggio alla Monoclinale Alpina.

Analoghe profondita di -7 + -8 km sono presenti nei territori piu ad oriente nella zona di Carpi — Soliera —
Crevalcore al passaggio delle Pieghe Ferraresi al bacino sinforme Carpi - Cento.

Dal punto di vista della cartografia ufficiale, I'area rientra nella “Carta Geologica D’ltalia alla scala 1:100.000

- Foglio 74 — Reggio Emilia”, a cura Servizio Geologico d’ltalia.
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ALLUVIUM ATTUALE: alfuvionl ghiaicse e sabbiose del grelo dei torrenti; limi del

grela del Po.

ALLUVIUM RECENTE: deposin prevelentemente orgillosi neri, surtumosi, dei bacini
palustri di recenle bonifica.

Olocene

AWUVIUM MEDIO-RECENTE: slluvion: ergillose o lenli limcse dells besse Pianure,
onche | dobile; besso le: ghii i fissato e col
lungo | torrenti; alvei abbandonati del 1. Enza & del F. Secchis.

ALLUVIUM ANTICO: alluvion: argiliose della media Pianura, con lenti limose e ghisiose
soarse.

Quaternario

DILLVIUM TARDIVO (Pluctale-Flusiogleciale tard: lluvioni ghisiose, orqill
con lenti limoso-argillose delle Pienurs, & swolo preveleniemente bruno; esso
sfuma nell’Alluvivm antico.

Figura 6 — stralcio Foglio Geologico 74 in scala 1:100000 — Reggio Emilia
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Legenda

Terreni di copertura Ambiente deposizionale

Sabbie pulits con granulometria poco assortita Argine /barre/canali
II' Sabbie limose, miscela di sabbia & lime Fiana inondabile
Argille incrganiche di alta plasticitd, argille grasse
P Argille inorganiche di media-bassa plasticita, argille ghiaiose o
CL . - .
sabbiose, argille limose, argille magre

Limi inorganici, sabbie fini

it Limi organici, sabbie fini limose o argillose, limi argillosi
o di bassa plasticita

Elementi geologici e idrogeologici
1o

® Profondita im) sondaggio o pozzo che non ha raggiunto il substrato
45
Profondita (m) della falda
11" Traccia di sezione geologica rapprasentativa del modello del sottosuclo

Forme di superficie e sepolte

Asse di

Altri elementi rappresentati

/@/ Iscipse {m sim)

A Limite di Comune

0 125 250 500 750 1,000 Metri
L L L L L L L L |

Figura 7 — stralcio carta geologico-tecnica con ubicazione dell’area di impianto




CODE

PAGE
43 di 59

\ \ \ ) FAB.ENG.REL.047.00
ATLAS SOLAR 13 SRL

Dal punto di vista geologico, la gran parte dei sedimenti che affiorano sulla superficie della pianura emiliano-
romagnola sono di eta olocenica, meno di 10.000 anni e derivano dalla complessa interazione fra il fiume
Po, a nord, i fiumi appenninici, a sud e il Mare Adriatico, a est. | diversi ambienti sedimentari hanno
determinato la formazione di conoidi e piane alluvionali dei fiumi appenninici, della piana a meandri del Po,
della piana costiera, e del delta del fiume Po.

Nello specifico, nell’area oggetto di studio, si possono distinguere nei primi quindici metri di profondita i
seguenti ambienti deposizionali:

e Ambiente dei bacini interfluviali, costituito dalle aree di sedimentazione delle frazioni piu fini. Tale
ambiente € caratterizzato dalla prevalenza di argille, argille limose, limi argillosi, argille organiche,
con frequenti intercalazioni torbose.

e Ambiente di transizione dalle zone di paleoalveo a quelle dei bacini interfluviali, caratterizzato da
alternanze di materiali fini e lenti sabbiose.

La zona in esame ¢ situata all'interno della piana alluvionale originatasi dalla deposizione dei materiali in
sospensione nelle acque dei fiumi che attraversavano I'attuale Pianura Padana. | depositi fluviali che ne sono
derivati sono invariabilmente costituiti dall’alternanza ciclica di corpi sedimentari a granulometria
prevalentemente fine, con corpi sedimentari a granulometria prevalentemente grossolana.

In particolare, la zona oggetto di studio & caratterizzata da depositi alluvionali a granulometria fine, con livelli

a granulometria medio-fine.

L’evoluzione morfopaesaggistica del territorio in esame & legata alle grandi trasformazioni idrografiche del
Po ed & correlabile prevalentemente a fenomeni di sovralluvionamento degli alvei fluviali coincidenti con
l'alternarsi di cicli climatici a diversa piovosita, subsidenza differenziata legata sia al diverso grado di
costipamento dei terreni che a fenomeni tettonici profondi, conformazione strutturale della Dorsale Ferrarese
ed ai relativi spostamenti recenti che 'hanno interessata. Gli ultimi fattori hanno indotto fenomeni di
subsidenza differenziata e quindi anche diversi equilibri di sedimentazione locale concordanti con gli aspetti
morfopaesaggistici riscontrati. Gli assetti delle successioni alluvionali continentali, nel’area compresa Cavo
Tassone/Torrente Crostolo ad ovest, Cavo Tresinaro ad est, delimitata a sud dall’Autostrada del Sole ed a
nord dal Cavo Parmigiana — Moglia, evidenziano un’elevata influenza sulle geometrie deposizionali correlata
alla conformazione del substrato prepliocenico e degli sovrascorrimenti e faglie che lo interessano. Tali fattori
hanno indotto condizioni differenziate nelle geometrie degli ambienti deposizionali ai quali sono conseguiti
diversi spessori delle unita alluvionali. Questi ultimi si sono ripercorsi sulla subsidenza, per processi di auto
consolidazione che hanno generato deformazioni pil 0 meno pronunciate in funzione dello spessore ed eta

delle successioni continentali.

Per quanto riguarda le condizioni geomorfologiche locali, 'area di realizzazione del nuovo impianto
fotovoltaico si inserisce nel settore deposizionale della bassa Pianura Padana caratterizzato da moderate
ondulazioni che degradano progressivamente verso Est; la quota di intervento &€ prossima ai 19 metri s.I.m
e l'acclivita € compresa entro 1°. Qui affiorano sedimenti olocenici di piana alluvionale che si spingono in
profondita per diversi di metri. La deposizione di tipo fluviale, avvenuta in modo non uniforme, ha determinato
una forte eterogeneita granulometrica dei sedimenti, sia in senso verticale che areale, per cui I'assetto

stratigrafico della zona risulta abbastanza complesso. La morfologia superficiale risente fortemente del
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costante e progressivo intervento antropico, volto a migliorarne l'efficienza agricola. Anche la stessa rete
idrografica, che connota fortemente I'intero comprensorio & stata determinata dall'intervento antropico che
ne ha modificato i corsi per mettere in sicurezza, dal punto di vista idraulico, le aree antropizzate. In
precedenza, i diversi fossi e canali di scolo tracimavano con costante regolarita, generando alluvioni che
hanno sedimentato lenti a diversa granulometria che conferiscono alla zona un paesaggio leggermente
ondulato. Le bonifiche hanno prodotto scoli, collettori, canali artificiali e scolmatori che regolano il deflusso
delle acque in eccesso e nello stesso tempo distribuiscono le acque destinate all’irrigazione. La stabilita
dell'area investigata ed il suo originario assetto idrogeologico, nonché il regime generale di deflusso delle

acque superficiali e sotterranee non viene turbato dall'insediamento delle opere di cui al presente progetto.

5.2.3 Sintesi degli impatti sui suoli
In fase di cantiere (realizzazione e dismissione) come forme di inquinamento e disturbo della componente

suolo si individuano:

= Occupazione del suolo da parte dei mezzi atti al’approntamento dell’area ed alla disposizione
progressiva dei moduli fotovoltaici;
= Sversamento accidentale degli idrocarburi contenuti nei serbatoi di alimentazione dei mezzi di

campo in seguito ad incidenti.

In fase di esercizio le forme di inquinamento e disturbo ambientale sulla componente suolo e sottosuolo

derivante dalle attivita di esercizio sono invece riconducibili a:

= occupazione del suolo da parte dei moduli fotovoltaici durante il periodo di vita dell'impianto (impatto
diretto);

= contaminazione in caso di sversamento accidentale degli idrocarburi contenuti nei serbatoi di
alimentazione dei mezzi di campo in seguito ad incidenti, o dal serbatoio di alimentazione del

generatore diesel di emergenza (impatto diretto).

5.3 SCELTA DEGLI INDICATORI AMBIENTALI

| parametri da rilevare, necessari al monitoraggio della matrice suolo sono:

PARAMETRO METODO ANALITICCO LIMITE RIL.
. CNR IRSA 2 Q 64 Vol2 1984 + DM n 185 13/09/1999 S.O GU n 248
Tessitura 21/10/99 -

H DM n 185 13/09/1999 S.0 GU n 248 21/10/99; “Metodi di analisi |
P chimica del suolo” 3° versione —C.Colombo e T.Miano.

DM n 185 13/09/1999 SO n. 185 GU 248 21/10/1999 Met VII.2 - TOC
Carbonio organico | — metodo Springer-Klee; “Metodi di analisi chimica del suolo” 3°
versione —C.Colombo e T.Miano.

Capacita scambio | DM n 185 13/09/1999 S.O GU n 248 21/10/99; “Metodi di analisi
cationico chimica del suolo” 3° versione —C.Colombo e T.Miano.
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PARAMETRO METODO ANALITICCO LIMITE RIL.
E:Zf’éio di Scambio | pu n 185 13/09/1999 5.0 GU n 248 21/10/99; *Metodi di analisi | _
’ 9 chimica del suolo” 3° versione —C.Colombo e T.Miano.
potassio)
Calcare totale DM n 185 13/09/1999 S.O GU n 248 21/10/99; “Metodi di analisi | _
chimica del suolo” 3° versione —C.Colombo e T.Miano.
Arsenico EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 1 mg/kg SS
Cadmio EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 gg mg/kg
Cromo EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 gs5 mg/kg
Cromo VI CNRIRSA 16 Q64 Vol.3 1986 gé mg/kg
Piombo EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 281 mg/kg
Rame EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 gs5 mg/kg
Zinco EPA 3051 A 2007 + EPA 6010 C 2007 gg mg/kg
Idrocarburi C>12 | EPA 3550 C 2007 + EPA 8270 D 2007 5 mg/kg SS
Idrocarburi C<=12 | EPA 5021 A 2003 + EPA 8260 C 2006 1 mg/kg SS

Tabella 5 - Parametri per il monitoraggio del suolo

Per ogni area monitorata devono essere recepite le schede dei materiali utilizzati nell’area stessa. Laddove
viene riscontrata la presenza di materiali interagenti con i terreni diversi da quelli sopra elencati, occorre che

vengano segnalati e analizzati.

54 DESCRIZIONE DELLE METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO ED ANALISI

Per le metodologie di campionamento ed analisi in situ e in laboratorio si dovranno mutuare le metodiche di
riferimento di estrazione normativa (DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999); gli stessi indirizzi da
essa estrapolati, riferiscono della necessita di assimilare le informazioni tecnico procedurali di altri metodi
gia definiti in ambito internazionale da istituzioni di normalizzazione come ISO e CEN. A tal proposito nel
presente monitoraggio le operazioni di campionamento ed analisi, dovranno essere effettuate secondo le
metodologie in calce al decreto, ed eseguite da laboratori certificati ed accreditati per il tipo di prova richiesta
dalle presenti finalita. L’accreditamento del laboratorio di prova dovra essere stato rilasciato da “ACCREDIA”

(Ente italiano di Accreditamento).

Per il campionamento si procedera con uno scavo della profondita di 1,50 m con l'ausilio di pala meccanica,
tale scavo dovra presentare una parete verticale ben illuminata al fine di acquisire la profondita dello strato
di separazione tra lo strato vegetale e lo strato sottostante, in ogni caso dovra essere acquisito lo spessore
e la profondita dell’'orizzonte Ap e consentire I'acquisizione dei dati necessari per eseguire il ripristino allo

stato ex ante delle aree di cantiere. Dopo lo scatto delle fotografie si passera all’esame visivo dell'insieme
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del profilo, alla suddivisione dello stesso in orizzonti, alla descrizione degli orizzonti, alla classificazione del
suolo, alla determinazione dei parametri fisici in situ, e al prelievo dei campioni, per la determinazione dei

parametri fisici e chimici in laboratorio.
| campioni verranno prelevati uno per ogni orizzonte individuato.

Su ciascuna delle aree da monitorare, sara eseguito un profilo con prelievo di un campione per orizzonte da

avviare alle seguenti analisi:
= gli orizzonti Ap (superficiale 10-40 cm) e C (80-120 cm) per i metalli;
= [orizzonte Ap (superficiale 10-40 cm) per idrocarburi C>12 e C<12.

Prima dell’esecuzione delle indagini bisognera effettuare un opportuno sopralluogo, durante il quale qualora
per accedere all'area, si renda necessario attraversare proprieta private, si dovra procedere all’acquisizione

di un permesso scritto in cui si dovranno riportare le seguenti informazioni:
= modalita di accesso al punto;
= tipo di attivita che sara svolta dal personale tecnico incaricato;
= codice del punto di monitoraggio;
= modalita di rimborso di eventuali danni arrecati alla proprieta.

La qualita dei risultati delle analisi pud essere fortemente compromessa da una esecuzione non corretta
delle fasi di prelievo, immagazzinamento, trasporto e conservazione dei campioni, occorre quindi che ognuna

di queste fasi sia sottoposta ad un controllo di qualita mirato a garantire:

= [|'assenza di contaminazione derivante dall'ambiente circostante o dagli strumenti impiegati per il

campionamento e prelievo;
= |'assenza di perdite di sostanze inquinanti sulle pareti dei campionatori o dei contenitori;
= |a protezione del campione da contaminazione derivante da cessione dei contenitori;
= un'adeguata temperatura al momento del prelievo per evitare la dispersione delle sostanze volatili;
» un'adeguata temperatura di conservazione dei campioni;
= [|'assenza di alterazioni biologiche nel corso dellimmagazzinamento e conservazione;
= J'assenza in qualunque fase di modificazioni chimico-fisiche delle sostanze;

= |a pulizia degli strumenti e attrezzi usati per il campionamento, il prelievo, il trasporto e la

conservazione.
| contenitori devono essere riempiti completamente, sigillati ed etichettati.

| campioni prelevati devono essere etichettati tramite apposizione di cartellini con diciture annotate con
penna ad inchiostro indelebile, da riportare sul verbale di campionamento. Le informazioni minime da

riportare sulle etichette sono:

= sigla del campione;




CODE

PAGE
47 di 59

\ \ \ ) FAB.ENG.REL.047.00
ATLAS SOLAR 13 SRL

» intervallo di profondita di campionamento;
= matrice campionata;

= data campionamento;

» ora campionamento;

= tecnico campionatore.

Occorre trasferire ciascun campione finale in un contenitore asciutto, pulito, che non interagisca con il

materiale terroso e sia impermeabile all'acqua ed alla polvere.
Occorre chiudere il contenitore e predisporre I'etichetta nella quale sia chiaramente identificato il campione.

Il tempo intercorrente tra il prelievo e I'analisi deve essere il piu breve possibile onde evitare alterazioni del
campione. Se non si possono effettuare immediatamente le determinazioni analitiche & necessario

conservare il campione alla temperatura di 4°C.

| criteri di campionamento e i protocolli relativi alla formazione dei campioni prelevati e alla conservazione,
al trasporto e alla preparazione per I'analisi, seguiranno quanto riportato nell’allegato 2 del Titolo V della
parte quarta del D.Lgs. 152/06.

5.5 DEFINIZIONE DELLE CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Le caratteristiche delle apparecchiature da utilizzare sono indicate nella loro piu ampia generalita nella norma
DM 13/09/1999; L’accreditamento del laboratorio di prova, da parte di “ACCREDIA” (Ente italiano di
Accreditamento) potra confortare il cliente circa la rispondenza degli apparati di misurazione alle specifiche
metodologiche indicate, a prescindere dalle caratteristiche di targa e di marchio delle diverse

apparecchiature.
La strumentazione necessaria sara composta come segue.
Sonde e campionatori necessari, per il sondaggio ai fini stratigrafici:
= Sonda;
= secchio con volume non inferiore a 10 litri;
= cassetta catalogatrice;
= contenitori di capacita di almeno un litro, dotati di adeguato sistema di chiusura.

Il materiale delle trivellate man mano estratto dovra essere adagiato in cassette catalogatrici, allineato per
tratti di profondita crescente, per la descrizione, la documentazione fotografica e il successivo prelievo del

campione.

Le carote dei terreni derivanti da ogni sondaggio saranno riposte in apposite cassette catalogatrici in

polietilene, le quali saranno fotografate e identificate.

Contenitori
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Ai fini analitici, dalla normativa italiana emerge il principale criterio di scelta dei contenitori in cui riporre il
campione: si deve garantire la minore interazione tra I'analita e le pareti dei contenitori. Le interazioni possibili
sono di due tipi: assorbimento sulle pareti dei contenitori oppure rilascio di sostanze da parte delle pareti

stesse.
Un altro requisito dei contenitori, particolarmente importante nel caso di analiti volatili, &€ la chiusura a tenuta.
| materiali di cui devono essere composti i recipienti sono:

= vetro o teflon per la determinazione di sostanze organiche;

= vetro, teflon o polietilene per la determinazione di metalli. Durante il rilievo si procedera alla

compilazione delle schede di misura.

La scheda sara anche corredata da una descrizione dell’area nell’intorno del punto di monitoraggio, dalla

fotografia del sito e della trivella.

5.6 SCELTA DELLE AREE DA MONITORARE

Per la componente ambientale suolo si predisporranno due stazioni di monitoraggio, una in corrispondenza

del cantiere base e una in corrispondenza di una delle aree di deposito temporaneo.

Figura 8 — Punti di monitoraggio componente suolo e sottosuolo
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CantieriIAree di Id-feat Profilo Cam_pioni_ Campioni _
stoccaggio ambientali | Ambientali
CANTIERE BASE P1 3 9 9
DEPOSITO
TEMPORANEO P2 3 o 9

Tabella 6 - Punti di monitoraggio della componente ambientale Suolo

5.7 STRUTTURA DELLE INFORMAZIONI
| punti di monitoraggio dovranno essere georeferenziati secondo il sistema geodetico nazionale GAUSS-
BOAGA FUSO EST (coordinate cartografiche piane) e secondo il sistema geodetico WGS-84 (coordinate

geografiche elissoidiche).

Per quanto riguarda la classificazione dei suoli osservati, sia in trivellata che in profilo, dovranno essere
applicati lo standard del’lUSDA (Soil Taxonomy) fino al livello di famiglia e lo standard internazionale “World
Reference Base for Soil Resources” (W.R.B., FAO — ISRIC - ISSS).

Il monitoraggio ambientale, proprio in quanto attivita di presidio ambientale, richiede estrema tempestivita
nella restituzione dei dati, in particolare nella fase di corso d’opera, al fine di consentire un efficace intervento

nel caso in cui si riscontrassero situazioni di criticita.

5.8 GESTIONE DELLE ANOMALIE
Per quanto concerne I'analisi chimico-fisica dei campioni prelevati, si definisce “condizione anomala” il

superamento dei limiti di legge.

Eventuali superamenti dovranno comunque far riferimento al progetto di utilizzo (destinazione d’uso e

Concentrazione soglia di contaminazione riferita alla specifica destinazione d’uso).

Per quanto concerne I'analisi stratigrafica, il confronto della fase di post dismissione deve essere eseguito
secondo il seguente criterio: il progetto prevede il ripristino delle condizioni iniziali; pertanto, I'analisi
stratigrafica del post dismissione deve essere confrontata con la fase di AO. Se I'analisi stratigrafica della

fase di post dismissione € diversa da quella della fase di AO, allora si definisce una condizione anomala.

5.9 AZIONI CORRETTIVE
Nel caso in cui alcuni parametri, presentino valori superiori alle soglie di legge si procede secondo la modalita

sotto descritta:
= apertura procedura di gestione dell’anomalia;
= comunicazione alla Direzione Lavori e all’organo di controllo;

= verificare con I'organo di controllo (Dipartimenti locali ARPA) se si tratta di valori di fondo naturale o
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meno.

Nel caso di superamenti naturali, si procede con la chiusura della scheda anomalia spiegando che si tratta

di un superamento naturale.
Nel caso di superamenti “non naturali”, si procede come segue:

= verifica del corretto funzionamento degli strumenti di analisi utilizzati ed eventuale ripetizione della

misura.

Nel caso di superamenti “non naturali”, si concordera con I'organo di controllo se e come intervenire con

eventuali azioni correttive.
Qualora si verifichi una condizione anomala si procede nel seguente modo:
= apertura procedura di gestione dell’anomalia ai sensi dell’art. 242 del D.Lgs 152/06;

®= comunicazione alla Direzione Lavori e all’organo di controllo;

= verifica del corretto funzionamento degli strumenti di analisi utilizzati e ripetizione della misura.
Qualora i parametri misurati risultassero inferiori o al limite di legge o ai valori di AO o si dimostrasse
che il superamento non & imputabile alle lavorazioni che sono state eseguite, 'anomalia pud ritenersi

risolta.

5.10 ARTICOLAZIONE TEMPORALE DEL MONITORAGGIO
L’attivita di monitoraggio dovra essere distinta in tre precisi momenti: ante operam, corso d’opera e post

operam.

Monitoraggio ante operam

Il primo step consentira la caratterizzazione dello stato attuale della componente ambientale esaminata,
definendo dunque lo stato “zero” di riferimento e quindi i valori di fondo naturale specialmente per i metalli

presenti nel suolo.

Monitoraggio corso d’opera (realizzazione e dismissione)

Nelle stazioni di misura si prevede la conduzione di un accertamento. Le indagini in corso d’'opera dovranno
eseguirsi entro la durata effettiva delle lavorazioni relativa alle singole aree di indagine, e la loro interruzione
potra essere disposta solo al venir meno delle condizioni di disturbo o su indicazione del responsabile
ambientale; cio si rende necessario perché le azioni di cantiere potrebbero indurre effetti apprezzabili nel

tempo, anche al venir meno della causa originaria di impatto.

Monitoraggio post operam (esercizio)

Per la componente ambientale suolo si prescrive un’indagine durante la vita utile dell'impianto.

5.11 DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE




CODE

PAGE
51 di 59

\ \ \ ) FAB.ENG.REL.047.00
ATLAS SOLAR 13 SRL

Nel corso del monitoraggio dovranno essere rese disponibili le seguenti informazioni:

= Schede di misura;

= Relazioni di fase AO;
»= Relazioni di fase CO;
» Relazioni di fase PO;

= Report di segnalazione anomalia.

Scheda di misura

E’ prevista la compilazione della scheda di misura con gli esiti delle indagini stratigrafiche e delle analisi di

laboratorio.

Relazione di fase

Al fine di restituire una sintesi dei dati acquisiti nelle diverse fasi, saranno redatte relazioni e/o bollettini al

termine di ogni campagna di misura. Tali relazioni saranno inviate agli Enti Competenti.

Report di segnalazione anomalie

Nel caso di situazioni anomale dovra esserne data tempestiva all’Ente di controllo sotto forma di report.

5.12 MONITORAGGIO QUALITA BIOLOGICA DEI SUOLI QBS-AR

La componente biotica del suolo, responsabile dello svolgimento dei principali processi del suolo, &
considerata la piu vulnerabile; questa € la ragione per cui € stato proposto, oltre agli indicatori riportati nei
capitoli precedenti, 'uso di bioindicatori che si riferiscono ad organismi (batteri, funghi, piante e animali)
particolarmente sensibili a possibili stress (Biagini et al. 2006). Questi bioindicatori sono in grado, da un lato,
di fornire indicazioni complementari a quelle fornite dalle analisi chimico-fisiche, dall’altro di integrare le
informazioni relative ai possibili fattori (ambientali o esogeni) che influenzano la fertilita del suolo. In
letteratura esistono molti indici ecologici che vengono calcolati sulla base della struttura tassonomica della
comunita biotica; essi hanno il vantaggio di descrivere la comunita con un numero che, pur senza riferirsi
agli specifici taxa presenti, permette un facile confronto fra ambienti. Tra gli indici utilizzabili ve ne sono di
quelli applicabili solo ai microartropodi, come I'indice di Qualita Biologica dei Suoli (QBS, Parisi, 2001) che

si riferisce solo ai raggruppamenti ecomorfologicamente omogenei presenti nella comunita.

Le caratteristiche del suolo occupato da un campo fotovoltaico che si ritiene utile monitorare nel tempo sono
quelle che influiscono sulla stabilita della copertura pedologica, accentuando o mitigando i processi di
degradazione, fra i quali la diminuzione della sostanza organica, I'erosione, la compattazione, la perdita di
biodiversita. Per la redazione del monitoraggio biologico del suolo si sono prese a riferimento le Linee guida
per il monitoraggio del suolo su superfici agricole destinate ad impianti fotovoltaici a terra redatte dalla
Regione Piemonte aggiungendo anche il controllo della qualita biologica del suolo attraverso la rilevazione
dell'indice di Qualita Biologia del Suolo (QBS).
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5.12.1 Indice QBS-ar

L’indice QBS-ar € un indice sintetico per la valutazione della qualita biologica del suolo attraverso il livello di
adattamento dei microartropodi. | microartropodi sono un elemento importante nella rete trofica del suolo in
quanto ad essi appartengono gruppi che sono o strettamente detritivori o predatori od onnivori, e svolgono
un ruolo importante negli ultimi stadi del ciclo della materia. Questi organismi sono contraddistinti da
caratteristiche morfologiche peculiari dipendenti dal grado di adattamento agli ambienti edafici e si

dimostrano sensibili allo stato di sofferenza del suolo.

Per valutare il livello di adattamento all’ambiente edafico si adotta il criterio delle Forme Biologiche, cioé

particolari adattamenti a questo tipo di ambiente che ne hanno determinato il loro confino.

Di seguito si riportano le forme biologiche considerate dall'indice QBS-ar:

®  miniaturizzazione;

e allungamento e appiattimento del corpo;

e riduzione delle appendici sensoriali e locomotorie;

e riduzione o scomparsa di appendici come la furca nei collemboli o le ali metatoraciche nei coleotteri;

e  presenza di organi sensoriali per recepire il grado di umidita;

e depigmentazione o pigmentazione criptica;

e riduzione o scomparsa degli organi sensoriali che recepiscono le radiazioni luminose.
Per ciascuna forma biologica & associato un corrispondente valore Indice Ecomorfologico (EMI), compreso
da un valore minimo di 1 a un massimo di 20; la somma di tutti gli EMI costituisce il valore dell'indice QBS-
ar. Per la caratterizzazione di un sito € necessario eseguire un campionamento in triplo su cui si determina
un unico valore di QBS-ar detto massimale (unione dei risultati delle presenze e degli indici EMI attribuiti alle
FB osservate nelle tre repliche). Le repliche sono funzionali per rappresentare al meglio un ambiente

naturalmente eterogeneo. Il valore finale che si ottiene con il QBS-ar massimale sottolinea il potenziale

dell'area investigata in termini di popolamento edafico e adattamento di questo al comparto suolo.

| terreni pit poveri di biodiversita e con bassi valori di QBS-ar risultano essere i terreni agricoli mentre, nella
maggior parte dei casi, i valori di QBS-ar piu elevati si rilevano nei boschi non disturbati. Piu elevato ¢ il

valore dell’indice, maggiore ¢ la presenza di forme biologiche adattate al suolo e quindi piu vulnerabili.

Di seguito si riporta una tabella con valori di QBS-ar misurati in diverse condizioni di utilizzo dei suoli.

Tipologie di suolo in .
base all'ambiente o alla QBS-ar Note

destinazioned’'uso max
suolo arato 40-50 | la diminuzione di biodiversita si ha dopo un po' di tempo dall'aratura
barbabietola 40 - 60 generalmente la coltura di barbabietola & quella che mostra i valori piubassi
mais 40 - 100 | certi campi molto inerbiti possono dare valori maggiori di 100
frumento 60 - 100 mediamente tra i seminativi il frumento & la coltura che mostra i valori pitalti
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erba medica 60-180 | | yalori piu qlti si hanno al terzo anno di coltura perché diminuiscono glieffetti
di preparazione del letto di semina
prati stabili 90 - 180 | sono i prati permanenti che durano oltre i 100 anni
boschi 150 - 250 | generalmente le aree boschive hanno valori superiori a 130

Tabella 7 - Tipologie di suoli in base ai relativi QBS-ar max (Condurri et al., 2005)

5.12.2 Modalita di campionamento per I'indice QBS-AR
Per ogni stazione di campionamento per il rlevamento del QBS-ar saranno prelevate n. 4 zolle di suolo

(repliche) aventi un volume di circa 100 cm3 (un cubo di circa 10 cm per lato) e distanti tra loro 10-15 m.

La copertura erbacea, quando presente, dovra essere eliminata mediante taglio, utilizzando per esempio

delle forbici, evitando di estirparla per non togliere I'apparato radicale con annessa pedofauna.

| campionamenti saranno effettuati nei quattro periodi dell’anno corrispondenti ai massimi e minimi di umidita
del suolo e di temperatura, e cioé in corrispondenza ai picchi stagionali di piovosita (autunno e primavera) e

di temperature massima e minima (estate e inverno).

Una volta prelevati i campioni dovranno essere riposti in buste di polietilene debitamente etichettate e fatte
giungere al laboratorio entro massimo 48 ore dove sara effettuata I'estrazione e I'identificazione delle forme
biologiche. In fase di campionamento AO le stazioni dovranno essere georefenziate in modo da poter ripetere

il campionamento PO negli stessi punti.

5.12.3 Restituzione dei dati raccolti
Durante la raccolta dei campioni sara compilata la scheda di campo in cui saranno riportate le seguenti

informazioni:
Dati temporali e geografici:

e Fase di monitoraggio;

e Localizzazione (coordinate geografiche);

e Quota sul livello del mare (s.l.m.);

e Denominazione impianto fotovoltaico;

e Data e ora del prelievo;

e Coordinate geografiche dei punti di campionamento (da rilevare con il Gps);
e Condizioni meteorologiche al momento del campionamento;

e Inquadramento su foto aerea e carta tecnica regionale;
Dati stazionali:
e Pendenza;

e Tessitura;

e Morfologia dell'ambiente entro cui si trova il profilo;
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e |Individuazione del profilo sulla carta dei suoli;
e Caratteristiche del suolo;

e Descrizione degli orizzonti;
Indice QBS-AR

e Presenza di lettiera (indicare se & presente o meno uno strato di lettiera e suo spessore);

e Presenza di apparato radicale compatto;

e Copertura erbacea (%) e relativa altezza;

e Temperatura dell’aria e del suolo;

e Valore QBS-ar e descrizioni dei gruppi sistematici monitorati;

e Cognome e nome dei rilevatori.
| dati derivanti dalle attivita di monitoraggio dei suoli interessati dalla realizzazione dell'impianto fotovoltaico
di progetto (osservazioni in campo e risultati analitici adeguatamente georiferiti) saranno riportati allinterno
dei report periodici e trasmessi, in formato sia cartaceo che elettronico, alla Regione in modo che possano

essere archiviati.
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6 PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE: COMPONENTE CEM

6.1 FINALITA DEL LAVORO

Scopo del monitoraggio dei campi elettromagnetici & tutelare la salute della popolazione che si trovera

nell'area di influenza dell’'opera in progetto.

6.2 RIFERIMENTI NORMATIVI

» Legge Quadro 22.02.2001 n.36 (LQ 36/01) “Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici”;

= DPCM 08.07.2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di
qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla
frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti “;

= DM 29.05.2008 n.156 “Approvazione delle norme tecniche per la progettazione, I'esecuzione e
'esercizio delle linee aeree”;

= CEI 11-17 “impianti di produzione, trasmissione, distribuzione pubblica di energia elettrica — linee in
cavo”;

= CEI 106-11 “Guida per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti secondo le
disposizioni del DPCM 08.07.2003 art. 6”;

= CEI 211-4 “Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici generati dalle linee e da stazioni

elettriche”.

6.3 SINTESI DEGLI IMPATTI SUI CEM

Lo studio ha valutato I'impatto elettromagnetico delle opere da realizzare e ha individuato eventuali fasce di
rispetto da apporre al fine di garantire il raggiungimento degli obiettivi di qualita per la protezione della
popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici, secondo il vigente quadro normativo. Una volta
individuate le possibili sorgenti dei campi elettromagnetici, per ciascuna di esse € stata condotta una
valutazione di tipo analitico, volta a determinare la consistenza dei campi generati dalle sorgenti e I'eventuale

distanza di prima approssimazione (DPA).
Di seguito i principali risultati:

= Cavidotti MT di impianto. Non & prevista nessuna DPA poiché con I'impiego di cavi elicordati di tipo
ARE4H5EX, la ridotta distanza tra le fasi e la loro continua trasposizione, dovuta alla cordatura, fa
si che I'obiettivo di qualita di 3 uT, anche nelle condizioni limite di conduttori di sezione maggiore e
relativa “portata nominale”, venga raggiunto gia a brevissima distanza (50-80 cm) dall’asse del cavo
stesso;

» Cavidotto di connessione alla rete del tipo RG7H1RX: analogamente a quanto detto sopra, anche in
questo caso non & prevista nessuna DPA poiché € previsto I'utilizzo di cavi elicordati;

» Trasformation cabin: &€ necessaria I'apposizione di una DPA di 5 m rispetto al trasformatore.
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6.4 SCELTA DEGLI INDICATORI AMBIENTALI

Tutte le misure dovranno essere eseguite nel rispetto di quanto indicato dalla normativa vigente: DPCM
08.07.03, dalla norma tecnica CEIl 211-6 "Guida per la misura e per la valutazione dei campi elettrici e
magnetici nell'intervallo di frequenza 0 Hz - 10 kHz, con riferimento all'esposizione umana", gennaio 2001 ,
dal DM 29.05.08 "Approvazione della metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto per
gli elettrodotti, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 156 del 5 luglio 2008 - Suppl. Ordinario n. 160" e dalla
normativa Italiana CEIl 11-60 "Portata al limite termico delle linee elettriche aeree con tensione maggiore di
100 kV". Nel presente PMA € prevista I'esecuzione di due tipologie di misure in campo, ma in ogni caso esse
dovranno essere eseguite:

* in assenza di precipitazioni atmosferiche;

* in condizioni climatiche (temperatura e umidita) compatibili con il corretto funzionamento degli
strumenti di misura; a tal proposito sara fornita una dichiarazione di conformita di esecuzione delle
misure con le condizioni atmosferiche per il corretto funzionamento della strumentazione.

Durante I'esecuzione delle misure saranno rilevati, con riferimento all'induzione magnetica, le seguenti
grandezze nel tempo:

= jvalori efficaci;

= |e componenti ortogonali;

= jvalori minimo e massimo.

Per il campo elettrico sara rilevato il valore efficace. Saranno inoltre richiesti ai relativi gestori e per tutte le

sorgenti indagate le correnti circolanti e le tensioni concatenate presenti al momento delle misure.

6.5 METODOLOGIA DI MONITORAGGIO

Il monitoraggio in Ante Operam avverra secondo i passi descritti nel seguito.

Acquisizione dati pregressi

Il primo passo da effettuare & I'acquisizione di rilievi e studi effettuati da terzi (ASL, APAT, ARPA, Universita,
ecc.) per un primo inquadramento del territorio dal punto di vista dei livelli di campo elettrico e di induzione

magnetica.

Individuazione e identificazione delle sorgenti preesistenti

L'individuazione e la caratterizzazione delle sorgenti preesistenti dovra estendersi per un raggio pari a 100
m da ciascun recettore. Tutte le caratteristiche strutturali ed elettriche (tensione e corrente nominale, corrente
e tensione massima di esercizio normale, numero terne in esercizio, caratteristiche tecniche di
configurazione della linea, numero e caratteristiche dei conduttori, numero sostegni, numero e diametro delle
funi di guardia, disposizione e altezza dei conduttori ecc.) di ciascuna sorgente individuata saranno riportate

su apposite schede.

Sopralluoghi preliminari in campo

In questa fase verranno realizzati sopralluoghi presso i recettori, per verificare la presenza delle sorgenti di

campi elettromagnetici preesistenti interferenti con il recettore e per verificare la fattibilita-significativita delle
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misure nei punti di monitoraggio previsti, sia dal punto di vista dei fattori ambientali che possono influenzare

i rilievi, che da quello del posizionamento della strumentazione.

Esecuzione dei rilievi di campo elettromagnetico

Le misure in campo saranno eseguite in postazioni situate in prossimita di recettori con modalita e durate

diverse in relazione alla tipologia del recettore.

Presso ciascun recettore, dove saranno eseguite le misure, verranno presi accordi o acquisiti i permessi per
effettuare le misure all’interno di proprieta private. Qualora non si riuscisse a pervenire ad un accordo per
effettuare le misure, verra scelto, se possibile, un nuovo punto di monitoraggio, che si trovi nell'intorno del

precedente recettore e che sia il piu vicino possibile alla sorgente di campo indagata.

L’individuazione e la caratterizzazione delle sorgenti preesistenti dovra estendersi per un raggio pari a 100
m da ciascun recettore. Tutte le caratteristiche strutturali ed elettriche (tensione e corrente nominale, corrente
e tensione massima di esercizio normale, numero terne in esercizio, caratteristiche tecniche di
configurazione della linea, numero e caratteristiche dei conduttori, numero sostegni, numero e diametro delle
funi di guardia, disposizione e altezza dei conduttori ecc.) di ciascuna sorgente individuata saranno riportate

su apposite schede.

Il monitoraggio in Post Operam (nella sola fase di esercizio dellimpianto) avverra secondo i passi descritti

nel seqguito.

Acquisizione dati pregressi

Verranno acquisiti i dati sperimentali di induzione magnetica e campo elettrico all’interno del convoglio

ferroviario durante la fase di esercizio sulle diverse tratte AV.

Sopralluoghi preliminari in campo

In questa fase verranno realizzati sopralluoghi presso i recettori, esistenti interferenti con il recettore e per
verificare la significativita del punto di monitoraggio. Inoltre, sara verificata 'eventuale fattibilita delle misure
da eseguire presso i recettori, sia dal punto di vista dei fattori ambientali che possono influenzare irilievi, che

da quello del posizionamento della strumentazione.

Esecuzione dei rilievi di campo elettromagnetico

Le misure in campo saranno eseguite in postazioni situate in prossimita di recettori con modalita e durate
diverse in relazione alla tipologia del recettore. Presso ciascun recettore, dove saranno eseguite le misure,
verranno presi accordi o acquisiti i permessi per effettuare le misure all'interno di proprieta private. Qualora
non si riuscisse a pervenire ad un accordo per effettuare le misure su una postazione all'interno di un’area
individuata, verra scelto, se possibile, un nuovo punto di monitoraggio, che si trovi nell’intorno del precedente

recettore e che sia il piu vicino possibile alla sorgente di campo indagata.

6.6 SCELTA DELLE AREE DA MONITORARE

Saranno individuati 5 punti di monitoraggio, in corrispondenza dei recettori individuati dalla camapagna
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acustica.

Figura 9 — Punti di monitoraggio componente CEM

6.7 STRUTTURA DELLE INFORMAZIONI

Al termine delle campagne di misura su ciascun punto e per ogni fase di monitoraggio, i dati misurati saranno
raccolti ed elaborati. Sara pertanto creato un database informatizzato in cui saranno memorizzati i risultati
delle misure e delle relative elaborazioni. Il database per ciascuna postazione di monitoraggio permettera la

visualizzazione di:

= dati generali: tipologia della misura, modello dell'apparato di misura;

= parametri temporali: fase di monitoraggio (ante operam, post operam), data, ora e durata della
misura;

= dati di sintesi: indicatore misurato (valore efficace di campo elettrico e/o di induzione magnetica),
valori medio, minimo e massimo di campo rilevati nell’'intervallo di misura, unita di misura, ecc.;

= altre informazioni: presenza e tipologia di eventuali altre sorgenti, tensione concatenata, carico
alimentato sulla/e linea/e monitorata/e (nel caso di misure di induzione magnetica), convogli
transitanti, ecc.;

= confronto tra dati e limiti di legge.

I livelli di campo elettrico e di induzione magnetica ottenuti saranno confrontati con i valori di normativa
(limiti e obiettivi di qualita). Tutte queste informazioni saranno riportate anche su opportune schede elaborate
in modo tale da contenere tutti i dati e le elaborazioni previste e saranno incluse nei rapporti finali per
ciascuna fase di monitoraggio.

6.8 ARTICOLAZIONE TEMPORALE DEL MONITORAGGIO

Come gia precisato in precedenza, il monitoraggio della componente campi elettromagnetici riguardera
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le fasi di ante operam e di post operam (in questo caso per la sola fase di esercizio del’impianto). Tutte le
attivita previste per ciascuna fase di monitoraggio saranno effettuate una sola volta per campagna. Di seguito
si riassumono le attivita che saranno svolte durante le diverse fasi di monitoraggio ed i relativi tempi previsti,

visualizzati anche mediante diagrammi temporali schematici.

6.9 DOCUMENTAZIONE DA PRODURRE

Durante lo svolgimento del monitoraggio sara richiesta la preparazione di due rapporti relativamente alle fasi
ante operam e post operam (in questo caso per la sola fase di esercizio dellimpianto). In ciascuno dei
rapporti saranno presentati in modo dettagliato i risultati delle misure effettuate valutando lo stato di
“inquinamento” elettromagnetico del territorio interessato attraverso I'ausilio di grafici e tabelle. Tutti i risultati
ottenuti dai rilievi in campo saranno confrontati con i limiti di legge nazionali anche attraverso l'ausilio di
tabelle e grafici. Nel rapporto relativo alla fase post operam saranno valutati i potenziali effetti con riferimento

alla compatibilita ambientale.




