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PROGETTO DEFINITIVO

Per la realizzazione di linea elettrica MT a 15 kV ed opere accessorie per la
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1. RELAZIONE TECNICO - ILLUSTRATIVA

Descrizione dell'opera

La linea elettrica a 15 kV in progetto colleghera il nuovo impianto di produzione di
energia elettrica da fonte idraulica da 250 kW alla rete elettrica esistente.

Secondo quanto disposto dalla proposta E-Distribuzione Spa relativa alla connessione
dell'impianto fotovoltaico, si prevede l'allacciamento alla rete di distribuzione tramite
realizzazione di una nuova cabina di consegna collegata in entra-esce su linea MT esistente
MEDE §$, uscente dalla cabina primaria AT/MT COLLECCHIO.

Dai locali cabina di E-Distribuzione Spa partira la doppia terna di cavo MT che, percorsi in
modalita interrata circa cento metri, raggiungera il punto di connessione rappresentato dal
sostegno individuato nel preventivo.

La linea elettrica ed i relativi impianti sono dichiarati inamovibili e di pubblica utilita.
L’elettrodotto in oggetto entrera a far parte della rete di distribuzione di energia di E-
Distribuzione, ragion per cui non puo prevedersi la dismissione dello stesso, anche in caso
di smantellamento dell’impianto di produzione.

Nella redazione del progetto definitivo sono state osservate tutte le leggi vigenti in materia
di costruzione degli impianti elettrici, in particolare:

e le norme CEI 11-17 fascicolo n. 8402/R (luglio 2006) per quanto riguarda
'esecuzione delle linee elettriche in cavo sotterraneo;

e lenorme CEI 0-16 di cui all'Allegato A del Testo Integrato per le Connessioni Attive
(TICA) per la connessione di utenti attivi e passivi alla rete di distribuzione MT e
AT;

e legge n. 36 del 22/02/2001 “legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici” e del relativo decreto applicativo D.P.C.M.
08/07/2003 “fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi di
qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla

frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti” per quanto riguarda i limiti al



campo elettrico e all'induzione magnetica, e per l'obiettivo di qualita per
l'induzione magnetica (3 pT) e le relative distanze di rispetto.
L'intervento in progetto comporta:
> posa di circa 100 metri di cavo sotterraneo doppia terna in alluminio di sezione
pari a 185 mm? su terreno naturale;
o sostituzione di n. 1 sostegno;

° allestimento elettromeccanico con n. 2 scomparti di linea+consegna.

Analisi vincolistica

L'elettrodotto in oggetto non risulta ricadere in aree soggette a macrovincoli che limitano
la realizzabilita dell’opera. Come previsto per questa tipologia di impianti, e presente il
vincolo paesaggistico rappresentato dalla fascia di tutela fluviale, che coinvolge la
maggioranza dei corsi d’acqua, e per il quale verra attivata apposita istanza di
Autorizzazione Paesaggistica. In ogni caso, tutte le analisi volte a determinare la coerenza
dellintervento con i piani urbanistici vigenti saranno svolte, secondo la normativa,
all'interno del procedimento autorizzativo cui I'impianto verra sottoposto.

L'intervento in esame non comporta l'uso di materiali inquinanti e, terminata 1'esecuzione
dei lavori, non verranno lasciati in loco residui di lavorazione. Terminate le opere si
provvedera infatti al ripristino degli scavi ed al ripristino dello stato dei luoghi.
L'elettrodotto non produrra ulteriori gravami ambientali consentendo ove previsto le
usuali pratiche agronomiche; gli scavi necessari sono di modesta entita e non possono
compromettere la stabilita del suolo, saranno osservate tutte le norme di legge inerenti la

costruzione e I'esercizio dell'opera.

Dichiarazione di pubblica utilita dei lavori e delle opere e apposizione del vincolo
preordinato all’esproprio
Le servittt necessarie all'esecuzione dell'opera sono in fase di acquisizione.

Per I'impianto in esame viene chiesta la dichiarazione di pubblica utilita e la dichiarazione



di inamovibilita ai sensi e per effetti dell'art. 52-quater del DPR 327/2001 e s.m.i.

Dichiarazione di inamovibilita dell’elettrodotto

La linea elettrica ed i relativi impianti sono dichiarati inamovibili e di pubblica utilita.
L’elettrodotto in oggetto entrera a far parte della rete di distribuzione di energia di E-
Distribuzione, ragion per cui non puo prevedersi la dismissione dello stesso, anche in caso

di smantellamento dell'impianto di produzione.

2. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE E TECNOLOGICHE

2.1 ELETTRODOTTO MT INTERRATO

Tipologia Linea in cavo sotterraneo

Tensione nominale d'esercizio|15 kV - MT

Frequenza 50 Hz

Tracciato | Linea in cavo sotterraneo di lunghezza pari a 100 m
circa in doppia terna

Conduttori | Cavo tripolare ad elica visibile con conduttori in
alluminio 3x1x185 mm?

Isolamento | Cavo isolato con gomma etilenpropilenica (HEPR) o con
polietilene reticolato (XLPE)

In ogni punto sara garantito il rispetto delle distanze previste dalle norme vigenti.

I cavi sotterranei sono posati all'interno di una tubazione ad alta resistenza previo scavo a
sezione obbligata di larghezza pari a 60 cm e profondita di posa pari a 120 cm, come da
allegati grafici. Successivamente alla posa, lo scavo sara riempito con inerti naturali per la
parte sottostante il terreno naturale e con misto cementato o malta areata quando su strada
asfaltata, infine si procedera al ripristino.

La segnalazione della presenza di cavi elettrici interrati avverra tramite nastro monitore di




plastica, situato lungo il tracciato dello scavo, di colore rosso, recante la dicitura “CAVI

ELETTRICI” in caratteri neri, similare a quello rappresentato in figura:

La fascia di terreno sulla quale gravera la servitu di elettrodotto avra larghezza di metri

lineari 4. La fascia di terreno asservita sara coassiale al tracciato dell'elettrodotto.

2.2 MANUFATTI AD USO CABINA ELETTRICA

Tipologia | Cabina elettrica secondaria di consegna

Locali| - Locale E-Distribuzione — dim. m 4,00 x 2,30 x h2,30
- Locale misure — dim. m 1,07 x 2,30 x h2,30

Caratteristiche costruttive Cabina integrata con nel fabbricato della centrale
idroelettrica

Aerazione | Aspiratori elicoidali

2.3 CALCOLO DELLA DISTANZA DI PRIMA APPROSSIMAZIONE (DPA)

ELETTRODOTTO INTERRATO MT
Per gli elettrodotti in media tensione in cavo cordato (posa aerea o interrata), anche nelle
condizioni peggiori (sezione e corrente massima), l'induzione scende al di sotto dei 3pT

alla distanza di 50-60 cm; la fascia di rispetto risulta quindi insignificante.

CABINA DI CONSEGNA

Nell'ipotesi di allestire la cabina Enel con un trasformatore da 630 kVA per la
distribuzione dell'energia in bassa tensione:

Potenza del trasformatore: 630 kKVA

Tensione primaria/secondaria: 15.000/400 V




Corrente nominale BT: 909 A (I)
Diametro cavo BT: 0.027 m (X)

Calcolo:
DPA = 0,40942 x (X) 05241 x \(I) = 0,40942 x (2x0,027) 05241 x V(909) = 2,67 m

approssimato a tre metri.

L’obbiettivo di qualita (intensita del campo magnetico <3 pT) é verificato per una distanza
di due metri da tutte le pareti della cabina stessa. All’interno di tale zona non & presente

alcuna attivita che comporti una permanenza superiore alle 4 ore/ giorno.

3. DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'
Di cui all'art. 5 comma 6 DPGR n. 9/2000

Si dichiara che l'elettrodotto e stato progettato nel rispetto delle seguenti norme:

e Decreto Ministero Lavori Pubblici 21/03/1988 “Approvazione norme tecniche per la
progettazione, I'esecuzione e I'esercizio delle linee elettriche aeree esterne”;

* Legge n. 36 del 22/02/2001 “Legge quadro sulla protezione dall'esposizione a campi
elettrici, magnetici ed elettromagnetici”;

e D.P.CM. 08/07/2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attestazione e
degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi
elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”;

e norme CEI 11-17 fascicolo n. 8402/R (luglio 2006) per quanto riguarda l'esecuzione

delle linee elettriche in cavo sotterraneo.
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TIPOLOGIE COSTRUTTIVE ELETTRODOTTO

Materiale proveniente dallo scavo,
privo di materiali organici, detriti e
ciottoli di grossa dimensione
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_— |
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36
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60
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TIPOLOGIE COSTRUTTIVE ELETTRODOTTO

b PALETTO DI TERRA IN
PROFILATO DI ACCIAIO
: (L=2000 mm)
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DIVISIONE INFRASTRUTTURE E RETI

CSMZ} Enel GUIDA PER LE CONNESSIONI
o e ALLA RETE ELETTRICA DI ENEL DISTRIBUZIONE

L'ENERGIA CHE TI ASCOLTA,

G.2.4 STANDARD TECNICI DEI CAVI

I cavi utilizzati per le linee elettriche sono (vedi Figura G-9):

— cavi di tipo tripolare ad elica con conduttori in alluminio, aventi isolamento estruso
(HEPR o XLPE), con schermo in rame avvolto a nastro sulle singole fasi, impiegati per
linee interrate;

— cavi aerei di tipo tripolare ad elica avvolti su fune portante in acciaio di sezione 50 mm 2
e conduttori in alluminio, impiegati in linee aeree.

Dec

1 - Conduttore Iv - Strato semicondutiore: v - Guaina 1 - Fune portanks 1 - Isclane wn - Guaina
11 . Strato semiconduttore v -Schermo VI - Stampigliatura " - Comduticre v - Stiako semicndutiors vmn - Stampigiiatura

m -Isolante w1 - Nastro equalizzatore (eventuale) m - Siralo semicondutiore. w1 - Schermo

Figura G-9: Composizione dei cavi unificati Enel di impiego prevalente

Le sezioni normalizzate sono riportate nella Tabella 5 e nella Tabella 6.

Dicembre 2010
Ed. 2.1 - 128/268

Cavi sotterranei
Portata al ]
’ i 2 9t .13 Resistenza Reattanza
Materiale Sezione (mm*<) | Limite t(e;;nlco( ) a 20 ° C (Q/km) (Q/km)
Alluminio 185 360 (324) 0,164 0,115

Tabella 5: Caratteristiche elettriche dei cavi sotterranei unificati Enel di u® prevalente

Cavi aerei
S——— Sezione (mm?) Portata al Resistenza Reattanza
Limite termico (A) | a 20 ° C (Q/km) (Q/km)
Al 150 340 0,206 0,118
95 255 0,320 0,126

Tabella 6: Caratteristiche elettriche dei cavi aerei unificati Enel di uso prevalente

(*3) Tra parentesi il valore per posa in tubo.




DIREZIONE RETE — SUPPORTO INGEGNERIA

‘W’ Z Enel

) \ Distribuzione

Linee in cavo sotterraneo MT

Tavola

MATERIALI
PROTEZIONI MECCANICHE E SUPPORTI

M51

d. 1 Giugno 2003

PROTEZIONI MECCANICHE: TUBI IN POLIETILENE

AARN-

Manicotto di giunzione

Struttura esterna corrugata {

Tubo a rotoli: colore nero

Tubo a barre: colore grigio

LNnnennnAn-AAA AN RN NN I '}J// O T Lnnnn-nnnNANNNN
y &
A ,
U n U ARARR R ! ) ! nn
/ /
- L "
Conformi alle Norme CEI EN 50086-2-4 (23-46) (tubo “N” normale)
e resistenza allurto: - tubo Ye 25450 mm: 15 J;
- tubo e 63 mm: 20 J;
- tubo Ye 125 mm: 28 J;
- tubo e 160 mm: 40 J.
Diametro L
" esterno
Tipo Marcature Matricola'” Tabella
[mm] [m]
25 50 295510
32 50 (da applicare alle estremita del tubo) 295511
e sigla o marchio del costruttore
Tubo  “corrugato” 50 50 e materiale impiegato 296512 DS 4247
in rotoli 63 50 e anno di fabbricazione 295513
e CEI EN 50086-2-2 CEI EN 50086-2-4/tipo
125 50 “N” 295514
160 25
(da applicare sulla superficie esterna con
125 pass"l =1m) . 295526
“ » e sigla o marchio del costruttore
;ukk))grrgorrugato 6 e diametro nominale esterno in mm DS 4235
e ENEL
160 e anno di fabbricazione 295527
e marchio IMQ

(

" Materiale di fornitura impresa o acquistabile a catalogo on-line.
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