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1. DATI TECNICI

Laghetto balneabile con tecnologia Biodesign

Committente: Antonietta Schiapni,  Via Braga n.5/A 47121 Ladino Forlì FC .

DATI TECNICI

Struttura e tipologia Piscina naturale a laghetto con tecnologia Biodesign®

Dimensioni 7,35 mt x 10,61  mt

Superficie acqua 50 m2

Perimetro 30,18 mt

Volume d’acqua piscina           38,94 m3

Impianto di filtrazione       N. 1  filtro laminato Ø 620 al Vetro

Sterilizzazione acque        Elettrolisi a bassa salinità

Tempo di ricircolo        < 3 ore

Velocità di filtrazione         14 m3/h

Immissione acqua filtrata  N. 14+ 1  bocchette a parete

Prese di fondo   N° 1

Aspirazione di superficie N. 2  SKIMMER Biodesign®

Approvvigionamento idrico Rete idrica comunale

Scarico                  Come indicato dalla committenza
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2. SEZIONI DI SCAVO
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3. DESCRIZIONE LAGHETTO BALNEABILE BIODESIGN:

I laghi balneabili Biodesign nascono dallo studio dei tradizionali laghi di montagna 
che nei periodi caldi ospitano i bagnanti in meravigliosi paesaggi naturalistici. 

Il sistema costruttivo di questi laghi balneabili è perfettamente compatibile con 
l’ambiente; si tratta dello stesso tipo di sistema generalmente adottato per la 
realizzazione dei laghi per accumulo d’acqua (per uso agricolo e per l’irrigazione), 
caratterizzati dai seguenti aspetti:

1. Conformazione dell’alveo con pareti digradanti in modo da renderlo 
“autoportante” e non modificare la stabilità geologica del sito.

2. Alleggerimento dei carichi derivanti dall’escavazione di terreno (1600 Kg x m3 

circa) e immissione di acqua e strato di 4 cm circa di pietre, per un totale 
complessivo di 1070 Kg x m3 )

3. Impermeabilizzazione chimicamente stabile e certificata, consiste in un telo 
in EPDM rimovibile, appoggiato sull’alveo dello scavo.

4. Strato di pietra (quarzi recuperati da scarti di lavorazioni) e legata con resine 
che indurite sono perfettamente inerti.

Il sistema Biodesign consente di realizzare un bacino d’acqua completamente 
naturale che impreziosisce l’ambiente con una struttura completamente 
asportabile e smaltibile in tutti i suoi componenti. Per tutti i motivi sopra dettagliati 
e per le intrinseche caratteristiche di non invasività ambientale, il sistema 
Biodesign è stato accettato in molti territori Italiani ed Europei soggetti a vincoli e 
protezioni ambientali molto severi.

Questo sistema di costruzione si basa sulla tecnologia di costruzione dei 
tradizionali laghi, non prevede alcuna cementificazione del sottosuolo e le sponde 
rispettano il naturale angolo di attrito del terreno.

Una volta eseguito lo scavo, viene posto un telo di impermeabilizzazione elastico in 
EPDM (di cui alleghiamo certificazioni), in questo modo l’acqua dell’invaso rimane 
completamente indipendente dalle acque di falda ed eventuali movimenti del 
terreno non danneggiano l’impermeabilizzazione. 
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Infine sopra il telo impermeabilizzante vengono posti materiali lapidei in totale 
sintonia con i colori del paesaggio, ovvero pietrisco di varie granulometrie, il più 
delle volte scarti di altre lavorazioni, che vengono posate sopra appositi tessuti di 
protezione dell’impermeabilizzazione.

Questi materiali lapidei vengono bloccati con piccoli quantitativi di resina, perché 
possano rimanere stabili ed hanno sia una funzione estetica di mascherare in modo 
naturale il telo impermeabilizzante, sia di protezione dello stesso da eventuali 
uccelli o animali che potrebbero andare a interagire con il lago

La forma degradante delle sponde risponde alle caratteristiche di sicurezza, infatti 
soprattutto per gli animali domestici le sponde degradanti consentono una facile 
fuoriuscita dalla vasca. Grazie a questa tecnica costruttiva priva di strutture portanti 
non sono richiesti calcoli strutturali o antisismici e l’elasticità dello strato 
impermeabile consente al terreno di muoversi liberamente senza creare perdite 
d’acqua, evitando così modifiche idrogeologiche al sottosuolo.

L’acqua di questo invaso viene filtrata e igienizzata, in modo da poter essere 
utilizzata per diversi scopi sia irrigui, che domestici secondari. Vengono infatti 
installati dei filtri in modo che l’acqua non rimanga stagnante ed eviti la formazione 
di odori spiacevoli o alghe. L’igienizzazione dell’acqua avviene tramite l’idrolisi a 
bassissima salinità che rende l’acqua inospitale ai batteri e alle alghe ma allo stesso 
tempo adeguata all’irrigazione di piante o tappeti erbosi.
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4. FASI DI COSTRUZIONE E TECNOLOGIA 

DEL LAGO BALNEABILE BIODESIGN

Brevetto Internazionale d’Invenzione Biodesign - Fasi di costruzione 

Il procedimento costruttivo alla base dei laghi balneabili Biodesign prevede 4 
“step”:

1° step - Modellamento dello scavo:

Durante lo scavo si procede direttamente alla creazione della forma del lago 
balneabile e di tutte le diverse profondità, comprese spiagge e sedute sommerse, 
che verranno poi rifinite a mano. (Diversamente da quanto accade nella 
realizzazione delle piscine tradizionali, dove si crea uno scavo con dimensioni 
maggiori di quelle della piscina con conseguente riporto di terreno, la tecnologia 
Biodesign non prevede invece alcun riporto). Una volta ultimato lo scavo, si procede 
al posizionamento dell’impianto di ricircolo.
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2° step - Posa di un tessuto geotessile protettivo:

Dopo il posizionamento di tutte le bocchette necessarie per un corretto 
funzionamento degli impianti, viene steso sullo scavo un telo protettivo in 
materiale geotessile, allo scopo di proteggere il telo impermeabilizzante in 
EPDM da eventuali danneggiamenti dovuti a pietre appuntite o radici.
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Sopra al tessuto geotessile viene steso un telo impermeabilizzante in EPDM, la cui 
elevata elasticità permette di assecondare qualsiasi movimento del terreno senza 
subire danneggiamenti e senza che si producano perdite d’acqua. In questa fase 
vengono inoltre flangiate tutte le bocchette e gli skimmer dell’impianto di ricircolo.

3° step - Posa del telo impermeabilizzante:
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4° step - Posa delle pietre di quarzo con resina, massimo spessore 4 cm:

Sopra al telo in EPDM si procede poi a posizionare gli impianti di ricircolo 
dell'acqua, le reti strutturali e gli strati di pietra resinata di consolidamento della 
struttura.
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 8. Documentazione tecnica descrittiva dell’impianto di 
trattamento acqua

TIPOLOGIA PISCINA   Biodesign®

DIMENSIONI, CUBATURA E TIPOLOGIA:  50 m2 di specchio d’acqua; tipo D, 38,94 
m3

SISTEMA DI FILTRAZIONE :  Tempo di ricircolo massimo per legge 6 
ore

 Tempo di ricircolo effettivo < 3 ore

SISTEMA DI STERILIZZAZIONE

1. PREMESSA

Il progetto consiste nella realizzazione di nuovo impianto piscina completo di filtrazione; 
trattamento acqua, dosatori di Ph, dosatori di cloro; sistemi di analisi e regolazione in 
continuo. L’aspirazione in vasca viene effettuata tramite skimmer e pozzetti di fondo. 
L'immissione  di acqua depurata avviene tramite bocchette a parete e/o radiali a pavimento, 
per meglio garantire una distribuzione uniforme in vasca di acqua filtrata. I filtri e le pompe, 
sono installati all’interno del locale tecnico nel quale troviamo anche la centralina 
elettronica che analizza e corregge il ph e produce cloro attraverso l’elettrolisi del cloruro di 
sodio, disciolto in acqua. 

L’impianto di circolazione è stato elaborato secondo i parametri della normativa UNI 
10637:2016 “Requisiti degli impianti di circolazione, trattamento, disinfezione e qualità 
dell’acqua di piscina”.

La norma fornisce una dettagliata classificazione delle piscine e ne definisce i requisiti di 
progettazione, costruzione e gestione dei relativi impianti di depurazione dell’acqua.

La suddetta norma si applica a tutte le piscine alimentate ad acqua potabile, ad eccezione 
delle piscine private.

Di seguito vengono riassunte con una serie di tabelle la classificazione delle piscine, tempi 
di ricircolo ad esse correlati, termini e definizioni.
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9. DATI PISCINA E VOLUMI D’ACQUA TRATTATI

Gli impianti comprendono tutte le tubazioni di collegamento fra la piscina e le 
apparecchiature, quali pompe, filtri, centraline di controllo dosatori e scarichi, le 
linee e le apparecchiature elettriche, compresi i quadri.

Nella progettazione si è tenuto conto delle specifiche esigenze del luogo e dello 
sviluppo complessivo del progetto, in modo che l’impianto meglio risponda nei 
riguardi della sicurezza e della regolarità di funzionamento.

Gli impianti hanno caratteristiche tali da rispondere alle necessità di depurazione 
dell’acqua della vasca aventi le seguenti caratteristiche: 

CLASSIFICAZIONE PISCINA Piscina Categoria D - Piscine private. Al 
servizio 

SECONDO UNI 10637:2016                   di edifici mono, bi, tri e quadrifamiliari

SUPERFICIE D’ACQUA: 50 m²

PROFONDITÁ MEDIA: 1,40

CUBATURA PISCINA: 38,94

FILTRAZIONE

Il filtro è del tipo al vetro, caratterizzato dalla presenza di strati di diversa 
granulometria.

La pulizia periodica della massa filtrante viene effettuata mediante inversione 
del regime di flusso, attuato mediante una valvola a sei vie che immette allo 
scarico le acque di lavaggio.

L'acqua entra dal basso nel filtro, in senso contrario a quello abituale, attraversa 
il vetro esce dall'alto e va allo scarico, trascinando con sè le impurità. Ciò fatto il 
letto torna alle condizioni originarie.
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10. IMPIANTO DI FILTRAZIONE

Il ricircolo dell’acqua di piscina viene calcolato secondo la normativa UNI 10637

FILTRAZIONE       nr. 1 filtro di diametro 620 mm

VELOCITÁ DI FILTRAZIONE PER OGNI SINGOLO FILTRO               14 m³/h

DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO DI FILTRAZIONE E DISINFEZIONE

Il sistema di filtrazione dell’acqua della piscina prevede le seguenti fasi:

1. La  prima fase di aspirazione attraverso lo skimmer e la valvola di fondo che 
consente all’acqua aspirata dalla pompa di essere depurata dal filtro;
 

2. Fase di immissione; l’acqua trattata viene reimmessa in circolazione nella 
vasca mediante le bocchette di immissione a pavimento o parete. 
L'accurato posizionamento degli accessori permette un perfetto ricircolo 
dell'acqua evitando le cosiddette zone di ristagno dell’acqua e favorendo 
uniformità del movimento e un omogenea distribuzione dell’acqua. 

Le tubazioni di collegamento sono indipendenti per ogni aspirazione e mandata, 
dall'attacco sulla vasca fino al collettore di aspirazione/mandata posto nel locale 
tecnico. Tale soluzione permette di isolare una singola aspirazione o bocchetta di 
mandata in caso di interventi tecnici, senza bloccare il funzionamento 
dell'impianto di filtrazione

E' però necessario che l'acqua sia anche disinfettata e disinfettante capace cioè di 
aggredire eventuali batteri portati in vasca da agenti esterni, mantenendo i 
parametri di controllo dell'acqua nei limiti di legge. In ogni caso, le opere verranno 
realizzate tenendo in considerazione la normativa italiana di riferimento in merito 
alle acque di scarico Gazzetta Ufficiale n.124 del 19 Maggio 1999 e Decreto 
Legislativo del 18 Agosto 2000 n.258 (Supplemento Ordinario n.153/L della Gazzetta 
Ufficiale n.218 del 18 Settembre 2000), nonché il già citato D.lgs 152/06.

I valori dei parametri principali del PH vengono rilevati automaticamente ed in 
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continuo da una centralina elettronica, sulla quale sono stati impostati 
precedentemente i valori desiderati. Quando i valori rilevati eccedono quelli 
impostati, la centralina attiva la pompa dosatrice, la quale immettono in circuito 
soluzioni chimiche correttive fino a ripristinare tali valori. La disinfezione dell'acqua 
viene effettuata a mezzo sale con sistema di idrolisi a bassa salinità che separa il 
sale (NaCl) in sodio (Na) e cloro (Cl). Quest'ultimo si scioglie immediatamente 
nell'acqua, producendo acido ipocloroso (HClO). La correzione del parametro pH 
viene effettuata a mezzo di acidi o basi deboli.

CONTROLAVAGGIO:

 Il controlavaggio (backwash) va effettuato quando le particelle di sporco, i detriti e 
gli inquinanti sono in quantità tale da pregiudicare il funzionamento del filtro 
stesso. È possibile accorgersi di questo, osservando il flusso dell’acqua immesso 
dalle bocchette: quando il filtro è intasato le bocchette immettono poca acqua. Un 
altro modo per accorgersi se il filtro è da pulire, è quello di verificare la pressione 
segnalata dal manometro posto sul filtro o sulla valvola selettrice. Al disotto di 0,8 
atmosfere il filtro non è da pulire; al di sopra di una atmosfera il filtro è 
probabilmente intasato e quindi necessita di un controlavaggio.

Tale operazione ha solitamente una durata di circa 4 minuti con un volume di 
refluo di circa 233L/min

3. DESCRIZIONE IMPIANTO DI RICIRCOLO

Il ricircolo dell’acqua (Rif. TAVOLA 2) è garantito da un circuito di aspirazione e un 
circuito di mandata che ne permettono la presa, filtrazione e reimmissione 
dell’acqua in vasca. Il tutto ha lo scopo di rimuovere impurità e agenti patogeni 
nocivi apportati dai bagnanti o da agenti esterni.

L’aspirazione avviene attraverso n° 2 skimmer con battente interno, provviste di 
apposito cestello di raccolta e distribuite lungo tutto il perimetro della piscina.

La velocità di aspirazione è ottimizzata dall’aspirazione diretta piuttosto che dalla 
caduta per sfioro raggiungendo valori all’interno della tubazione di circa 1 m/s.

Un singolo skimmer è collegato al collettore di aspirazione ed è provvisto di una 
saracinesca per regolare la potenza aspirante dello stesso consentendo 
l’ottimizzazione dei flussi di aspirazione dell’acqua di superficie in base alla 
conformazione della piscina.
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Tabella A1 – Acqua di immissione

Valori di riferimento ad uso gestionale
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L’acqua, dopo la filtrazione, ritorna in piscina attraverso bocchette di 
mandata posizionate per la maggior parte a pavimento e in prossimità 
delle spiagge.

La distribuzione dell’impianto è effettuata attraverso collettori, tubazioni e 
valvole di controllo indipendenti

Tutte le tubazioni di mandata e aspirazione di diam. 63 mm garantiscono 
ampiamente il rispetto delle velocità e le adeguate portate.
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Filtro laminato diam. 620 mm con letto filtrante 
a norma UNI 10637: 2016, da 14 m³/h

Pompa centrifuga autoadescante con prefiltro 
incorporato da 0,55 KW – Trifase

Finestratura di sfioro con speciale 
sistema a Skimmer integrato nel rivestimento 
in granulato Skimmer interrato a bordo vasca 
e flangiato al liner EPDM. Completo di cassero 
per resinatura. Bocca aspirazione h 10 cm, 
larghezza 80 cm, con sistema di aspirazione a 
soglia verticale. Forma dello skimmer molto 
compatta. Cestello di grandi dimensioni per la 
raccolta delle impurità galleggianti.

Bocchetta di mandata a pavimento/parete
Uscita 2". Posate sopra telo EPDM. Completa 
di stampo in EPS per il corretto inserimento 
nel rivestimento. Completa di bocchetta 
radiale a pavimento.

11. COMPONENTISTICA
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Aspirazione di fondo Entrata 2". Completa di: 
guarnizioni adesive, flange e viti in acciaio inox 
per fissaggio al liner EPDM; rialzo in ABS per il 
corretto inserimento nel rivestimento; tappo 
per drenaggio acqua sotto il liner e sistema 
antirisucchio con rete. Patch vulcanizzato di 
rinforzo incluso.

Collettore di aspirazione con saracinesche di 
intercettazione su ogni linea

Elettrolisi  marca: Hayward a bassa salinità 

Pompa peristatica dotata di sonda per lettura 
PH. In base ai risultati delle letture l’unità 
effettua le dovute correzioni iniettando prodotti 
specifici, tramite pompa dosatrice.

34

Verde&Acqua di Nauel Paolucci

Via Rio Fontaneta 5 Riolo Terme(RA )48025

P.I03421861208 C.F PLCNLA82S27D705R

tel. 3409083809 e-mail 
verdeacquacontatti@gmail.com

r
_
e
m
i
r
o
.
G
i
u
n
t
a
 
-
 
P
r
o
t
.
 
2
5
/
0
3
/
2
0
2
4
.
0
3
1
5
0
7
5
.
E
 
 
C
o
p
i
a
 
c
o
n
f
o
r
m
e
 
d
e
l
l
'
o
r
i
g
i
n
a
l
e
 
s
o
t
t
o
s
c
r
i
t
t
o
 
d
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e
 
d
a
 
C
A
N
G
I
N
I
 
C
H
R
I
S
T
I
A
N



12. SCARICHI 

La piscina prevede tre tipi di scarico: 

troppo pieno: per caduta

controlavaggio filtri: in pressione con pompa di piscina

svuotamento piscina: in pressione con pompa di sollevamento

L’acqua derivante da questi scarichi, previa decantazione e/o 
neutralizzazione del cloro, sarà scaricata come indicazione ricevute dalla 
proprietà.
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13. DISEGNO DI MASSIMA IMPIANTO 
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